RESUMO

Correntemente, existe uma enorme diversidade de patologias que afetam os elementos
construtivos dos edificios existentes.

Nesta dissertagdo pretende-se identificar as patologias em quatro edificios implantados na
regido de Viseu, analisar as causas da sua manifestacdo e posteriormente propor solugdes de
reabilitacdo para as mesmas.

Selecionaram-se duas das patologias relacionadas com a humidade, uma vez que sdo as que
mais afetam as condi¢des de conforto e estética dos edificios onde se encontram e elaborou-se
um projeto de reabilitacio de modo a ser possivel executar os trabalhos de reparagdo das
mesmas.

Com esta dissertagdo pretende-se também exemplificar a metodologia de elaboracdo de um
projeto de reabilitacdo de patologia habitacional.
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ABSTRACT

Currently, there is a huge amount of pathologies that are affecting the building blocks of the
existing buildings.

This dissertation aims to identify the pathologies existing in four buildings in the region of
Viseu, analyze the causes of their manifestation and propose solutions for rehabilitation.

We selected two pathologies related to humidity, since they are those that most affect the
conditions of comfort and aesthetics of the buildings where they are and a project of
rehabilitation was elaborated in order to be possible to carry out the repair work of the same.
This dissertation also aims to illustrate the method for preparing a project for rehabilitation of
housing pathology.
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1. Introducao

1.1 Consideracoes gerais

E dificil definir o conceito de “Edificio recente” no estudo da patologia dos edificios. No
entanto, foi estabelecido um tempo de servico de 25 anos para os edificios, o que atualmente
corresponde sensivelmente as edificagdes construidas a partir do inicio da década de 80 [1].
Além do intervalo de tempo de servico, o conceito de “Edificio recente” integra também um
periodo de uma dada caracteristica construtiva. Isto €, para o intervalo de tempo de servico
atras referido, assistiu-se a uma escassez de inovacdo dos processos construtivos, que
basicamente se resumem em sistemas estruturais porticados em betdo armado
complementados com panos de alvenaria sem fungdes estruturais, sem que houvesse grande
preocupacao com o comportamento térmico e acustico do edificado [1].

E neste grupo de “Edificios recentes”, sitos na regido de Viseu, que se integra este trabalho, ja
que os mesmos apresentam um desempenho que deixa muito a desejar, apresentando
caréncias em diversos niveis.

Viseu ¢ uma cidade portuguesa, capital de distrito, na regido centro e na sub-regido de Dao-
Lafdes, com cerca de 507,10 km® de 4rea [2] e onde residem 377 629 habitantes (segundo
dados obtidos através dos censos realizados no ano de 2011).

Apresenta uma grande variedade de tipificacdo de edificios, embora sejam em grande parte,
de pequena altura.

Em Portugal, uma das principais causas da falta de qualidade da construgdo ¢ a inexisténcia
de um sistema de responsabilidades, garantias e seguros que responsabilize efetivamente os
diversos intervenientes envolvidos no processo construtivo pelos erros de concegdo, de
execu¢dao ou de mau comportamento dos materiais € componentes, € que, simultaneamente,
garanta a indemnizagdo de eventuais danos causados [3].



1. Introducao

Atualmente, torna-se necessario, reabilitar / reparar os erros cometidos no passado. Quando
um edificio ndo apresenta um desempenho previsto para o qual foi projetado, durante a sua
utiliza¢do, surge a patologia. Na engenharia civil, tem-se vindo a utilizar cada vez mais o
termo “patologia” para estudar as manifestagcdes, origens, mecanismos de ocorréncia das
falhas e defeitos que alteram o equilibrio pré-existente ou idealizado nas construgdes [4].

Para diminuir a possibilidade de cometer erros, ¢ necessario conhecer os problemas ou
defeitos que uma construgcdo pode apresentar (potenciais patologias), assim como as suas
causas. Além da avaliacdo global e sistematica do edificio, deve reunir-se a informacao
disponivel sobre a idade e a historia do edificio (constru¢do, ocupacdo, alteragoes,
manuten¢do, reparagdes, tratamentos) que ajudara a esclarecer eventuais incoeréncias e alertar
para possiveis situagdes transitdrias que possam ter introduzido danos de qualquer tipo na
estrutura — o que pode designar-se por gestdo da manutengdo do edificio [4].

O processo de resolucao dos problemas da patologia passa resumidamente pela perce¢do das
patologias, recolha de informacgdo, elaboragdo do diagnostico das causas e defini¢do da
operagao de reabilitagao.

1.2 Justificacao e objetivos da dissertacao

Na atividade da construcao torna-se imprescindivel prevenir patologias que possam vir a
surgir ao longo da vida util das obras. Quando tal ndo ¢ feito, ¢ essencial corrigi-las a tempo.
Assim para se obter a maxima eficacia de uma operagao de reabilitacdo, ¢ necessario apos a
observacdo da patologia, analisa-la de modo a perceber o mais aproximadamente possivel a
sua origem, para assim se poder atuar em concordancia com as medidas de correcao
adequadas.

A reabilitagdo ¢ um processo extremamente vasto que abrange questdes relacionadas com
todos os elementos constituintes dos edificios, quer sejam estruturais, ndo estruturais, e ainda
instalagdes e/ou equipamentos. A reabilitagdo exige, portanto, o conhecimento das patologias
mais correntes dos edificios e a divulgacao e sistematizacdo das mesmas, o conhecimento de
novos materiais e tecnologias utilizadas em reabilitacdo, ¢ o desenvolvimento de uma
metodologia nos respetivos projetos de reabilitacao [5].

Embora haja uma preocupagdo crescente com a qualidade da constru¢do, ndo s6 por uma
questdo de aparéncia, mas também para o melhoramento do conforto dos utilizadores,
verifica-se que os edificios construidos nos ultimos anos nao vao de encontro as expetativas
ambicionadas.

E, por isso, importante ter sensibilidade para perceber que a qualidade e o conforto das
habitacdes estdo diretamente relacionados com uma correta aplicagao dos conhecimentos por
parte dos técnicos (tanto na fase de projeto como na fase de execucdo), a sua boa concegao e
construgdo, assim como a utilizacdo de materiais apropriados e certificados/homologados
(sempre que possivel) e de mao-de-obra qualificada.
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A realizagdo do diagnostico correto da patologia ¢ fundamental para uma solugdo eficaz de
reabilitacao.

1.3 Organizacao da dissertacao

Este capitulo 1 constitui a introducdo da dissertacao e tem inicio com umas consideracdes
gerais no ambito do tema da mesma, particularmente no que diz respeito a evolugdo da
qualidade da construcao. Neste capitulo, sdo ainda apresentados os objetivos da dissertacao a
ainda a sua metodologia e organizagao.

O capitulo 2 consiste na identificagdo dos edificios analisados na dissertagdo, nomeadamente
a sua localizagdo, caracterizacdo e reconhecimento dos elementos construtivos que o
integram.

No capitulo 3 ¢ apresentado o levantamento da patologia encontrada em cada edificio e a
caracterizacao da mesma, assim como dos elementos construtivos afetados.

No capitulo 4 ¢ exposto o diagndstico completo feito a patologia selecionada com o objetivo
de tentar encontrar as suas causas. Apds este estudo, apresentam-se as potenciais solucdes de
reabilitagdo para a patologia.

O capitulo 5 apresenta a memoria descritiva e justificativa do projeto de reabilitagdo das
patologias analisadas no capitulo precedente, onde estdo identificados os materiais € métodos
de aplicacdo dos mesmos, apresentacao da estimativa de quantidades e custos da solucdo e
ainda o mapa cronologico das tarefas a executar.

O capitulo 6 integra as conclusoes resultantes do desenvolvimento da dissertagao.
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2. Identificacao dos edificios

2.1 Consideracoes gerais

A presente dissertacdo traduz um estudo efetuado a patologia encontrada em quatro edificios
implantados na regido de Viseu, dois de cada tipologia, unifamiliar e multifamiliar.
Procurou-se fazer o levantamento de patologias em edificios relativamente recentes, em
média com cerca de 12 anos de idade, com tipos de constru¢do semelhantes as atuais, de
modo a possibilitar a percecdo das patologias mais comuns e assim concluir sobre as causas
que levam as mesmas a manifestarem-se.

Para uma melhor compreensdo do parque habitacional da cidade de Viseu, procedeu-se a
elaboracdo do Quadro 2-1 que pretende evidenciar alguns indicadores caracteristicos das
construgdes licenciadas. Para tal, recorreu-se a alguns indicadores, obtidos através de um
estudo realizado em 2010 pelo Instituto Nacional de Estatistica [6]. Todos os valores
apresentados sdo referentes aos processos executados no ano em que o estudo foi realizado.
Todas as informagdes obtidas para cada edificio tiveram por base uma andlise aos respetivos
projetos de licenciamento (quando acessiveis), visualizagdes in-situ e inquéritos aos
proprietarios / habitantes.
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Quadro 2-1: Caracterizagao do parque habitacional de Viseu (dados referentes a 2010)

para habitagao familiar

INDICADORES N°
Edificios concluidos 469
Fogos concluidos em construgdes novas para habitagdo familiar 659
Alojamentos familiares existentes 52133
Pisos por edificio licenciado em construgdes novas para habitacao familiar 2,6
Divisdes por fogo licenciado em constru¢des novas para habitagdo familiar 5,1
Reconstrugdes licenciadas por 100 construgdes novas licenciadas 12,1
Moradias novas concluidas para habitacdo familiar 260
Edificios de apartamentos licenciados, em constru¢des novas para 27
habitacao familiar
INDICADORES m’
Superficie habitdvel das divisdes licenciadas em constru¢des novas para
N o 69440
habitacao familiar
Superficie habitavel média das divisdes licenciadas em construgdes novas ’5

Na figura seguinte esta representada, de forma esquemadtica, a localizagdo dos edificios em
analise na cidade de Viseu. Duas das habita¢des unifamiliares e uma multifamiliar situam-se
na freguesia do Campo, a outra estd implantada na freguesia de Abraveses (ambas as

freguesias situam-se a norte da cidade).
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Figura 2-1: Localizagdo da cidade e freguesias das habitagdes analisadas [7]

2.2 Apresentacio dos edificios

2.2.1 Habita¢ao unifamiliar (U1)

2.2.1.1 Descricao geral

O edificio Ul, trata-se de uma habitagao construida em 2001, situada em Moure de Madalena,
freguesia do Campo, em Viseu.'

Apresenta uma forma aproximadamente retangular, constituida por dois pisos acima do solo,
sendo o Rés-do-Chao constituido por cozinha, sala de jantar, sala de estar, escritorio, dois
quartos e duas instalacdes sanitarias, e o andar destinado a 3 quartos e uma instalagdo
sanitaria. A cave serve apenas de garagem e arrumos. Apresenta terra ajardinada e acessos ao
edificio na zona do terreno que confina com o arruamento publico. Lateralmente ao edificio,
encontram-se passeios que permitem a passagem para a parte posterior do lote e, nas traseiras,
existe terreno de cultivo. A area de implantagdo do edificio é de 200 m”.

Apbs a sua construcdo, o edificio ainda ndo foi submetido a qualquer intervengdo de
manuten¢ao / reabilitacdo.

Apresenta-se de seguida uma figura com a representacdo do algado principal da habitagdo
unifamiliar U1.

! Todas as informagdes obtidas para cada edificio, tiveram por base uma analise aos respetivos projetos de
licenciamento (quando acessiveis), visualiza¢des in-situ € inquéritos aos proprietarios / habitantes.
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Figura 2-2: Habitag¢do Ul

2.2.1.2 Caracterizacao dos elementos construtivos

O edificio apresenta uma estrutura porticada em betdo armado constituida por pilares, sapatas,
muros, vigas e lajes aligeiradas com vigotas pré-esforcadas.
De seguida apresenta-se uma descri¢ao dos principais aspetos construtivos:
— O revestimento exterior ¢ de impermeabiliza¢do nao tradicional de ligantes hidraulicos,
do tipo monomassa de cor branca, com acabamento em ‘“casca de carvalho” (Figura
2-3);

Figura 2-3: Revestimento exterior

— As fundagdes sdo em betdo armado, constituidas por sapatas e vigas de fundagdo. Nao ¢
feita nenhuma referéncia acerca da execucao de um corte capilar sob as fundacdes. Este
poderia ser conseguido através da colocacdo de uma folha de polietileno com espessura
superior a 0,20 mm sob as fundagdes, devendo ter-se em atengdo a exigéncia de
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continuidade do corte capilar, ou em alternativa corte capilar (“tradicional”) abrangendo
pavimento e parede (ver Anexo A.1);

— Sobre o pavimento térreo da cave, também ndo ¢ dada nenhuma informagao acerca da
eventual execu¢do de um corte capilar;

— Foi executado, tanto na periferia como no interior do perimetro da habitacado, sistema de
drenagem das 4guas freaticas, com tubo em PVC perfurado com didmetro de @125 mm,
assente a uma profundidade coincidente com a da face superior das sapatas, protegido
por uma camada drenante de brita com 30 cm de espessura envolvida em geotéxtil (ver
ponto A.1.4 do Anexo A). As dguas sdo encaminhadas para uma caixa de visita, como
se apresenta na Figura 2-4, e posteriormente conduzidas, por gravidade, para a guia do
arruamento publico, uma vez que no local ndo existe rede publica de drenagem de aguas

IS

pluviais;

— —TUBAGEM DE DRENAGEM

— — —LIMITE DA PROPRIEDADE (Sem escala)

Figura 2-4: Esquema do sistema de drenagem da habitagédo Ul

— As paredes da cave que se encontram enterradas estdo impermeabilizadas, conforme
indicacdo do projeto e também de acordo com informagdes transmitidas pelo
proprietario. Sao paredes em betdo armado com 30 cm de espessura, que na face
exterior (em contacto com o terreno suportado), foram impermeabilizadas através de um
sistema constituido por duas membranas de betume-polimero. Foi também colocada
uma membrana drenante na face exterior das membranas, conforme figura do ponto
A.1.4, apresentada no Anexo A;

— As restantes paredes exteriores sdo duplas constituidas por um pano exterior em tijolo
ceramico furado de 15 cm + caixa-de-ar de 2 cm + isolamento térmico (XPS) de 3 cm +
pano interior em tijolo cerdmico furado de 11 cm. E notéria a falta de pormenorizagio
em projeto, relativamente a indicacdo da correta execucdo destes elementos. Além
disso, nao sdo visiveis quaisquer tubos de drenagem da caixa-de-ar (na face exterior das

fachadas). Devido a estes factos, podera concluir-se que muito dificilmente a parede
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dupla da habitagdo tenha sido executada de modo a que possa exercer a sua fungdo de
forma eficaz (ver pormenor ideal, no ponto A.2 do Anexo A);

— A correta execugdo das aberturas para o exterior assume um papel muito importante no
complemento da estanquidade e isolamento da envolvente. Nesta habitagdo, os vaos
envidragados sdo constituidos por peitoris em granito azul (tal como as ombreiras e
tor¢as dos mesmos), janelas de correr com caixilharia em aluminio lacado, vidro duplo
incolor (4+12+4 mm) e a prote¢do solar exterior ¢ conseguida através de estores com
“réguas plasticas” de cor verde. As caixas de estore s3o em betdo, sem qualquer tipo de
isolamento térmico na sua constitui¢do. Nao existe nenhuma pormenorizagdo sobre o
modo como ¢ feita a ligagdo do isolante térmico aos peitoris e as ombreiras. Constata-
se, por isso, que a corre¢do da ponte térmica ndo estard de acordo com o atual
Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios - RCCTE
(DL 80/2006, de 4 de abril) [8], nessa zona da envolvente (a observancia do
regulamento em vigor na altura da constru¢ao — DL 40/1990, de 6 de fevereiro [9] —
sera realizada no ponto 2.2.5);

— Nao existe também qualquer indicacdo no projeto que faca referéncia a corre¢do das
pontes térmicas, junto dos pilares, vigas e aberturas de vaos, como recomenda o
RCCTE (ver ponto A.2 do Anexo A). O isolamento térmico deve ser prolongado até a
laje superior, na face lateral interior da viga, sendo que neste local a sua espessura
deverd ser no minimo aproximadamente metade da espessura utilizada em zona
corrente, uma vez que o regulamento preconiza que o coeficiente de transmissdo
térmica em zonas de pontes térmicas deve ser menor ou igual ao dobro do seu valor para
as zonas correntes;

— Os peitoris sao em granito azul, como ja foi referido, com 3 cm de saliéncia em relagao
ao revestimento exterior, para que a queda de dgua nao se faga pelo revestimento. A
pingadeira de rasgo inferior apresenta uma largura de 0,5 cm, o que ¢ francamente
insuficiente para garantir uma adequada queda da agua. A parte interior do peitoril ¢ do
mesmo material, ndo se evitando assim pontes térmicas nessa zona. A face superior ¢
plana (de referir que a inclinagdo minima nas recomendagdes técnicas francesas ¢ de
10%, de modo a facilitar o escoamento da dgua na superficie evitando assim eventuais
infiltracdes). A insercao dos peitoris nas ombreiras ¢ de 3 cm (sendo que deveria ser de
pelo menos 4 cm, de acordo com as recomendacdes técnicas francesas”), sem que haja
remate com mastique [22]. Para uma mais facil compreensao da execugdo correta de um
peitoril, recomenda-se ver a figura apresentada no ponto A.4 do Anexo A;

— A laje de cobertura ¢ inclinada, com 20° de pendente (inclinagdo demasiado baixa para
coberturas em telha ceramica), aligeirada com vigotas pré-esforcadas com abobadilhas
ceramicas, sobre a qual foi colocado o isolamento térmico através de placas de
poliestireno extrudido de 3 cm. Esta solugdo de isolamento na cobertura, nao tera sido a
op¢ao mais correta, uma vez que se trata de uma cobertura sobre desvao nao habitavel,

2 Embora na EN 13914-1 também constem algumas recomendagdes sobre a configuragio dos peitoris, as
recomendacdes francesas (DTU 20.1) s3o mais completas.

10
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devendo o isolante térmico ser colocado sobre a laje de esteira - laje de piso de
separac¢do entre a habitacdo e o desvao ndo habitavel (ver ponto A.3 do Anexo A);

. A cobertura ¢ revestida com telha cerdmica, como é visivel na Figura 2-2. E notéria a
auséncia de quaisquer telhas de ventilacdo na cobertura da habitagcdo, o que dificulta a
ventila¢do, sob o material ceramico, para a secagem da dgua da chuva absorvida pelas
telhas;

— A drenagem das 4guas provenientes da cobertura ¢ feita através de caleiras e tubos de
queda em aluminio de cor verde, os quais ligam a rede predial de drenagem de 4guas
pluviais, que as conduz até a guia do arruamento publico.

2.2.2Habitac¢ao unifamiliar (U2)

2.2.2.1 Descricao geral

A habitagdo unifamiliar nimero dois, U2, trata-se de uma habitagdo construida em 2004,
situada em Bassar, freguesia do Campo, em Viseu.

O edificio apresenta uma forma aproximadamente quadrada, constituida por dois pisos acima
do solo, sendo o Rés-do-Chdo constituido por cozinha, sala de jantar, sala de estar, um
quartos e duas instala¢des sanitérias, € o andar destinado a 4 quartos e 3 instala¢des sanitarias.
A cave serve apenas de garagem e arrumos. Apresenta terra ajardinada e acessos ao edificio
na zona do terreno que confina com o arruamento publico. Lateralmente ao edificio
encontram-se passeios e terreno ajardinado que permitem a passagem para a parte posterior do
lote e, nas traseiras, existe terreno também ajardinado. A area de implantacao do edificio ¢ de
160 m”.

Apos a sua construgao, o edificio foi submetido a uma interven¢do de reparagdo na cobertura,
mais concretamente, na substituicdo das telas em betume-polimero colocadas para a
impermeabiliza¢dao dos lar6s (“limas mortas™), por rufos metéalicos em chapa zincada, devido
ao aparecimento de humidade em varios locais da habitacao situados sob esses pontos.
Apresenta-se de seguida uma figura com a representagdo do algado principal da habitagdo
unifamiliar U2.

11
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Algado principal Planta do R/C

Figura 2-5: Habitacao U2

2.2.2.2 Caracterizacao dos elementos construtivos

O edificio apresenta uma estrutura porticada em betdo armado constituida por pilares, sapatas,

muros, vigas e lajes aligeiradas com vigotas pré-esforcadas.

De seguida apresenta-se uma descri¢ao dos principais aspetos construtivos:

12

— O revestimento exterior ¢ de impermeabilizagdo tradicional de ligantes hidraulicos, com

acabamento em areado de cor amarela;

As fundagdes sao em betdo armado constituidas por sapatas e vigas de fundagdo. Tal
como no edificio anterior, ndo ¢ feita nenhuma referéncia acerca da execu¢dao de um
corte capilar sob as fundagdes ou no pavimento térreo da cave (ver ponto A.1 do Anexo
A, sobre pormenor de execucao para este caso);

Em projeto ndo ¢ feita nenhuma referéncia a eventual execugdo do sistema para
drenagem das aguas pluviais e do subsolo, embora exista um poco de bombagem para
onde escoam dois tubos em PVC perfurado que se julgam permitir a drenagem das
aguas freaticas. Para este poco sdo encaminhadas ainda as dguas do canalete existente
junto a porta da garagem (como se pode observar na figura seguinte) e para o qual sao
encaminhadas as aguas provenientes da rampa de acesso a mesma. No entanto, € como
se pode observar na mesma figura, o desnivel entre a grelha e o piso interior ¢
inexistente, o que podera facilitar a entrada de 4gua para o interior da habitacao;
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Figura 2-6: Orgdos de drenagem das aguas da cave

— Nas paredes da cave que se encontram enterradas ¢ visivel em alguns locais a existéncia
de uma membrana drenante. No entanto, ndo se conseguiu concluir sobre a eventual
colocagdo de telas em betume-polimero. Sdo constituidas por paredes em betdo armado
com 25 cm de espessura;

— As paredes exteriores sdo duplas, constituidas por um pano exterior em tijolo ceramico
furado de 15 cm + caixa-de-ar de 2 cm + isolamento térmico (XPS) de 3 cm + pano
interior em tijolo cerdmico furado de 11 cm. Tal como referido no edificio Ul, ¢
inexistente a pormenorizagdo sobre correta execu¢do e drenagem destes elementos (ver
pormenor correto, no ponto A.2 do Anexo A);

— Os vaos envidragados sdo constituidos por peitoris em granito azul tal como as
ombreiras e tor¢as dos mesmos. As janelas sdo de correr com caixilharia em aluminio
lacado de cor preta, vidro duplo incolor (6+7+6 mm), e a protecdo solar exterior ¢
obtida através de portadas também em aluminio de cor preta, com laminas orientaveis.
Nao existe nenhuma pormenorizagdo sobre o modo como ¢ feita a ligagdo do isolante
térmico aos peitoris e as ombreiras (as observagdes sobre a corre¢do das pontes térmicas
referidas sobre Ul sdo também validas neste caso);

— Os peitoris em granito azul apresentam 3,3 cm de saliéncia em relacdo ao revestimento
exterior, para tentar evitar a queda de agua pelo revestimento. A pingadeira de rasgo
inferior apresenta uma largura de 0,3 cm, o que ¢ francamente insuficiente para garantir
uma adequada queda da agua. A face superior € plana, a inser¢do dos peitoris nas
ombreiras ¢ de 1 cm, sem que haja remate com mastique (ver pormenor correto destes
elementos no ponto A.4 em Anexo);

— A laje de esteira ¢ também aligeirada em vigotas pré-esfor¢adas com abobadilhas
ceramicas, sobre a qual foi colocado o isolamento térmico em placas de poliestireno
extrudido com 4 cm de espessura. Uma vez que se trata de um desvao nao 1til, conclui-
se que a localizagdo do isolante ¢ a correta. Nao existe nenhum pormenor que ilustre o
prolongamento do isolante nas paredes verticais existentes nesse desvao (execucao que
minimiza as pontes térmicas lineares);

— A drenagem das aguas provenientes da cobertura ¢ feita através de caleiras e tubos de
queda em aluminio de cor preta.

13
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2.2.3 Habita¢ao multifamiliar (M1)

2.2.3.1 Descricao geral

A habitagdo multifamiliar nimero um, M1, trata-se de um edificio de habitagao construido em
1994, designado por lote n° 8, situado em Abraveses, freguesia de Abraveses, em Viseu. A
fracdo do 1° D.” foi a tnica fragdo visitada.

O edificio apresenta uma forma aproximadamente retangular, constituido por quatro pisos
acima do solo e um abaixo do solo. Contém 7 fogos, 2 dos quais sdo de tipologia T2 e os
restantes do tipo T3. Todos os fogos sdo constituidos por cozinha, sala de jantar e de estar,
quartos, despensa e instalagdes sanitrias. A cave serve de garagem e arrumos.

O acesso ao edificio ¢ feito pelo algado principal, o qual esta apresentado na imagem seguinte.
Para as garagens, o acesso ¢ feito pela parte posterior do edificio.

A érea de implantagdo do edificio ¢ de aproximadamente 220 m?.

Apoés a sua construgdo, o edificio foi submetido a uma intervengdo de conservagdo que
consistiu na sua pintura total exterior, no decorrer do ano de 2005.

Na figura seguinte sdo representados os algcados principal e posterior, na qual se identifica,
ainda, através de retangulo, a fracao analisada nesta dissertagao.

Algado principal Algado posterior

14



2. Identificacdo dos edificios

@thJ*‘“

—
)] L evanon

mﬁ; fﬂ Esc.:1/10

Planta do piso tipo

LEGENDA: Identificacdo da fracdo analisada

Figura 2-7: Aspeto geral do edificio (M1)

2.2.3.2 Caracterizacao dos elementos construtivos

O edificio apresenta uma estrutura porticada em betdo armado constituida por pilares, sapatas,
muros, vigas, lajes macigas e lajes aligeiradas com vigotas pré-esforgadas.
De seguida apresenta-se uma descri¢ao dos principais aspetos construtivos do edificio:

— O revestimento exterior ¢ de impermeabilizagao tradicional de ligantes hidraulicos, com
acabamento em areado de cor bege;

— As fundagdes sdo em betdo armado, constituidas por sapatas e vigas de fundagdo. O
pavimento da cave ¢ térreo. Para qualquer um destes elementos, ndo ¢ feita nenhuma
referéncia acerca da execugdo de um corte capilar continuo sob as fundagdes (ver ponto
A.1 em Anexo sobre pormenor de execugao para este caso);

— Foi executado, no interior do perimetro do edificio, um sistema para a drenagem das
aguas pluviais e do subsolo, com tubo em PVC perfurado com didmetro de @160 mm,
assente a uma profundidade coincidente com a da face superior das sapatas, protegido
por uma camada drenante de brita com 30 cm de espessura envolvida em geotéxtil (ver
ponto A.1.4 em Anexo). As aguas sdo encaminhadas para a rede publica de drenagem
de aguas pluviais por gravidade, como se apresenta, esquematicamente, na figura
seguinte;
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Figura 2-8: Esquema do sistema de drenagem do edificio M1

— As paredes enterradas da cave, em betdo armado com 30 cm de espessura, estdo

impermeabilizadas, conforme indicagdo do projeto, por um sistema constituido por
membranas em betume-polimero. Nao existe informacdo acerca da colocagdo de uma
membrana drenante na face exterior das membranas de asfalticas (ver ponto A.1.4 em
Anexo);

As paredes exteriores sdo duplas, constituidas por um pano exterior em tijolo ceramico
furado de 15 cm + caixa-de-ar de 2 cm + isolamento térmico (EPS) de 3 cm + pano
interior em tijolo ceramico furado de 11 cm. Na zona da marquise, a parede ¢ simples,
constituida por tijolo ceramico furado de 20 cm. Tal como nos edificios descritos
anteriormente, ¢ notoria a falta de pormenorizacdo e a ineficiente drenagem destes
elementos (ver um pormenor correto no ponto A.2 em Anexo);

Relativamente aos vaos, as janelas sdo de correr com caixilharia em aluminio lacado de
cor branca, e a protecao solar exterior ¢ obtida através de estores com “réguas plasticas”
de cor branca. Exceto na cozinha, em que ¢ utilizado vidro duplo incolor (6+2+6 mm),
nos restantes compartimentos foi usado vidro simples incolor (4 mm). As caixas de
estore sdo em betdo, sem qualquer tipo de isolamento térmico na sua constitui¢do (as
observagodes sobre a correcdo das pontes térmicas referidas nos edificios anteriores sdo
também validas neste caso);

Os peitoris sdo em granito azul, com 4,0 cm de saliéncia em relagdo ao revestimento, a
pingadeira de rasgo inferior apresenta uma largura de 1,0 cm (as recomendagdes
francesas indicam 1,5 cm, pelo que ja ¢ uma solugdo razoavel, comparando com os
edificios anteriores), a face superior ndo apresenta qualquer inclinag@o e a inser¢ao dos
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mesmos nas ombreiras ¢ de 3 cm sem que haja remate das juntas com mastique Pelo
interior, o peitoril ¢ do mesmo material, ndo se evitando assim pontes térmicas nessa
zona (no ponto A.4, em Anexo, encontra-s€ um pormenor com a execucao correta de
um peitoril);

— A laje de esteira ¢ também aligeirada em vigotas pré-esforcadas com abobadilhas
ceramicas. Uma vez que se trata de um desvao ndo util, conclui-se que sobre esta laje
deveria ter sido colocado o isolamento térmico, mas ndo existe nenhum pormenor ou
informagdo em projeto que faca referéncia a essa situacao;

— A cobertura ¢ revestida com telha ceramica e a sua drenagem ¢ feita através de caleiras
em aluminio de cor verde e tubos de queda em PVC de cor bege, os quais ligam a rede
predial de drenagem de 4guas pluviais, que as conduz até a rede publica de drenagem de
aguas pluviais.

2.2.4Habitacao multifamiliar (M2)

2.2.4.1 Descricao geral

A habitagdo multifamiliar nimero dois, M2, trata-se de um edificio de habitacdo construido
em 2000, designado por lote n°® 138, sito em Abraveses, freguesia de Abraveses, em Viseu. A
fragdo R, no 1° andar, foi a unica fragao visitada.

O edificio apresenta uma forma em “L”, constituido por quatro pisos acima do solo e um
abaixo do solo. Contém 15 fogos, 3 dos quais sdo de tipologia T2 e os restantes do tipo T3.
Todos os fogos sdo constituidos por cozinha, sala de jantar e de estar, quartos, despensa e
instalacdes sanitarias. Existe também um espago para comércio. A cave serve de garagem e
arrumos.

O acesso ao edificio ¢ feito pelo algado principal. Para as garagens, o acesso ¢ feito pela parte
posterior do edificio.

A 4rea de implantacio do edificio ¢ de aproximadamente 550 m®.

Apos a sua construgdo, o edificio foi submetido a uma intervencdo de conservacao que
consistiu na lavagem das telhas ceramicas, no decorrer do ano de 2011.

Nas figuras seguintes estdo representados os al¢ados principal, posterior e lateral esquerdo do
edificio M2, nas quais se identifica, ainda, através de retangulo, a fracdo analisada nesta
dissertacao.
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Figura 2-9: Aspeto do edificio M2

Algado posterior Algado lateral esquerdo

LEGENDA: Identificagdo da fracao analisada

Figura 2-10: Alcados do edificio M2

2.2.4.2 Caracterizacao dos elementos construtivos

O edificio apresenta uma estrutura porticada em betdo armado constituida por pilares, sapatas,
muros, vigas, lajes macigas e lajes aligeiradas com vigotas pré-esforcadas.
De seguida apresenta-se uma descri¢dao dos principais aspetos construtivos do edificio:
— O revestimento exterior ¢ de impermeabilizagdo tradicional de ligantes hidraulicos, com
acabamento em areado de cor bege;
— As fundagdes sdo em betdo armado, constituidas por sapatas e vigas de fundacdo, sob as
quais foi executado um corte capilar, através da colocacdo de uma folha de polietileno
(ver o ponto A.1 em Anexo);
— No pavimento térreo da cave foi executado o corte capilar (embora ndo se tenha
concluido sobre a sua continuidade), através de uma folha de polietileno;

18
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Foi executado, tanto no exterior como no interior do perimetro do edificio, um sistema
de drenagem das 4guas do subsolo e pluviais, com tubo em PVC perfurado com
didmetro de @125 mm, assente a uma profundidade coincidente com a da face superior
das sapatas, protegido por uma camada drenante de brita com 30 cm de espessura
envolvida em geotéxtil (ver ponto A.1.4 em Anexo). As dguas sdo guiadas para um
poco de bombagem, através do qual se eleva a dgua para a caixa de visita a uma cota
superior e posteriormente esta ¢ encaminhadas para a rede publica de drenagem de
aguas pluviais, como se apresenta na figura seguinte;
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Figura 2-11: Esquema do sistema de drenagem do edificio M2

As paredes da cave que se encontram enterradas estdo impermeabilizadas, conforme
indica¢do do projeto. Sdo paredes, em betdo armado com 40 cm de espessura, que na
face exterior (em contacto com o terreno suportado) foram impermeabilizadas através
de um sistema constituido por membranas em betume-polimero. Existe, também,
informagdo acerca da colocacdo de uma membrana drenante na face exterior das
membranas betume-polimero (ver o pormenor no ponto A.1.4 em Anexo);

As paredes exteriores sao duplas constituidas por um pano exterior em tijolo ceramico
furado de 15 cm + caixa-de-ar de 3 cm + isolamento térmico (XPS) de 6cm + pano
interior em tijolo cerdmico furado de 15 cm (as observagdes sobre a pormenorizacao e
drenagem destes elementos referidas nos edificios anteriores sdo também validas neste
caso). Para melhor compreensdo, ver o ponto A.2 em Anexo;

As aberturas dos vaos envidragados sdo constituidos por peitoris em granito azul, tal
como as ombreiras e tor¢as dos mesmos. As janelas sdo de correr com caixilharia em
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aluminio lacado de cor branca, vidro duplo incolor (8+4+8 mm) e a protegdo solar
exterior ¢ obtida através de estores com “réguas plésticas” de cor branca. As caixas de
estore sdo em betdo, sem qualquer tipo de isolamento térmico na sua constituicdo. Nao
existe nenhuma pormenorizagdo sobre o modo como ¢ feita a ligacdo do isolante
térmico aos peitoris e as ombreiras (as observagdes sobre a corre¢do das pontes térmicas
referidas nos edificios anteriores sdo também validas neste caso);

— Os peitoris sdo em granito azul, como ja foi referido, com 2,5 cm de saliéncia em
relagdo ao revestimento exterior. A pingadeira de rasgo inferior apresenta uma largura
de 0,4 cm, o que ¢ francamente insuficiente para garantir uma adequada queda da agua.
A parte interior do peitoril ¢ do mesmo material ndo se evitando assim pontes térmicas
nessa zona. A face superior ¢ plana, e conforme j& anteriormente referido, nao
recomendavel. A inser¢do dos peitoris nas ombreiras ¢ de 4 cm (tal como recomendado
nas técnicas francesas), sendo que existe ainda um remate com mastique entre o peitoril
e as ombreiras. Para uma mais facil compreensdo da execucdo correta de um peitoril,
recomenda-se ver o ponto A.4 em Anexo;

— A laje de esteira ¢ também aligeirada em vigotas pré-esforcadas com abobadilhas
ceramicas. Uma vez que se trata de um desvao ndo util, conclui-se que sobre esta laje
deveria ter sido colocado o isolamento térmico, mas ndo existe nenhum pormenor ou
informagdo em projeto que faca referéncia a esse facto;

— A laje de cobertura ¢ inclinada, com 20° (bastante insuficiente para coberturas com telha
ceramica), aligeirada com vigotas pré-esforgadas com abobadilhas ceramicas;

— A drenagem das 4dguas provenientes da cobertura ¢ feita através de caleiras em chapa de
zinco de cor branca e tubos de queda do mesmo material e cor, os quais ligam a rede
predial de drenagem de aguas pluviais, que as conduz até a rede publica de drenagem de
aguas pluviais.

2.2.5 Consideracoes Finais

Através da identificagdo e caracterizagdo dos varios edificios em andlise, foi possivel
qualificar os varios elementos construtivos que os constituem.

Assim, constata-se que os métodos construtivos utilizados foram idénticos. Isto poder-se-a
dever-se, nao s6 a época das suas construgdes ¢ ao facto de se situarem todos na mesma
regido, mas também devido aos métodos e processos de constru¢do existentes na altura.

E conhecido que ao longo do tempo, todos os procedimentos relativos ao processo de
constru¢dao, nomeadamente, regulamentos, materiais ¢ «modo de construir», t€ém sofrido uma
constante evolucdo. Por este motivo, ao serem analisados a luz dos atuais regulamentos, os
edificios descritos atrds apresentam alguns desajustamentos tecnoldgicos.

E notdrio que as patologias levantadas através da analise dos elementos construtivos dos
quatro edificios sdo bastante semelhantes.
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Numa andlise muito breve, poder-se-do destacar a falta de cuidado na execugdo do corte
capilar ao nivel do pavimento térreo e fundacdes e a inexisténcia dos sistemas de drenagem e
de impermeabilizacdo das paredes enterradas.

A incorreta execugdo das paredes duplas também ¢ uma constante, assim como a falta de
pormenorizagdo. Como ja foi referido, no periodo em que os edificios foram executados, o
RCCTE atual (DL 80/2006, de 4 de abril) ainda ndo estava em vigor, por isso todas as falhas
relativas a esta matéria e que nesta andlise foram identificadas. No entanto, no momento da
construcdo dos edificios analisados estava em vigor o regulamento anterior (DL 40/1990, de 6
de fevereiro), o qual ja impunha alguns cuidados relativos a correta execugdo de elementos
construtivos para um adequado comportamento térmico das habitacdes.

Neste sentido, e para se tentar perceber se esse mesmo regulamento foi tido em conta,
procuraram-se analisar as corregdes térmicas de vigas e pilares.

A corre¢cdo de uma ponte térmica englobava, no RCCTE de 1990, o refor¢o do isolamento
térmico na zona menos “isolada”. Para tal, definiram-se dois tipos de correcdo, a correcao
simples e a correcdo dupla. A primeira consistia numa resisténcia térmica adicional de
0,06 m>°C/W ¢ a segunda numa resisténcia térmica adicional de 0,12 m?.°C/W. Estas
resisténcias adicionais podiam ser obtidas de diversas formas, a primeira, por exemplo,
através de um revestimento de material cerdmico furado de 25 a 40 mm de espessura. A
segunda, podia ser conseguida, por exemplo, através da colocacdo de tijolo furado de 7 cm.
Outras formas de correcdo seriam, nomeadamente a colocacdo localizada de isolamento
térmico.

Nos edificios analisados, e apos observagao dos projetos e conversa com alguns proprietarios,
constata-se, genericamente, que nao existe nenhuma informagao sobre o eventual cuidado na
execu¢ao da corre¢ao térmica. No entanto, ¢ segundo o relato de um proprietario que
acompanhou a construcdo, a face exterior da alvenaria coincide com a face exterior dos
pilares e vigas. No interior, na zona dos pilares e vigas (25 cm de espessura), foi feito um
corte de 2 cm aos tijolos de 7 cm, no sentido de diminuir a espessura destes ¢ de modo a
permitir a planeza de toda a parede. Este corte (na espessura) do tijolo demonstra que a oferta
do mercado e/ou a inércia construtiva ndo acompanharam as exigéncias regulamentares, tendo
como consequéncia a execu¢do de solu¢des pouco eficazes, nomeadamente, no que diz
respeito a durabilidade, levando ao surgimento de fissuragdes nestas zonas.

Estes fatores levam a concluir que dificilmente existiram cuidados eficazes no tratamento das
pontes térmicas, de modo a proporcionar um comportamento térmico razoavel das habitagoes.
O peitoril ¢ outro dos elementos a qual ndo ¢ dada a devida importancia, j& que nao se
encontrou nenhum que estivesse de acordo com as recomendagdes, o que revela falta de
conhecimento técnico dos intervenientes.

No Anexo A, procurou-se pormenorizar alguns destes pontos, para melhor compreensao de
tudo o que foi relatado.

21



2. Identificacdo dos edificios

22



3. Levantamento e caracterizacio da
patologia

3.1 Consideracoes gerais

A identificacio das causas da patologia é o passo essencial para a correcio da mesma. E
primordial corrigir as causas que originam a patologia, para que a mesma se possa solucionar
na integra. Aparentemente, ¢ facil essa identificacdo. No entanto, poder-se-4 cometer erros
devido ao excesso de facilitismo nessa andlise. Esta ¢ uma das causas que poderdo originar a
repatologia (repeticdo dos problemas passado algum tempo apos as intervengdes).

Foi com este intuito que se tentou efetuar o levantamento da patologia nos edificios em
analise neste trabalho, nomeadamente, através da inspecdo aos locais (no Anexo B sdo
apresentadas as fichas de inspe¢do que foram usadas no levantamento dos edificios) e uma
cuidada analise do ocorrido. Para isto, foi necessario verificar as solugdes adotadas no
processo de constru¢do, tanto em fase projeto, como na execu¢do. Esta analise foi conseguida
através da observacdo do projeto, da andlise visual no local e de inquéritos realizados aos
proprietarios ou a eventuais conhecedores da execu¢do da construgdo em causa. Outra das
tarefas efetuadas durante a inspecdo foi também o levantamento fotografico para mais facil
analise numa fase posterior.

Constatou-se, no entanto, uma elevada dificuldade no acesso aos projetos quer de arquitetura,
como das respetivas especialidades, o que tornou dificil a andlise de algumas patologias
identificadas.

Nao foi possivel também realizar ensaios. No entanto, tentou-se obter o maximo de
informagao acerca das solugdes adotadas. No levantamento foram eclaboradas medigdes de
forma a concluir sobre a composi¢ao de alguns pontos singulares dos edificios.
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3.2 Identificacao da patologia

3.2.1 Habita¢ao unifamiliar (U1)

Foi realizada uma inspecdo ao edificio Ul, no dia 03 de fevereiro de 2012. O acesso foi
autorizado pela pessoa que habita atualmente o edificio e que forneceu alguma da informagao
sobre a constru¢do do seu imovel. Forneceu, ainda, os documentos referentes ao projeto,
nomeadamente, o projeto de arquitetura.

No ponto B.1 do Anexo B, ¢ apresentada a ficha de inspecdo deste edificio, que ajudara a
compreender algumas das caracteristicas construtivas mais relevantes do mesmo.

3.2.1.1 Exterior

No exterior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
a) Eflorescéncias no revestimento em monomassa

Relativamente ao revestimento exterior, observaram-se pontualmente algumas eflorescéncias.
O fendomeno consiste na migragdo de sais existentes nos materiais de construg¢do, apos terem
sido dissolvidos pela agua, até a superficie do revestimento, onde cristalizam e ficam
depositados [10].

A patologia surge no revestimento das paredes exteriores orientadas essencialmente para este,
enterradas até 1,3 m de altura, sendo que se manifesta ao nivel do pavimento exterior. E
visivel um descasque superficial do revestimento desde o solo (nivel exterior) até¢ uma altura
de 30 a 40 cm e que se estende ao longo de grande parte do comprimento da parede.

Esta patologia influencia negativamente o aspeto visual do edificio. No entanto, como este
tipo de revestimento tem também a fungdo de limitar a quantidade de dgua que atinge o
suporte, a sua degradacdo ao longo do tempo, podera também influenciar a qualidade do
revestimento, afetando diretamente a sua capacidade de impermeabilizagao.

b) Degradacdo do revestimento na base

Junto ao remate inferior, o revestimento encontra-se fissurado, bastante degradado e ¢ notdria
também a falta de capeamento no remate da tela com o reboco, como mostra a Figura 3-1.
Trata-se de uma patologia que surge pontualmente em diversos locais das paredes exteriores,
nao se manifestando apenas numa dada orientacdo ou elemento. A sua extensdo ¢ variada,
assumindo valores entre os 50 cm e os 2 m de comprimento.

Esta patologia influencia o aspeto visual do edificio e a sua evolugdo ao longo do tempo,
poderd também influenciar a qualidade do revestimento fazendo com que este perca as suas
caracteristicas, proporcionando a desagregagao da parede e permitindo, assim, a possibilidade
de ocorrerem infiltracdes de dgua.
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Figura 3-1: Degradacdo, fissuracdo ¢ auséncia de capeamento do revestimento junto a base

A manifestagdo desta patologia deve-se a ma execugdo do remate da base do revestimento,
que foi executado sobre a tela drenante utilizada na impermeabilizacdo das paredes
enterradas. Como a tela ¢ bastante deformével, quando sujeita a esforcos que provoquem
qualquer deformacao, fomenta a fissuracdo do revestimento (que ¢ mais rigido), originando
posteriormente a sua desagregacdo e separagao do suporte.

c¢) Telhas degradadas e sujas

Durante a inspecdo, foi possivel o acesso a parte da cobertura do edificio. Foi, entdo,
constatada a existéncia de algumas telhas fissuradas e outras fraturadas, como demonstra a
Figura 3-2.

Telha fissurada Telha fraturada

Figura 3-2: Telhas degradadas

Verificou-se também que algumas telhas apresentam sujidade em locais pontuais, com a
acumulacdo de microrganismos (ver Figura 3-3).
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Figura 3-3: Acumulagdo de sujidades sobre as telhas

Uma manutengdo regular seria o complemento indispensavel para o bom funcionamento de
uma cobertura, evitando a correcao tardia destes problemas.

E certo que os materiais envelhecem, devido principalmente as solicitagdes de caracter
higrotérmico a que estdo sujeitos. No entanto, ¢ também pertinente relacionar as causas destes
problemas com a falta de ventilagcdo sob as telhas ceramicas. Este ¢ um facto a qual ndo ¢
dada a importancia devida quando se executa uma cobertura. No inverno permite a eliminac¢ao
do vapor de agua e facilita o processo de secagem da agua da chuva absorvida pelo material
ceramico, o que ¢ particularmente importante para a resisténcia da telha a ciclos de
gelo/degelo. J4 no verdo, melhora o comportamento térmico da cobertura pois permite a
circulagdo de ar, diminuindo assim o aquecimento dos compartimentos inferiores a cobertura.
A ventilagdo deve ser assegurada por uma altura livre minima de 2 cm, as ripas de argamassa
devem ter uma interrupgao periodica para facilitar a passagem do ar (interrupgdes de 2-3 cm a
cada 3-4 m de comprimento); a cobertura deve ser provida de telhas de ventilagdo, numa
relagio minima de 3 telhas/10 m*, colocadas junto ao beirado (na 2.* ou 3. fiada) para
permitirem a entrada de ar e junto a cumeeira (pentltima fiada) para permitirem a saida do ar

[11].

3.2.1.2 Interior

No interior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
d) Humidade ascensional

Em algumas paredes (tanto interiores como exteriores) ao nivel da cave, ¢ visivel no interior o
destacamento e empolamento da tinta do revestimento. Verifica-se uma grande quantidade de
criptoflorescéncias (aproximadamente até uma distdncia de 10 a 40 cm do pavimento),
conforme mostra a Figura 3-4 e Figura 3-5.

Em conversa com o proprietario, o mesmo referiu que o local onde esta implantado o edificio
¢ uma zona com muita humidade no subsolo (refere que por esse motivo ¢ que foram
executados drenos, que em projeto ndo estavam previstos). Passados relativamente dois anos
apds a constru¢do, comegaram a surgir os primeiros sinais de humidade com o destaque da
tinta da parede, ndo sendo detetada nenhuma alteracdo das manchas de humidade ao longo das
varias estacdes do ano.
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Estas informagdes levam a concluir que a dgua tem origem no nivel fredtico, uma vez que os
seus efeitos se mantém sensivelmente constantes ao longo do ano. E uma patologia que tanto
surge nas paredes enterradas (envolvente exterior), como nas paredes interiores.

Figura 3-4: Humidade ascensional — parede interior (patologia com cerca de 45 - 55 cm de altura)

Figura 3-5: Humidade ascensional — parede exterior (patologia com 30 — 40 cm de altura)

Esta patologia podera surgir devido a mé (ou inexistente, neste caso) execug¢dao de um corte
capilar entre o pavimento térreo e as respetivas paredes, conforme foi indicado no capitulo 2
(ver ponto A.1, em Anexo).

A ma aplicacdo do sistema de impermeabilizacdo das paredes enterradas podera também
justificar o aparecimento da patologia, mas apenas nas paredes exteriores.

e) Humidade de precipitacao

Na parede exterior, orientada a sul, junto a escadaria que da acesso ao andar, existem trés
vitrais para iluminacdo natural das escadas. Sob esses vaos e no interior da habitagdo, sao
bastante evidentes (ver Figura 3-6 e Figura 3-7) manchas de humidade no estuque e até a
deterioragdo do mesmo. A patologia teve origem 6 anos apds a constru¢ao e a cada inverno
que passava a degradacao amplificava-se, relatou o proprietario.
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

Figura 3-6: Mancha de humidade junto ao peitoril - vista geral interior

Figura 3-7: Mancha de humidade junto ao peitoril - vista pormenorizada interior
ApOs a observagdo dos danos provocados pela patologia no interior da habitagdo, foi

concedido o acesso a cobertura, para se proceder a analise também pelo exterior. A Figura 3-8
traduz o aspeto dos vaos em questao, do lado exterior.
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3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

- .g'L__ﬁasgos executa
i Fh A em 2010

Figura 3-8: Exterior dos vitrais

No decorrer do ano de 2010, o proprio proprietario referiu que colocou o mastique que ¢é
visivel nas ligagdes entre o peitoril e as ombreiras e entre o peitoril e o caixilho e, além disso,
com o auxilio de uma rebarbadora abriu os trés rasgos que se observam na Figura 3-8.

A partir dessa data, os sinais de degradacdo tém sido nulos (a deteriora¢do do revestimento
interior ¢ os sinais de humidade ndo tém evoluido), mesmo em periodos de elevada
pluviosidade, o que leva o proprietario a crer que reabilitou a patologia com as tarefas que
executou.

Devido as condi¢des meteorologicas e também ao tempo permitido para a execugdo desta
dissertacdo, ndo foi possivel concluir pela estagnacio da evolugdo da patologia.

Apo6s a andlise de todos os fatores que poderiam originar esta patologia, conclui-se que a
causa mais provavel terd sido a falta de estanquidade dos remates. A execucdo deficiente do
peitoril (composto por uma peca Unica que atravessa a parede totalmente) e o facto da sua
superficie superior ser plana, também podera ter influenciado o aparecimento da patologia de
uma forma mais acelerada.

O peitoril deveria, por isso, ser composto por duas pecas independentes entre si, intercaladas
com o isolamento térmico (complanar com a caixilharia de aluminio) existente no interior da
parede dupla, de modo a impedir a passagem da agua, quando esta entra em contacto com a
peca assente no lado exterior, para a peca assente no interior e também para a adequada
corre¢do da ponte térmica junto das aberturas.

f) Fissuras sob peitoris

Foram visualizadas fissuras horizontais cerca de 15 cm abaixo de alguns peitoris. As fissuras
prolongam-se por todo o comprimento do peitoril, aproximadamente paralelas a este, e
apresentam uma largura de cerca 1 mm, medida com o auxilio de uma régua.

Esta patologia podera ter surgido devido a deficiente execu¢do da camada de assentamento do
peitoril. Uma vez que as fissuras se localizam cerca de 15 cm abaixo do peitoril, constata-se
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

que nessa zona ja ndo poderia ser colocada mais uma fiada completa de tijolo, uma vez que a
altura destes ¢ de cerca de 20 cm.

O que provavelmente se executou foi o preenchimento desde a ultima fiada de tijolo até ao
assentamento do peitoril com uma camada de argamassa de elevada altura e a toda a espessura
da parede, surgindo assim fissuras na ligacdo da alvenaria com a camada de argamassa de
assentamento. O comportamento diferencial entre a argamassa e o tijolo podera também
originar este tipo de problemas, sendo forem prevenidos através do refor¢co do revestimento
com armadura de reforco. Para além da fissuragdo, este modo de execugdo da camada de
assentamento dos peitoris facilita também a passagem da 4dgua do exterior para o interior da
habitagdo, uma vez que a camada atravessa toda a largura da parede.

Sendo assim, aquando da execugdo da alvenaria esta devia ter sido prolongada o maximo
possivel até ao nivel de assentamento do peitoril, recorrendo, por exemplo, ao corte dos tijolos
da ultima fiada e ndo a execu¢do de camadas de argamassa de elevada espessura.

3.2.1.3 Mapeamento dos danos

Neste ponto serdao identificadas nas plantas do edificio analisado todas as patologias descritas
anteriormente. As letras apresentadas tém cardcter meramente informativo, de forma a
identificar a localizagdo das patologias apresentadas nos pontos anteriores.

|y

(Sem escala)

Figura 3-9: Planta da cave (localizagdo da patologia)
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Figura 3-10: Planta do rés-do-chdo (localizacao da patologia)

N@
Coor i

| I_________I

= 2.

=
L
b

aop
I
|

a |

=

I I (Sem escala)

Figura 3-11: Planta do 1° andar (localizagio da patologia)
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

3.2.2 Habitacao unifamiliar (U2)

Foi realizada uma inspe¢ao ao edificio U2 no dia 04 de fevereiro de 2012. O acesso foi
permitido pelo proprietario, o qual forneceu alguma da informagdo sobre a constru¢ao do
imovel. Forneceu também alguns documentos referentes ao projeto de arquitetura.

No ponto B.2 do Anexo B ¢ apresentada a ficha de inspecao deste edificio, que ajudara a
compreender algumas das caracteristicas construtivas do mesmo.

3.2.2.1 Exterior

No exterior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
a) Fissuracdo nas paredes de fachada em alvenaria

Identificaram-se alguns locais que apresentam fissuras ao longo das paredes de alvenaria da
habitagdo (ver Figura 3-12). Surgem em poucos pontos, mas sempre junto a aberturas de vaos
de portas e janelas, sensivelmente a uma altura correspondente a metade da altura dos vaos.
Nao foi possivel obter informacao acerca do historial desta patologia. Apenas se sabe que as
fissuras atingem toda a espessura da parede.

Exterior

-
Interior

Figura 3-12: Fissuras em paredes de alvenaria

O aparecimento destas fissuras em paredes de fachada em alvenaria com aberturas podera
estar associado a falta de travamento entre panos.
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3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

b) Fissuragdo vertical junto aos cunhais

Durante a inspe¢do observaram-se também do lado exterior algumas fissuras junto aos
cunhais orientados a norte e a sul (ver Figura 3-13).

Figura 3-13: Fissura vertical junto ao cunhal

Uma das causas para que este tipo de fissuras surja ¢ a expansdo irreversivel experimentada
pelo tijolo cerdmico em paredes de alvenaria sem travamento.

Neste caso, a parede estd devidamente travada através da propria estrutura do edificio
(pilares). Tendo em conta este aspeto, podera concluir-se que a causa mais provavel para o
aparecimento desta patologia, sera o comportamento diferencial entre os materiais diferentes
estrutura (betdo) e alvenaria. Outra possibilidade podera estar na origem do deficiente
tratamento das pontes térmicas pelo exterior aquando da sua execucao.

Uma forma de prevenir a manifestacdo desta patologia seria a colocagdo de uma armadura de
fibra de vidro (# 1 cm), com tratamento antialcalino, nas ligagdes entre materiais diferentes,
com prolongamento de cerca de 15 cm além da linha de ligagao (ver Figura 3-14).

ALY EMARIA FILAR EM BETAD

o

7 e r— ARMADURA “TiEem  CAMADA DE
CAMADA DE g 16em & 18¢m BASE

ACABAMENTO

Figura 3-14: Ligacao betdo — alvenaria (armadura de reforgo) [11]
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

c) Telhas ceramicas com sujidade

Durante a inspegao, foi concedido o acesso a parte da cobertura do edificio. Ai observaram-se
mais pormenorizadamente, alguns pormenores da cobertura. Constatou-se que as telhas
apresentam alguma sujidade pontual, com a acumula¢do de musgos e outros microrganismos.
Esta patologia foi identificada e analisada para o edificio anterior no ponto c) e as conclusdes
também sdo validas para esta habitacao.

3.2.2.2 Interior

No interior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
d) Manchas de humidade sob laje de esteira

Num dos quartos do andar do andar do edificio comegaram a surgir, 5 anos apos a construcao
do edificio, os primeiros sinais de humidade num canto junto ao teto. Apds ser analisada toda
a cobertura, chegou-se a conclusdo que a origem dessa humidade estava na drenagem do lar6
(“lima morta”) situada na cobertura, sobre este local. Essa drenagem era feita através de um
rufo de telas em betume-polimero, que ndo estavam suficientemente rematadas sob as telhas.
As telas foram entdo substituidas por um rufo em chapa de zinco que esta recoberto pelas
telhas ceramicas em cerca de 7 cm.

Estes procedimentos descritos pelo proprietario foram executados antes da visita feita para a
realizagdo desta dissertagdo. No entanto, ainda s3o visiveis os danos resultantes da
manifestacdo da patologia no interior da habitacdo, como mostra a Figura 3-15.

Figura 3-15: Manchas de humidade

e) Humidade ascensional

Em algumas paredes da cave, ¢ visivel no interior o destacamento e empolamento da tinta do
revestimento. Verifica-se uma grande quantidade de criptoflorescéncias (aproximadamente
até uma distancia de 20 a 30 cm do pavimento), conforme mostra a Figura 3-16.

Os sinais de humidade comegaram a surgir 2 anos ap6s a construcao.
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3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

Conclui-se que a dgua tem origem no nivel freatico, uma vez que os seus efeitos se mantém
sensivelmente constantes ao longo do ano. E uma patologia que tanto surge nas paredes
enterradas (envolvente exterior), como nas paredes interiores.

Figura 3-16: Humidade ascensional - empolamento ¢ destacamento da tinta

Esta patologia podera surgir devido a ma (ou inexistente, neste caso) execugao de um correto
corte capilar entre o pavimento térreo e as respetivas paredes, conforme se indicou no capitulo
2 (ver o ponto A.1 em Anexo).

3.2.2.3 Mapeamento dos danos

Neste ponto serdo identificadas nas plantas do edificio analisado todas as patologias descritas
anteriormente. As letras apresentadas tém caracter meramente informativo, de forma a
identificar a localizagdo das patologias apresentadas nos pontos anteriores.

o —
N

—,_E:_

Figura 3-17: Planta da Cave (localizagdo da patologia)

(Sem escala)
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Figura 3-18: Planta do Rés-do-chédo (localizagdo da patologia)

Figura 3-19: Planta do 1° Andar (localizagdo da patologia)
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3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

3.2.3Habitacao multifamiliar (M1)

Foi realizada uma inspec¢ao ao edificio M1 no dia 05 de fevereiro de 2012. Teve-se acesso a
fracdo do 1° Dto., cujo proprietario forneceu também alguma da informacdo sobre o seu
imovel. Nao foi possivel o acesso a mais nenhum fogo do edificio nem a cobertura do mesmo.
No ponto B.3 do Anexo B ¢ apresentada a ficha de inspecdo deste edificio, que ajudara a
compreender as caracteristicas construtivas do mesmo.

3.2.3.1 Exterior

No exterior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
a) Manchas e eflorescéncias na parede exterior

A zona central da fachada principal é revestida com ladrilhos cerdmicos colados sobre um
reboco a base de ligantes hidraulicos.

A fachada afetada pela patologia encontra-se orientada a norte e o problema surge
essencialmente nos 2.° e 3.° andares (ver Figura 3-20). Esta patologia influéncia
negativamente o aspeto visual do edificio.

Figura 3-20: Manchas e eflorescéncias na fachada

A manifestacdo da patologia podera estar relacionada com a infiltragdo da 4gua que atinge a
parede, através das juntas de assentamento (ver Figura 3-21) ou através da junta no topo da
fachada (devido ao deficiente capeamento das platibandas), o que afeta os materiais
localizados atrds dos ladrilhos. Como todos os materiais sdo constituidos por sais soluveis,
estes quando em contacto com a agua tendem a ser transportados por ela até a superficie.
Quando a agua evapora, os sais cristalizam originando as manchas visiveis na face dos
ladrilhos.

Figura 3-21: Pormenor das juntas entre ladrilhos
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

Este fenémeno ¢ influenciado pela quantidade de agua que atinge os materiais, pela sua
porosidade e pela elevagdo da temperatura.

Uma forma de prevenir o aparecimento da patologia observada seria a correta execugdo das
juntas e capeamento e, complementarmente, a impermeabilizagdo do suporte, por exemplo,
com argamassa a base de polimeros, de modo a evitar o contacto da dgua com os sais
existentes nas argamassas a base de ligantes hidraulicos.

b) Manchas de sujidade sob peitoris

O revestimento da fachada do edificio apresenta manchas de sujidade sob alguns peitoris e
soleiras das varandas. Essas manchas estdo associadas a escorréncias.

Como foi referido no capitulo anterior, a configuragdo dos peitoris, assim como das pedras de
soleira dos vaos, ndo esta de acordo com as recomendagdes. Se fossem cumpridas as regras
evidenciadas no ponto A.4, em Anexo, a manifestacdo desta patologia poderia ser evitada,
pois o escoamento da agua pela superficie do revestimento seria evitado.

c¢) Fissuracdo na zona do balango

Nas cozinhas, o edificio foi provido de marquises que apresentam um balango de cerca 80 cm.
Sdo compostas por uma parede de alvenaria com cerca de 90 cm de altura e o restante da
parede ¢ constituido por um vao envidragado.

Nas paredes simples de alvenaria, em tijolo cerdmico furado de 20 cm, foram identificadas
fissuras que atravessam toda a largura da parede. A causa mais provavel para a manifestagao
da patologia observada sera a deformagdo excessiva da laje em balanco, sobre a qual apoia a
parede de alvenaria.

Os atuais regulamentos, de modo a evitar este tipo de problemas, limitam a relagdo entre a
flecha maxima e o vao livre. No entanto, de acordo com estudos experimentais realizados,
verifica-se que, mesmo que as lajes sejam calculadas de acordo com a regulamentagdo
portuguesa em vigor, dificilmente apresentam uma rigidez suficiente para que as deformagoes
a longo prazo sejam suficientemente pequenas para evitar a fissuragcdo das alvenarias [12].

A forma mais eficaz de prevenir a patologia sera prever uma rigidez superior a regulamentar
(em lajes macicas/vigas, o EC2 [13] impde uma deformagao maxima de L/500).

3.2.3.2 Interior

No interior do edificio, foram identificados os problemas a seguir descritos.
d) Humidade ascensional

Em algumas paredes da cave, ¢ visivel pelo interior o destacamento e empolamento da tinta
do revestimento. Verifica-se uma grande quantidade de criptoflorescéncias (aproximadamente
até¢ uma distancia de 50 a 60 cm do pavimento), conforme mostra a figura seguinte.

Os sinais de humidade comegaram a surgir cerca de 4 anos ap6s a construcao.

Conclui-se que a agua tem origem no nivel fredtico, uma vez que os seus efeitos se mantém
sensivelmente constantes ao longo do ano.
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Figura 3-22: Humidade ascensional - empolamento ¢ destacamento da tinta

Uma vez que as paredes exteriores foram devidamente impermeabilizadas e foi também
executado o sistema de drenagem das 4guas fredticas, esta patologia podera surgir devido a
ma (ou inexistente, neste caso) execucdo de um correto e continuo corte capilar entre o
pavimento térreo e as respetivas paredes, conforme se indicou no capitulo 2 (ver ponto A.1 do
Anexo A).

e) Revestimento de parede fissurado

As paredes interiores que delimitam a caixa de escadas no acesso a cave do edificio,
apresentam um acabamento em revestimento de ligante hidraulico.

O revestimento, conforme mostra a Figura 3-23, apresenta-se bastante fissurado. As fissuras
formam uma malha irregular, tipo “pele de crocodilo”, inscrita em forma aproximadamente
quadrangular com cerca de 18 a 20 cm de lado, e com uma largura de aproximadamente
0,2 mm.

Nao foi dada informagdo precisa acerca do historial da patologia. No entanto, um dos
moradores quando questionado sobre a mesma, referiu que as fissuras sdo visiveis ha bastante
tempo.

o
e
—

(Escala Aproximada: 1/10)

Figura 3-23: Fissuracdo do revestimento
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A causa mais preponderante para a manifestagdo destas fissuras serd a retracdo sofrida pelo
revestimento. Este ¢ um fendomeno que pode ocorrer devido a diversos fatores relacionados
com a aplicacdo e caracteristicas do revestimento.

As condi¢des do amassado, nomeadamente a dosagem de ligante (que deve diminuir do
interior para o exterior), a espessura excessiva da camada de revestimento, as condi¢des do
suporte (deve ser humidificado) e as condigdes climaticas de aplicacdo (para a execucdo dos
revestimentos deverdo evitar-se condi¢des extremas, muito quentes ou muito humidas),
influenciam diretamente o risco de surgir o fendmeno de retracdo nas argamassas [ 14].

f) Descolamento parcial do parquet

Os pavimentos de todos os quartos da habitagdo sdo revestidos com pecas de madeira
(parquet) coladas ao suporte. Em dois dos trés quartos, e aproximadamente no centro dos
compartimentos com uma extensdo que varia entre 1,5 e 2,0 mz, 0 parquet apresenta-se
levantado e descolado.

O proprietario referiu que, quando alguém passa sobre aqueles locais, o pavimento provoca
um ruido incomodativo. Relatou também que a manifestagdo da patologia ocorreu logo apds a
construgdo € por isso convocou O empreiteiro para reparar o problema. No entanto, foi
somente realizada uma nova colagem das pecas de madeira e apds alguns dias o problema
voltou a surgir. Ao contactar de novo o empreiteiro, este tentou arrastar o problema até o
periodo de garantia acabar e a partir dai este ficou incontactavel.

No processo de andlise da patologia, concretamente no sentido de se identificar as suas
causas, ¢ necessario distinguir se o problema deriva do proprio processo de envelhecimento
da madeira (como matéria-prima), ou se, por outro lado, sdo as condi¢gdes a que a mesma esta
sujeita o que provoca a degradagdo de determinadas caracteristicas mecanicas. A patologia
pode entdo provir da agdo humana, de agdes de caracter natural, da utilizacao inadequada ou
de agdes acidentais. No entanto, deve ter-se em consideracdo que o maior inimigo dos
revestimentos em madeira ¢ a agua, esta pode ter origem em infiltragcdes que ocorrem pela
envolvente dos edificios, humidade proveniente do betdo ou argamassa que constituem o
suporte ou ainda em agdes acidentais, como roturas de canalizagdes ou excesso de agua na
lavagem [15]. A qualidade da mao-de-obra na aplicagdo deste tipo de revestimento ¢é
fundamental.

Nao foi possivel obter informagdes sobre as condi¢des de aplicagdo do revestimento em
causa. No entanto, existem alguns cuidados que deveriam tomar-se para evitar este tipo de
patologia, nomeadamente, controlar a humidade relativa de modo a que assuma valores
idénticos aos correspondentes ao teor de agua de equilibrio da madeira (equilibrio
higroscopico) aquando da aplicagdo do revestimento. E também importante que a madeira
seja entregue em obra apds a secagem dos rebocos, massames € pinturas e posteriormente ao
término do assentamento dos pavimentos ceramicos dos compartimentos contiguos. O
edificio deve também estar completamente fechado, com portas e janelas devidamente
colocadas, de modo a estabilizar as condi¢des de humidade. Nao menos importante, ¢ também
a preparacao do suporte. Portanto, ¢ essencial o controlo da humidade residual do massame
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3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

sobre o0 qual assenta o revestimento, que quando ¢ de base cimenticia deverd apresentar
valores de humidade inferiores a 2%. Normalmente, o tempo minimo para a cura do massame
cimenticio tradicional ¢ de 7 a 10 dias por centimetro de espessura na estagdao quente [16].

A inexisténcia de informagdes acerca do cumprimento ou ndo dos cuidados referidos no
paragrafo anterior, impossibilita qualquer conclusdo sobre a causa exata da patologia. No
entanto, e como as pegas descoladas ndo apresentam vestigios de cola presa, conclui-se que se
trata de uma rotura adesiva entre a peg¢a e a cola. Portanto, uma causa possivel para a
ocorréncia da patologia terd sido o assentamento das pegas em condi¢cdes atmosféricas
adversas [15]. Muito provavelmente, a aplicagdo do revestimento terd sido feita numa época
humida, o que leva a concluir que os cuidados relativos ao controlo da humidade relativa, ja
atras referidos, ndo foram cumpridos. Podera, entdo, concluir-se, que a causa mais provavel
para a manifestacdo da patologia em estudo tera sido a presenca de humidade ambiente em
quantidades elevadas.

3.2.3.3 Mapeamento dos danos

Neste ponto serdo identificadas nas plantas do edificio analisado todas as patologias descritas
anteriormente. As letras apresentadas t€ém cardcter meramente informativo, de forma a
identificar a localizagdo das patologias apresentadas nos pontos anteriores.
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Figura 3-24: Planta da cave (localizag@o da patologia)
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Figura 3-25: Planta do 1° andar (localizagdo da patologia)

3.2.4 Habita¢ao multifamiliar (M2)

Foi realizada uma inspeg¢do ao edificio M1 no dia 15 de fevereiro de 2012. O acesso a fragao
R, no 1° Andar, foi concedido pelo proprietério, o qual forneceu ainda alguma da informagao
sobre o seu imovel. Forneceu também alguns documentos referentes ao projeto de arquitetura.
Nao foi possivel o acesso a mais nenhum fogo do edificio nem a sua cobertura.

No ponto B.4 do Anexo B, ¢ apresentada a ficha de inspecao deste edificio, que ajudara a
compreender as caracteristicas construtivas do mesmo.

3.2.4.1 Exterior

No exterior, foram identificados os problemas a seguir descritos.
a) Manchas e destaque de tinta em varandas

Sao bastante visiveis os sinais de humidade nalgumas varandas do edificio. Esses elementos,
apresentam para além de manchas de escorréncias de dgua, descasque de tinta sob a laje (ver
Figura 3-26).

Para melhor andlise da patologia tentou-se perceber a composi¢do dos varios elementos
construtivos que constituem as varandas. Concluiu-se, entdo, que se trata de uma laje maciga,
sobre a qual assentam os muretes em tijolo ceramico furado de 15 cm de espessura, que as

42



3. Levantamento e caracterizacdo da patologia

delimitam. O pavimento ¢ revestido com ladrilhos cerdmicos e apresenta inclina¢do suficiente
para o orificio de drenagem de agua.

Figura 3-26: Manchas e destaque de tinta

De entre as causas possiveis, conclui-se que, para o caso presente, as mais preponderantes
serdo a deficiente ligagao dos muretes em tijolo a laje das varandas e também a auséncia de
uma reentrancia em todo o perimetro exterior da varanda (pingadeira), de modo a impedir a
movimentagdo da dgua na superficie do revestimento, sob a laje. Devido as escorréncias
visiveis na ligacao revestimento-parede, poderd também concluir-se que a estanquidade dessa
ligacdo, no interior, ndo sera perfeita. A estanquidade das juntas dos ladrilhos ceramicos pode
também ser deficiente.

A melhor forma de prevenir o aparecimento das manchas acastanhadas (na face frontal dos
muretes) visiveis na Figura 3-26, ¢ a execucao dos mesmos em betdo armado, evitando-se
assim ligacdes/juntas entre materiais diferentes. Quando tal ndo for possivel, devera prever-se
a execucdo do revestimento interior do murete com argamassa com polimeros
(impermeabilizante) de modo a impedir a infiltracdo da 4gua através da argamassa e aquando
da aplicagdo do revestimento deverd também ser colocada uma armadura de reforco na
ligacdo laje-alvenaria, de forma idéntica ao que foi referido anteriormente (ver Figura 3-14).
Relativamente ao descasque de tinta visivel sob a laje, deveria ter-se tido em conta no
momento da execug¢do da obra a realizagdo de uma reentrancia que provocasse uma
descontinuidade, para que a d4gua que se movimenta ao longo da superficie do revestimento,
ao entrar em contacto com a reentrancia fosse forcada a quebrar o seu movimento e a cair.
Deste modo, evita-se que a agua atinja o revestimento inferior da laje, prevenindo-se assim o
destacamento da tinta.

b) Manchas de sujidade junto as aberturas dos vaos

Sao visiveis, junto as aberturas dos vaos, tanto junto a padieira em granito como sob o
peitoril, manchas de sujidade (ver Figura 3-27).
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3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

Como foi referido no capitulo anterior, a configuragdo dos peitoris ndo estd de acordo com as
recomendagdes (ver ponto A.4 em Anexo, para observar a correta configuracdo de um
peitoril).

c) Fissuracdo nos cantos dos vaos
Nalguns vaos, nomeadamente junto aos seus cantos, sdo visiveis fissuras que tanto surgem
nos cantos inferiores como nos superiores (Figura 3-27).

Figura 3-27: Fissuracdo e sujidade nos cantos dos vaos

Este tipo de patologia manifesta-se devido a atuacdo excessiva de cargas sobre os vaos. Nao
foi possivel analisar o tipo de apoio das padieiras nas paredes. No entanto, considera-se ser a
causa mais provavel para a apari¢do destas fissuras. O insuficiente apoio da padieira nas
paredes de alvenaria contiguas, associado a atuacdo de cargas sobre o vao, fez surgir a
patologia.

O apoio das padieiras nas paredes deveria estar de acordo com a figura seguinte, sendo que

neste caso a tor¢a em betdo ¢ substituida pela caixa de estores em betdo.
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Figura 3-28: Torca sobre vaos em paredes de alvenaria

3.2.4.2 Interior

No interior do edificio, foram identificados os problemas a seguir descritos.
d) Fissuracdo na laje do teto

Como ja foi referido, as lajes sdo aligeiradas com abobadilhas ceramicas e vigotas pré-
esforcadas.

Num dos quartos da fracdo visitada, foram identificadas fissuras com cerca de 1 mm de
largura e junto a um dos cunhais da habitagdo. A Figura 3-29 demonstra a manifestacao da
patologia. Junto a este local, ndo sdo visiveis mais nenhuns sinais de fissuragdo, quer nos
restantes elementos estruturais, quer nas paredes exteriores.

Figura 3-29: Fissuracao no teto da fragao

A causa com mais preponderancia para esta patologia serd de cardcter estrutural. Podera estar
associada a atuacdo de cargas excessivas sobre os elementos estruturais (laje), os quais
poderdo ndo estar dimensionados para tais solicitagdes. Outra causa que podera estar
interligada, ¢ a inexisténcia de armadura de distribui¢ao.

e) Fissuracdo sobre vaos

A fissuracdo da torca da porta da entrada na fracdo R, ¢ um dos exemplos da manifestagao
desta patologia. Trata-se de fissuras ocorridas sobre as aberturas que surgem em algumas
portas e janelas do edificio.

45



3. Levantamento e caracterizac¢ao da patologia

As fissuras apresentam cerca de 0,5 mm (medidas com o auxilio de uma régua) de largura e
prolongam-se ao longo de praticamente toda a largura dos vaos.

Figura 3-30: Fissuragdo da tor¢a de uma porta

A causa com mais preponderancia para a manifestacdo da patologia sera o comportamento
diferencial entre os materiais granito-revestimento.

f) Fissuracdo na ligacdo viga-alvenaria

Nalguns pontos da habitagdo, nomeadamente na ligacdo alvenaria-viga, sdo observadas
fissuras que se prolongam por todo o comprimento da ligacao referida.

Apo6s andlise de todas as causas que podem estar na origem da patologia, inclusive a
deformagdo excessiva associada a viga, podera concluir-se que a causa mais provavel para o
seu aparecimento sera o comportamento diferencial entre os materiais betdo e alvenaria (ver
ponto 3.2.2.1 alinea b), onde ja se referiram algumas medidas minimizadoras desta patologia).

g) Fissuracdo horizontal nas paredes em alvenaria

Identificaram-se alguns locais que apresentam fissuras ao longo da parede da habitacdo que
confina com o corredor comum do edificio (ver Figura 3-31).

Surgem somente em alguns pontos, junto a aberturas de portas, sensivelmente a uma altura
correspondente a metade da altura dos vaos. Nao foi possivel obter informacdo acerca do
historial desta patologia. Apenas se sabe que as fissuras atingem toda a espessura da parede.

A parede ¢ simples, constituida por tijolo ceramico furado de 20 cm, devidamente rebocada e
estucada de ambos os lados.
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Figura 3-31: Fissuras horizontais em paredes de alvenaria

O aparecimento destas fissuras em paredes de alvenaria com aberturas podera estar associado
a falta de travamento dos panos ou mesmo devido ao bater da porta.

h) Humidade de precipitacdo

Na parede exterior, orientada a sul, adjacente a escadaria do edificio, existem vitrais que
permitem a iluminagdo natural das escadas. Sob esses vaos e no interior do imdvel, sdo
bastante evidentes (ver Figura 3-32) manchas de humidade e até o destacamento e degradacao
do revestimento. A patologia teve origem hé cerca de 5 anos atrés e a cada inverno que passa
a degradacao agrava-se.

Como a patologia surge no patamar das escadas de acesso aos varios pisos, ndo foi possivel
observar, pormenorizadamente, a constituicdo dos vaos pelo lado exterior, uma vez que os
mesmos sao fixos. No entanto, observando pelo interior (através do vidro), € visivel que a
peca de pedra que constitui o peitoril atravessa toda a largura da parede, ou seja, trata-se de
uma peca unica, acabando por ndo haver qualquer descontinuidade do material entre o
exterior e o interior.
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Figura 3-32: Mancha de humidade junto ao peitoril

Apoés a andlise de todos os fatores que poderiam originar esta patologia, conclui-se que a
causa com mais preponderancia sera a falta de estanquidade dos remates (conforme também
foi referido no ponto 3.2.1.2 alinea e). A deficiente execugdo do peitoril (por exemplo, o facto
da superficie superior ser plana), facilita também a passagem da agua absorvida pelo peitoril,
do exterior para o interior do edificio, através dos poros do proprio material.

3.2.4.3 Mapeamento dos danos

Neste ponto serdao identificadas nas plantas do edificio analisado todas as patologias descritas
anteriormente. As letras apresentadas tém cardcter meramente informativo, de forma a
identificar a localizagdo das patologias apresentadas nos pontos anteriores.

o A
L]
e
[
%

(Sem escala)

Figura 3-33: Planta da frag@o R (localizagdo da patologia)
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Figura 3-34: Planta do piso tipo (localizagdo da patologia)
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4. Analise detalhada das causas das
patologias selecionadas e selecio das
respetivas técnicas de reabilitacao

4.1 Consideracoes gerais

Ap0s a analise feita no capitulo anterior as patologias encontradas, selecionaram-se duas que
surgem com maior frequéncia, as quais vao ser estudadas mais aprofundadamente no sentido
de se perceber, o mais aproximadamente possivel, as suas causas, formas de manifestagdo e
potenciais solucdes de reparacdao. Escolheram-se as que mais afetam a qualidade dos edificios
e também dos utilizadores, as que tém origem na humidade: humidade ascensional
identificada no edificio U1 e humidade de precipitagdo localizada no edificio M2.

4.2 Humidade ascensional

Trata-se de uma patologia de aparecimento constante em quase todos os edificios analisados,
como ja foi referido anteriormente.

A sua manifestacdo surge através da degradacdo do revestimento das paredes que se
encontram direta ou indiretamente em contacto com o terreno.

4.2.1 Causas provaveis

Nos dois capitulos anteriores procurou-se tentar concluir sobre a causa mais provavel para o
aparecimento deste tipo de patologia.
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4. Analise detalhada das causas das patologias selecionadas e selecdo das respetivas técnicas
de reabilitacao

As condi¢des de impermeabilizagdo das paredes enterradas variam de edificio para edificio.
No entanto, este ¢ um dos fatores que poderd acelerar a degradacdo das paredes devido a
presenca de humidade.

Numa breve explicagdo do fendémeno, a humidade ascensional consiste na subida de agua ao
longo dos elementos construtivos por capilaridade. Para que isto aconteca, devem reunir-se as
seguintes condicdes [17]:

—  Contacto entre as paredes e a dgua do solo;

— Elevada capilaridade dos materiais da parede;

- Inexistente ou mau posicionamento de barreiras de estanquidade.

Existem situacdes frequentes em que a agua do solo contacta com as paredes, das quais se
destacam [17]:

— Fundagdes das paredes situadas abaixo do nivel fredtico (ver Figura 4-1 a));

— Fundagdes das paredes situadas acima do nivel fredtico em zonas em que o terreno tem
elevada capilaridade, provocando a ascensdo da adgua existente a uma cota inferior (ver
Figura 4-1 b));

— Paredes implantadas em terrenos pouco permeaveis ou com pendentes viradas para as
paredes, dando origem a que as dguas da chuva, ou de outras fontes, possam deslizar
sobre o terreno e entrar em contacto com aqueles elementos (ver Figura 4-1c¢)).
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b) Fundagdes acima do nivel freatico ¢) Terreno com pendente para a parede

Figura 4-1: Formas de humidificacdo de paredes em contacto com o terreno
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de reabilitacao

A ascensdo da agua através dos elementos construtivos varia proporcionalmente com o
didmetro dos poros dos materiais (quanto menor o diametro dos poros, maior a altura atingida
pela agua), da quantidade de 4gua em contacto e das condi¢des de evaporacdo da mesma. A
época de construcdo e a orientacdo da parede também tém relevancia (paredes a norte sdo
mais afetadas que as paredes a sul) [18].

Este fenomeno ocorre geralmente em paredes exteriores, interiores € pavimentos de pisos
térreos onde as circunstancias descritas se verificam mais frequentemente.

A ascensdo da agua continua até que esta atinja um nivel para o qual a evaporagdo que se
verifica, compense a entrada de 4gua proveniente do solo. Por esta razdo, torna-se evidente
que a utilizagdo de revestimentos impermeaveis como solucdo para este tipo de problema nao
¢ apenas ineficiente mas também prejudicial, uma vez que impossibilita a evaporacdo. Esta
diminui¢do de evaporacdo terd como consequéncia a subida do nivel da 4dgua. Outro fator
importante, ¢ a espessura das paredes. Quanto maior for a espessura, maior sera a altura
atingida pela humidade, uma vez que a espessura estd diretamente relacionada com a
facilidade com que a evaporagdo pode ocorrer [18].
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Figura 4-2: Efeito da impermeabilizagdo e da largura da parede, na altura atingida pela agua
(adaptado de [17])

Os sais presentes nos materiais constituintes das paredes sdo dissolvidos e transportados na
agua ascensional, e cristalizam-se quando a agua evapora. Este processo aumenta o nivel de
preenchimento dos poros da parede, diminuindo a sua permeabilidade ao vapor da agua e
consequentemente diminuindo a evaporagdo de 4gua na parede, aumentando o nivel de
humidade. Além disso pode verificar-se o aparecimento de eflorescéncias e
criptoflorescéncias nas zonas afetadas.

A presenca destes elevados niveis de sais nas paredes, normalmente, ndo provoca danos,
desde que a evaporacdo da dgua na parede aconteca de forma continua. Quando a evaporagao
¢ intermitente, verifica-se o destaque de materiais como consequéncia do repetido aumento e
reducdo do volume sofrido pelos sais durante a sua cristalizagao.
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Este tipo de danos define também o tipo de humidade (superficial ou freatica) que afeta a
parede. Se os danos se verificarem desde o nivel do solo até uma determinada altura esta-se
perante uma situacdo em que durante certos periodos de tempo o nivel de 4gua no solo ¢
quase nulo, pelo que a principal causa ¢ a humidade superficial. Neste caso, as patologias tém
gravidade varidvel consoante a época do ano. Como se pode verificar na figura seguinte, para
patologias originadas pela humidade superficial, as paredes exteriores sdo as mais afetadas,
uma vez que estdo mais proximas da fonte de agua.

Se, pelo contrario, os danos se verificarem sensivelmente estabilizados ao longo do ano e a
altura das manchas de humidade sejam semelhantes em cada parede (maior nas paredes
interiores comparativamente com as exteriores, uma vez que nestas ultimas, as condi¢des de
evaporagdo sdo mais favoraveis), conclui-se que a humidade tem uma origem de caracter
freatico [17].
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Figura 4-3: Humidade ascensional em paredes exteriores ¢ interiores

Todas as indicagdes referidas neste ponto referem a origem e processo de manifestacdo da
patologia em causa. No ponto seguinte, serd dada atengdo aos métodos existentes e mais
eficazes que permitem a reabilitacdo deste tipo de patologia.

4.2.2 Potenciais solucoes de reabilitacao

Como referido, proceder-se-a neste ponto a andlise de alguns dos métodos que permitem a
reabilitacdo de paredes afetadas pela humidade do terreno, tais como as que foram
identificadas no capitulo 3.
No decorrer de uma intervengdo, com vista a reabilitacdo deste tipo de patologia dever-se-ao
considerar os seguintes pontos a ter em consideragao [19]:

— Determinacgdo das causas e origem do problema;

— Eliminagao da fonte de humidade identificada no passo anterior;

— Intercecao da agua;

— Criacdo de uma barreira que impega a ascensao da agua;

— Desumidificagdo da parede;
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— Eliminagao das imperfei¢des causadas pela patologia;

— Protecao e prevencgao.
E, portanto essencial, que nos trabalhos de reabilitagdo se identifiquem, numa primeira fase,
os agentes de degradacdo e também se avalie a degradagdo ocorrida, para entdo ser possivel
tomar as adequadas medidas corretivas. O ideal serd, entdo, adotar solu¢des que proporcionem
resultados satisfatorios a longo prazo. No entanto, torna-se dificil a total resolu¢do dos
problemas e por vezes as solucdes que oferecem melhores garantias sdo bastante
dispendiosas.
De uma forma geral, as solu¢des correntemente utilizadas em problemas relacionados com a
humidade do terreno dividem-se em quatro grupos [18]:

— Impedir o acesso da dgua as paredes;

— Impedir a ascensdo de dgua nas paredes;

— Retirar a 4gua em excesso das paredes;

— Ocultar as patologias.
A escolha da solu¢do a adotar deve ser feita apos a elaboracdo do diagnostico correto da
patologia, de modo a permitir determinar de forma inequivoca a proveniéncia da agua
existente (aguas superficiais ou fredticas), uma vez que algumas das solugdes sdo especificas
para cada um desses casos [18].
De seguida, sdo apresentadas de forma mais especifica as solu¢des referidas anteriormente, de
modo a concluir sobre a solu¢do adequada e mais eficaz para o caso em estudo.

4.2.2.1 Impedir o acesso de agua as paredes

Existem diversos métodos que permitem conter o acesso da agua as paredes afetadas. No
entanto, este tipo de estratégia apresenta-se bastante condicionada ao tipo de solo e ao espaco
existente. Resumidamente, sdo os seguintes [17]:

— Tratamento superficial do terreno: consiste em trabalhar o terreno de modo a evitar
que as aguas escoem para as paredes através dele;

— Rebaixamento do nivel freatico: consiste em colocar o nivel fredtico abaixo da zona
afetada, através da execu¢do de pocos ou drenos verticais. Trata-se de uma solugdo
que, além de ser bastante dispendiosa e de dificil execucdo, apresenta desvantagens na
medida em que possibilita mais facilmente a ocorréncia de assentamentos diferenciais
junto do edificio, derivados dos proprios furos;

— Drenagem do terreno: consiste em recolher as dguas superficiais e conduzi-las a um
sistema de drenagem apropriado, através de uma rede de tubagens porosas colocadas
horizontalmente;

— Execucdo de valas periféricas: consiste em executar, no exterior das paredes
afetadas, valas periféricas. Este ¢ um método bastante apropriado para quando o
acesso as paredes for lateral.
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4.2.2.2 Impedir a ascensao de agua nas paredes

Existem diversos métodos que permitem impedir o acesso da agua as paredes afetadas.

Resumidamente, sdo os seguintes [18]:

—

Reducio da seccdo absorvente: consiste em reduzir a seccao absorvente, substituindo
parte do material da parede por espacos vazios, facilitando assim a evaporagao da dgua
absorvida através das aberturas criadas. E uma técnica ndo muito utilizada, devido as
eventuais incompatibilidades estruturais e também por afetar negativamente a propria
arquitetura dos edificios;

Introducdo de barreiras estanques através do corte da parede: consiste na
interrupcao da migragdo da agua através do material constituinte da parede, através de
materiais impermedveis. Existem quatro técnicas distintas, a) substituicdo dos
elementos de alvenaria por materiais impermeaveis; b) corte com serra manual ou
mecanica das paredes para assim se introduzirem os materiais impermeaveis; ¢) corte
por carotagens sucessivas ¢ introdugao for¢cada de materiais metalicos - esta seria uma
solucdo possivel e pressupde a substituicdo de parte das paredes originais por material
estanque, em toda a espessura da parede. No entanto, torna-se um método pouco usado
devido a dificil execucdo e ao elevado tempo para a realizacdo dos trabalhos. Além
disto, pode comprometer a estabilidade das paredes e até do proprio edificio, caso as
mesmas assumam uma fungao estrutural; d) introdugdo forcada de materiais metélicos;
Introducdo de produtos impermeabilizantes: pressupde a execucdo de barreiras
quimicas, conseguidas a custa da introducao por difusdo ou inje¢do sob pressao de
produtos (tapa-poros ou hidrofugos), que irdo criar uma barreira quimica estanque €
assim impedir a progressdo da dgua na parede. Esta ¢ uma solucdo bastante utilizada e
que permite resultados bastante aceitaveis.

4.2.2.3 Retirar a agua em excesso das paredes

Existem diversos métodos que permitem retirar a agua em excesso das paredes afetadas [18]:
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—

Sistemas electro-osmoticos: consiste na introdu¢do na parede de uma série de sondas
condutoras ligadas entre si, que funcionam como anodo € em conexdao com uma
tomada de terra que atua como catodo. Este sistema cria um potencial elétrico
contrario ao potencial capilar, provocando a imobilizagdo ou mesmo inversao da
ascensao da agua. Existem diversos tipos de sistemas de electro-osmose. No entanto, a
eficacia deste método deixa muito a desejar;

Drenos atmosféricos / tubos de arejamento: consiste na introdu¢ao de tubos com o
objetivo de ventilar e cortar o potencial capilar. Embora seja um método muito
economico, que poderia ser executado em qualquer dos casos em estudo, ¢ muito
pouco eficiente.
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4.2.2.4 Ocultacio das patologias

Existem diversos métodos que permitem ocultar as paredes afetadas, como se apresenta de

seguida [18]:

—

Execuciao de uma nova parede pelo interior: consiste na execu¢ao de um novo pano
de alvenaria pelo interior, afastada de 5 a 10 cm da parede inicial, sem qualquer ponto
de contacto, de modo a ndo ser permitida a passagem de agua da parede afetada para a
nova, sendo que a sua base deve ser impermeabilizada com argamassa com polimeros.
O espago de ar deve ser ventilado para o exterior. E um método que apresenta uma
eficacia razoavel, mas que provoca uma diminui¢do da area 1til dos compartimentos;
Aplicacio de revestimentos de parede com caracteristicas especiais: consiste na
aplicacdo de revestimentos de parede impermedveis ou de materiais que estejam
associados a outros, que garantam estanquidade e, simultaneamente, permitam que a
parede “respire” (permeaveis ao vapor de agua), como, por exemplo, argamassas de
reboco aditivadas.

De seguida, ¢ apresentada uma figura que pretende enquadrar todos os métodos referidos.

PATOLOGIA
Processo de
Diagnéstico dessalinizacdo
HUMIDADE ASCENSIONAL ) )
Aplicacdo Aplicagdo
de de reboco
Formas de Reabilitagdo compressas sacrificial
Impedir o acesso Impedir a Retirar a 4gua em Ocultacao das
de agua as paredes ascensdo de agua excesso das patologias
nas paredes paredes
- Tratamento superf. do - Redugéo da secgdo - Sistemas - Nova parede pelo
terreno; absorvente; electro- interior;
- Rebaixamento do nivel - Introducgao de osmoticos; - Aplicagdo de
freatico; barreiras estanques; - Drenos revestimentos de
- Drenagem do terreno; - Introducao de atmosféricos. parede especiais.
- Execucao de valas produtos
periféricas. impermeabilizantes.
Existe quantidade significativa de sais na parede? Sim

Figura 4-4: Resumo dos métodos de reabilitagdo da patologia: humidade ascensional (adaptado de

[19])
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O quadro apresentado de seguida apresenta um resumo sobre as principais caracteristicas e

eficiéncia dos métodos de reabilitagdo expostos.

Quadro 4-1: Analise dos varios métodos de reabilitagdo de paredes com humidade ascensional

(adaptado de [18])
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paredes | Drenagem do terreno | 1 | 4
Valas periféricas 2] 4
Reducao da sec¢do . o
) 414 | Ma | Me | Me Estruturais e arquitetonicas
Impedir a absorvente
ascensio Vibragoes e instabilidade.
da agua Barreiras estanques | 4 | 4 B B | Me Aplicavel apenas em alvenarias
nas resistentes com juntas regulares
paredes Introd. de produtos Espessura elevada e
. P 3/3| MB |MB| B pessu
impermeabilizantes heterogeneidade da parede
Retirar a Me/ Inadequado quando a resisténcia do
, Electro-osmose 2] 2 B B 4 q )
agua em Ma terreno ¢ elevada
excesso
das Drenos atmosféricos | 1 | 1 | Ma | Me | Me Estéticas
paredes
Diminuigdo das areas tteis. E
Nova parede pelo necessario ventilar a caixa-de-ar
Ocultagao .p . P 4| 4 B Me | B
4 interior entre as duas paredes, para se
as
) alcangarem os resultados esperados
patologias -
Revestimentos . .
.. 21 2] Me | Me | B Aparecimento de eflorescéncias
especiais

Legenda: 1 - ineficiente; 2 - eficiéncia duvidosa; 3 - eficiéncia variavel; 4 - eficiente;

Ma - Ma; Me - Média; B - Boa; MB - Muito Boa

*Resultado da utilizagdo da solugdo em causa em diferentes materiais e tipos de paredes

**Aspeto estético das alvenarias na zona tratada
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4.2.3 Patologia e analise das varias solucoes a adotar

Como ja mencionado, a patologia em estudo nesta seccdo foi identificada e caracterizada na
alinea d) da secg¢do 3.2.1.2 referente ao edificio Ul.

Apos a analise da patologia e respetivas formas de aparecimento, tentou-se perceber o que nao
foi executado ou o que foi executado de forma incorreta e que deu origem a manifestacao da
patologia e suas consequéncias. O primeiro passo no processo de corre¢ao dos problemas ¢
perceber e identificar as suas causas, o mais aproximadamente possivel, para assim se
proceder a adocao do correto método de reabilitacao.

As caracteristicas das paredes, do contacto com o terreno contiguo e do sistema de drenagem
de aguas freaticas foram identificadas no capitulo 2. Para melhor compreensao, apresenta-se
de seguida um pormenor (corte) cujo principal objetivo ¢ traduzir a envolvente em analise e
no qual se identificam os pontos singulares que permitem a ocorréncia da patologia.

EXTERIOR 73 INTERIOR
4\ L
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PAVIMENTO EM MOSAICO T
HIDRAULICO
| |
3 i
2
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. MASSAME
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: [ENROCAMENTO|
o sy

T RO,
\\\ \\'\

e R S B R bt

|

Parede exterior em betdo armado enterrada até um metro de Parede interior em tijolo ceramico
altura furado

Figura 4-5: Pormenor tipo das paredes do piso da cave e respetivas caracteristicas de contacto com o
terreno
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Legenda da Figura 4-5:
1) Drenagem das dguas freaticas/superficiais:

— Esta técnica foi executada na presente habitacdo, conforme ja foi referido no capitulo 2;

— A rede de drenagem ¢ composta por tubagem em PVC perfurado com 125 mm de
diametro, assente na face superior das sapatas, protegidas por uma camada drenante de
brita com 30 cm de espessura, envolvida por uma manta geotéxtil;

— A drenagem ¢ feita para a rede predial de drenagem de 4guas pluviais, conforme
esquema exposto na Figura 2-4.

2) Impermeabilizagdo das paredes enterradas:

— Esta técnica foi executada na presente habitacao;

— A impermeabilizacdo foi feita através de um sistema constituido por duas membranas de
betume-polimero e na face exterior foi ainda colocada uma membrana pitonada
drenante.

3) Corte capilar:

— Esta técnica ndo foi executada. Poderia ter sido conseguida através da colocagdo de, por
exemplo, uma folha de polietileno com espessura superior a 0,20 mm. Sobre a folha de
polietileno deve ser colocada uma camada de dessolidarizacdo através da colocacdo de
um geotéxtil. Ver pormenor no ponto A.1 do Anexo A.

4) Extensao das telas acima do terreno:

— Esta técnica ndo foi executada. Deveria ter sido permitida uma extensdo de pelo menos

15 cm acima do pavimento exterior, das telas que impermeabilizam a parede enterrada.

Torna-se, entdo, necessario analisar as eventuais falhas, e respetivas consequéncias, dos
pontos identificados na figura anterior:

— A tubagem de drenagem de dguas freaticas tem como objetivo encaminhar as aguas
existentes no subsolo para uma rede drenagem adequada, permitindo, assim, que o
solo ndao fique saturado e os materiais de construgdo contiguos nao fiquem tdo
expostos a humidade existente no terreno;

— A impermeabilizacdo exterior das paredes enterradas impede que as dguas existentes
no solo (fredticas ou superficiais) entrem em contacto direto com a parede, contendo
assim eventuais infiltragdes;

— As aguas existentes no solo e que ndo sao drenadas, atingem a base das fundagdes e
dos pavimentos térreos. Se sob estes elementos construtivos ndo for executado um
adequado corte capilar, a agua ao atingir os poros existentes nos materiais de
constru¢do tem tendéncia a subir por capilaridade, provocando o aparecimento de
humidade, criptoflorescéncias e eflorescéncias no interior dos edificios.

Podera, entdo, concluir-se que a degradacdo visualizada no revestimento de algumas paredes
constituintes do piso térreo resulta da passagem da agua por capilaridade, nomeadamente
devido a falta de um corte capilar sob as fundagdes e sob o piso térreo (conforme indicado na
Figura 4-5).
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Dentro dos métodos de reabilitacdo identificados anteriormente e apos analise comparativa
entre os mesmos (Quadro 4-1), procurou-se uma solucdo que permitisse a corre¢do do
problema de forma eficaz. Foram entdo ponderadas vérias hipoteses, sendo que se puseram de
parte as solucdes que tém como objetivo restringir o acesso de dgua as paredes, uma vez que
sdo bastante trabalhosas e prejudicariam os acessos laterais do edificio. Além disto, o espago
também ¢ limitado. Retirar a 4gua em excesso das paredes também ndo possibilita uma
solucdo viavel, por nenhum dos métodos revelar grande eficacia no tratamento do problema.
Deste modo, procedeu-se a adocdo de um método que impeca a ascensdo de dgua nas paredes.
Embora a introducdo de barreiras estanques fosse um método interessante para o problema
atual, o mesmo ndo ¢ vidvel por se tratar de uma parede em betdo armado e, por isso,
resistente, podendo-se por em risco a estabilidade da habitagdo.

Fora de questdo estd a execucdo de um novo pano de parede pelo interior (ocultagdo da
patologia), uma vez que o proprietario ndo quer ver reduzida a drea do compartimento.
Optou-se, entdo, pela execu¢do de uma barreira quimica através de produtos
impermeabilizantes injetados sobre pressdo na parede, uma vez que esta técnica ¢ bastante
mais eficaz comparativamente com a técnica de difusdo (uma vez que permite uma melhor
introdugdo e distribui¢do do produto) ou pela execugdo de um novo revestimento com
caracteristicas especiais de modo a ocultar a patologia.

A adogdo destes métodos teve como fundamentacdo principal a eficdcia dos mesmos e a
tentativa de diminui¢do, a0 maximo, dos trabalhos a serem realizados e respetivos custos.

E importante deixar claro que existem varios tipos de produtos quimicos impermeabilizantes
que formardo a barreira a ascensdo de agua. Por isso, apresenta-se no quadro seguinte a
relagdo entre os varios produtos, o tipo de atuagdo e a técnica de aplicacao.

Quadro 4-2: Analise dos varios tipos de produtos quimicos impermeabilizantes (adaptado de [18])

TIPO DE ATUACAO TECNICA DE
PRODUTOS APLICACAO
Hidrofugo Tapa-poros Injecdo Difusao

Silicatos alcalinos X X X

Fluosilicatos X X

Siliconatos X X
Siloxanos X
Silicones polimeros X
Acrilamidas X X
Organo-metalicos X X
Epodxidas e/ou poliuretanos X
Emulsao betuminosa X
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4.2.3.1 Analise técnico-econémica das solucoes adotadas

O objetivo principal deste ponto ¢ analisar alguns dos produtos existentes no mercado e
comparar os custos dos mesmos, para se concluir sobre a solugdo e produtos a adotar e, assim,
executar o projeto de reabilitagdo com os produtos mais vantajosos. De uma forma resumida,
também vao ser indicadas as tarefas a serem executadas para a realizagdo dos trabalhos
identificados atras.

4.2.3.1.1 Barreira quimica — introduc¢io de produtos impermeabilizantes

Para se poder realizar este trabalho, foram consultadas varias empresas do mercado, as quais
forneceram informagdo acerca dos respetivos produtos e ainda explicaram sucintamente o seu
modo de aplicagdo, no sentido de analisar as solugdes e também as condi¢des de or¢amento.
Neste ponto, ndo estdo incluidas as tarefas relativas a mao-de-obra, uma vez que grande parte
das empresas contactadas apenas comercializam os produtos, ndo os aplicando diretamente.
Além disto, esse custo serd idéntico para qualquer marca. As tarefas recomendadas para a
reabilitacdo da patologia estdo descritas no quadro seguinte.

Quadro 4-3: Resumo dos trabalhos a realizar (introdugdo de produtos impermeabilizantes)

Item Tarefa
1 Preparacao do suporte
1.001 Remocgao da pintura existente e/ou argamassa de reboco até uma altura de 50 cm

acima da marca da humidade

1.002 Limpeza das partes soltas e/ou degradadas resultantes da tarefa anterior

2 Preparacio dos furos
2.001 Execu¢do de furos em linha devidamente espacados e com profundidade
adequada (conforme ficha técnica de cada marca)
3 Aplicagdo de produto impermeabilizante
3.001 Fornecimento e aplicagdo/inje¢dao do produto impermeabilizante
4 Selagem dos furos
4.001 Fornecimento e aplicacdo de argamassa estanque para selagem dos furos
5 Revestimento final
5.001 Fornecimento e aplicagdo de argamassa de modo a conferir o acabamento final
da parede, incluindo a respetiva pintura, idéntica a existente
6 Limpeza
6.001 Limpeza e tratamento dos residuos resultantes da operacao de reabilitacao

NOTA: As caracteristicas dos materiais e as condi¢des de aplicacdo serdo as especificas do
produto/marca selecionado
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No Quadro 4-4, apresenta-se a andlise técnico-econdémica efetuada a algumas das marcas de

referéncia para a reabilitagdo em causa.

Quadro 4-4: Analise técnico-econdmica (introducao de produtos impermeabilizantes)

Marca/ L Ficha
Ref. Produto Finalidade Custo L.
Empresa Técnica
Produto a base de siloxanos (ver
Quadro 4-2) que ird formar a | 212,50 € /m’
Capilasil barreira quimica a ascensao da agua de seccao
nas paredes, apos injetado nas | horizontal Ponto
BIU mesmas C.1.1do
Aditivos para melhorar a aderéncia Anexo C
Latex emulsdo | da argamassa, a resisténcia a tracdo,
o e e ) §99- 1 38,50 €/ m”
e Fibril 6F a sais e acidos e o microrefor¢co da
mesma
Produt ird fo barrei
rc? 1.10 c}ue ira ?rmzr a’ arreira 247.87 €/
uimica a ascensdo da 4gua nas
Crisin 76 4 d ‘s inietad bg N de sec¢ao
aredes, apos injetado sob pressdo )
P P ! P horizontal
nas mesmas Ponto
KOSTER Polysil TG 500 Selagem dos furos e primario para C.12 do
o reboco de restauro Anexo C
X
Restorati
estoration . 51,20 € / m?
Plaster 2 White )
) Revestimento final
e Restoration
Plaster Coat
Produto a b de sil
roduto a base de §1’oxan0s (ver 313.30 €/ m?
. Quadro 4-2) que ird formar a . Ponto
Silitop i O N ] de sec¢ao
TOPECA barreira quimica a ascensdo da dgua ) C.1.3do
horizontal
nas paredes Anexo C
Topeca Sane Revestimento final 61,45 €/ m’
Resina liquida a base de siloxanos
tna fiqu OXANOS T 979,00 € / m?
Maxclear (ver Quadro 4-2), que ao diluir-se .
. , . de seccao
Injection em agua, ativa-se formando uma )
) N L, horizontal | Ponto
micro-emulsdo repelente a dgua
DRIZORO : C.14 do
Argamassa monocomponente a Anexo C
Maxgrout base de cimento e produtos )
. . . . 59,00 €/ m
Injection minerais finos, com grande fluidez.

Serve de revestimento final

NOTA: Aos precos apresentados acresce a taxa de IVA legal em vigor
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4.2.3.1.2 Ocultacio da patologia — revestimento com caracteristicas

especiais

Consultaram-se varias empresas do mercado, no sentido de analisar as solu¢des e também as

condi¢des de or¢amento.
Neste ponto, ndo estdo, mais uma vez, incluidas as tarefas relativas a mao-de-obra. As tarefas

recomendadas para a resolug@o da patologia estdo apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 4-5: Resumo dos trabalhos a realizar (aplicagdo de revestimento com caracteristicas especiais)

Item Tarefa
1 Preparacio do suporte
1.001 Remocao da pintura existente e/ou argamassa de reboco até uma altura de 50 cm
acima da marca da humidade
1.002 Limpeza das partes soltas e/ou degradadas resultantes da tarefa anterior
2 Limpeza dos sais existentes a superficie
2.001 Fornecimento e lavagem do suporte com uma solu¢do de agua com acido
muriatico
3 Aplicacao do revestimento
3.001 Fornecimento e aplicacdo do revestimento com caracteristicas especiais,
conforme indicagdes descritas na ficha técnica, devendo garantir-se, no minimo,
uma espessura final de 2 cm
4 Pintura final
4.001 Pintura permeavel ao vapor, de cor igual a pintura existente
5 Limpeza
5.001 Limpeza e tratamento dos residuos resultantes da operacao de reabilitacao

No Quadro 4-6, apresenta-se a analise técnico-econdmica efetuada a algumas das marcas de

referéncia para a reabilitagdo em causa.

Quadro 4-6: Analise técnico-econdmica (revestimento com caracteristicas especiais)

Marca / L Ficha
Ref. Produto Finalidade Custo L.
Empresa Técnica
Produto a base de ligantes
hidraulicos.  Revestiment d
et ; idrau 1cots eves 1metr.1t o. e 47.60 € / m® Ponto
eber. ry | saneamento que constitui um
WEBER y q Qemde | C2.1do
sane reboco para o tratamento de

espessura Anexo C
paredes com  problemas de pessura) X

humidade por ascensdo capilar
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Quadro 4-6: (continuagao)

Produto a b de ligant
roduto a base de ligantes 61,45 € / m’ Ponto

(2cmde C.2.2do
espessura) | Anexo C

hidraulicos. Revestimento  de
TOPECA | Topeca Sane .
saneamento para a renovacdao de

superficies contaminadas com sais

Argamassa impermeabilizante, bi-

) componente, & base de mistura de | 39,11 € / m*| Ponto
SikaTop seal-

SIKA 107 cimentos. Revestimento de | (2cm de | C.2.3do
saneamento com caracteristicas de | espessura) Anexo C
impermeabilizacao

NOTA: Aos pregos apresentados acresce a taxa de IVA legal em vigor

4.3 Humidade de precipitacao

Este tipo de patologia surge em alguns dos edificios analisados, nomeadamente, no M2.
Manifesta-se através dos sinais de humidade e da degrada¢do do revestimento interior da
parede exterior (ver Figura 3-32). Neste caso, afeta o revestimento sob os vaos de janela e a
causa ja foi previamente identificada no capitulo anterior.

4.3.1 Causas provaveis

Como referido nos capitulos anteriores, procurou-se tentar concluir sobre a causa mais
provavel para o aparecimento da patologia.

Devido a localizacdo em que surge (sob vao da janela) e as caracteristicas dos materiais
envolventes, conclui-se que a causa com maior preponderancia para a manifestacdo da
patologia ¢ a falta de estanquidade dos remates. E de referir a impossibilidade de se
executarem inspegoes ao local da patologia, devido ndo s6 a auséncia de autorizagdo para tal,
mas também a falta de condigdes de acesso ao local pelo lado exterior.

No entanto, outros fatores poderdao influenciar o desenvolvimento e gravidade da patologia,
nomeadamente, a geometria do peitoril e as condi¢cdes de execugdo da parede da envolvente
exterior na qual se situa o vao (mais especificamente, no que diz respeito ao
1solamento/impermeabilizagdo da mesma, a caixa-de-ar e respetiva drenagem e a qualidade do
revestimento exterior).

Muito resumidamente, a humidade de precipitacdo resulta da 4gua da chuva, que associada a
velocidade do vento, atinge as paredes dos edificios com uma trajetoria nao vertical, o que
expde as mesmas a condigdes de humidade elevadas. A orientacdo das paredes influencia
também o grau de exigéncia de concecdo das mesma (uma parede virada a poente estd
bastante mais sujeita a incidéncia das aguas da chuva). Normalmente, quando surge este tipo
de patologia, o teor em agua das paredes ¢ decrescente do exterior para o interior [18].
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Sao, portanto, varios os fatores que poderdo influenciar a ocorréncia deste tipo de patologia.
As paredes da envolvente exterior devem assegurar a estanquidade a agua, e, por isso, impedir
que a humidade atinja os paramentos interiores. E com este intuito que deve ser executada
uma caixa-de-ar nas paredes duplas. No entanto, este tipo de parede, se ndo for bem
concebida, poderd permitir o aparecimento de humidade no interior das habitagdes.
Geralmente, os problemas associados a este tipo de paredes devem-se as seguintes situagdes
[17]:

—  Caixa-de-ar total ou parcialmente obstruida;

— Inclinacdo incorreta dos estribos de ligagdo entre o paramento exterior e interior;

— Caleira e orificios de drenagem da caixa-de-ar obstruidos, mal executados ou

inexistentes.

De seguida, ¢ apresentada uma figura que pretende demonstrar os pontos atras descritos, a
qual traduz as causas de algumas das patologias devidas a humidade de precipitagdo. Um
pormenor idéntico com as corretas condigdes de drenagem da mesma, estd apresentado no
ponto A.2 em Anexo.

| ESTRIBOS COM IMCLINAGAD
i PARA O INTERIOR

1 ARGAMASIA [DESTRUCED
DA CALCA-DE-AR)

ALISEMCLA DE CALEIRA EM BETAD

FALTA DE TUBD f { IMPERMEABILIZADD
DE DREMAGEM

Dik CALLA-DE-AR B

Figura 4-6: Erros constantes na execugao de paredes duplas

E de salientar que, em Portugal nio existem regras claras e precisas acerca dos peitoris,
nomeadamente, a sua geometria € os materiais a utilizar. A maior facilidade e economia de
producdo de peitoris de geometria elementar, tem conduzido a utilizagdo de pecas
inadequadas. Este facto, associado por vezes a mao-de-obra ndo qualificada, conduz a
situacdes patoldgicas (infiltracdes e deterioragdo do revestimento das paredes contiguas) [19].
Os peitoris fazem parte integrante da envolvente vertical exterior dos edificios e, por isso,
apresentam exigéncias funcionais semelhantes as de qualquer parede, tais como a
estanquidade a 4gua incidente, o conforto visual, que inclui a homogeneidade de
enodoamento pela poeira, e a homogeneidade de cor e brilho [19].

A penetragdo da dgua da chuva através das paredes depende da ocorréncia simultdnea dos
seguintes fatores [19]:

— Presenca de 4gua na superficie das paredes;
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— Aberturas nas paredes que permitam a penetragdo eventual de dgua;

— Forgas de encaminhamento da 4gua para esses locais.
Dependendo da capacidade de absor¢cdo dos materiais e da geometria dos elementos que
constituem as envolventes dos edificios, havera sempre 4gua, em maior ou menor quantidade,
que escorre pela superficie das paredes. Se essa agua ndo for limpa, ocorrerdo alteragdes
visuais significativas, nomeadamente, no que diz respeito a cor das paredes, coincidente com
os locais por onde a 4gua escorre. E, portanto, facil de concluir que é também importante
prevenir a manifestagdo dessa mudanca de coloracdo dos revestimentos, o que pode ser
conseguido se forem evitados caminhos preferenciais para a escorréncia da dgua [19].
E neste sentido, que se torna importante o estudo pormenorizado da geometria ¢ composigao
dos peitoris, uma vez que estas caracteristicas podem proporcionar eventuais infiltragdes ou
caminhos preferenciais para a escorréncia da dgua da chuva, o que impede que as paredes
onde estao integrados satisfacam algumas das exigéncias funcionais, ja atrds apresentadas.
O desempenho dos peitoris €, entdo, condicionado pelo material de que sdo feitos, pela sua
geometria e pelo seu modo de execucdo. Por este motivo, pode ser encontrada nas construgdes
existentes, uma diversidade de tipos diferentes de peitoris.
Como ja referido, a presenca de for¢as de encaminhamento das aguas para as aberturas
existentes podem provocar por si sé infiltragdes. No entanto, associadas a essas forgas podem
resultar pressdes capilares. Estas por si s0, sdo suficientes para transportar a humidade para o
interior dos peitoris, se estes tiverem poros de dimensao entre os 0,01 mm e os 0,05 mm [21].
Este facto leva a concluir que existe uma enorme necessidade de ter cautela aquando da
escolha dos materiais para execugdo desses elementos, evitando-se sempre que possivel a
utilizacao de materiais muito porosos.
Todas as superficies horizontais ou com pequena inclinagao (como ¢ o caso dos peitoris), tém
tendéncia para acumular lixo e poeiras durante as estacdes quentes e secas. Quando chove, a
agua arrasta consigo essas particulas, e ao escorrer diretamente pelas paredes, deposita-as na
superficie do revestimento, originando as manchas e descoloragdes ja referidas anteriormente.
O fator que influencia a correta drenagem das superficies horizontais é a sua geometria. E,
portanto, essencial prever peitoris com a geometria adequada, de modo a evitar a escorréncia
da agua pela superficie do revestimento. Para tal ¢ necessario que os mesmos apresentem
formas semelhantes as representadas no ponto A.4 em Anexo.
Na figura seguinte, pretende-se demonstrar a importancia de alguns pontos singulares dos
peitoris, para que a drenagem das aguas incidentes seja feita da forma correta evitando-se,
assim, patologias bastantes comuns.
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a) Peitoril sem pingadeira b) Peitoril com pingadeira c¢)Esquina superior com esquina
viva
Figura 4-7: Influéncia da pingadeira e do perfil na proje¢do da agua (adaptado de [21])

E visivel na Figura 4-7 um peitoril sem pingadeira onde se verifica a escorréncia de parte da
agua ao longo do intradorso do peitoril e a escorrer ao longo da superficie da parede. Este
facto podera originar os seguintes problemas [21]:

— Eventual penetragdo da agua (ao longo da aresta inferior de ligacao do peitoril a

parede);

— Gotejamento ao longo do intradorso do peitoril;

— Deposito de sujidade ao longo da superficie da parede devido a escorréncia da agua.
Estes efeitos sdao reduzidos se for introduzida uma pingadeira na face inferior do peitoril (ver
Figura 4-7 b)), uma vez que € possivel, assim, o escoamento da 4gua em conjunto, evitando
de certa forma a possibilidade de escorrer pela superficie da parede. No entanto, este fator
depende também da forma superior do peitoril. Por isso, ¢ importante que 0 mesmo apresente
uma esquina viva, como se observa na Figura 4-7 ¢), de modo a incrementar uma divisao do
fluxo de agua [21].

E, ainda, importante referir a importancia das abas laterais nos peitoris, para deste modo ser
evitado o escoamento da agua pelos seus topos, entrando, assim, também em contacto direto
com a parede. Em alternativa, poderdo ser executadas inser¢des dos peitoris, com cerca de
4 cm, nas ombreiras e/ou rasgos laterais de condu¢do de agua também junto as ombreiras.
Neste mesmo ponto singular, ¢ importante que a junta peitoril-alvenaria seja rematada com
mastique (ver Figura 4-8) [20].

Os peitoris devem também apresentar um perfil superior inclinado para o exterior. De acordo
com [22], estdo definidos valores padrao para essa inclinacao.
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PINGADEIRA DE
RASGO INFERIOR

ARESTA VIVA

edcm

o1, Sem——k
=

JUIMT®,
IMPERMEABILLZADA

Figura 4-8: Geometria adequada dos peitoris
O quadro seguinte relaciona a geometria com a inclinagdo da face superior do peitoril.
Verifica-se que, em geral, se recomendam inclinacdes de 10%, o que € raro encontrar em

Portugal.

Quadro 4-7: Dimensdes minimas dos peitoris (adaptado de [21])

APOIO L(mm) | h(mm) | tga
, . N P 25 0,08
Pré- fabricado e colocado no local antes da coloca¢do da caixilharia 30 20 010

Devido a falta de cuidado na execugdo dos peitoris, registam-se, de forma regular, patologias
relacionadas com infiltragdes nos pontos referidos anteriormente (ligacdo peitoril-ombreira e
ligagdo peitoril-parapeito). As patologias relacionadas com escorréncias e sujidade, como ja
referido, s3o também uma constante nas edificacdes existentes.

Estas patologias estdo diretamente relacionadas, na maior parte dos casos, com a escolha
incorreta de peitoris de pedra (com perfil inadequado, espessura reduzida, proje¢ao reduzida e
pingadeira com dimensdes desajustadas) [20].

4.3.2 Potenciais solucoes de reabilitacao

\

Como referido, proceder-se-a neste ponto a andlise de alguns métodos que permitem a
reabilitagdo ou corregdo dos peitoris com caracteristicas desajustadas e que levam a
manifestagdo de patologias como as identificadas no capitulo 3 desta dissertagao.
Em Portugal, as técnicas mais utilizadas para a reabilitacdo do desempenho dos peitoris, de
modo a evitar eventuais infiltracdes através dos mesmos, sao as apresentadas de seguida [20]:
— Substituicao do peitoril existente por outro equivalente, com perfil e material mais
adequados, tendo em conta as caracteristicas que provocaram o mau desempenho do
peitoril inicial;
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— Pintura impermeabilizante do peitoril e/ou colocacdo de mastique nas zonas de ligagdo

entre elementos diferentes, nomeadamente, ombreiras, soleiras e caixilharias;

— Levantamento do peitoril existente e recolocacdo com inclinagdo adequada;

— Colocagao de pingadeira metalica projetante sob a face inferior do peitoril existente;

— Colocagao de uma forra integral metélica superior (peitoril metalico sobre o existente),

com pingadeira e inclinag¢do adequada.

De seguida, apresenta-se uma analise comparativa entre os diversos métodos de

reabilitagdo/correcdo de peitoris existentes.

Quadro 4-8: Analise dos varios métodos de reabilitagdo de peitoris (adaptado de [22])

Patologia
] 7]
- ) ] ) b lg
1 15} » -
s S1E18 8¢ g
— < ) < < =% =
S = = = N z g
n = s R1s | < a
= | = ~
(S
Execucao dificil e morosa.
Substituigdo do peitoril existente Necessidade de retirar a
§a0 €0 pel 4| 4 |MB|Me|MB NS
por outro equivalente caixilharia. Vao aberto
durante a reparagao.
Pintura impermeabilizante do Apenas impermeabiliza,
peitoril e refechamento de juntas ndo proporcionando o
. 4 1 |MB| B | MB
entre elementos diferentes, com melhoramento do
mastique escoamento da 4gua.
. Execucdo dificil e morosa.
Levantamento e recolocagdo do ) .
o C Necessidade de retirar a
peitoril existente, com inclinagdo 4 3 Me | Me | B . . N
caixilharia. Vo aberto
correta N
durante a reparacio.
S6 ¢ possivel ser executado,
Colocacdo de pingadeira metalica se as caracteristicas do
.g: ) Ping e 3 4 | Me | Me | Ma o . .
na face inferior do peitoril existente peitoril assim o permitirem.
Inestético.
Necessidade de retirar a
Colocagdo de peitoril metalico caixilharia. Vao aberto
§a0 € pett 4|3 |MB| B |Ma -
sobre o existente durante a reparagao.
Inestético.

Legenda: 1 - ineficiente; 2 - eficiéncia duvidosa; 3 - eficiéncia variavel; 4 - eficiente;

Ma - Ma; Me - Média; B - Boa; MB - Muito Boa

*Resultado da utilizagdo da solugdo em causa em diferentes materiais e tipos de peitoris

**Aspeto estético dos peitoris na zona tratada
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E importante referir que a corre¢do ou substituicao dos peitoris envolvem tarefas complexas e
morosas, uma vez que na maioria dos casos, envolve alteracdes nas caixilharias e outros
elementos contiguos.

4.3.3 Patologia e analise das varias solucoes a adotar

Como ja mencionado, a patologia em estudo neste ponto foi identificada e caracterizada na
alinea h), referente ao edificio M2.

Apos a andlise feita sobre a patologia e respetivas formas de aparecimento, tentou-se perceber
o que funciona mal no peitoril da janela, para a manifestacio das infiltragdes e suas
consequéncias, as quais sao visiveis na Figura 3-32.

E portanto crucial perceber e identificar o mais possivel as causas, para assim se proceder ao
correto método de reabilitacao.

As caracteristicas do peitoril, das paredes contiguas e da caixilharia foram identificadas no
capitulo 2. No entanto, apresenta-se de seguida um pormenor (corte que atravessa a parede
junto ao vao), cujo principal objetivo ¢ traduzir a envolvente em andlise, € no qual se
identificam os pontos singulares que permitem a ocorréncia da patologia.

1
Exterior Interior

vidro duplo
E+d+8 mm

Pyl
(=)

Corte Vista frontal (exterior)

Figura 4-9: Pormenor tipo de um peitoril

Legenda da Figura 4-9:
1) Face inferior com geometria inadequada:
— 4 cm de saliéncia relativamente a face exterior do revestimento (a saliéncia minima
recomendada ¢ de 6 cm);
— Pingadeira com dimensdes insuficientes (a largura minima ¢ de 1,5 cm) e localizada a
0,2 cm da superficie do revestimento, o que ¢ uma distancia bastante reduzida (o
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minimo recomendado ¢ de 3 cm).

2) Face superior sem inclinagao:

— A face superior do peitoril ¢ plana (a inclinagdo minima recomendada ¢ 10 %).

3) Selagem na ligagdo peitoril-caixilharia:

—

O vao apresenta mastique neste ponto, o que permite a sua selagem.

4) Peitoril composto por uma sé pega de granito:

—

O peitoril deveria ser composto por duas pecas distintas € ndo por uma pega continua
desde o exterior até ao interior do edificio.

5) Argamassa de assentamento:

— Nao foi cedida qualquer informacdo sobre o tipo de argamassa utilizada, dai ser

impossivel concluir sobre as caracteristicas de impermeabilizacdo da mesma.

6) Selagem na ligagdo peitoril-ombreiras:

—

O vao apresenta mastique neste ponto, o que permite a sua selagem.

7) Rasgos laterais:

—

O peitoril apresenta este pormenor, que impede a escorréncia da dgua pela parte lateral.

8) Insercao do peitoril na ombreira:

—

Os peitoris do edificio estdo de acordo com este requisito (inser¢do minima de 4 cm).

Torna-se, entdo, necessario analisar as eventuais falhas nos pontos identificados na figura

anterior;
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— As dimensdes minimas referidas na alinea 1), t€m como principal objetivo impedir o

escoamento da dgua através da parede. Uma vez que as dimensdes existentes sao
insuficientes para o permitir, a agua da chuva tera entao acesso a parede. Isto facilita o
acesso da agua até ao interior do edificio, podendo permitir a manifestacdo de
infiltracdes. A alinea 5) esta relacionada com a possibilidade de infiltragdes, uma vez
que sendo o peitoril assente sobre uma argamassa normal (ndo impermeabilizada),
quando a agua atinge a face inferior do peitoril, encontra um meio facilitado de acesso
ao interior do edificio;

A falta de inclinagcdo dificulta o escoamento da dgua que atinge a superficie do
peitoril. Embora o granito ndo seja um material muito poroso, existem sempre pontos
pelos quais a agua pode ser conduzida por capilaridade ao longo do material, atingindo
assim o interior do edificio (as eventuais fissuras também podem facilitar a
capilaridade). A inclinagdo insuficiente permitird, assim, que o fendmeno possa
ocorrer com maior gravidade, uma vez que agua permanece mais tempo em contacto
com o material. A alinea 4) também esta relacionada com este ponto, uma vez que,
sendo o peitoril continuo, facilita o acesso da agua transportada por capilaridade ao
interior do edificio;

A selagem com mastique, entre peitoril-caixilharia, e peitoril-ombreiras, tem como
principal objetivo evitar a infiltracdo da 4gua através das juntas entre materiais
diferentes.
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Podera, entdo, concluir-se que as infiltragdes visualizadas resultam da passagem da agua
através do peitoril, nomeadamente, devido a falta de inclinagdo do mesmo e também da
geometria incorreta da pingadeira de rasgo inferior.

Dentro dos métodos de reabilitacdo identificados anteriormente e apos analise comparativa
entre os mesmos (Quadro 4-8), procurou-se uma solucdo que permitisse a corre¢do do
problema de forma eficaz. Para isso tiveram-se em conta os seguintes métodos:

— Pintura impermeabilizante do peitoril e refechamento de juntas entre elementos
diferentes com madstique e coloca¢do de pingadeira metélica projetante sob a face
inferior do peitoril existente;

— Colocagdo de uma forra integral metélica superior (peitoril metalico sobre o existente),
com pingadeira e inclinag¢do adequada.

A adogdo destes métodos teve como principal fundamentacdo a eficdcia dos mesmos e a
tentativa de diminuicdo, ao méximo, dos trabalhos a serem realizados, uma vez que os
restantes métodos apresentam mais limitagdes e sdo bastante mais trabalhosos.

4.3.3.1 Analise técnico-econémica das solucoes adotadas

r

O objetivo principal deste ponto ¢ analisar alguns dos produtos existentes no mercado e
comparar os custos ¢ qualidade dos mesmos, para se concluir sobre a solu¢do e produtos a
adotar, e assim, executar o projeto de reabilitacdo com os produtos mais vantajosos. Serdo
também indicadas, de uma forma resumida, as tarefas a serem executadas para a realizagao
dos trabalhos identificados atras.

4.3.3.1.1 Impermeabiliza¢ao do peitoril

Para se poder realizar este trabalho, foram consultadas varias empresas do mercado, as quais
forneceram informagdo acerca dos mesmos ¢ ainda explicaram sucintamente o seu modo de
aplicagdo, no sentido de analisar as solucdes e também as condigdes de orgamento.

Neste ponto, ndo estdo incluidos os custos relativos a mao-de-obra (a excecao da pingadeira
metalica), uma vez que grande parte das empresas contactadas, apenas comercializa os
produtos, nao os aplicando diretamente. Além disso, esse custo serd idéntico para qualquer
uma das marcas. O objetivo principal € analisar e comparar os custos inerentes as varias
solucdes tendo em vista a qualidade dos produtos.

As tarefas a executar para a resolu¢ao do problema estdo apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 4-9: Resumo dos trabalhos a realizar (impermeabilizacdo do peitoril e pingadeira)

Item Tarefa
1 Preparacio dos furos para fixacdo da pingadeira metalica
1.001 Abertura de quatro furos ao longo de todo o comprimento do peitoril, na parede,
sob o peitoril, de modo a permitir, posteriormente, a fixagdo da pingadeira
metalica
2 Preparacio do suporte para receber impregnacio repelente de agua
2.001 Limpeza da superficie, incluindo extragdo do mastique existente na ligacdo do
peitoril com os outros elementos e garantir que esta esta seca
2.002 “Isolamento” com material adequado das superficies que nao recebem
tratamento (caixilharia, vidros, areas pintadas, etc.)
3 Aplica¢ao de produto
3.001 Fornecimento e impregnagdo do produto repelente de agua em pelo menos duas

camadas sobre a superficie exterior do peitoril, incluindo furos executados na
tarefa anterior, conforme indicagdes descritas na ficha técnica

4 Pingadeira metalica

4.001 Fornecimento e aplicacdo de pingadeira metélica, de cor igual a da caixilharia
existente, com dimensdes e caracteristicas a definir no projeto de reabilitagao,
incluindo selagem com mastique na interface entre esta e a superficie frontal do

peitoril
5 Selagem
5.001 Selagem com madstique, com cor branca, de todas as juntas entre o peitoril e
elementos contiguos (caixilharia e ombreiras)
6 Reparacio dos danos causados no interior
6.001 Remocdo, até ao suporte, do revestimento de parede interior numa extensao
adequada

6.002 Execucdo e aplicagdo do revestimento de parede interior, idéntico ao
revestimento contiguo existente, incluindo acabamento e pintura final

7 Limpeza

7.001 Limpeza e tratamento dos residuos resultantes da operacao de reabilitacao

No Quadro 4-10, apresenta-se a analise técnico-econdmica efetuada a algumas das marcas de
referéncia que comercializam produtos para a reabilitacdo em causa.
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Quadro 4-10: Analise técnico-economica (impermeabilizante)

Marca / L Ficha
Ref. Produto Finalidade Custo L.
Empresa Técnica
Produto impermeabilizante repelente
SIKA Sikagard  — | & 4gua, a base de siloxanos. Reduz a | 81,63 €/ | Ponto C.3.1
700 S absorcdo de 4gua por parte dos m’ do Anexo C
materiais
Produto impermeabilizante, a base de
) siloxanos, que permite a| 102,46 €/ | Ponto C.3.2
BIU A 1100
suast hidrofugacdo incolor de materiais m’ do Anexo C
pOTrosos minerais por impregnacao
RUBSON Produto impermeabilizante,
Invisivel IN | invisivel, a base de resinas | 121,58 €/ | Ponto C.3.3
2210 siloxanicas. Conserva o aspeto m’ do Anexo C
HENKEL .
natural dos materiais
93,14€/ | Ponto C.3.4
SIKA Sikasil - MP | Mastique de silicone’ de cura neutra L onto
peitoril | do Anexo C
125,25 €/ | Ponto C.3.5
BOSTIK | Silicone 2687 | Mastique de silicone de cura neutra L onto
peitoril | do Anexo C

NOTA: Aos precos apresentados acresce a taxa de IVA legal em vigor

Relativamente a pingadeira metdlica, a solu¢do passa pela aplicagdo de um perfil em U com

dimensdes 2,5x2,5x4,0 cm e com 1,5 mm de espessura. A cor devera ser igual a da caixilharia

existente no vao. Para o seu fornecimento contactaram-se as empresas identificadas no quadro

seguinte (os pormenores que serviram de base a orgcamentacdo encontram-se apresentados no
ponto 5.3.2, Figura 5-5).

3 Comparativamente com méstiques de poliuretano, sio mais resistentes a altas temperaturas, as quais vdo estar
sujeitos devido a sua exposi¢cdo. Embora sejam menos resistentes a esforcos mecanicos, este nao ¢ um fator
crucial neste caso, ja que ndo vao estar sujeitos a este tipo de esforgos.
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Quadro 4-11: Analise técnico-econdmica (pingadeira metalica)

Mareca /
Ref. Produto Custo
Empresa
CQFD 4 per.ﬁs em aluminio anodizado de 1m de
(Porto) comprimento cada 443,63 €
(2,5x2,5x4,0 cm e com 1,5 mm de espessura)
4 perfis em aluminio anodizado de 1m de
Alfermar )
(Viseu) comprimento cada 351,33 €
iseu
(2,5x2,5x4,0 cm e com 1,5 mm de espessura)

NOTA: Tratam-se de 4 vaos de janelas com cerca de 1 m de largura cada, dai a

quantidade de perfis (um para cada janela). Nos pregos apresentados esta incluido a

aplicacdo na cidade de Viseu e aos quais acresce a taxa de IVA legal em vigor.

4.3.3.1.2 Forra / Peitoril metalico

Para se poder realizar este trabalho, foram consultadas algumas empresas do mercado, as

quais forneceram informacao acerca dos mesmos e ainda explicaram sucintamente o seu

modo de aplicagdo, no sentido de analisar as solugdes e também as condi¢des de or¢amento.

Neste ponto ndo estdo incluidas os custos relativos a mao-de-obra para aplicacdo do peitoril

metalico.

As tarefas a executar para a resolugao do problema estdo apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 4-12: Resumo dos trabalhos a realizar (peitoril metalico)

Item Tarefa
1 Preparacio do vao para fixaciao do perfil metalico
1.001 Abertura de furos na parte inferior da caixilharia (tdbua de peito) para posterior
fixacdo do perfil metalico
1.002 Limpeza dos residuos e peitoril existente
002 Perfil metalico
2.001 Fornecimento e aplicagdo do perfil metalico, de cor igual a da caixilharia
existente, sobre o peitoril existente, com as caracteristicas apresentadas na
Figura 4-11, incluindo a sua fixag@o a caixilharia existente
3 Selagem
3.001 Selagem com mastique, com cor branca, de todas as juntas entre o perfil
metalico e os restantes elementos
4 Reparacio dos danos causados no interior
4.001 Remocdo do revestimento de parede interior numa extensdo adequada, até ao

suporte
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Quadro 4-12: (continuagao)

4.002 Execu¢ao e aplicacido do revestimento de parede interior, idéntico ao
revestimento contiguo existente, incluindo acabamento e pintura final

5 Limpeza

5.001 Limpeza e tratamento dos residuos resultantes da operacao de reabilitacao

Nas figuras seguintes, apresentam-se pormenores da intervencdo. Deverdo ser executados
furos posteriores na goteira metalica, para ser permitida alguma drenagem de eventuais dguas
que possam alcangar a parte inferior do novo peitoril, nomeadamente dgua que atinja os perfis
horizontais inferiores da janela (ver P2 da Figura 4-10).

Pequeno furo localizado na face interior, para
permitir a drenagem da zona sob a forra
metalica (deverdo ser executados pelo menos 4
LEGENDA: furos afastados igualmente entre si, ao longo
Forra / Peitoril metdlico de todo o comprimento do peitoril)
|— Parafuso em ago para fixagho
| Mastique para selagem
NOTA: Os parafusos deverdo ter 0,3 mm e 0,5 mm de diametro, respetivamente em P1 e P2

Figura 4-10: Pormenor de execuc¢do e assentamento do peitoril metalico (corte)
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Ombreira

LEGEMNDA:

Farra | Peitoril metalico

|— Farafusc em ago para fizag8o
[ | Mastique para selagem
NOTA: De referir que os parafusos em P1 deverdo ter 5 mm de didmetro

Figura 4-11: Pormenor de execucao e assentamento do peitoril metalico (algado)

No quadro seguinte, apresenta-se a analise técnico-econdmica efetuada a algumas empresas
de referéncia que comercializam produtos para a reabilitacdo em causa.

Quadro 4-13: Analise técnico-economica (forra/peitoril metalico)

M /
area Ref. Produto Custo
Empresa
4 perfis em aluminio anodizado de 1m de
Alfermar

(Viseu) comprimento cada com geometria adequada e 837,50 €
ise
Y 1,5 mm de espessura

. 4 perfis em aluminio anodizado de Im de
Anicolor

i comprimento cada com geometria adequada e 705,00 €
(Aveiro)
1,5 mm de espessura

NOTA: Tratam-se de 4 vaos de janelas com cerca de 1 m de comprimento cada, dai

a quantidade de perfis (um para cada janela) Aos precos apresentados, acresce a
taxa de IVA legal em vigor.

Aos precos apresentados devem ser acrescentados os custos relativos a aplicacdo dos perfis,
incluindo o fornecimento e aplicagdo de mastique para selagem das juntas existentes. O
mastique para selagem devera estar de acordo com as caracteristicas apresentadas no ponto
anterior e cujas fichas técnicas estdo apresentadas nos pontos C.3.4 e C.3.5 do Anexo C.
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4.4 Solucoes a adotar

ApoOs a andlise apresentada nos pontos anteriores, nos quais se identificaram varios métodos e
produtos para resolugdo das patologias, vai-se agora proceder a escolha das solugdes mais
vantajosas, tendo em conta a qualidade que apresentam e o respetivo custo.

E certo que nem sempre a solugdo mais econdmica ¢ a mais eficaz, por isso procurou-se um
equilibrio entre a solugdo e o custo:

— Para a reparacao da humidade ascensional apresentada anteriormente, conclui-se que a
introducdo de uma barreira quimica na base das paredes através de produtos
impermeabilizantes serd sem duivida uma solugdo eficaz (ver Quadro 4-1), uma vez
que limita o acesso da agua as paredes. Dos varios produtos identificados para a
reparagao da patologia, optou-se pela escolha dos comercializados pela marca BIU
Internacional. A selecao foi feita tendo por base, ndo sé o custo inerente ao produtos
necessarios, mas também a qualidade dos produtos, comprovada pela analise de
referéncias no site da empresa, de algumas obras referidas pelo comercial contactado
(reabilitacdes com o mesmo tipo de patologia) e também pela garantia que a empresa
assume neste tipo de solugdo (30 anos);

Este tipo de solug¢do apresenta as vantagens de hidrofugacao durante mais de trinta
anos, melhoramento do conforto interior, evita as eflorescéncias e impede a formacao
de musgos e outros agentes bioldgicos (conforme descrito do orgamento apresentado
pela empresa).

E certo que para a solugdo proposta de execucdo de um revestimento com
caracteristicas especiais, os prazos de execucdo seriam bastante mais curtos. No
entanto, a qualidade e durabilidade da solugdo seriam limitadas;

— Para a patologia identificada no ponto 4.3, optou-se pela solucdo que engloba a

\

impermeabilizagdo do peitoril com produtos da marca SIKA (devido ndo sé a
qualidade do produto, mas também a durabilidade que a empresa garante
relativamente a impermeabilizacdo). Este tipo de solucdo, para a patologia a tratar,
apresenta as vantagens de ser repelente de agua, reduzir a absor¢do de agua,
melhoramento do conforto interior, evita as eflorescéncias e nao altera o aspeto da
superficie do material onde ¢ aplicado (conforme ficha técnica do produto).
A solucdo ¢ complementada com a colocagdo de uma pingadeira metéalica sob o
peitoril executada pela empresa Alfermar (uma vez que esta apresentou a solugdao mais
econdmica).
ApoOs a andlise das restantes solugdes, constatou-se que este seria um método eficaz
para o problema em causa, evitando a colocacdo de peitoris metalicos que tornam o
aspeto geral do edificio mais inestético e que levaria, como consequéncia, a trabalhos
mais complexos € morosos e a eventual adaptacao da caixilharia existente;

— Uma vez que todos os produtos indicados anteriormente apresentam caracteristicas
semelhantes, entre as varias empresas contactadas, tentou-se optar pela escolha dos

materiais mais economicos, tendo também em conta a eficacia dos mesmos nas
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4. Andlise detalhada das causas das patologias selecionadas e sele¢do das respetivas técnicas
de reabilitacao

solugdes propostas. Além disso, procurou-se a escolha de materiais que apresentem
certificacdo e sejam devidamente homologados.
Serdo entdo estas as duas solugdes utilizadas para a reabilitacdo das patologias em estudo e
sobre as quais vai ser executado de seguida o projeto de reabilitacdo para a definicdo das
correcdes a efetuar em obra.
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5. Projeto de Reabilitacao

5.1 Introducio

Relativamente as patologias devidamente identificadas e analisadas nos pontos anteriores da
presente dissertagdo, ira proceder-se de seguida a descri¢do e pormenorizagdo dos trabalhos a
executar para as respetivas reabilitacdes.

E de referir que, embora se tratem de problemas existentes em edificios distintos, sera apenas
apresentado um projeto. No entanto, este fard a devida disting@o entre as duas patologias.

A presente memoria refere-se, entdo, ao Projeto de Reparagdo/Reabilitacdo do edificio de
habitagdo unifamiliar (U1) localizado na freguesia do Campo, concelho de Viseu, e do
edificio multifamiliar (M2) localizado na freguesia de Abraveses, concelho de Viseu, cujas
patologias sdo a degradacdo do revestimento das paredes do piso térreo devido a presenca de
humidade resultante da ascensdo capilar e a presenga de humidade devida a infiltragdes junto
de alguns vaos de janelas, respetivamente.

5.2 Humidade ascensional — edificio Ul
5.2.1 Pecas escritas — Memoria Descritiva e Justificativa
5.2.1.1 Consideracoes gerais

Ser4 executada a reparacdo das paredes do algado lateral direito e parte do algado posterior,
assim como as paredes interiores que se encontram afetadas, tal como definido nas pecas
desenhadas (ver Figura 5-2).
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5. Projeto de Reabilitagdo

Este projeto engloba a reparacdo da parede exterior em betdo armado com 30 cm de
espessura, enterrada parcialmente pelo lado exterior, e da parede interior em tijolo ceramico
furado com 11 cm de espessura.

As referidas paredes apresentam destaque da tinta e do proprio revestimento (tradicional com
argamassa hidraulica), devido a ascensdo capilar de agua proveniente do terreno.

A reabilitagdo serd executada pela técnica de introducdo de produtos impermeabilizantes, de
modo a criar uma barreira quimica a ascensao da dgua pelos poros das paredes.

5.2.1.2 Descricao geral do método

A patologia sera reparada através da execugdo de uma barreira quimica executada a partir de
materiais sintéticos, de modo a impedir que a mesma volte a surgir. Isso sera conseguido
através da introducdo de produtos que irdo criar uma barreira estanque e que impedirdo a
progressao da agua.

Essa barreira deve localizar-se o mais proximo possivel do pavimento, sendo que nas paredes
interiores devera proceder-se a remog¢ao do rodapé.

Estas regras devem ser seguidas de forma a obter-se uma boa distribui¢do do produto de
tratamento por toda a espessura da parede, fator fundamental para o sucesso da reparagao.
Para a parede exterior, optou-se pela execugao de furos apenas pelo interior devido ao facto
de a parede se encontrar parcialmente enterrada.

Apo6s a execugdo dos furos, procede-se a introducao do produto impermeabilizante, existindo
dois métodos distintos para a execugao da tarefa, difusao ou injegao.

E importante salientar que a técnica de aplicacdo a adotar depende do produto utilizado. No
caso, uma vez que o produto selecionado ¢ a base de siloxanos, ¢ recomendavel que este seja
aplicado através de injegao.

Posteriormente devera ser executado o revestimento da parede idéntico ao existente.

5.2.1.3 Materiais a aplicar (para impermeabilizacio)

Foi prevista a utilizagao de uma solu¢ao com solvente a base de siloxanos, altamente eficaz a
formar uma barreira protetora face a humidade por ascensao capilar, do tipo CAPILASIL, cuja
ficha técnica ¢ apresentada no ponto C.1.1 do Anexo C.

O produto possui uma excelente capacidade de difusdo e por isso garante uma boa penetracao
no material das paredes.

Além do produto hidrofugo, serdo utilizados os materiais e produtos necessarios para o
correto processo de reabilitacdo da patologia. Estes estdo descritos nas pecas desenhadas e
medigdes.
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5. Projeto de Reabilitagao

5.2.1.4 Metodologia de aplicacao

5.2.1.4.1 Preparacao do suporte

E necessaria a remogio do revestimento degradado das paredes a tratar, até uma altura de
50 cm acima da marca de humidade, através de picagem.

A extensao de parede a tratar esta definida nas pecas desenhadas (ver Figura 5-2).

5.2.1.4.2 Preparacao dos furos

Os furos devem localizar-se cerca de 15 cm acima do pavimento (recomendagdo comercial da
empresa BIU Internacional), sendo que nas paredes interiores devera proceder-se a remog¢ao
do rodapé existente para que a introdu¢do do produto impermeabilizante se faga junto ao
pavimento de modo a evitar ao méximo o contacto da humidade com a parede.

Os furos devem ser afastados entre si cerca de 12 cm no sentido longitudinal da parede e
executados com uma broca de 12 mm de didmetro até uma profundidade (largura da parede)
de aproximadamente de 20 cm, para a parede exterior. No caso da parede interior, os furos
deverdo ser executados de ambos os lados, com cerca de 4 cm de profundidade e afastados
entre si cerca de 15 cm, tal como mostra a Figura 5-1. Os furos deverdo ter uma inclinagao
descendente entre 15 a 30°.

Para definir a sua localizagdo, propde-se recorrer a um nivel e a uma régua de modo a marcar
uma linha continua a altura indicada, relativamente ao pavimento. Sobre essa linha, devem
marcar-se os furos, afastados entre si conforme distancias referidas.

Apobs a abertura dos furos, deverdo ser limpos os restos soltos e pd, resultantes da sua
execucao, no seu interior, com uma lanca de ar comprimido.

1{: 'I- ]‘ i 11‘2!; I I I Ihem

1 20c | =l Il I] “Lem
. L L Hﬁcm —Furo
17cm “—Furao
INT.
Parede exterior Parede interior

Figura 5-1: Esquema da execugao dos furos para injegao

5.2.1.4.3 Injecido do produto impermeabilizante

Como ja referido, a injecdo ¢ o método mais adequado para o produto selecionado, a base de
siloxanos.

Posteriormente a colocagdo das bocas de inje¢c@o nos furos, o produto devera ser injetado com
uma pressdo compreendida entre 6 a 8 kg/cm?, através de injetores colocados na entrada dos
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5. Projeto de Reabilitagdo

furos que atuam durante 3 a 8§ minutos. A pressdo e o tempo de inje¢do variardo consoante a
resisténcia do suporte, grau de saturacdo, porosidade e do teor de humidade existente. No
entanto, ¢ recomendavel utilizar uma menor pressdo no injetor e permitir que o mesmo atue
num intervalo de tempo maior. Nas paredes interiores, uma vez que sdo constituidas por tijolo
furado, a inje¢do devera ter uma pressdo de 6 kg/cm® e devera durar 15 minutos (conforme
ficha técnica apresentada em Anexo).

Esta tarefa engloba a inje¢do do produto CAPILASIL numa dosagem de, aproximadamente, 2
litros/metro linear/10 cm de espessura da parede - quantidade média para aplicacdo em
paredes exteriores e interiores - (recomendacao comercial da empresa BIU Internacional; toda
a tecnologia de aplicagdo ¢ também fornecida pela mesma empresa que disponibiliza o
produto de injec¢do cujo preco engloba todos estes equipamentos).

5.2.1.4.4 Selagem de furos e revestimento

Apo6s 3 a 4 dias da injecdo, os furos devem ser selados com argamassa estanque. O reboco
final serd executado o mais tarde possivel apos o tratamento (no minimo, apds 3 semanas), de
modo a permitir um intervalo de tempo suficiente para que a parede possa secar e, se
necessario, lavar a parede com 4acido muridtico para limpeza de quaisquer vestigios de
humidade.

Decorridas 3 semanas, no minimo apds a injecao, devera ser revestida toda a superficie da
parede com uma argamassa tradicional executada com areia, sem salitre, e aditivada com
LATEX EMULSAO (aderente + hidrofugo) e FIBRIL 6F (fibras de PP de 6 mm). As fichas
técnicas destes produtos estdo apresentadas no ponto C.1.1 do Anexo C. Todas as
caracteristicas € modo de execucdo do revestimento estdo descritas nas respetivas fichas
técnicas. No entanto, a espessura deste revestimento, devera coincidir com a do revestimento
existente, uma vez que o acabamento também devera ser idéntico ao existente. Neste trabalho,
estd também incluida a pintura global das paredes tratadas com tinta permeével ao vapor.

5.2.2 Pecas desenhadas

Apresenta-se na Figura 5-3, toda a extensdo de parede a reabilitar. Deverdo ter-se em conta
todos os trabalhos descritos na memoria descritiva. A altura maxima que a humidade atinge ¢
de 50 cm relativamente ao pavimento interior. Por isso, a remog¢ao do revestimento existente e
a sua posterior colocagdo devera estender-se numa altura minima de 1 m acima do pavimento.
Na zona das escadas, e uma vez que os degraus em madeira apoiam num perfil metalico com
cerca de 15cm que se encontra encostado a parede, ¢ possivel junto ao pavimento a
introducao do produto impermeabilizante de forma continua ao longo de toda a extensdo da
parede.

Os trabalhos de pintura englobam toda a extensao de parede onde se encontra a zona afetada.
Na Figura 5-3 apresenta-se um esquema da intervencdo, localizando os furos e as areas de
revestimento a intervir.
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5. Projeto de Reabilitagdo

5.3 Humidade de precipitacao — edificio M2

5.3.1 Pecas escritas — Memoria Descritiva e Justificativa

5.3.1.1 Consideracgoes gerais

Sera executada a reparacao das paredes contiguas ao vao assinalado na planta do piso tipo,
conforme pecas desenhadas e ao nivel de todos os pisos (num total de quatro). As referidas
paredes apresentam destaque da tinta e do proprio revestimento (tradicional com argamassa
hidraulica), devido as infiltracdes de dgua proveniente do exterior.

Simultaneamente, englobam-se os trabalhos de reparacdo dos peitoris existentes, através da
sua impermeabilizagdo e também da colocagdo de uma pingadeira metalica sob os mesmos,
no sentido de impedir que o escoamento de agua se faca pela superficie do revestimento da
parede.

5.3.1.2 Descricao geral do método

A patologia serad reparada através da impermeabilizacdo dos peitoris, executada a partir de
uma impregnacao repelente de agua a base de siloxanos (uma vez que ¢ um produto que
penetra facilmente nos poros abertos da superficie, proporcionando uma repeléncia de dgua
duradoura, sem alterar a capacidade de difusdo de vapor da superficie, tal como referido na
ficha técnica do produto), de modo a impedir a infiltracdo de dgua pelos poros do material que
constitui os peitoris.

O produto deve ser aplicado no suporte completamente limpo, incluindo remocdo dos
mastiques existentes. Serd ainda necessario executar, a priori, 4 furos verticais com didmetro
de Smm na face inferior do peitoril (conforme representado nas pecgas desenhadas),
igualmente afastados entre si, para posterior fixacdo da pingadeira metalica. A
impermeabilizacdo devera abranger toda a superficie desses furos e a superficie exterior dos
peitoris, fator fundamental para o sucesso da reparacao.

Ap6s a execucdo da impermeabilizacdo, serd aplicada a pingadeira metalica na face inferior
do peitoril e junto da sua extremidade (ver pecas desenhadas). Foi ainda previsto a selagem
com mastique da junta entre o peitoril e a pingadeira metalica.

Estd prevista a operacdo de remocdo do revestimento interior degradado e a respetiva
substituicdo por um novo em argamassa tradicional a base de ligantes hidraulicos, com
acabamento idéntico ao existente. A extensdo de revestimento a substituir deverd incluir a
area degradada e 25 cm contiguos a esse perimetro.
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5. Projeto de Reabilitagao

5.3.1.3 Materiais a aplicar

Foi prevista a utilizagdo de uma impregnagdo repelente de adgua a base de siloxanos
monocomponente para superficies absorventes, altamente eficaz para proteger superficies de
materiais absorventes expostos a humidade, do tipo Sikagard — 700S, cuja ficha técnica ¢
apresentada no ponto C.3.1 do Anexo C.

O produto penetra facilmente nos poros da superficie do material, proporcionando uma
repeléncia de dgua duradoura, sem alterar a capacidade de difusdo ao vapor da superficie.

Sera também aplicada uma pingadeira em aluminio anodizado com dimensdes descritas nas
pecas desenhadas e medigdes, fixa na face inferior do peitoril, de cor igual a da caixilharia
existente nos vaos.

Além do produto hidrofugo e da pingadeira, serdo utilizados os materiais € produtos
necessarios para o correto processo de reabilitagdo da patologia, os quais estdo descritos nas
pecas desenhadas e medigoes.

5.3.1.4 Metodologia de aplicacao

5.3.1.4.1 Preparacao do peitoril para fixacio da pingadeira

E necessaria a abertura de quatro furos ao longo de todo o comprimento dos peitoris com uma
broca de 5 mm, igualmente afastados entre si. Os furos ficardo localizados na parede sob o
peitoril, de modo a permitir a fixagdo da pingadeira metalica.

A localizacdo dos peitoris a tratar e os restantes pormenores relativos a este ponto estao
definidos nas pegas desenhadas.

5.3.1.4.2 Remocao do revestimento interior degradado

Devera proceder-se a remocao do revestimento interior até se atingir o suporte sdo. A area a
tratar devera definir-se tendo em conta a remog¢ao da parte degradada, acrescentada de 25 cm
do revestimento contiguo.

ApoOs a remogdo o suporte, este deve ser limpo de eventuais restos soltos e po resultante da
execucao dos trabalhos.

5.3.1.4.3 Preparacio para receber impregnacio repelente de agua

Devera remover-se todo o mastique existente em contacto com os peitoris, nomeadamente,
nas ligacdes dos mesmos com a caixilharia, ombreiras e parede. Posteriormente, deve
proceder-se a limpeza da superficie dos peitoris de modo a que fiquem completamente livres
de poeiras ou outros elementos.

A limpeza pode ser feita através de escovagem e lavagem com detergente neutro ou, em
alternativa, com jato de 4gua ou de vapor.
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5. Projeto de Reabilitagdo

E importante também o “isolamento” com fita adequada de todos os elementos contiguos aos
peitoris que ndo receberdo tratamento (nomeadamente, caixilharia, vidro, 4reas pintadas, etc.),
antes da aplicacdo do produto impermeabilizante.

5.3.1.4.4 Fornecimento e aplicacdo do produto impermeabilizante

Esta tarefa engloba a aplicagdo do produto impermeabilizante Sikagard — 700S, com um
pulverizador de baixa pressao, pincel ou rolo. Devera ter-se o cuidado de nao deixar o produto
escorrer. A aplicagdo do produto deve ser feita em toda a superficie exterior do peitoril,
incluindo os furos executados anteriormente para a fixa¢ao da pingadeira.

A impermeabilizacdo deve ser feita com aplicagdo do produto em pelo menos duas camadas,
sendo que a segunda camada deve ser aplicada enquanto a primeira ainda se encontra fresca
(método “fresco sobre fresco”). Deverd aplicar-se uma razio de 0,50 kg/m*/demdo de
produto.

5.3.1.4.5 Aplicac¢ao da pingadeira metalica

Ap6s 2 dias da aplicagdo do produto impermeabilizante, podera ser aplicada a pingadeira
metalica.

A pingadeira serd constituida por uma cantoneira em aluminio anodizado com dimensdes de
20x40x1,5 mm com comprimento coincidente com o do peitoril, e de cor igual a da
caixilharia existente nos vaos.

Para melhor percecdo da colocagdo destes elementos, recomenda-se consultar as pecas
desenhadas.

O perfil metalico deve ser fixo de forma adequada ao peitoril existente, através dos furos
executados e de elementos de fixagcdo apropriados. A face da cantoneira devera ficar
complanar com a face frontal do peitoril, conforme pecas desenhadas.

5.3.1.4.6 Selagem de juntas

Posteriormente a aplicagdo e respetiva fixacao das pecas metalicas, deve efetuar-se a selagem
total de todas as juntas entre os varios elementos construtivos, nomeadamente nas ligacdes
dos peitoris a caixilharia, as ombreiras, ao perfil metalico e a parede.

A selagem deve ser efetuada com mastique de silicone, de cor igual a da caixilharia existente
nos vaos, do tipo Sikasil — MP, cuja ficha técnica ¢ apresentada no ponto C.3.4 do Anexo C.

5.3.1.4.7 Revestimento final pelo interior

Devera ser revestida toda a superficie da parede interior que se encontra degradada, incluindo
a area adjacente, com uma argamassa tradicional, com acabamento idéntico ao existente,
incluindo a pintura global de todo o pano interior com cor igual a existente.
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5.3.2 Pecas desenhadas

Apresenta-se na Figura 5-4 toda a extensdo de parede a reabilitar. Deverdo ter-se em conta os
trabalhos descritos na memoria descritiva. A extensdo de revestimento a substituir devera
incluir a area degradada e 25 cm contiguos a esse perimetro.

Na Figura 5-5 apresenta-se um pormenor de execucao dos trabalhos.

1

@N

1 T

(Sem Escala)

L T L1
LEGENDA: Localizagdo do peitoril no piso tipo (1 m de comprimento)
NOTA: Os restantes peitoris apresentam uma localizagdo em planta idéntica, mas em pisos distintos

Figura 5-4: Planta do piso tipo — Identificacdo da zona a reabilitar
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NOTA: Os parafusos de fixag@o deverdo ser em inox com 5 mm de diametro e as buchas deverao ser
em nylon do tipo Ranie-Expansivas [25]

Figura 5-5: Pormenor — Esquema ap6s execucao dos trabalhos
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5.4 Estimativa de quantidades e custos

Apresenta-se de seguida as quantidades e estimativas de custos dos dois trabalhos de
reabilitagdo. Todos os pregos apresentados foram indicados pelas empresas contactadas.

Quadro 5-1: Estimativa de quantidades e custos

Obra:|Edificio U1
Morada:|Campo - Viseu
Data:|01-mai-2012

Preco
unitario

Designagdo Un Quant.

Reparacio das paredes com 30 cm de espessura, do
alcado lateral direito e posterior da garagem, e com
11 cm de espessura da parede diviséria, com
humidade ascendente, através de sistema de injecfo
de uma barreira impermeabilizante, sob pressio
apés a realizacio de furos a cada 12 cm

Cap.1

Extragdo da pintura existente e argamassa de
revestimento até uma altura de 50 cmacima da marca
da humidade e ao longo de todo o fzonlpnmento da o2 35.90 19,70 € 20723 €
parede (ver pegas desenhadas), até se encontrar o

suporte sdo, de acordo como procedimento
descrito na memoria descritiva.

1.001

Remoc¢ao do rodapé existente ao longo de toda a
extensdo da parede divisdria a reabilitar (ver pecas
desenhadas), incluindo argamassa de colagem
existente, até se encontrar o suporte sao.

1.002 ml 18,80 16,50 € 310,20 €

Limpeza das partes soltas e/ou degradadas do 2

1.003 . . m 35,90 5,65€ 202,84 €
suporte, resultantes dos itens anteriores.

Execucdo de furos emlinha ao longo de toda a
extensdo de parede definida, comas caracteristicas
apresentadas na memoria descritiva, e
posteriormente a sua limpeza interior, através de ar
comprimido, incluindo todos os acessorios
necessarios para a sua correta execugao.

1.004 ml 32,60 3820€f 1.24532¢€

Fornecimento e injecdo a pressdo do produto
impermeabilizante CAPILASIL , ap6s a colocagdo
das bocas de inje¢do nos furos. A pressao de
inje¢do devera estar de acordo como definido na
1.005 |memoria descritiva, consoante as caracteristicas do 1 10,385 106,25 € 1.103,41 €
suporte, incluindo todos os acessorios necessarios.
NOTA: O consumo foiobtido através da injecao
média de 2 litros / metro linear/ 10 cmde espessura
da parede

91



5. Projeto de Reabilitagdo

Quadro 5-1: (continuagdo)

1.006

Fornecimento e aplicacdo de argamassa estanque
para selagem dos furos, conforme descrito na
memoria descritiva, apds a lavagem da parede com
acido muriatico, no caso de existirem eventuais
sinais de eflorescéncias.

ml 32,60

2,70€

88,02 €

1.007

Fornecimento e assentamento de rodapé¢, idéntico
ao existente, de igual textura e material, incluindo
todos os materiais para a correta execuc¢ao dos
trabalhos.

ml 18,80

18,80 €

353,44 €

1.008

Fomecimento e execucdo de revestimento da parede
comargamassa do acabamento final, conforme
memoria descritiva, incluindo produtos para aditivar
a argamassa (LATEX EMULSAOE FIBRIL 6F ) e
todos os acessoOrios necessarios a sua correta
execucao.

m 35,90

27,30€

980,07 €

1.009

Fornecimento e execucdo de pintura final comtinta
permeavel ao vapor de dgua e todos os acessorios
necessarios a sua correta execucao.

m 55,92

8,20€

458,54 €

1.010

Limpeza e triagem de todos os residuos resultantes
da operagao de reabilitagdo, em local proprio para o
efeito, incluindo carregamento e transporte.

m 7,00

67,50 €

472,50 €

Total da proposta

5.921,57 €

Obra:

Edificio M2

Morada:

Abraveses - Viseu

Data:

Item

01-mai-2012

Designacao

Un Quant.

Preco
unitario

Valor

Cap.2

Reparacio do revestimento interior, junto ao vio,
apo6s impermeabilizacio do peitoril com produto
repelente de Agua, e aplicacfio de uma pingadeira
metalica na face inferior do mesmo.

2.001

Preparacdo do peitoril para aplicagdo posterior da
pingadeira metalica, englobando a execugdo de
quatro furos em linha, conforme representado nas
pecas desenhadas, igualmente afastados entre si,
comdidmetro de 5 mm.

ml 4,00

12,50€

50,00 €

2.002

Remocgao da pintura existente no interior e
argamassa de revestimento até uma extensdo de 25
cm para alémdo limite da degradacdo, sob o peitoril
(ver pegas desenhadas), até se encontrar o suporte
sdo, de acordo como procedimento descrito na
memodria descritiva.

m 19,20

19,70 €

378,24 €

92




5. Projeto de Reabilitagdo

Quadro 5-1: (continuagdo)

2.003

Tratamento do peitoril, para receber a impregnacao
repelente de dgua, o que inclui:

2.003.001

Remociao de todo o mastique existente junta da
superficie a tratar, nomeadamente nas ligacdes do
peitoril com a caixilharia, com as ombreiras e coma
parede.

un

4,00

430€

17,20 €

2.003.002

Limpeza da superficie total exterior dos peitoris, de
modo a ficarem completamente isentos de poeiras
e/ou outros quaisquer elementos, incluindo os
materiais necessarios para a correta execugdo da
tarefa, tais como escovas, detergentes, etc.

un

4,00

12,10€

48,40 €

2.003.003

"Isolamento" de todos os elementos contiguos aos
peitoris, e que ndo vao sofrer tratamento
impermeabilizante.

un

4,00

320€

12,80 €

2.004

Fornecimento e aplicacdo do produto
impermeabilizante Sikagard - 700S . Devera ser
aplicado através de umpulverizador adequado e
seguir as recomendagdes definidas na ficha técnica.
A impermeabilizagdo deve ser conseguida através
da aplicacdo de, pelo menos, 2 demios de produto
(método "fresco sobre fresco"). A concentragdo de
produto impermeabilizante devera ser de 0,625

Vm’/deméo.

4,80

120,81 €

579,89 €

2.005

Fornecimento, aplicagdo e fixacdo da cantoneira
metalica comas dimensdes definidas na memoria
descritiva, e conforme pecas desenhadas, que
servira de pingadeira, incluindo todos os acessorios
necessarios a correta execucdo do trabalho.

un

4,00

88,08 €

352,32 €

2.006

Fornecimento e aplicagdo de mastique para selagem
das juntas entre o peitoril e os restantes elementos,
nomeadamente caixilharia, ombreiras, parede e perfil
metalico (conforme representado nas pecas
desenhadas).

14,40

9,57€

137,81 €

2.007

Fornecimento e execugdo de revestimento da parede
comargamassa do acabamento final, conforme
memoria descritiva incluindo todos os acessorios
necessarios a sua correta execugao.

19,20

25,715 €

494,40 €

2.008

Fornecimento e execucdo de pintura final comtinta
permeavel ao vapor de agua e todos os acessorios
necessarios a sua correta execucao.

33,60

8,20€

275,52 €

2.009

Limpeza e triagem de todos os residuos resultantes
da operacdo de reabilitagdo, em local proprio para o
efeito, incluindo carregamento e transporte.

3,20

67,50 €

216,00 €
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5. Projeto de

Reabilitagao

5.5 Listagem cronologica das tarefas

Quadro 5-2: Listagem cronologica das tarefas — humidade ascensional

94

Reparacdo das paredes afetadas por humidade ascensional no edificio Ul
Item Listagem Cronoldgica (Dias)
112|3(4]|5(6]|7(8]9]10]{11|12(13|14(15]|16(17|18-39|40(41|42(43]|44|45-59|60|61(62]|63|64
Cap.1
1.001
1.002
1.003
1.004
1.005
1.006
1.007
1.008
1.009
1.010
Quadro 5-3: Listagem cronologica das tarefas — humidade de precipitagdo
Reparacio da patologia derivada de humidade de precipitacio no edificio M2
Item Listagem Cronolégica (Dias)
1|12(3|4|5|6|7|8(9]|10(11|12(13|14(15|16(17|18(19]|20(21-35|36(37|38 |39
Cap.2
2.001
2.002
2.003
2.00.001
2.003.002
2.003.002
2.004
2.005
2.006
2.007
2.008
2.009




5. Projeto de Reabilitagao

5.6 Medidas preventivas

ApoOs a intervencao, devera garantir-se que a cura da argamassa do revestimento ¢ feita com
temperaturas corretas. A época do ano recomendada para a execugao dos trabalhos serd entre
margo ¢ maio.

Durante o periodo de vida util do edificio deve evitar-se a degradacao do revestimento da
parede.

5.7 Nao especificacoes

Em tudo em que o projeto ndo tenha sido suficientemente especifico e/ou claro, acatar-se-a a
regulamentagdo em vigor e o espirito de projeto. Todas as escolhas e alteragdes devem ser
comunicadas ao autor do projeto para sua aprovagao.

Sempre que surjam dividas relativas ao projeto, estas devem ser apresentadas ao projetista em
tempo oportuno.

Quando as duvidas ou interpretacdo do projeto resultem em erros de execucdo, sem prévia
consulta ao projetista, e caso haja necessidade de demolir e refazer, o empreiteiro fica
obrigado a fazé-lo sem ter direito a qualquer tipo de remuneragdo ou pagamento.
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6. Conclusoes

6.1 Consideracoes finais

Com a realizagdo desta dissertagdo, observou-se que generalizadamente a falta de
pormenorizagdo em fase projeto, assim como a idealiza¢@o incorreta de solucdes construtivas,
levam ao aparecimento de problemas (patologia).

De acordo com o que foi visivel ao longo das visitas aos edificios, pode constatar-se que as
patologias intervém e muito no desconforto habitacional no interior dos edificios. Este, para
além de inconvenientes visuais, inseguranga e outros, sera o fator mais importante a prevenir
pelos intervenientes no processo construtivo, quer em fase de projeto, quer em fase de
execucao.

A qualidade da mao-de-obra (incluindo os técnicos) ¢ também importante no sentido de evitar
muitos dos problemas que surgem nas atuais construgdes. Para isso, deverd contribuir o
sentido de responsabilidade por parte de quem executa as tarefas, acrescido de uma constante
formagdo. A varidvel mao-de-obra serd, entdo, bastante importante para a qualidade das
construcdes novas ou reabilitagdes.

Ao longo da realizacdo da presente dissertagcdo, uma das maiores dificuldades encontradas foi
0 acesso a informacdo relativa aos edificios, a excecdo da informacdo referente a alguns
pormenores construtivos que foi facilitada por alguns dos proprietdrios com que se teve
contato, os quais foram acompanhando a construcdo das habitagdes. O contacto com
projetistas e empreiteiros foi irrealizavel, quer devido & mudanca de contacto, quer devido aos
processos de insolvéncia a que algumas das empresas foram sujeitas.

Importante salientar que este tema serd um dos mais atuais na conjuntura que a constru¢ao
atravessa, por isso, sera essencial o desenvolvimento de estudos nesta area da reabilitagdo.
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6. Conclusoes

6.2 Conclusoes gerais

Foi uma constante ao longo da realizacdo deste trabalho tentar esclarecer os processos
envolvidos na construgdo de edificios. E certo que varias dificuldades foram surgindo, tais
como a inexisténcia de informagdes fidedignas para a caracterizacdo de elementos
construtivos, acesso aos edificios, entre outras. Todos estes fatores sdo cruciais para a correta
percecao do funcionamento das solugdes existentes.

Para o processo de reabilitacdo, constatou-se que varios fatores poderdo originar a
manifestacdo de patologias. No entanto, a maior parte dos problemas encontrados tém origem
na falta de consciéncia das pessoas intervenientes ¢ desconhecimento técnico.

Ao longo da dissertagdo, foi feita uma andlise critica aos projetos e solugdes construtivas
adotadas nas construcdes analisadas. Algumas das falhas poderiam ter sido evitadas de formas
muito simples, como por exemplo, através de uma melhor analise do comportamento dos
elementos construtivos intervenientes e através de pormenorizagao adequada.

E, por isso, importante na fase projeto realizar um exaustivo estudo sobre as solugdes a adotar
e a respetiva execucao de pormenores corretos e percetiveis para quem executa.

Na fase de execucao, o fator mao-de-obra serd o mais importante para se evitarem erros que
podem traduzir problemas na vida ttil dos edificios.

Deparou-se também com dificuldades ao nivel da andlise das patologias existentes. Este &,
talvez, o passo principal no processo de reabilitacdo. S6 apds a percecdo da causa correta (ou
com mais preponderancia) que levou a ocorréncia do problema ¢ que se pode estudar a
solucdo de reabilitacdo mais adequada.

Para que a qualidade dos edificios seja a esperada, sera, entdo, necessdria uma continua
formagao dos técnicos envolvidos, uma constante evolu¢do dos métodos e materiais de
construgdo, sem esquecer a melhoria e perspicacia no estudo e na execugdo da correta
pormenorizagao das solugdes construtivas.

A Reabilitagdo ¢ uma area bastante interessante, mas também muito complexa. Em face do
elevado numero de habitagdes construidas nos tltimos anos, sera muito provavel assistir-se a
um crescimento dos trabalhos nesta areca. No entanto, devera investir-se na formagao dentro
da érea, pois esse ¢ um fator fundamental.

O mercado da area da reabilitacdo oferece uma vasta gama de produtos e solugdes para as
diversas patologias que vao surgindo nos edificios. Num processo de reabilitagao,
nomeadamente em fase de projeto, ¢ crucial a execu¢do de uma pesquisa de informacao, de
produtos e de precos relativos as diversas solugdes possiveis para a reparacdo. No entanto, ¢
necessario ter sempre presente a compatibilidade entre materiais novos € os existentes em
obra.

E, portanto, importante referir que a qualidade dos projetos de reabilitagdo é o primeiro passo
para o sucesso de todo o processo de reabilitacdo. Para isso, ¢ necessario identificar bem as
causas de manifestacdo das patologias, para entdo, se proceder a adog¢ao da solucdo mais
adequada e eficaz de modo a evitar o aparecimento eventual de repatologias.
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Anexo A. — Sugestio de pormenores

A.1 Corte capilar
A.l.1 Ligacdo pavimento térreo-parede exterior enterrada

EXTERIGR INTERICR

h :. -

Opcdo a)
LEGEMDA:
= CORTE CAPILAR - Folha de polietilena com 020 mm de espessura

CAMADA DE DESSOLIDARIZACAD - Manta geoléxtil com 200 gim2

Nota 1: em alternativa ao polietileno, pode usar-se uma membrana betume-polimero;
Nota 2: na opg¢do b) o corte capilar na zona da alvenaria ¢ recomendavel que seja realizado
com argamassas sintéticas — argamassa de polimeros, de base cimenticia, armada com fibra de

vidro;

Nota 3: ndo esta representado o sistema de drenagem.
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Anexo A

A.1.2 Ligacao pavimento térreo-fachada

EEE{E
EXTERIOR e INTERIOR INTERIOR

chii

i 1 i

s --_':E', i
s $5-cm
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Opgio a) Opgéo b)
LEGEMDA:

——— CORTE CAPILAR - Folha de polietileno com 0,20 mm de espessura
CAMADA DE DESSOLIDARIZACAD - Manta geoléxtil com 200 gim2
Nota 1: em alternativa ao polietileno, pode usar-se uma membrana betume-polimero;
Nota 2: na opgao b) o corte capilar na zona da alvenaria ¢ recomendavel que seja realizado
com argamassas sintéticas — argamassa de polimeros, de base cimenticia, armada com fibra de

vidro;

Nota 3: para se evitar varias descontinuidades, na opcdo b) fez-se coincidir a ligagdo betdo-
alvenaria com o corte capilar;

Nota 4: ndo esta representado o sistema de drenagem.

104



Anexo A

A.1.3 Ligacido pavimento térreo-parede interior

—

LEGEMDA:
LR TE CAPILAR - Folha de pobetileno com 020 mm de espessura

CAMADA DE DESSOLIDARIZACAD - Manla geoldxlil com 200 g/im?2
Nota 1: em alternativa ao polietileno, pode usar-se uma membrana betume-polimero;

Nota 2: ndo esta representado o sistema de drenagem.

A.14 Ligacdo da fachada-pavimento térreo com drenagem exterior
periférica

EXTERIOR INTERIOR

=15cm

ENROCAMENTO
GEOQDRENG
@125mm
PERFURADO

(o

A AL,
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NOTA: O tubo geodreno deve ser aplicado com uma inclinagdo compreendida entre 0,3 a 1%, assente sobre
caleira de betdo de limpeza e protegido por uma camada drenante em brita com granulometria compreendida
entre 30 a 40 cm, envolvida por geotéxtil do tipo “ndo tecido” com uma massa superior a 200 g/m’
LEGENDA:
CORTE CAPILAR - Folha de polietileno com 0,20 mm de espessura
CAMADA DE DESSOLIDARIZAGAD - Manta geotéxtil com 200 g/m2

s [MPERMEABILIZACAD - Membrana betume-polimero

 TELA PITONADA - Filtrante / drenante

A.2 Drenagem da caixa-de-ar e correcao da ponte térmica na zona do talao
da viga

CALEIRA COMCAVA R ARGAMASSA T r
WPERMEABILEADA. -, ISCLANTE TERMICO
F——"0 T 71~ T T TT~.
TLEIO OE DRENAGEM D | ", e CALA DE-AR
GALKA-DE-AR, Bl PYCOU 11 ~ [
INCK (2t A Ermmi) :H J | :
- : i
I o o rHOATT D
Sl s o T A
! : £l : s T
| - | = .
(I SR x
I Zem | e R T o
L bmlB_a . e s e T T e G T
SRR o Y
i e /
N Y, P1
i
1
o ] Mem
3“-,]_|-

P1 — Exemplo de correc¢do da ponte térmica junto ao taldo da viga (Upontes termicas<2X Ucorrentc)
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A.3 Isolamento térmico em coberturas com laje de esteira e desvao nao util

TELHE CERAMICA

L4lE DE COBERTURA
(BLIGEIRADS)

ISOLAMENTD TERMICT '{S

DESWAD MEQ OTIL

REVESTIMENTO EXTERICR—= _. .

ISOLAMENTD TERMICO

REVESTIMENTS INTERIOR

2__ REVESTIMEWMTO DE TETOQ

Deficiente colocagdo do isolante térmico, sobre um desvao ndo 1til (execugdo encontrada nas
habitagdes analisadas)

LAJE DE ESTEIRA

WIGA,
[ALIGEIR&CAY

TELHA CERSRIG,

e ey i DESHO HAG 7L
ISOLANERTE TERWCD

REVESTIVENTO EXTEROR

BILAMENTO THa r FEVESTRENTE IITERAOR

e, | L4E CE ESTERA
| [ALIGEIRAIS}

= REVESTMENTD DE TETD

Correta colocacdo do isolante térmico, sob um desvao nao util
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A.4 Execuc¢ao de um peitoril (corte)

PINGADEIRA DE
RASGO INFERIOR

b
b

ARESTA VIVA-__

Mastique =1 Sem—ks——

" zBom

JUNTA'
IMPERMEABILIZADA

Na figura de cima, ¢ visivel um peitoril existente num dos edificios analisados, cujas medidas
minimas exigidas ndo sd@o cumpridas, de acordo com a figura apresentada a direita. E notoria a
falta de inclinagdo da superficie superior e as dimensdes insuficientes da pingadeira.
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Anexo B. - Fichas de inspecio

B.1 Edificio Ul

B.1.1

Identificacao do edificio

Ficha para acgoes de levantamento / inspecgao
I-IDENTIFICACAO DO EDIFICIO

1. GENERALIDADES:

Cddigo do Edificio: U1 Data de Inspecgédo: 03-Fev.-2012
Distrito: Viseu Ano de Construgdo: 2001
Concelho: Viseu Freguesia: Campo
Enderego: Moure de Madalena - Campo - Viseu

Utilizador: Contacto:

1.1 CLASSIFICACAO DO EDIFICIO:

1.2 TIPO DE UTILIZAGAO:

Privado [ Publico Habitagdo unifamiliar [ Habitacdo multifamiliar
1.3 INTERESSE ARQUITECTONICO: O comercial O Religiosa [ outra Qual?

[ sim Nio
1.4 TIPOLOGIA ESTRUTURAL:

[ Alvenaria com pavimentos em madeira Betio Armado [doutra qQual?

1.5 ELEVADOR: 1.6 N° DE FACHADAS COM VAOS:

Osim N3o Descrigdo:

Isolado
] Banda meio

2. IMPLANTAGAO E FUNDAGOES:

I:l Gaveto

sim [ Nao

Descrigdo: Betdo armado (sapatas evigas de fundagdo)

2.3 EXISTENCIADE FUNDACOES:

] Banda extremo

[ besniveis dos pavimentos

2.4 DIFERENCADE COTAENTRE ELEMENTOS DA FUNDAGAOQ:

2.1 INCLINACAO DO TERRENO: 7 % Odsim Ndo AH = m
2.2 TIPO DE SOLO DE FUNDAGAO: 2.5 PRESENCA DE IMPULSOS DE TERRA: Osim [nN&o
Descrigdo:
3. UTILIZACAO DO EDIFICIO (%):
Andar Pé direito Comércio Habitagdo Servigos Outro Devoluto Total (%)
Cave 2,4 m Garagem / Arrumos | 1 1
R/C 26 m 1 1
10 26 m 1 - - 1
2° _m | | - L
32 _m |1 | | |
40 . m | | | L
5¢ _m | | | L
Outro m LI — —

3.1 AREADOS COMPARTIMENTOS (HABITAGAO):

Compartimentos principais (quartos esala):
Reduzida Suficiente

Compartimentos de servigo (cozinha el.S.):

Reduzida |:| Suficiente

Logradouro:

Patio:

Largura davia: 8 (m)

3.3 ESPACOS COMUNS:

O Ocupado

3.2 ACESSIBILIDADES:

(em frente ao edificio)

[ N3o existem
O interior [ Exterior
O Livre [ coberto

4. HISTORICO DE ALTERACOES:
[ uso/Funcdo [ compartimentacéo

6. OBSERVACOES:

Descrigdo da intervengao:

5. HISTORICO DE INTERVENGOES:

[ conservagdo [] Remodelagio

[ Ampliagdo

Ano (aprox.):
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Anexo B

B.1.2 Paredes de fachada

Ficha para accoes de levantamento / inspeccgao
II-PAREDES DE FACHADA

ORIENTACAO: N,S,EeO Largura da fachada (m):

52 Observag8es: Todas as fachadas com aberturas

1. CONFIGURAGAO DAS ABERTURAS:
1.1 REGULARIDADE: 1.2 ALINHAMENTO:

[ Existéncia de aberturas de grande vdo na fachada
1.3 AREA DAS ABER IURAS:

[ Parede com fungio resistente (mestra)
[ parede com funcdo pseudo-resistente

2.3 ESTADO DE CONSERVAGCAO GLOBAL (1-5):

Regulares [ Alinhadas Desalinhadas verticalmente O<20% [<35%
O irregulares Des?llinhad.as [ pesalinhadas horizontalmente <60% >60%
horiz. e vertic.

1.4 PEITORIS: sim nio

Material: Granito Azul De acordo com recomendagdes: I_I |T|

2. CONSTITUIGAO DO SUPORTE:

2.1 TIPO: Numero de panos:

ALVENARIA DE PEDRA: OUTROS:
D Alv. argamassada (cal+areia) c/fragmentos de pedra esp: cm Betdo armado
[ Alv. pedra com face aparelhada (pedra calcaria) esp: cm esp:_30 cm
[ Alv. pedra aparelhada esp: cm

[ Alvenaria de adobe

ALVENARIA DE TIJOLO: esp: cm
DSImp|eS Vazado panoext.:_15 cm+cx.de ar:__2_cm+isolante:3_cm+panpint.:_11 cm DAIvenaria detaipa
Dupla O Macigo esp: cm
2.2 FUNCAO:

Parede sem funcdo resistente

[ Parede com diminui¢do de espessura em altura

IZ' (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

3. REVESTIMENTO:

3.1 TIPO:
Monomassa
[ Argamassa de cal
[ Pintura com tinta plastica
[ Pintura de cal (caiada)
[ Pintura texturada

3.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):

[ Revestimento ceramico vidrado

[ Revestimento ceramico n3o vidrado
Reboco de cimento

[ placagem de pedra colada

[ placagem de pedra grampeada

IZ' (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

Elementos decorativos especiais
(fingidos de pedra, ornamentos)

] Reboco c/areia derio crivada

[] Reboco c/areia derio ndo crivada

4. PATOLOGIAS (CAUSAS PROVAVEIS):
4.1 FISSURACAO:
[ Assentamento de fundac¢des
[J peformacio de elementos de suporte
[ Localizada c/sinais de esmagamento
O Concentragdo de tensdes
O Retracg¢do do revestimento

Inadaptibilidade e incompatibilidade
entre parede-revestimento

4.3 OUTROS:
[ envelhecimento dos materiais

Destacamento do revestimento

O

Expansdo das alvenarias por acgdes

térmicas e/ou higroscoépicas bolores

[ corrosdo de elementos metalicos
[J Reacgdo a sais
[ AccBes térmicas

|:| Retracg¢do do suporte

Tinta descascada/empolada

Queda de revestimento
Poluigdo, grafittis, musgos,

4.2 HUMIDADE:
Ascensional
[ condensacdes superficiais
(| Condensacdes internas
[ infiltragBes pela platibanda

Infiltracdes pelas Infiltragdes
caixilharias/peitoris

4.4 EVOLUGAO DAS PATOLOGIAS:

Aumento gradual da drea deteriorada

5. ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIAGAO:
[ conservacio [ Ampliacio [J Remodelacio

[ consolidaggdo [ Reforco sismico Ano (aprox.):

6. ELEMENTOS LIGADOS A FACHADA:

O Equipamentos mecanicos Varandas

O Outros elementos mais leves (candeeiros,

[ platibandas L .
sinais luminosos, reclamos, etc.)

Ed:| Ul
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Anexo B

B.1.3 Pavimentos

Ficha para ac¢oes de levantamento

II-PAVIMENTOS

1. CARACTERIZAGAO DO SUPORTE:

Numero de pavimentos (excluindo pavimento térreo):

3.2 ESTADO DE CONSERVAGCAO GLOBAL (1-5):

(1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

Vdomaximo: 6 m Vdo minimo: m
1.1 TIPO:
MADEIRA: R/C 12 20 3¢ 49 R/C 1¢ 20 30 40
Aparelhada B l_ B - |_ lajealigeirada [+ rd r -
Ndo aparelhada [~ B I r — Laje macica B - r -
PERFIS METALICOS: [ r r r Outros:
1.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): [J8l] (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)
2. SINGULARIDADES:
2.1 PISO TERREO COM CAIXA DE AR:
Osim Nio
Lajes c/desnivel (localizagdo):
3. REVESTIMENTOS:
3.1 TIPC: Localizagdo: Localizagdo:
R/C 12 20 30 40 R/IC 12 29 30 40
Pregado - - r r [T Mosaico hidraulico [ r [ » »
Colado I N N I Ladrilho ceramico ™ v n r r
Flutuante ™ v r r [~ Vinilico - r — r r
Taco colado l_ I I N [ Alcatifa I N - - -
Parquetcolado [~ r r r - Betonilha - r |— - -
Manta plastica [ N I I [~ Outro: - - B r r

Descrigdo da intervengao:

4. PATOLOGIAS: 4.2 VINILICOS/ALCATIFAS/CERAMICOS:

4.1 MADEIRAS: R/C 12 20 39 49 R/C 10 20 30 40
Ataque bioldgico [ N N N [ Rasgos N r r B u
Humidades r . r r r Descolamentos [~ r . r -
Fissuras - - r r r Desgaste - - - - -
Deformagdes . . - - - Envelhecimento [~ - r r -

Outras: Outras:

5. ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIACAQ:

O Conservagdo O Ampliagdo O Remodelagdo Ano (aprox.):

6.0BSERVACOES:
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Anexo B

B.14 Cobertura

Ficha para ac¢oes de levantamento m E
IV-COBERTURAS Bl

1. GEOMETRIADA COBERTURA:

1.1 TIPO:
Crlana  [OAlpendre [ Redonda Quadrada [ Pavilhdo Ndmero de dguas:
2. CONSTITUICAO DA COBERTURA:
2.1 ZONA CORRENTE: TIPO: REVESTIMENTO:
. . Chapa
O Terrago/plana Inclinada [ invertida [ Tradicional O Fibrocimento [ metglica/zincada

) Telha ceramica
2.2 INCLINACAO DACOBERTURA: % 19 °

Suficiente [ Insuficiente

2.3 SINGULARIDADES:
[ Lanternim O Guarda-po Beiral [ claraboia [ pesvao atil uso:

[ caleira interior Caleira exterior ] Mansardas Laje de esteira

2.4 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):  [4] (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

3. ESTRUTURADE SUPORTE:
3.1 TIPO:
Betdo armado [ Madeira [ Estrutura metdlica [] Muretes de alvenaria [ Outro:

3.2 ESTRUTURA COMASNA: Se sim, de que tipo:
Osim [Nzo [ Asna simples [ Asna tesoura []Asna de mansarda L[] Asna dealpendre

[ Asna delanternim [] Asna composta [ Asna de nivel [] Meia-asna
[ outro tipo de asna:

3.3 OUTROS ELEMENTOS:
[ Frechais [ cintas perimetrais [ Tirantes [ contra-frechais [ outros:
3.4 NATUREZA IMPULSIVA:

O Impulsos horizontais pela cobertura em paredes

[ Transferéncia indevida de carga da cobertura para as paredes

3.5 PATOLOGIAS:
[ peformacdo dos elementos de suporte Degradagdo/envelhecimento dos materiais [ infiltracdes
[ Pontos singulares mal concebidos Fragilizagdo das ligagbes a parede Fracturas

[ condensacdes interiores (manchas) Ataque bioldégico

3.6 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):  [[4] (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

4.ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIAGAO:
O Conservagdo O Ampliagdo O Remodelagdo Ano (aprox.):

Descri¢do da intervencgdo:

5. OBSERVAGOES:
Os elementos de revestimento encontram-se fracturados, e apresentam sujidade nomeadamente presenca

de microrganismos.

Ed;| U1

112



Anexo B

B.2 Edificio U2
B.2.1 Identificacao do edificio

Ficha para acgoes de levantamento / inspecgao
I-IDENTIFICACAO DO EDIFICIO

1. GENERALIDADES:
Cadigo do Edificio: U2
Distrito: Viseu
Concelho: Viseu
Enderego: Moure de Madalena - Campo - Viseu

Data de Inspeccao: 04-Fev.-2012
Ano de Construgdo: 2004
Freguesia: Campo

Utilizador: Contacto:

1.1 CLASSIFICAGAO DO EDIFICIO: 1.2 TIPO DE UTILIZAGAO:

Privado [ publico Habitagdo unifamiliar [ Habitagdo multifamiliar

1.3 INTERESSE ARQUITECTONICO: [ comercial Ol Religiosa  [Joutra Qual?
Osim Nio

1.4 TIPOLOGIAESTRUTURAL:
[ Alvenaria com pavimentos em madeira Betdo Armado Ooutra Aqual?

1.5 ELEVADOR: 1.6 N° DE FACHADAS COM VAOS:
O sim Nao Descrigdo:

2. IMPLANTACAO E FUNDACOES: sim [ Nso
Isolado [ Gaveto
[ Banda meio [ Banda extremo

[ pesniveis dos pavimentos

2.3 EXISTENCIADE FUNDAGOES:

Descrigdo: Betdo armado (sapatas e vigas de fundagdo)

2.4 DIFERENCA DE COTAENTRE ELEMENTOS DA FUNDAGAO:

2.1 INCLINACAO DO TERRENO: 7 % Osim Ndo AH= m
2.2 TIPO DE SOLO DE FUNDACAQ: 2.5 PRESENCADE IMPULSOS DE TERRA: Osim [OnNso
Descrigdo:
3. UTILIZACAO DO EDIFICIO (%):
Andar Pé direito Comércio  Habitagdo  Servigos Outro Devoluto Total (%)
Cave 2,7 m Garagem / Arrumos | 1 1
R/C 2,8 m 1 1
1¢ 2,8 m 1 1
2° _m ] L ] L
3¢ _m | | | |
42 _m L L | L
52 . m ] L ] L
Outro . m L L || L

3.1 AREADOS COMPARTIMENTOS (HABITAGAO): 3.2 ACESSIBILIDADES:

Compartimentos principais (quartos esala):
Reduzida I:l Suficiente

Compartimentos de servigo (cozinha e 1.S.):

Reduzida I:l Suficiente

largura davia: 11 (m) (em frente ao edificio)

3.3 ESPACOS COMUNS: [ N3o existem

Logradouro: [ nterior [ Exterior

Patio: [ Ocupado [ Livre [ coberto

4. HISTORICO DE ALTERAGOES: 5. HISTORICO DE INTERVENGOES:

O Uso/Fungdo O Compartimentacdo O Conservagao O Remodelagdo O Ampliagdo

6. OBSERVAGCOES: Descrigdo da intervengdo: Ano (aprox.):
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Anexo B

B.2.2 Paredes de fachada

Ficha para ac¢oes de levantamento / inspeccao m E

II-PAREDES DE FACHADA

ORIENTACAO: N,S,EeO Largura da fachada (m): 50 Observagdes: Todas as fachadas com aberturas
1. CONFIGURACAO DAS ABERTURAS: [ Existéncia de aberturas de grande vio na fachada
1.1 REGULARIDADE: 1.2 ALINHAMENTO: 1.3 AREADAS ABER IURAS:

Regulares [ Alinhadas Desalinhadas vertical mente [<20% [<35%

Desalinhadas [ pesalinhadas horizontalmente <60% [>60%

[ irregulares : c
horiz. e vertic.

1.4 PEITORIS: sim ndo
Material: Granito Azul De acordo com recomendagdes: | X |
2. CONSTITUIGAO DO SUPORTE:

2.1 TIPO: Numero de panos:

ALVENARIA DE PEDRA: OUTROS:

[ Av. argamassada (cal+areia) c/fragmentos de pedra esp: cm Betdo armado

[ Alv. pedra com face aparelhada (pedra calcéria) esp: cm esp:_25 cm

esp: cm

[ Av. pedra aparelhada - [ Alvenaria de adobe
ALVENARIA DE TIJOLO: esp: cm

D Slmples Vazado pano ext.:_15 cm+cx.de ar:__2 cm+isolante:3_cm+panpint.;_11 cm DAIvenaria de taipa

Dupla O Macigo esp: cm
2.2 FUNCAO:

D Parede com fungdo resistente (mestra) Parede sem fungdo resistente

[ Parede com fungdo pseudo-resistente [ parede com diminuicdo de espessura em altura

2.3 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):  [4] (1-mau; 3-razoavel; 5-bom)

3. REVESTIMENTO:

3.1 TIPO:
[ Monomassa [ Revestimento ceramico vidrado Elementos decorativos especiais
[ Argamassa de cal [ Revestimento ceramico ndo vidrado (fingidos de pedra, ornamentos)
Pintura com tinta plastica Reboco de cimento
[ Pintura de cal (caiada) 1 Placagem de pedra colada [ Reboco c/areia derio crivada
[ pintura texturada [ placagem de pedra grampeada [ Reboco c/areia de rio ndo crivada

3.2 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razoével; 5-bom)

4. PATOLOGIAS (CAUSAS PROVAVEIS):
4.1 FISSURACAO:

Assentamento de fundag¢des Corrosdo de elementos metalicos Ascensional
O Reacgdo a sais [ condensages superficiais
[ AcgBes térmicas [ condensagdes internas
[ infiltragdes pela platibanda

4.2 HUMIDADE:

Deformacgdo de elementos de suporte
[ Localizada c/sinais de esmagamento
O Concentragdo de tensdes | Retracgdo do suporte
O Retracgdo do revestimento

Inadaptibilidade e incompatibilidade
entre parede-revestimento

InfiltragSes pelas Infiltragdes
caixilharias/peitoris

4.4 EVOLUGAO DAS PATOLOGIAS:

4.3 OUTROS:
[ Envelhecimento dos materiais Tinta descascada/empolada
Destacamento do revestimento Queda de revestimento
Expansdo das alvenarias por ac¢des Poluigdo, grafittis, musgos,
térmicas e/ou higroscoépicas bolores

5. ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIACAO:

O Conservagdo O Ampliacdo O Remodelagdo O Consolidagdo O Reforgo sismico Ano (aprox.):
6. ELEMENTOS LIGADOS A FACHADA:
. . . Outros elementos mais leves (candeeiros,
[ Equipamentos mecanicos Varandas [ piatibandas | sinais luminosos, reclamos, etc.)
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B.2.3 Pavimentos

Ficha para acgdes de levantamento m E

1. CARACTERIZACAO DO SUPORTE:

Numero de pavimentos (excluindo pavimento térreo): Vdo maximo: 55 m Vdo minimo: m

1.1 TIPO:

MADEIRA: R/C 12 20 30 40 R/C  1¢ 20 32 4e
Aparelhada r B B r - lajealigeirada |+ v r -
Ndo aparelhada [ B B - r Laje maciga r r B -

PERFIS METALICOS: [~ B N r r Outros:

1.2 ESTADO DE CONSERVAGCAO GLOBAL (1-5): El (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

2. SINGULARIDADES:

2.1 PISO TERREO COM CAIXA DE AR:

Osim Nao

Lajes c/desnivel (localizagdo):

3. REVESTIMENTOS:

3.1 TIPO: Localizagdo: Localizagdo:

RIC 12 2¢ 3¢ 42 RIC 12 29 32 40
Pregado - r r ™ Mosaico hidraulico T r - r r
Colado N N r r [T Ladrilho ceramico W W r |_ |_
Flutuante v v r r r Vinilico - r r - -

Taco colado n n I I [~ Alcatifa N I - - -

Parquetcolado [ B r r r Betonilha - r r - -

Manta plastica [ B I I [ Outro: |_ r r |— |—

3.2 ESTADO DE CONSERVAGCAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

4. PATOLOGIAS: 4.2 VINILICOS/ALCATIFAS/CERAMICOS:

4.1 MADEIRAS: R/C 10 20 3e 40 R/C 10 20 30 40
Ataque biolégico [~ r r r [ Rasgos r B B N u
Humidades r r r r [~  Descolamentos [~ - r r -
Fissuras - - r - B Desgaste - - - - -
Deformacgdes — r r ,— B Envelhecimento [~ - — — -

Outras: Outras:

5. ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIAGAO:

[ conservacso [ Ampliacio [ Remodelacso Ano (aprox.):

Descri¢do da intervengao:

6.0BSERVAGOES:
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Anexo B

B.2.4 Cobertura

Ficha para acgcoes de levantamento m E
IV-COBERTURAS Mol

1. GEOMETRIADA COBERTURA:

1.1 TIPO:
[ rlana Oa pendre [ Redonda Quadrada [ pavilhio Numero de dguas:
2. CONST|TU|QAO DA COBERTURA:
2.1 ZONA CORRENTE: TIPO: REVESTIMENTO:
. . Chapa
[ Terraco/plana Inclinada O invertida [ Tradicional [ Fibrocimento [ metglica/zincada
) Telha ceramica
2.2 INCLINACAO DACOBERTURA: % 18 °
suficiente [ Insuficiente
2.3 SINGULARIDADES:
[ Lanternim O Guarda-po Beiral [ claraboia [ pesvio atil uso:
[ caleira interior Caleira exterior [] Mansardas Laje de esteira
2.4 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razoavel; 5-bom)
3. ESTRUTURADE SUPORTE:
3.1 TIPO:
Betdo armado [ Madeira [J Estrutura metdlica ] Muretes de alvenaria [] Outro:
3.2 ESTRUTURA COM ASNA: Se sim, de que tipo:
Osim Onao [ Asna simples [ Asna tesoura [] Asna de mansarda [] Asna dealpendre

[ Asna delanternim [ Asna composta [ Asna de nivel [ Meia-asna

[ outro tipo deasna:

3.3 OUTROS ELEMENTOS:
[ Frechais [ cintas perimetrais [ Tirantes [ contra-frechais [ outros:
3.4 NATUREZA IMPULSIVA:

[ Impulsos horizontais pela cobertura em paredes

[ Transferéncia indevida de carga da cobertura para as paredes

3.5 PATOLOGIAS:
[ peformacdo dos elementos de suporte Degradagdo/envelhecimento dos materiais InfiltragBes
Pontos singulares mal concebidos Fragilizagdo das ligagdes a parede Fracturas

[ condensacdes interiores (manchas) Ataque bioldégico

3.6 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): [[4] (1-mau; 3-razoavel; 5-bom)

4. ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIACAO:
D Conservagao D Ampliacdo Remodelacdo Ano (aprox.): 2010

Descri¢cdo da intervengdo: Substituicdo de telas asfalticas colocadas aquando a construgdo para a

impermeabilizacdo do laré (linhas mortas), por rufos metalicos em chapa zincada.

5. OBSERVAGOES:
Os elementos de revestimento apresentam sujidade nomeadamente presenca de microrganismos.
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B.3 Edificio M1
B.3.1 Identificacao do edificio

Ficha para accoes de levantamento / inspecgao m E

I-IDENTIFICACAO DO EDIFICIO

1. GENERALIDADES:

Cdédigo do Edificio: M1 Data de Inspeccdo: (05-Fev.-2012
Distrito: Viseu Ano de Construgdo: 2004
Concelho: Viseu Freguesia: Abraveses
Endereco: Lote N28 - Abraveses - Viseu
Utilizador: Contacto:
1.1 CLASSIFICACAO DO EDIFICIO: 1.2 TIPO DE UTILIZACAOQ:
Privado [ Publico [ Habitacdo unifamiliar Habitacdo multifamiliar
1.3 INTERESSE ARQUITECTONICO: O comercial O religiosa O outra Qual?
O sim Nio

1.4 TIPOLOGIAESTRUTURAL:

[ Alvenaria com pavimentos em madeira Betdo Armado Ooutra qual?
1.5 ELEVADOR: 1.6 N° DE FACHADAS COM VAOS:
Sim O nao Descrigdo:
2. IMPLANTACAO E FUNDAGCOES: 2.3 EXISTENCIA DE FUNDACOES: sim [ Nao
Isolado [ Gaveto Descrigdo: Betdo armado (sapatas e vigas de fundagdo)
[ Banda meio [ Banda extremo

[ Desniveis dos pavimentos 2.4 DIFERENCA DE COTAENTRE ELEMENTOS DA FUNDAGAO:

2.1 INCLINACAO DO TERRENO: 7 % Osim Nao AH = m
2.2 TIPO DE SOLO DE FUNDAGAQ: 2.5 PRESENCADE IMPULSOS DE TERRA: Osim [OnNzo
Descrigdo:

3. UTILIZACAO DO EDIFICIO (%):

Andar Pédireito Comércio Habitagdo  Servigos Outro Devoluto Total (%)
Cave 24 m Garagem / Arrumos A | 7
R/C 2,8 m 2 || || || 2
19 2,8 m 2 L L | 2
20 2,8 m 2 | | | 2
3¢ 2,8 m 1 L L || 1
49 __m ] | | | |
5¢ _ m ] | | | |
Outro _ m L [ | L L L |
3.1 AREADOS COMPARTIMENTOS (HABITAGAQ): 3.2 ACESSIBILIDADES:
Compartimentos principais (quartos e sala): Largura davia: 11 (m) (em frente ao edificio)
Reduzida I:I Suficiente
Compartimentos de servigo (cozinha e 1.S.): 3.3 ESPACOS COMUNS: [ N30 existem
Reduzida |:| Suficiente Logradouro: O interior O exterior
Patio: [ Ocupado O Livre [ coberto
4. HISTORICO DE ALTERAGOES: 5. HISTORICO DE INTERVENGCOES:
| Uso/Fungdo | Compartimentagdao Conservagdo | Remodelagdo | Ampliagdo
6. OBSERVACOES: Descrigdo da intervengdo: Ano (aprox.): 2005

Pintura exterior global do edificio
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B.3.2 Paredes de fachada

Ficha para acgoes de levantamento / inspecgao m E

1I-PAREDES DE FACHADA

ORIENTAGAO: EeS Largura da fachada (m): 36 Observagdes: Todas as fachadas com aberturas
1. CONFIGURAGAO DAS ABERTURAS: [ existéncia de aberturas de grande vdo na fachada
1.1 REGULARIDADE: 1.2 ALINHAMENTO: 1.3 AREA DAS ABER IURAS:
Regulares [¥] Alinhadas [ pesalinhadas verticalmente O<20% [O<35%
[ irregulares Desglinhadés [ pesalinhadas horizontalmente <60% [1>60%
horiz. e vertic.
1.4 PEITORIS: sim ndo
Material: Granito Azul De acordo com recomendagdes: X

2. CONSTITUICAO DO SUPORTE:

2.1 TIPO: Numero de panos:

ALVENARIA DE PEDRA: OUTROS:
[ Alv. argamassada (cal+areia) c/fragmentos de pedra esp:__ cm Betdo armado
O Alv. pedra com face aparelhada (pedra calcaria) esp:___ cm esp:_30 cm
[ Alv. pedra aparelhada esp:____cm

[ Alvenaria de adobe
ALVENARIA DE TIJOLO: esp: cm

O Simples [ vazado panoext.:_15_cm+cx.de ar:__2_cm+isolante:3_cm+panpint.:_11_cm DAIvenaria de taipa

Dupla O Macico esp: cm
2.2 FUNCAO:

[ parede com fung3o resistente (mestra) [ Parede sem funcio resistente

[ parede com fun¢do pseudo-resistente [ parede com diminuicdo de espessura em altura

2.3 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

3. REVESTIMENTO:

3.1 TIPO:
[ Monomassa [ Revestimento ceramico vidrado Elementos decorativos especiais
O Argamassa de cal Revestimento ceramico ndo vidrado (fingidos de pedra, ornamentos)
Pintura com tinta plastica Reboco de cimento
[ Pintura de cal (caiada) [ placagem de pedra colada [ Reboco c/areia derio crivada
[ pintura texturada [ placagem de pedra grampeada [ Reboco c/areia derio ndo crivada

3.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):  [[4]  (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

4. PATOLOGIAS (CAUSAS PROVAVEIS):

4.1 FISSURAGAO: 4.2 HUMIDADE:
Assentamento de fundacdes Corrosdo de elementos metalicos Ascensional
Deformacgdo de elementos de suporte [ Reacgdo a sais O Condensagdes superficiais
[ Localizada c/sinais de esmagamento Accgdes térmicas O Condensagdes internas
O Concentragdo de tensdes O Retracgdo do suporte O InfiltragBes pela platibanda
Retracgdo do revestimento Infiltragbes pelas Infiltragdes

[] 'nadaptibilidade e incompatibilidade caixilharias/peitoris

entre parede-revestimento

4.3 OUTROS: 4.4 EVOLUCAO DAS PATOLOGIAS:
Envelhecimento dos materiais Tinta descascada/empolada Apds os 2 primeiros anos em servico,
Destacamento do revestimento Queda de revestimento comegaram a surjg|r a.s prlmelras.
O Expansdo das alvenarias por acgdes Poluigdo, grafittis, musgos, pa:cologlas, T:]ue tém vindo a evoluir

térmicas e/ou higroscépicas bolores até a actualidade

5. ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIAGCAO:
Conservagdo [ Ampliacdo [ Remodelagio [ Consolidagio [] Reforco sismico Ano (aprox.): 2005

6. ELEMENTOS LIGADOS A FACHADA:

. Outros elementos mais leves (candeeiros,
O Equipamentos mecanicos [ varandas [ riatibandas O

sinais luminosos, reclamos, etc.)

Ed:| M1
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B.3.3 Pavimentos

Ficha para acg¢oes de levantamento

I[I-PAVIMENTOS

1. CARACTERIZAGAO DO SUPORTE:

Numero de pavimentos (excluindo pavimento térreo): Vdo maximo: 6,2 m

3.2 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5):

(1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

Vdo minimo: m
1.1 TIPO:
MADEIRA: R/C 19 292 3@ 42 R/C 12 292 3¢ 40
Aparelhada B B B r - lajealigeirada |+ [ "I ™
Nio aparelhada [ B B I r Laje maciga v I - -
PERFIS METALICOS: [ N B r r Outros:
1.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): (4] (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)
2. SINGULARIDADES:
2.1 PISO TERREO COM CAIXA DE AR;:
Osim Nao
Lajes c/desnivel (localizagdo):
3. REVESTIMENTOS:
3.1 TIPO: Localizagdo: Localizagdo:
R/C 19 29 32 42 R/C 19 22 32 40
Pregado r r - r ™ Mosaico hidraulico I r - r r
Colado B r r r r Ladrilho ceramico r r ™ ™ B
Flutuante B B - - r Vinilico - r r — r
Taco colado u N o - [~ Alcatifa - r I - I
Parquetcolado ¥ T~ v [~ Betonilha r r r r
Manta plastica [ r B B B Outro: B B r - r

Descrigdo da intervengdo:

4. PATOLOGIAS: 4.2 VINILICOS/ALCATIFAS/CERAMICOS:

4.1 MADEIRAS: R/C 19 20 30 490 R/C 10 20 30 40
Ataque bioldgico [~ r - I [T Rasgos u r r r r
Humidades r |— r r [  Descolamentos [~ W |— |— -
Fissuras - I r B r Desgaste - - - - -
Deformagdes |— r r - r Envelhecimento [~ - r |— -

Outras: Outras:

5. ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIACAO:

O Conservagdo O Ampliagdo O Remodelagdo Ano (aprox.):

6.0BSERVAGOES:

Sé se teve acesso a fracgdo do 12 Dto., dai serem apresentadas as patologias sé para essa fracgdo.

Ed:|

M1
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B.3.4 Cobertura

Ficha para accoes de levantamento m E
1V-COBERTURAS Sl Tl N

1. GEOMETRIA DA COBERTURA:

1.1 TIPO:
Oriana O Alpendre [ Redonda Quadrada [ pavilhio Numero de dguas:
2. CONSTITUICAO DA COBERTURA:
2.1 ZONA CORRENTE: TIPO: REVESTIMENTO:
. . Chapa
O Terrago/plana Inclinada invertida [ Tradicional [ Fibrocimento [ met:?lica/zincada
B Telha cerdmica
2.2 INCLINACAO DA COBERTURA: % 20 °
suficiente [ Insuficiente
2.3 SINGULARIDADES:
[ Lanternim [ Guarda-p6 Beiral [ claraboia [ pesvao util uso:
D Caleira interior Caleira exterior ] Mansardas Laje de esteira
2.4 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): [[@]  (1-mau; 3-razoavel; 5-bom)
3. ESTRUTURADE SUPORTE:
3.1 TIPO:
Betdo armado [ Madeira [ Estrutura metdlica [ Muretes dealvenaria [ Outro:
3.2 ESTRUTURA COM ASNA: Se sim, de que tipo:
Osim Néo [ Asna simples [ Asna tesoura [] Asna demansarda [ Asna dealpendre

[ Asna de lanternim ] Asna composta [] Asna de nivel [] Meia-asna
O Outro tipo de asna:

3.3 OUTROS ELEMENTOS:
[ Frechais O cintas perimetrais [ irantes [ contra-frechais O outros:
3.4 NATUREZA IMPULSIVA:

[ impulsos horizontais pela cobertura em paredes

[ Transferéncia indevida de carga da cobertura para as paredes

3.5 PATOLOGIAS:
| Deformagdo dos elementos de suporte Degradagdo/envelhecimento dos materiais | Infiltracdes
[ Pontos singulares mal concebidos [ Fragilizacdo das ligacdes a parede [ Fracturas

[ condensacdes interiores (manchas) Ataque biolégico

3.6 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): IZI (1-mau; 3-razoavel; 5-bom)

4.ULTIMAS INTERVENCOES DE BENEFICIAGAO:
O Conservagdo O Ampliagdo O Remodelagdo Ano (aprox.):

Descrigdo da intervengdo:

5. OBSERVAGOES:
N&do se teve acesso a cobertura, as patologias identificadas tiveram por base a analise visual, elaborada in-situ.

Ed: M1
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B.4 Edificio M2
B.4.1 Identificacao do edificio

Ficha para acgoes de levantamento / inspecgao m E

I-IDENTIFICACAQ DO EDIFICIO

1. GENERALIDADES:

Codigo do Edificio: M2 Data de Inspeccdo: 15-Fev.-2012
Distrito: Viseu Ano de Construgdo: 2000
Concelho: Vijseu Freguesia: Abraveses
Endereco: Lote N2138 - Abraveses - Viseu
Utilizador: Contacto:
1.1 CLASSIFICACAO DO EDIFICIO: 1.2 TIPO DE UTILIZACAO:
Privado [ Publico O Habitagdo unifamiliar Habitagdo multifamiliar
1.3 INTERESSE ARQUITECTONICO: [ comercial ~ [JReligiosa ~ [JoOutra Qual?
O sim Nio

1.4 TIPOLOGIAESTRUTURAL:

D Alvenaria com pavimentos em madeira Betdo Armado D Outra Qual?
1.5 ELEVADOR: 1.6 N° DE FACHADAS COM VAOS:
O'sim Nao Descrigdo:
2. IMPLANTAGAO E FUNDAGOES: 2.3 EXISTENCIA DE FUNDAGOES: sim [ Nso
solado aveto Descrigdo: Betdo armado (sapatas e vigas de fundagdo
[ 1solad [ Gavet ica 3 do ( igas de fundagdo)
[ Banda meio [ Banda extremo
[T Desniveis dos pavimentos 2.4 DIFERENGA DE COTAENTRE ELEMENTOS DA FUNDAGAO:
2.1 INCLINACAO DO TERRENO: 8 % Osim Ndo AH = m
2.2 TIPO DE SOLO DE FUNDACAO: 2.5 PRESENCADE IMPULSOS DE TERRA: Osim [ N&o
Descrigdo:

3. UTILIZACAO DO EDIFICIO (%):

Andar Pé direito Comércio Habitagdo  Servigos Outro Devoluto Total (%)
Cave 26 m Garagem 15 15
-1 2,8 m 1 3
RC 28 m 5 . - 5
1 2,8 m 5 5
2 2,8 m 3 3
3 _  m | | || L ]
4 . m | | | I |
Outro _  m L L || L L
3.1 AREADOS COMPARTIMENTOS (HABITACAO): 3.2 ACESSIBILIDADES:
Compartimentos principais (quartos e sala): largura da via: 10 (m) (em frente ao edificio)
Reduzida |:| Suficiente
Compartimentos de servigo (cozinha e I.S.): 3.3 ESPACOS COMUNS: [ N30 existem
Reduzida I:l Suficiente Logradouro: O interior [ exterior
Patio: [ Ocupado Livre [ coberto
4. HISTORICO DE ALTERAGOES: 5. HISTORICO DE INTERVENGOES:
O Uso/Fungdo O Compartimentagdo Conservagdo O Remodelagdo O Ampliagdo
6. OBSERVACOES: Descri¢do da intervengdo: Ano (aprox.): 2011

Lavagem das telhas

Ed:| M2
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B.4.2 Paredes de fachada

Ficha para acg¢oes de levantamento / inspecgao m E

II-PAREDES DE FACHADA

ORIENTAGAO: N,S,EeO Largura da fachada (m): 180 Observagdes: Todas as fachadas com aberturas
1. CONFIGURAGAO DAS ABERTURAS: [ Existéncia de aberturas de grande vio na fachada
1.1 REGULARIDADE: 1.2 ALINHAMENTO: 1.3 AREADAS ABER TURAS:
Regulares [ Alinhadas [ pesalinhadas verticalmente O<20% <35%
[ irregulares DesFA\Iinhad:?\s [ Desalinhadas horizontalmente <60% [>60%
horiz. e vertic.
1.4 PEITORIS: sim ndo
Material: Granito Azul De acordo com recomendacdes: | X

2. CONSTITUIGAO DO SUPORTE:

2.1 TIPO: Numero de panos:

ALVENARIA DE PEDRA: OUTROS:

O Av. argamassada (cal+areia) c/fragmentos de pedra esp: cm Betio armado

[ Alv. pedra com face aparelhada (pedra calcéria) esp: cm esp:_40 cm

esp: cm

[ Alv. pedra aparelhada - [ Alvenaria de adobe
ALVENARIA DE TIJOLO: esp: cm

D Slmples Vazado panoext.:_15_cm+cx.de ar:__3_cm+isolante:6_cm+panpint.:_15 _cm D Alvenaria de taipa

Dupla | Macigo esp: cm
2.2 FUNCAOQ:

D Parede com fungdo resistente (mestra) D Parede sem fungdo resistente

[ parede com fung3o pseudo-resistente [ Parede com diminuigio de espessura em altura

2.3 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5):  [[4]  (1-mau; 3-razoével; 5-bom)

3. REVESTIMENTO:

3.1 TIPO:
[ Monomassa [ Revestimento cerdmico vidrado Elementos decorativos especiais
[ Argamassa de cal Revestimento ceramico ndo vidrado (fingidos de pedra, ornamentos)
Pintura com tinta pldstica Reboco de cimento
[ Pintura de cal (caiada) (| Placagem de pedra colada [ Reboco c/areia de rio crivada
[ pintura texturada [ placagem de pedra grampeada [ Reboco c/areia derio n3o crivada

3.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

4. PATOLOGIAS (CAUSAS PROVAVEIS):

4.1 FISSURACAO: 4.2 HUMIDADE:
Assentamento de fundag&es [ corrosio de elementos metalicos [] Ascensional
Deformagdo de elementos de suporte [ Reacgdo a sais [ condensacées superficiais
[ Localizada c/sinais de esmagamento AcgOes térmicas [ condensagdes internas
[ concentragso de tensdes [ Retracgio do suporte [ infiltragdes pela platibanda
Retracgdo do revestimento Infiltragdes pelas Infiltragdes

Inadaptibilidade e incompatibilidade caixilharias/peitoris

entre parede-revestimento

4.3 OUTROS: 4.4 EVOLUCAO DAS PATOLOGIAS:
Envelhecimento dos materiais Tinta descascada/empolada
Destacamento do revestimento Queda de revestimento
O Expansdo das alvenarias por acgdes Poluigdo, grafittis, musgos,
térmicas e/ou higroscépicas bolores

5. ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIACAO:
[ conservagsio [] Ampliagio [ Remodelagso [ Consolidagdo [ Reforgo sismico Ano (aprox.):

6. ELEMENTOS LIGADOS A FACHADA:

. Outros elementos mais leves (candeeiros,
O Equipamentos mecanicos Varandas [ platibandas O

sinais luminosos, reclamos, etc.)

Ed;| M2
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B.4.3 Pavimentos

Ficha para acg¢oes de levantamento

III-PAVIMENTOS

1. CARACTERIZAGAO DO SUPORTE:
Numero de pavimentos (excluindo pavimento térreo): Vdo maximo: 6,5 m

3.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5[14 ]

(1-mau; 3-razoavel; 5-bom)

Vdo minimo: m
1.1 TIPO:
MADEIRA: 1 R/C 1° 20 30 4 R/C 10 20 3¢
Aparelhada r - r r lajealigeirada v = I .
Ndo aparelhada [~ [~ I — |— Laje macica N I~ — r
PERFISMETALCOS: I~ I T [ Outros:
1.2 ESTADO DE CONSERVAGAO GLOBAL (1-5{1@] (1-mau; 3-razoével; 5-bom)
2. SINGULARIDADES:
2.1 PISO TERREO COM CAIXA DE AR:
D Sim N3o
Lajes c/desnivel (localizagdo):
3. REVESTIMENTOS:
3.1 TIPO: Localizag3o: Localizagdo:
-1 R/C 1¢ A 3¢9 -1 R/C 19 A 3@
Pregado r I r r [T Mosaico hidraulico [ r u [ [
Colado B B r - Ladrilho cerdmico [v [v I~ v v
Flutuante [v ~ ~i ~i I#  Vinilico - r r — —
Taco colado u N I I [T Alcatifa I~ I r - -
Parquetcolado [~ r - r [~ Betonilha - r r r
Manta pldstica [~ r - r [ Outro: — r I |— |—

Descrigao da intervengdo:

4. PATOLOGIAS: 4.2 VINILICOS/ALCATIFAS/CERAMICOS:

4.1 MADEIRAS: -1 R/C 1° 20 3e -1 R/C 1° 20 30
Ataque bioldgico [ r I [T Rasgos B r r r r
Humidades - |— r r r Descolamentos [~ — I I I
Fissuras I |— |— |— |— Desgaste |— I |— |— I
Deformagdes r — |— |— |— Envelhecimento [~ - — — -

Outras: Outras:

5. ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIAGAQ:

O Conservagdo O Ampliagdo O Remodelagdo Ano (aprox.):

6.0BSERVACOES: 5§ se teve acesso a fracgdo R, dai serem apresentadas as patologias sé para essa fracgdo.

Ed:|
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B.4.4 Cobertura

Ficha para ac¢oes de levantamento m E
IV-COBERTURAS Bl

1. GEOMETRIADA COBERTURA:
1.1 TIPO:

[ riana a Alpendre [ Redonda Quadrada [ Pavilhdo Numero de dguas: III

2. CONSTITUICAO DA COBERTURA:

2.1 ZONA CORRENTE: TIPO: REVESTIMENTO:
Chapa

O Terrago/plana Inclinada [ invertida [ tradicional [ Fibrocimento [ metélica/zincada

Telha ceramica
2.2 |NCL|NACAO DA COBERTURA: % 20 °

Suficiente [ Insuficiente

2.3 SINGULARIDADES:
[ Lanternim O Guarda-po Beiral [ clarabéia [ pesvio util uso:

[ caleira interior Caleira exterior ] Mansardas Laje de esteira

2.4 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5): (1-mau; 3-razodvel; 5-bom)

3. ESTRUTURADE SUPORTE:
3.1 TIPO:
Betio armado [ Madeira [ Estrutura metélica [ Muretes de alvenaria [ Outro:

3.2 ESTRUTURA COM ASNA: Se sim, de que tipo:
O sim Nao [ Asna simples [J Asna tesoura [] Asna de mansarda [] Asna de alpendre

[ Asna delanternim [ Asna composta [] Asna de nivel [] Meia-asna
[ outro tipo de asna:

3.3 OUTROS ELEMENTOS:
[ Frechais [ cintas perimetrais O Tirantes [ contra-frechais [ outros:
3.4 NATUREZA IMPULSIVA:

[ impulsos horizontais pela cobertura em paredes

[ Transferéncia indevida de carga da cobertura para as paredes

3.5 PATOLOGIAS:
[] beformagéo dos elementos de suporte Degradagdo/envelhecimento dos materiais [ infiltragdes
[ pontos singulares mal concebidos Fragilizagdo das ligacBes a parede [ Fracturas

[ condensagdes interiores (manchas) [ Ataque biol égico

3.6 ESTADO DE CONSERVACAO GLOBAL (1-5): El (1-mau; 3-razoével; 5-bom)

4.ULTIMAS INTERVENGOES DE BENEFICIAGAO:
Conservagdo [ Ampliagso [J Remodelacso Ano (aprox.):

Descrigdo da intervengdo: Lavagem das telhas

5. OBSERVACOES:
N3o se teve acesso a cobertura, as patologias identificadas tiveram por base a analise visual, elaborada in-situ.

Ed;| M2
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Anexo C. - Fichas técnicas

C.1 Humidade ascensional — Introduc¢io de produtos impermeabilizantes
C.1.1 BIU

BlIU Internacional, Lda.

Tel: + 351 219 578 888 - Fax:219578 890 - http/www.biu.pt - E-mail: biu@mail.telepac. pt

CAPILASIL®

Secagem das paredes com humidade ascensional por injeccao. Solugao

anti-salitre com garantia.

HUMIDADE ASCENSIONAL:

Os materiais minerais tais como o betdo, os
tijolos, os revestimentos a base de cimento
oude cal, o grés, a pedra natural ou artifici-
al, o fibrocimento e os revestimentos a base
de silicatos e cimento etc.. apresentam uma
acgao capilar. Quanto maior for o numero de
capilares finos, maior sera a humidade as-
censional. O grau de humidade depende
também da possibilidade de evaporacdo e
da espessura das paredes. E sobretudo nos
cantos que se verifica a maior incidéncia da
humidade ascensional.

EFEITOS DA HUMIDADE NAS PAREDES:

- O apodrecimento geral das paredes. Des-
truicao de estuques, revestimentos (alcati-
fas, papéis de parede, etc..), pinturas,
painéis de madeira, condutas eléctricas,
etc...

- Os sais dissolvidos na agua capilar ou con-
tidos nos tijolos, pedras ou argamassas
sao levados a superficie, devido a um gra-
diente natural de secagem. A agua evapo-
ra-se, 0s sais cristalizam-se, exercendo
forcas elevadas (destruindo todo tipo de
revestimento) e formam-se eflorescéncias
(salitre). Os sais sdo altamente higroscé-
pios e conferem uma maior capacidade de
absorcdo de agua.

-Perda de calor. Os materiais secos tém
melhores propriedades de isolamento tér-
mico que os materiais humidos.

A evaporagdo da humidade provoca um
arrefecimento dos materiais e um descon-
forto geral do local. Um teor de humidade
demasiado elevado no interior da casa é
prejudicial para a saude.

COMO SECAR AS PAREDES:

As paredes sao secas e protegidas contra a
humidade ascensional pela formagao de
uma barreira continua hidréfoba na base
das paredes. Esta barreira é formada pela
injecgdo do produto CAPILASIL , uma so-
lugcdo com solvente (solvente nao polar -
hidrocarboneto com teor em aromaticos in-
ferior a 16 %) contendo siloxanos oligéme-
ros com uma concentragédo de matéria acti-
va de 10 %. O produto possui uma excelen-
te capacidade de difusdo, e por conseguin-
te garante uma boa penetragdo no material.
O produto CAPILASIL® hidrélisa num
polisiloxano nao aderente.

NOTA: em caso de presenga de nitratos
(uréias), convém efectuar analises para de-
terminar a sua concentracdo. Estes nitratos
se encontram principalmente em antigos
estabulos e edificios a beira -mar. No caso
de verificar teores elevados, sera necessa-
rio aumentar a concentragao do produto.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- hidrofuga durante mais do que 30 anos
(garantia dada por aplicador reconhecido).
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- melhoramento do conforto interior (me-
nos humido) e economia de aquecimen-
to. Os materiais secos tém melhor ca-
pacidade de isolamento térmico do que
0s materiais humidos. A evaporacido da
agua infiltrada nas paredes provoca um
arrefecimento dos materiais.

- evita as eflorescéncias de sais (salitre)

- impede a formagao de musgo e fungi

MoDO DE APLICAGCAO:

A uma altura aproximada de 10 cm acima
do chao (pavimento) interior, fazer furos
com 12 mm de didmetro espagados de
10 a 15 cm no sentido longitudinal. Estes
furos serdo ligeiramente inclinados no
sentido descendente e terdo sempre a
profundidade igual a espessura da pare-
de menos 7 cm. A depender da porosida-
de dos materiais, os furos serdo abertos
nas juntas ou nos tijolos. A distadncia en-
tre os furos dependera igualmente da po-
rosidade do suporte e também do tipo de
material de que a parede a tratar é consti-
tuida.

O produto sera introduzido nos furos sob
pressao (aprox. 6 a 8 kg/cm?). A pressao
e o tempo de injeccdo dependerdo da
porosidade, espessura e teor de humida-
de da parede existente. Os furos serao
tapados posteriormente com argamassa
estanque. O reboco final devera ser feito
0 mais tarde possivel apds o tratamento,
de modo a permitirum intervalo de tempo
suficiente para que a parede possa secar
e que as eflorescéncias possam ser re-
movidas.

As paredes tratadas ndo devem ser for-
radas ou acabadas (estuques, pinturas
etc..) antes da polimerizagao total do pro-
duto (de 2 a 3 semanas) e a secagem
das paredes (2 a 6 meses conforme a
composicdo da mesma e as condigdes
climatologicas).

PRECAUCOES:

O produto CAPILASIL® ¢ ligeiramente
infamavel. Deve ser guardado ao abrigo
de qualquer fonte de calor. Durante a
execugao é preciso garantir uma ventila-
¢ao suficiente e respirar o menos possi-
vel as emanacgdes.

Proteger os olhos com 6culos e trabalhar
com luvas. Passar abundantemente agua
nos salpicos eventuais.

Pode-se limpar antes da polimerizagao
do produto as manchas eventuais com
White Spirit (diluente).

Consumo:

A absorcdo depende da porosidade do
suporte. Em geral 1,5 a 2 litros por metro
linear e por 10 cm de espessura € sufici-
ente para garantir o tratamento.

LisTA DE REFERENCIAS:

- Palacio Nacional de Queluz (1991, 1992,
1994) - IPPAR

- Museu Nacional dos Coches - Belém (1989)
- IPPAR

- Museu do Teatro - Lumiar (1989) - IPPAR

- Paredes Romanas na Rua de Burgos - Evo-
ra (1993) - IPPAR

- Instituto do Emprego e Formagao Profissio-
nal - Xabregas (1993) - IEFP

- Qta. das Horténsias - Pago do Lumiar (1989,
1992) - particular

- Qta. N/ Senhora da Conceigao - Sao Pedro
de Sinfra (1991) - particular

- Quinta da Fonte - Porto Salvo (1992) -
Aranas

- Casa particular - Sdo Pedro de Sintra (1992)

- Casa particular - Estrada Benfica (1991)

- Casa particular - Malveira da Serra (1994)

Lista de referéncias no estrangeiro sob
pedido (Alemanha, Austria, Bélgica, Di-
namarca, Franga, Inglaterra, Irlanda do
Norte, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Paises
Baixos)

As noss a recomendagdes e especificagdes sio Prnecidas co nfiando em pesquisasciertificas. Nao nos respons abilizamos por danos causados por uma utilizagao incorrecta do produto.
Gararti-mo suma qualidade constante na entrega do snossos produtos. Em caso de duvida ¢ favor corsultar nosso servigo técnico. CAPILASIL. 4 EU941211
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LATEX EMULSAO

EMULSAO ACRILICA PARA ADERENCIA DE REBOCOS, ARGAMASSAS DE
REGULARIZACAO E BETOES

DESCRICAO:

LATEX EMULSAO ¢ uma dispersio aquosa de polimeros acrilicos que se mistura com a agua de
amassadura da argamassa de cimento ou do betdo, a fim de melhorar as suas caracteristicas, nomeadamente a
aderéncia e a resisténcia a trac¢ao, limitando a fissuragao.

LATEX EMULSAO pode ser utilizado com todos os tipos de ligantes hidraulicos.

PROPRIEDADES:

LATEX EMULSAO confere as argamassas e betdes:
Forte aderéncia sobre todos os suportes, mesmo os lisos;
Melhor plasticidade e trabalhabilidade;

Maior resisténcia a tracglo, a compressao e ao desgaste;
Aumento da resisténcia aos sais € aos acidos;
Boaresisténcia a agua;

Menor tendéncia a fissuragdo e a formagao de poeira.

CAMPOS DE APLICACAO:

A utilizagio do LATEX EMULSAO ¢ aconselhada para:

- Retoma de betonagem: aderéncia do betdo novo ao betdo velho;

- Argamassas de regularizagdo e reparagdo, que podem ser efectuadas em camadas muito finas;

- Reparagdes de betdo deteriorado, mesmo com armaduras a vista;

- Obtengdo de uma boa aderéncia dos rebocos ao betdo liso e sobre todas as alvenarias;

- Juntas impermedveis entre pedra, tijoleira, blocos;

- Argamassa de colagem para assentamento de azulejos, pastilhas, mosaicos, pedras naturais, cerdmica

EXECUCAO E CONSUMO:

O suporte deve estar em bom estado, limpo ¢ isento de poeira; deve estar saturado com agua. A amassadura
sera feita 8 mao ou com betoneira, como qualquer argamassa.

1. Primario: Aplicar a trincha numa diluigdo bem misturada de 1 para 1 de 4gua limpa com LATEX
EMULSAO, sem deixar secar.

2. Salpico: misturar numa propor¢ao de 1 para 1, com o cimento em peso, acrescentando-lhe areia,
conforme o traco pretendido e executar o salpico sobre o primario, enquanto este esta fresco.
Misturar bem a massa.

3. Argamassa: Fazer a massa com aplicago de 2% do peso de cimento, de LATEX EMULSAO

e rebocar sobre o salpico.

CARACTERISTICAS:
- Nao toxico, ndo inflamavel,
- Nao corrosivo, ndo saponificavel;

FORMA E ACONDICIONAMENTO:
Liquido, branco leitoso, fomecido em biddes de 5, 10,25 ou 210 L

As nossas recomendagdes e especific agdes sdo fomecidas baseadas em pesquisas cientificas. N do responsabilzamo-nos por danos causados por uma utilizagao incorrecta
do produto. Garantimos uma qualidade constante na entregados nossos produtos. Em caso de duvida ¢ favor consulktar nosso servigo técnico. LATE X.4m POR96 1017
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FIBRIL® F

FIBRIL ¢ o nomede uma marca registada para um grupo de fibras de polipropileno resistentes aos al-
calis e destinados ao micro-reforgo do betdo e das argamassas a base de cimento.

As fibras FIBRIL recebem um tratamento especial hidréfilo a fim de realizar uma dispersao ideal no
be-tdo. Esta dispersdo origina, na matriz do betdo, uma armadura tri-dimensional constituida por
inumeras fibras com a espessurade um cabelo.

CARACTERISTICAS
1. Fibras soltas - monofilamentos
2. Proporgao optimal entre resisténcia mecanica / superficie intrinseca
3. Confere umaboa distribuicdo na matriz do betdo, preservando uma boa trabalhabilidade
4. Aprestenta uma boa resisténcia aos acidos e bases.
APLICACAO
®
1. FIBRIL _ F Reduz a formacao de fissuras de retracgao e de assentamentos na fase plastica.
2. FIBRIL F FIBRIL diglinui aporosidade e a permeabilidade do betao.
3. A utilizagdo de FIBRIL F aumentaa resisténcia a abrasao e a durabilidade do betao.
4. A adicdo das fibras FIBRIL F confere uma maior coesdo ao betdo fresco. Aumenta a ductilidade
do betdo, em particular a resisté ncia ao impacto dinamico.
DADOS TECNICOS
Matéria prima Polipropileno C3He  Cor transparente
Densidade (kg/m ! 910 Superficie intrinseca (m?/kg) 130
Comprimento da fibra (mm) 6.4 (6F) - 12.8 (12F) Absorgéo de humidade 0%
Didmetro da fibra (ocm) 31 Temperaturade utilizagdo max. 145 °C
DOSAGEM

FIBRIL® F pode seradicionado a seco ou ap6s a adigdo da agua de amassadura. No caso de ser adici-
onado posteriormente & amassadura, € preciso misturar mais 5 minutos. A dosagem varia de 600 gr a 2
kg de fibras por m3. No caso de aplicagdes especificas, quando sg¢ pretende melhorar a resisténcia a

flexao e aos choques, poder-se-é adicionar 2 a 5 kg de fibras porm .

No caso da adi¢cdo de 600 gr por m nao se altera a composig&o do betdo. No caso de dosagens mais elevadas de
fibras deve-se aumentar a razdo de A/C a fim de manter a mesma trabalhabilidade.

SEGURANCA

Nao existe nenhum risco de seguranga, ecoldgico ou tdxico. Folhete informativo de seguranga 91/155/EG.

EMBALAGENS

10 sacos de 600 gramas em sacos plésticos individuais. Para centrais de bet&o e fébricas de préfabricacdo
pode-mos fornecer em embalagens maiores (por ex. sacos individuais de 3.600 gr)

TIPOS DE FIBRAS

TIPO COMPRIMENTO Quantidade de fibras/kg APLICAGAO
FIBRIL; 6F 6.4 mm 2301 Oz argamassas sem retracgao
FIBRIL™ 12F 12.8 mm 115.10 pavimentos industriais, betdo

arquite ctonico, prefabricados
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C.1.2 KOSTER Portugal

KOSTER
Crisin © 76

3.081

Ficha Técnica /INumero do artigo

- Classificagao industrial "CRISIN" registada no registo de patentes alemé&o, K 50 864

- Relatdrio de analise oficial, Ostfriesland Fachhochschule [Escola Técnica]: Resisténcia contra bactérias e mildio

- Relatorio de certificagéo oficial, MFPA [Material Development and Testing Institute — Instituto de Ensaios e Desenvolvimento de Material],
Leipzig, Alemanha — de acordo com as normas WTA 4-4-03 (sistema de angulo de sucgao Crisin da KOSTER)

Resina sintética contra humidade ascendente, penetracao
profunda de humidade e contaminagao de sais

Conteudo

KOSTER Crisin® 76 é uma resina sintética liquida muito fina.
Penetra profundamente até mesmo nos capilares e poros mais
pequenos em materiais de construgdo. Devido a sua baixa
densidade e a sua tens&o de superficie que é inferior a da agua,
KOSTER Crisin® 76 retira a aqua dos capilares. Os capilares
tratados desta forma ficam revestidos e repelentes a agua. A cura
do produto injectado é independente da secagem da alvenaria.

. “ . ®

Apoés a sua cura completa, KOSTER Crisin~ 76 permanece
flexivel, ndo se deteriora nem apodrece, actua de forma neutra,
ndo efloresce e ndo afecta a armagao de ago. KOSTER Crisin 76
é resistente a todos os habituais corrosivos agressivos a alvenaria,
tais como acidos, alcalinas e sais, tanto durante a aplicagdo como
apds a cura completa.
Dados Técnicos

Densidade 0,76 g/cm?

Tipo de efeito redugdo de poros/hidrofobizagdo de paredes porosas

Viscosidade 1,2 mPa.s

(comparado com agua: 1 mPa.s)

Tenséo de superficie aprox. 24 mN / m

(comparado com agua: 73 mN / m)

Campo de aplicagao
Injeccdo por furo de sondagem para criar impermeabilizagéo

horizontal subsequente contra humidade ascendente em todos
os materiais minerais de construgdo. Pode ser aplicada a partir
do interior e/ou exterior. Pode ser aplicado em casos de
elevados graus de penetracdo de humidade e com todos os
graus de contaminagéo de sais.

Aplicagao
KOSTER Crisin® 76 ¢ aplicada usando os seguintes sistemas:
- KOSTER Crisin® 76 sistema em cartucho para selagem
de secgéo transversal diagonal

- KOSTER Crisin® 76 sistema de angulo de sucgo para
selagem de secgéao transversal horizontal

Também pode ser aplicada usando o sistema de injecc¢éo a
baixa presséo. Por favor, consulte as respectivas

descricdes de sistema para mais informagdes.

Consumo

Aprox. 0.1 1/ m por cm de espessura de parede

Embalagem
Barril de 210 I, embalagem plastica de 30 1 e 10|,
Cartucho de 450 ml = 28 unidades / caixa

Armazenamento
Pode ser armazenado durante 12 meses em recipientes
estanques selados. Por favor, siga as instrugdes para o

armazenamento de liquidos inflamaveis.

Seguranca

Use luvas de protecgéo resistentes a solventes e 6culos de
proteccao.

Atencao, por favor

Ap6s a aplicagdo de KOSTER Crisin® 76, os sais que ja
estiverem presentes no substrato podem causar eflorescéncia
durante o processo de secagem e ter efeitos nefastos.
Recomendamos a aplicagdo de KOSTER Polysil® TG 500 e a
aplicagdo de uma camada fresca de um Sistema de Argamassa
de Restauro KOSTER.

Se tiverem que se aplicar sistemas baseados em cimento, tais
como leitancas ou argamassas de selagem, ap6s a aplicagéo de
KOSTER Crisin® 76, isto devera ser feito no minimo duas
semanas apds a aplicagdo da barreira horizontal. Se forem
aplicados mais cedo, podera provocar descolora¢des devido a

migrag&o da resina KOSTER Crisin® 76.

Fichas técnicas citadas
KOSTER Polysil TG 500 Art.-N.° 4.011
KOSTER Restoration Plaster Systems Art.-N.° 5.06

Descrigoes de sistema citadas
Sistema de cartucho com KOSTER Crisin® 76
Sistema de angulo de succédo com KOSTER Crisin® 76
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KOSTER
Polysil- TG 500

= ]’

Ficha Técnica /Numero do artigo

4.011

Primario de elevada capacidade de penetracao para substratos
contaminados com salitre e humidade. Endurecedor para selagem

Conteudo

Fluido liquido baseado numa combinagéo de polimeros e silicatos.
Em substratos contaminados com salitre e humidade, conduz A
redugdo do volume e quantidade de poros, diminuindo o perigo de
novo desenvolvimento de sais e eflorescéncias. Também aumenta
a resisténcia quimica e mecanica dos materiais minerais.
Dependendo do substrato, o produto penetra até 2 cm no interior
da superficie. O Polysil TG 500 contém ainda propriedades
hidrofébicas e de endurecimento. Este material € compativel com

cimentros e argamassas, gessos, pastas cimenticias e bet&o.

Dados Técnicos

Temperatura de aplicacéo min. 5 °C
aprox. 500%

transparente / ligeiramente pegajoso
1.03 g/cm3

Alongamento em ruptura
Superficie/ acabamento

Gravidade especifica

Aplicagdo de nova camada:
- depois de 30 minutos - materiais cimenticios

- depois de 24 horas - pinturas acrilicas e silicatos

Campo de aplicagao

Utilizado para endurecimento e proteccdo de substratos minerais e
para redugdo da sua absorvéncia, mesmo em substratos dificeis
como pedra areada. O Polysil TG 500 reduz a probabilidade de
aparecimento de sais e eflorescéncias e aumenta
consideravelmente a resisténcia de substratos minerais tornando-
os coesos e resistentes. Nao causa desenvolvimento de casca.
Todos os substratos minerais sdo adequados para a aplicagdo
(exceptuando gesso). O Polysil TG 500 pode ser utilizado como
primario para os selantes betuminosos de polimeros modificados
Deuxane 2C Extratight, Bikuthane 2C Supertight e outros.

Preparagao do substrato

O Polysil TG 500 pode ser aplicado em substratos de elevada ou
reduzida absorvéncia, quer estejam secos ou humidos. O substrato
devera estar isento de dleo e particulas soltas. As eflorescéncias
deverdo ser removidas antes da aplicagdo do Polysil TG 500

através de acgdo mecanica com escova.
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Aplicagao

Primario de elevada penetragdo:

O Polysil TG 500 pode ser aplicado a escova ou a spray. Durante
o periodo de cura a temperatura ambiente e do substrato ndo
devera baixar dos 0°C. Os sais que vierem a superficie durante o
processo de cura deverdo ser removidos com escova. Depois da

cura completa, ndo havera mais aparecimento de sais.

Impermeabilizag&o pelo interior utilizando argamassas rigidas de
selagem:

Para construir revestimentos de extrema resisténcia utilizando
NB1 Grey, primeiro devera utilizar como primario o Polysil TG 500
e depois de 30 minutos cobri-lo com NB1 Grey (sem adicionar
SB-Bonding Emulsion “Concentrate”). Imediatamente depois de
aplicar a argamassa, deve ser coberto com camada de Polysil TG
500 para depois de um curto periodo de tempo aplicar uma nova
camada de argamassa que deve ser imediatamente endurecida
com Polysil TG 500.

Protecgao de superficie

Para o endurecimento e aumento da resisténcia quimica e
mecanica de substratos minerais, o Polysil TG 500 deve ser
aplicado a rolo, escova ou spray directamente no substrato
(consumo aprox. de 130 a 200 g/m2). A camada protectora esta

totalmente desenvolvida ao fim de aprox. 16 horas.

Consumo

Como primario de elevada penetragéo: aprox. 100 a 130 g/m2

(Duplicar esta quantidade no caso de substrato muito absorvente)

Como endurecedor de argamassas: aprox. 200 a 250 g/m2

Como primario de betuminosos: aprox. 150 g/m2

(Duplicar esta quantidade no caso de substrato muito absorvente)
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KOSTER

Restoration
Plaster 2 White

Ficha Técnica /Namero do artigo

5.062

Argamassa branca de restauro resistente a sais e humidade para

uso interior e exterior

Contetdo

KOSTER Restoration Plaster 2 White ¢ uma argamassa branca de
restauro resistente a sais, com uma elevada resisténcia a
compressao para restauro simples de substratos fortemente
contaminados por humidade e sais. Devido a esta elevada
porosidade e a sua hidrofobicidade, KOSTER Restoration Plaster

2 White permite uma secagem livre de danos e uma
dessalinizagdo da alvenaria até mesmo em casos de uma elevada

presenca de sais.

Previne a formagdo de agua de condensacdo e melhora o
isolamento de calor. A argamassa de restauro esta livre de
enchimentos leves e, por isso, ndo requer qualquer tratamento de
superficie adicional prévio a aplicagdo de tintas ou papéis de

parede.

Dados Técnicos

Densidade de argamassa fresca 1,3kg/dm?
Teor de ar (argamassa fresca) 34 vol-%
Resisténcia a compressao > 25N/ mm?

Resisténcia a tracgéo por flexao aprox. 1,4 N/ mm?

Porosidade aprox. 41 vol-%

Comega a ficar fixa passadas aprox. 3 horas

Campo de aplicagao

KOSTER Restoration Plaster 2 White foi concebida para a
reparagdo de alvenaria danificada por humidade e sais,
especialmente apds a instalagdo de uma barreira horizontal e. g.
com KOSTER Crisin® 76 ou KOSTER Mautrol®. KOSTER
Restoration Plaster 2 White é aplicada principalmente em casos
em que a argamassa ndo esta coberta por tinta ou papel de
parede.

Também podera ser usada para reduzir a formagdo de agua de
condensacdo apos a impermeabilizagdo de divisdes com elevada
humidade, usando um sistema de impermeabilizagdo mineral (e. g.
Sistema KD KOSTER, leitangas de selagem NB KOSTER).
KOSTER Restoration Plaster 2 White também podera ser usada
como argamassa exterior hidréfuga decorativa. Neste caso,
recomenda-se a aplicagdo primeiro de uma argamassa feita de
Argamassa de Restauro KOSTER na area de base até 30 cm
acima do nivel do solo.

Preparagao do substrato

KOSTER Restoration Plaster 2 White pode ser aplicada a
alvenaria feita de tijolos, pedra natural, blocos lisos, alvenaria
misturada, etc. leitancas de selagem (e. g. KOSTER NB 1
Grey or NB 2 White, Sistema KD KOSTER).

Antes da renovagdo, deverdo ser removidas mecanicamente
todas as particulas soltas e eflorescéncia de sais. Também antes
da colocagdo de argamassa com KOSTER Restoration Plaster 2
White, aplica-se um primario ao substrato com KOSTER Polysil®
TG 500 (consumo min. 120 g/m? no caso de substratos

extremamente absorventes até 250 g/m?).

Mistura

Um saco de 30 kg é misturado com aprox. 5.2 | de agua potavel
limpa. Deitar 3.5 | de agua num recipiente de mistura limpo e
acrescentar o p6 em porgdes enquanto se misturar continuamente
com a ajuda de uma misturadora mecéanica de velocidade lenta.
Acrescentar em porgcdes a quantidade necessaria de agua
restante até obter a consisténcia desejada e misturar até que a
argamassa tenha uma textura homogénea. O tempo de mistura
minimo é de 3 minutos depois de ter adicionado o p6 todo ao

liquido.

Aplicagao

Directamente depois de aplicar o primario no substrato com

KOSTER Polysil® TG 500, aplica-se a KOSTER Restoration

Plaster Key (consumo: aprox: 3 kg/m?). Passadas 24 horas de
tempo de espera, pode aplicar-se KOSTER Restoration Plaster 2
White. A argamassa é geralmente aplicada em duas camadas
com uma espessura de camada total de aprox. 2.5 cm; a
espessura devera ser pelo menos de 2 cm. Depois de aplicar a
argamassa na parede, € nivelada com um flutuador ou uma
régua de estimador. Apds uma aplicacéo suficiente, a argamassa
é alisada. Se forem aplicadas varias camadas, as superficies
das camadas mais baixas deverdo tornar-se completamente

rugosas pouco depois de terem comegado a ser aplicadas.

Renovagao contra a humidade ascendente:

Antes do restauro de areas usando o Sistema de Argamassa de
Restauro KOSTER, devera efectuar-se a impermeabilizagdo
contra a humidade ascendente (consultar as seguintes fichas
técnicas: KOSTER Mautrol® ou KOSTER Crisin® 76).
Imediatamente ap6s o fecho dos furos com KOSTER KB-Fix 5,
realiza-se o tratamento contra os sais e o fortalecimento do
substrato com a ajuda de KOSTER Polysil® TG 500 (consumo
min. 120 g/m?, no caso de substratos extremamente absorventes
até 250 g/m?). Directamente apds isto, aplica-se a KOSTER
Restoration Plaster Key (Consumo: aprox. 3 kg/m?) por cima da
qual — passadas mais 24 horas de tempo de espera — aplica-se
KOSTER Restoration Plaster 2 White numa ou duas camadas com
uma espessura total de 2.0 cm.
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Redugiao da formagao de agua de condensacgéao (os seguintes
passos de trabalho apés a aplicagio do Sistema KD KOSTER
KD e depois da aplicagdo de KOSTER NB 1 Grey)

A impermeabilizagdo contra agua corrente pressurizada é
realizada com o Sistema KD KOSTER. Aprox. 24 horas apds o
final da impermeabilizagdo, aplica-se KOSTER Restoration
Plaster Key. Passadas mais 24 horas, KOSTER Restoration
Plaster Key pode ser revestida com KOSTER Restoration Plaster 2
White. A superficie da argamassa de restauro pode — apds o
alisamento e a cura da argamassa — ser revestida sem qualquer
preparagdo adicional com tintas ou papéis de parede que sejam
permeaveis ao vapor de agua.

Aquando da impermeabilizagéo contra agua pressurizada

e nao-pressurizada sem fugas activas usando KOSTER NB 1

Grey e KOSTER PonsiI® TG 500, a argamassa de restauro é
aplicada por cima da Ultima camada de leitanga de selagem

que ainda n&o estiver seca, sem a aplicagdo prévia de uma
argamassa de base.

Consumo

Aprox. 12 kg/m? por cm de espessura de camada

Limpeza das ferramentas

Limpar com agua imediatamente ap6s utilizagéo.

Embalagem
Saco de 30 kg

Armazenamento
Se for armazenado num local seco em embalagens vedadas de
origem, o material pode ser armazenado durante cerca de 12

meses.
Seguranca

Use luvas e 6culos de protecgdo durante o processamento do
material.
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KOSTER

Restoration
Plaster Coat

Ficha Técnica /Numero do artigo
Edicdo: 1 de Janeiro 2010

5.069

Reboco especial de revestimento fino para argamassas de reparagao

Conteudo

O KOSTER Restoration Plaster Coat € uma argamassa de reboco
para nivelamento de granolumetria muito fina, de base de cimento
para revestimento das argamassas de restauro KOSTER
Restoration Plaster. Permeavel ao vapor de & gua e hidrofébico,

cria uma superficie muito lisa.

Dados Técnicos

Granolumetria Max. 0,1 mm
Valor -U aprox. 10
Cor branco

Campos de aplicagdao
O KOSTER Restoration Plaster Coat ¢ adequado para utilizagdo

em interiores, por cima de argamassas de restauro KOSTER,

quando se pretende uma superficie de acabamento muito lisa.

Preparagao do substrato

O substrato onde aplicar sdo todas as argamassas de restauro
KOSTER Restoration Plaster. As superficies devem estar limpas,
sem pinturas ou papel de parede e outros contaminantes que

possam afectar a capacidade de aderéncia ao suporte.

Aplicagao

O KOSTER Restoration Plaster Coat € misturado com & gua
limpa com um consumo de aproximadamente 6,9 L de ag ua
para 25 kg de produto (1 saco). Evitar a formagao de grumos. A

espessura da camada devera serde 1 a 1,5 mm.

Consumo

1,7 kg/m2 por mm de camada de espessura

Limpeza das ferramentas
Com agua imediatamente depois de utilizar.

Embalagem
Saco de 25 kg

Armazenamento
Armazene o material num local seco e fresco; em embalagens

vedadas de origem, pode ser armazenado durante 12 meses.

Precaucgdes de seguranca
Usar luvas e 6culos de proteccédo durante o processamento do

material.

Produtos citados

KOSTER Restoration Plasters Art. No. 5.061 — 5.068
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C.13 TOPECA
S i 1 itop tratamentos de humidade

barreira

barreira a humidade por ascensao capilar

Silitop Barreira é um produto para injectar em paredes com problemas de humidade * A base de cimento,
por ascensio capilar. pedra e alvenaria.

Silitop Barreira pode ser aplicado sobre qualquer tipo de material de construcio, p.ex:
alvenaria de tijolo, tijolos macicos, pedra e materiais a base de cimento, etc.

O Silitop Barreira forma uma barreira quimica que ira controlar/ deter a passagem
vertical de humidade proveniente do solo.

Esta barreira quimica ira evitar o aparecimento de eflorescéncias/ sais higroscépios na
superficie das paredes e evitar danos nos produtos de acabamento.

Silitop Barreira penetra nos suportes, mesmo naqueles que apresentam niveis de
humidade elevados (> 60%). O hidrofugante entra nos capilares mais finos,
penetrando independentemente da espessura da parede.

Silitop Barreira resiste aos raios U.V e a formacio de sais tais como: nitratos, sulfatos
e cloretos.

Aplicagio facil e sem necessidade de mao-de-obra especializada.

Naio necessita de aplicaciio com equipamentos de pressdo. Aplicado simplesmente por
gravidade.

n FFURECA, Lda - Rua do Mosqueiro - 2490-115 Cereal - Ourém - PORTUGAL Q.5.06.03.05-00
IQ::H:‘F w— Tel.: 00 351 — 249 580 070 / Fax.: 00 351 — 249 580 079 14/01/2011

www.topeca.pt / geral@topeca.pt
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SllltOp bal‘rell‘a tratamentos de humidade

barreira a humidade por ascensao capilar

recomendagdes composi¢ao e

caracteristicas

Composicio:

Nio utilizar como junta hermética a agua de pressio.

Ventilar o local durante alguns dias. Materiais de impregnaciio, resinas

A barreira quimica deve ser executada sempre em alvenarias fora da terra. sintéticas.

Em alvenarias parcialmente enterradas a intervencdo de saneamento tera que

ser sempre executada acima do nivel do terreno, cerca de 15 cm. Caracteristicas:

A intervenc¢io de saneamento podera ser realizada tanto do lado interior como Livre de substincias téxicas.

exterior. Em paredes de elevada espessura é aconselhavel a execucio de furos em

L 3
ambos os lados. Massa volimica: 980 kg / m

Viscosidade: 7mm2/s
pH: 6
Ponto de Inflamacio: 25 °C

As perfuracdes devem ser efectuadas nas juntas, uma vez que a dispersao do
Silitop Barreira é mais efectiva por estas terem maior actividade capilar.

Para perfuracdes profundas (>50cm) aconselha-se comec¢ar com uma broca de
comprimento curto e substitui-la sucessivamente por brocas intermédias até
obter o comprimento final desejado.

Em suportes pintados deve remover toda a pintura niio aderente.
Antes de fazer a perfuracio devera certificar-se da passagem de tubagens.

cor

Amarelo

consumo

1-2 L Silitop Barreira/mjjeqr, (nd0
diluido), considerando uma parede
com 50cm de espessura.

Dependendo da espessura da parede
e do tipo de material que a constitui.

apresentacdo

Bidon 1L, 5 L.

conservacao

12 meses em embalagem fechada e
ao abrigo da humidade e do sol.

ﬁ MCA’ Lda - Rua do Mosqueiro - 2490-115 Cercal — Ourém - PORTUGAL Q.5.06.03.05-00
'{‘:f Fi ‘ ] Tel.: 00 351 — 249 580 070 / Fax.: 00 351 — 249 580 079 14/01/2011
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C.14 DRIZORO

Construction Producis/

MAXCLEAR

INJECTION

SISTEMA DE INJECCAO PARA MUROS
COM HUMIDADE ASCENDENTE

DESCRICAD

MAXCLEAR® INJECTION 2 uma resina
fiquida 3 base de silozancs concentrados
sem sofventes, que 30 diluir-se em agua se
activa  formando uma micro-s=muls3o
repelentz @ agua, famente eficaz para
formar uma baTera protectora face 3
humidade por ascens3o capiar

APLICACOES

Tratamento hidrofugante por injecgdo, por
gravidade ou 3 pressao, para fachacas,
muros e alwenana &m geral, tanio em

136

intencres como extenores. afectades pela
humidade ascendente por capilaridade.

VANTAGENS

Permite que o suporte franspie, nao sela
O pOros.

Apficavel sobre muros de  grande
espessura e com  alte conteldo  de
humidade.

Grande poder de penetragac & dispersao
em suportes humados.

Mao gera sais nem eflorescéncias, nao
aera o acabamento do suports trataoo.
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MAXGROUT °

Construction Froducts|

INJECTION

ARGAMASSA FLUIDA PARA CONSOLIDACAO DE
MUROS POR INJECCAQ

DESCRICAD

MAXGROUT# INJECTION & uma argamassa
monocomponente 3 base o2 -:i'nenb::- =
produtos minerais finos, com grande fudez,
especidlmente  desenvolida  para a3
consolidacio e preenchimento de cavidades
&m muros e alvenara em geral por injecgao.

APLICACOES

» Consoldagdo ge muros de pedra e
ladrilho em geral por imeccio.

+ Consolidagao oe o mentos & estruturas em
conjuntos histdrcos por injecgao.

» Preenchimento de vazios e cavidades em
muras afectados por hurnicage capilar,
previamente i injecgao o= MAXCLEAR®
INJECTION (Ficha Tecnica 152).

VANTAGENS

+ |ntegra-se estruburalmente no  supore
preenchendo a=s cavidades e fissuras
exstentes

+ Muito fluido. sem segregag3c nem
exsudacdc na mistura.

¢ PBesistenie aos suffatos procedentes oo

temano ou contidos N0 supone,

Muito alta impemneabicade

W3 contem cloretos e ndo & toxico.

S0 precisa of agua para a amassadura.

M3c necessita de manutengio.

Fode 5u sosttuir os fluidos de "I.-E-GI;EIIZI de

tioo quimica,

= = & ® =

MOD0 DE UTILIZAGAD

Preparagao dos furos

Reaizar duas  [mhas de furos.
simetricamente, em forma de quadricula 2 a
uma distancia compreendidaentre 0521 m
O=  furos  dewern  estar  dispostos
horizontaiments2 ou com uma incinagao
maxima de 30° aproximadaments & fer wm
diametro o2 3 3 € om. © comprimento
maxime do fure sera de 5 cm menos que a
ESpESEUrd 0 muro. Adaptar injectores de
plastico de 1015 mm de cidmetro inteme na
boca dos fures.

As  perfuragies  dewem  realizar-se
habibualmente a parir oo mesmeo 300, mas
ern cxs0 de ter uma espessura de muro
superior a 0,7 m sera conveniente furar em
arnbas ladaos.

Em case de s= injeclar MAXGROUTT
INJECTION como selagem de vazios previa
a utilizacdo o MAXCLEAR® INJECTION
iFicha Tecnica n® 152} os furos dewem

dispor-se seguindo as instrugles deste
ultmo.

Preparagde do suporte

selar as fssuras e possiveis pontos de fuga
do supore extemnarnente com MAXNREST"
Humedecer afe 3 completa SEI'D.IF.EIGEI:D o
interor do supone antes 4a injecrdo através
dos Dicos mjectores, e relirar o excesso de
agua.

Preparagao da mistura e injecgao

Um sacoc de MAXGROUT® [NJECTION
amassa-se com 56,3 litros de agua fmpa
[32 £ 2 % &m peso).

Mwm recipente limpe werter a agus e
adiconar  gradualmente MAXGROLUT™
INJECTION ate formar uma  letada
homogenea & sem grumos. Em qualquer
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DADOS TECNICOS

Caracteristicas do produto

Bepectn 6 oor Po cinzento
Tamanho maximo de particula (pm) a0
Densidade aparents (glem) 0.86 0,050
Condigtes de aplicagio & cura

Agua de amassadura (% em pesn) 3247
Densidade argamassa fresco (g'cm’) 1.86 £ 0,050
\ida da mstura 3 20 °C [minubos} 20-30
Segregac3o da mistura Mula
Caracteristicas do produto curado

Densidade argamassa curada [glem’) 1.87 £0,050
Resisténcia a compressao a 28 dias (MPaj 485
Consumo aproximaco (Kl iiro oe cavidade) 075
GARANTIA

& informacio coriida nesta Ficha Teonica baseia-se na nossa experencia & conhecimentos
técnicos. ootidos através de ensaios de s-:iﬁ-::rratunu & bibliografias. A DRIZORO. 5.A. resenva-se o
dreito o2 ml:lrﬁ-:ar,an:: da mesma sem aviso orevio. Clu:ilquer usix desta |nf-::n'rﬂ..,an para #&m do
especificado nic £ da nocsa responsabdidads se ndo for confimmato peia Err'.presa e forma
es5crita. O da00s sobfe consumos, dosagem & rendimentos =30 susceptiveis de variacio devido
35 mndlg:les das ¢ferentes obras e deverdc delerminasse, sempre que possivel, na cbra real
onge serdo usados sendo responsabilidade de cliente. Nao acedamas responsabilidades acima do
valor do produtc adguindo. Fara qualguer duvida ou esclarecmente. consuliar © nosso
Departamenio Tecnico. Esta wers3o substitui a anterior.

Represantante Exclusiva
Consdnizrien MFrafects m .. Eﬂﬂspring

el

o de Arsiss L2 n P 016 — 3. Fadro D'Este

DRIZGRO, 5.A

Sf Primavers 8062 Farqoe Indusing! Las Monfas ol —EAET g
SO0EC TORFESDN DE ARDCZE — MAGAD [SPAIN; pid il et a s
Tl (341 @TATECE D - @ ATTEITE = (0=l

Far {341 67 BTETE 13 EL - {+351] 253 338 040
aamail riarzonc.com  WeD W OnTons.com =a-/+321) 253 238 022



Anexo C

C.2 Humidade ascensional — Revestimento com caracteristicas especiais
C.21 WEBER

"weber

weber.dry sane— Pag 1/2

Reboco de saneamento

Elevada durnbilidnds (resisis soe salitres]
Aplicagio coma reboco tradicionel. Ravestivel

—

Ergeacipd
pars ahias s
k. RENOWVAL AD
Asbwaian i Pacmiias
- |
i Pane splciiks sids £ ! -
g T T | ] ! il TR 5% LAY |
1 i ¥zl B
i i i
II... — ar
a &2 baj i i is i
— ¥ } <
1 Bty W i 1 u '£.1
& K1 hgme paa 2 om i [} [} 3 t" - —

weber.dry sane

UTILIZACOES

Reboco para o tratamento de paredes com problemas de humidade por ascensao capilar e salitre.

LIMITES DE UTILIZACAO

N&o aplicar sobre:

Alvenarias imersas.

Alvenarias de blocos de betédo celular.

Alvenarias fissuradas sem tratamento.

N&o aplicar em locais sem ventilagdo, para evitar condensacdes.

Nao revestir com materiais pouco permeaveis ao vapor de agua (pinturas plasticas, esmaltes,

...) Nao aplicar em superficies horizontais ou inclinadas.

COMPOSIGAO

Ligantes hidraulicos, areias siliciosas, cargas calcarias e ligeiras, adjuvantes especificos e pigmentos minerais.

CARACTERISTICAS DE UTILIZAGAO

Intervalo de tempo entre o chapisco e 22 camada: 1 a 3 dias no maximo.

Intervalo de tempo antes de revestir: 7 dias no minimo.

Espessuras de aplicag@o nas juntas de alvenaria: 20 a 50 mm (em zonas localizadas).

Espessuras de aplicagéo a partir do nu de alvenaria: 20mm no minimo e 30 mm no maximo em zonas
correntes.

MOD.FT.001 /00
05-06-2007

AT TR
SAINT-GOBAIN

e
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"weber

weber.dry sane— Pag 2/2

PRESTACOES

1 Densidade do produto amassado: 1,4 aprox.

1 Retracgao: <1,2 mm/m

[l Aderéncia:> 0,3 MPa (3kg/cm2)

[l Capilaridade: <0,59/dm2 min %

[l Modulo de elasticidade: <8 000 MPa

[l Resisténcia a tracgao/flexao: aproximadamente 2,0MPa

Os resultados foram obtidos em ensaios de laboratério e podem variar em fungéo das condi¢gdes de aplicagao.

PREPARAGAO DO SUPORTE

1 Eliminar totalmente os rebocos e pinturas existentes, até cerca de 50cm acima do extremo superior da
mancha produzida pela humidade ascendente e os sais.

[l Para eliminar os microrganismos utilizar uma solugdo de agua com acido mureatico (1:10).

[l Para eliminar residuos de microorganismos como musgos ou liquenes usar klinor antimousse.

[l Preencher os buracos na alvenaria com argamassa weber.dry sane, bem como as juntas defeituosas.

APLICACAO

[l Aplicar um chapisco de aderéncia com weber.dry sane enriquecido com ibofon (4 de agua: 1 ibofon)
e deixar secar 12 horas.

[l Amassar weber.dry sane com 6 a 6,5 litros de agua por saco, até conseguir uma mistura homogénea.
Aplicar com colher, sobre o suporte himido (ndo empapado). A espessura deve ser de 2cm, no minimo, em
todos os pontos.

[l Realizar o acabamento com talocha, logo que weber.dry sane tenha adquirido a consisténcia necessaria,

1 a 6 horas ap6s da aplicacdo, weber.dry sane pode ficar nu, ou ser revestido com materiais transpiraveis,
apos pelo menos 7 dias, depois da aplicagao.

RECOMENDAGOES

1 Para obter um melhor resultado, tratar os dois lados da parede afectada.
Quanto maior for a espessura de weber.dry sane, mais duravel sera a sua fungdo de saneamento
anti-salitre.

RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA NA UTILIZACAO

[1  Pela presenga de cimento e cal hidratada na composi¢do, o produto é considerado irritante para os
olhos, vias respiratérias e mucosas.

1 Como medida de proteccao individual devem usar-se luvas ndo absorventes e vestuario de trabalho
que evite o contacto do produto com o utilizador.

[l O uso de mascara de protecgdo de poeiras serd necessario caso se formem nuvens de poeira significativas.

Para mais informagé&o consultar ficha de dados de segurancga.

As indicagdes de utilizagédo e dados técnicos sobre o produto sdo apresentados de boa fé e baseiam-se na experiéncia e
conhecimento acumulados, em situagdes de utilizagéo tipificadas. As condigdes de aplicagao e utilizagao poderao influenciar o
comportamento do produto, pelo que sera aconselhavel realizar verificagdes e testes em cada situacao especifica.

MOD.FT.001 /00
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C.2.2 TOPECA

Pag. 2

tratamentos de humidade

topeca

Sane

argamassa de saneamento de alvenaria antiga, himida e com salitre

Reboco utilizado para o tratamento de paredes com problemas de humidade por * Alvenaria de tijolo;
ascensdo capilar e salitre. * Pedra; .
Indicado para: a renovacio de superficies contaminadas com sais, estruturas de * Blocos de Betio.

pedra ou em alvenaria com eflorescéncias salinas, suportes frageis (constituidos
por diferentes materiais, pedra e tijolo), enchimento de juntas entre pedras,
tijolos de alvenaria, tijolos face a vista.

Utilizado em recuperacio de edificios devido a sua compatibilidade fisico -
mecinica com as paredes existentes.

Interior e exterior.
Elevada resisténcia aos sais soliveis, incluindo os sulfatos.

Optima capacidade em favorecer a veloz evaporacio de dgua ascendente das
paredes gracas a elevada porosidade.

Consumos reduzidos devido ao seu baixo peso, traduzindo-se num melhor
conforto térmico.

Aplicado como reboco tradicional.

Pode ficar a nu (sem revestimento). marcagﬁo CE
Elevada durabilidade, resiste ao salitre.

R —CSII
European standards EN
998-1

n ﬂ. TOPECA, Lda - Rua do Mosqueiro - 2490-115 Cercal — Ourém - PORTUGAL Q.5.06.03.13-03
zﬁm : 1 ' Tel.: 00 351 — 249 580 070 / Fax.: 00 351 — 249 580 079 20/01/2011
o

www.topeca.pt / geral@topeca.pt
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topeca sane

argamassa de saneamento de alvenaria antiga, humida e com salitre

recomendacoes

Pag. 3

tratamentos de humidade

composi¢ao e

caracteristicas

Niao aplicar sobre: alvenaria saturada de agua, alvenarias imersas, alvenaria
fissurada sem tratamento, alvenaria de pedra com juntas muito estreitas, betio
celular, superficies horizontais, pavimentos e em locais sem ventilacio para
evitar condensacdes.

Quanto maior a importancia do saneamento, maior devera ser a espessura de
Topeca Sane.

Sempre que possivel tratar as duas faces de uma parede hiimida e com salitre,
para obter melhores resultados.

Naio revestir Topeca Sane com revestimentos pouco permeaveis ao vapor como
por exemplo, esmaltes.

Tratar com Topeca Sane:
-Em moradias todo o painel;
-Em prédios de 2 ou mais andares até ao 1° nivel (inclusive).

Quando utilizar Topnet na limpeza dos suportes devera garantir a sua total
neutralizacio, utilizando para esse efeito agua em abundancia.

Nao adicionar nenhum tipo de produtos Topeca Sane, nomeadamente cimento,
gesso ou cal.

Nio apertar demasiado a superficie com Topeca Sane em fresco, a quando do
acabamento para evitar o bloqueio dos poros.

Naio revestir o Topeca Sane com revestimentos que bloqueiem as trocas gasosas.

)
C

www.topeca.pt / geral@topeca.pt
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TOPECA, Lda - Rua do Mosqueiro - 2490-115 Cercal — Ourém - PORTUGAL
Tel.: 00 351 — 249 580 070 / Fax.: 00 351 — 249 580 079

Composicio:

Ligantes hidraulicos, compostos de
silica, cargas  aligeiradas e
adjuvantes especificos.

Caracteristicas:

Tempo de espera para revestir: 7 dias
(intervalo de tempo para pintura).
Tempo entre salpico e a camada
de Topeca Sane: 1 dia
Espessura de aplicacio: 2 cm.
Temperatura de Aplicacio entre
+5°e +30° C.

Massa volimica da Pasta :

1700 kg/m’

Massa voliimica do Proguto
Endurecido: 1500 kg/m
Resisténcia a Flexio: > 1,0 N/mm 2
Resisténfia a Compressao: >

4 N/mm

Absorcio de agua por capilaridade:
>0.3 kg/m " (apés 24 horas)

Coef. permeabilidade ao vapor
de agua: <15p

Condutividade térmica: A=

0.54 W/m.K

Nota: Estes resultados foram obtidos em laboratério
segundo as especificacdes da norma EN 998-1, em

icdes nor it p variar com a diminuic¢io
ou aumento da temperatura e com o tipo de suporte.

cor

Esverdeado

consumo

15 Kg/m2 por cm de espessura.

apresentacao

Saco de 25 Kg.
Palete com 48 sacos.

conservacao

1 ano em embalagem fechada e ao
abrigo da humidade.

Q.5.06.03.13-03
20/01/2011
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Pag. 4

tOpeca Sanec tratamentos de humidade

argamassa de saneamento de alvenaria antiga, humida e com salitre

preparacao de suporte

Os suportes podem estar hiimidos (nio encharcados), firmes e limpos.

Eliminar a totalidade dos rebocos existentes e nio aderentes, pinturas e

hidrofugo. Eliminar os microrganismos (fungos e bolores) com Topnet.

Retirar/eliminar os sais de salitre e as partes nio aderentes até encontrar suporte firme.
Sobre pedras pouco resistentes ou alvenaria de varios materiais colocar uma rede
galvanizada ou incorporar rede de fibra de vidro (malha 9x9mm) fixando-a solidamente
com pregos tratados contra a corrosao.

Sobre suportes secos e muito absorventes humedecer previamente e aplicar um salpico. Fazer
um salpico com Topeca Sane enriquecido com Latex Topeca (4 4gua : 1Latex Topeca).
Regularizar previamente os buracos existentes na alvenaria, bem como as juntas defeituosas.
Em suportes com forte presenca de sais proceder a remocio do revestimento existente até
pelo menos 50 cm acima da zona com problemas de humidade. Apdés remocio do
revestimento nio aderente proceder a lavagem da superficie.

aplicagdo

Amassar Topeca Sane com cerca de 4-5 litros de Agua por saco até conseguir uma massa
de consisténcia plastica.

A aplicacdo pode ser manual ou 2 maquina. A espessura deve ser de 2cm, no minimo em
todos os pontos.

Regularizar com régua.

O Topeca Sane pode ficar a ni. Neste caso proceder ao acabamento do Topeca Sane com
talocha, logo que este tenha adquirido a consisténcia necessdria, entre 3 a 6 horas, depois
de aplicado.

A espessura deve ser de 20mm.

Caso pretenda revestir com pintura deve fazé-lo quando o Topeca Sane estiver
completamente seco. Utilizar para esse fim, uma tinta a base de silicatos.

n ﬂCA, Lda - Rua do Mosqueiro - 2490-115 Cercal - Ourém - PORTUGAL Q.5.06.03.13-03
poer. i ¥ _ . _ 20/01/2011
:{. P d Tel.: 00 351 — 249 580 070 / Fax.: 00 351 — 249 580 079

www.topeca.pt / geral@topeca.pt
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SIKA

Ficha de Produto

Edigao de Abril de 2011
N° de identificagao:

07.008 Versa@o n° 1
SikaTop® Seal-107

SikaTop® Seal-107

Argamassa de impermeabilizagao a base de cimento

Descrigédo do

SikaTop® Seal-107 é uma argamassa impermeabilizante, bi-componente, a base de

produto uma mistura de cimentos, que incorpora polimeros modificados e aditivos especiais,
aprovado para contacto com agua potavel.
Utilizagoes SikaTop® Seal 107 pode utilizar-se em:

s Impermeabilizagdo no exterior e interior de estruturas de betdo, argamassas de

cimento, alvenaria de tijolo e blocos de betao.

s Proteccao de estruturas de betdo contra os efeitos dos sais de degelo e os ciclos

de gelo e degelo.

3 Impermeabilizacao rigida de caves ou paredes enterradas em contrugao nova ou

reabilitagao.

3 Selagem de poros e cavidades.

s Reparagao de pequenas fissuras em estruturas de betdao nao sujeitas a
movimentos.

s Regularizagao de betdo em trabalhos de reparacao.

s Impermeabilizagado de depodsitos de agua potavel.

Caracteristicas/
Vantagens

Certificados/
Boletins de Ensaio

Facil de misturar e aplicar com brocha ou com espatula fina.
Nao requer adigado de agua.

Componentes pré-doseados.

Aplicagdo manual ou por projeccao mecanica.
Mistura facil e rapida.

Trava a progressao da carbonatacgao.

Excelente aderéncia sobre bases sas.
Impermeavel a agua, permeavel ao vapor de agua.
Nao é corrosivo, nem inflamavel, nem téxico.
Repintavel.

Apto para contacto com agua potavel.

O produto cumpre com os critérios do Dec. Lei n° 243/2001 e a norma BS 6920.
“Materiais em contacto com agua destinada a consumo humano”, de acordo com o
Boletim de Ensaio n° 08/05/LAB da EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres,
SA.

O produto cumpre as exigéncias de migragoes especificas dentro dos limites
indicados na lei espanhola (Real Decreto 2207/1994 - B.O.E de 18 de Janeiro -
segundo ensaio realizado no laboratério certificado “Oficina Técnica de Estudos e
Controles Joaquin Riera Tuebols, S.A.”).

O produto é fabricado com matérias-primas incluidas nas listas de substancias
permitidas para o fabrico de materiais e objectos plasticos destinados a entrar em
contacto com agua potavel, segundo o Real Decreto 118/2003 - B.O.E de 11
Fevereiro de 2003.

Certificado da “British Board of Agreement” n° 95/3174.

Dados do produto

Aspecto / Cor

Componente A: Liquido branco.
Componente B: P6 cinzento.
Argamassa fresca: Cinzento claro.
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Fomecimento

Em lotes pré-doseados de 25 kg. (A+B).

Armazenagem e
conservagao

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
originalndo encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica

Componente A: Aditivos e polimeros liquidos.
Componente B: Cimento portland com agregados seleccionados e aditivos.

Massa volumica

Aprox. 2 kgldm3 (argamassa fresca).

Espessura da camada

Minimo: 0,75 mm. / Maximo: 1,5 mm.

Coeficiente de dilatagcao
témica

13 x10° °c.

Coeficiente de difusdo
ao diéxido de carbono

HCO:2 : aprox. 35.000.

Coeficiente de difusdo
ao vapor de agua

MH20 : aprox. 500.

Propriedades fisicas /
Mecanicas

Resisténciaa (EN 196-1
compressao 3 dias Aprox. 20 NNmm*
28 dias Aprox. 35 Nlmm®*
Resisténcia a flexotracgao (EN 196-1)
3 dias Aprox 6 N/mm™
28 dias Aprox 10 N/mm*
Resisténcia a tracgao (DIN 53455
Cura em agua (aos 14 dias) Aprox 3,2 NNmm™
Cura ar ar (aos 14 dias) Aprox 4,5 Nmm*
Tensao de aderéncia Aprox.2 a3 Nlmm2 (ruptura pelo betao). (EN 1542)

Médulo de elasticidade, E Aprox. 8.400 Nlmm2 (estatico).

Informagao sobre o

sistema

Pormenores de
aplicagao

Consumo/ Dosagem

O consumo depende da rugosidade da base, da sua planimetria e da espessura de
camada aplicada.

Consumo orientativo é aprox. 2 kglmzlmm (excluindo perdas e sobre consumos
devidos a porosidade da base).

1 conjunto de 25 kg da aproximadamente 12,5 litros de argamassa.

SikaTop® Seal-107 2
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Qualidade da base A base deve estar limpa, sa, isenta de particulas em desagregac 3o, leitancas
superficiais, isenta de gorduras, 6leos e pinturas.

A resisténcia a tracgao do betao (“pull off’) deve ser > 1 N/mm?.

Preparagao da base Geral
A base deve ser preparada com recurso a meios mecanicos (jacto de agua de alta
pressao, jacto de areia, etc.), e devidamente pré-humedecida com um aspecto
“saturado seco”.

Para nivelamento/ alisamento de poros
Limpeza a jacto abrasivo de modo a remover todos os contaminantes (incluindo no
interior de poros e vazios).

Argamassa de nivelamento

Devem estar limpo e apresentar alguma rugosidade usando para o efeito
preferencialmente meios mecanicos (jacto de agua de alta pressao, jacto de areia,
etc.), de forma a favorecer a aderéncia do produto ao substrato e a eliminar os
contaminantes que existam a superficie (leitadas, revestimentos, etc.).

Condigées de
aplicacaol/ Limitagoes

Temperatura da base Minima: +8 °C. / Maxima: +35 °C.

Temperatura ambiente Minima: +8 °C. / Maxima: +35 °C.

Instrugoes de
aplicagao

Relagao de mistura partes em peso (Comp. A : B) Aplicagdo a pincel ou mecanicamente.

1:4
1:4,5 partes em peso (Comp. A : B) Aplicagao a espatula.

Mistura Adgitar previamente o componente A (liquido). Vazar aproximadamente metade do
componente A para um recipiente de boca larga e, utilizando de preferéncia um
misturador eléctrico de baixa velocidade (max. 500 rpm), adicionaraos poucos o
componente B (p6), até obter uma massa homogénea e aspecto uniforme.

Aplicacao Argamassa fluida: @
Aplicar a mistura de SikaTop Seal 107 por projecgdo mecanica ou manualmente
com brocha. Aplicar na mesma direcgao.
Aplicar a segunda camada na direcgdo perpendicular a primeira assim que esta se
encontre endurecida.

Argamassa: )

Quando SikaTopu Seal 107 é aplicado a colher (ex. para alisamento de superficie),
deve ser feita uma redugao de 10% na dosagem do componente A (~1A:4.5B).
Aplicar a segunda camada assim que a primeira camada se encontre endurecida.

Para selagem de poros/ alisamento, passar com talocha rigida (metal) para selagem
dos poros a superficie.

Limpeza de ferramentas Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apoés a
utilizagdo. Material curado/endurecido s6 pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util Aprox. 30 minutos, a+20 °C. Nao preparar quantidades maiores que as
da mistura (potlife) que é possivel aplicar dentro deste periodo.
SikaTop® Seal-107 3
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Intervalo entre camadas

+10 °C Aprox. 12 horas
+20 °C Aprox. 6 horas
+30 °C Aprox. 3 horas

Se o tempo de espera entre camadas for superior a 24 horas entdo deve fazer-se
uma ligeira limpeza da superficie por abrasao antes de prosseguir.

SikaTop® Seal 107 pode ser repintado com produtos base solvente.
SikaTop® Seal 107 deve endurecer pelo menos 7 dias antes da repintura.

Importante

30 SikaTop® Seal 107 ndo é um revestimento decorativo. Em tempo com
humidade relativa alta ou quando chove podem aparecer ligeiras manchas,
manchas essas que nao afectam a qualidade do produto.

3 Evitar aplicar o produto sob acgao directa da luz solar / vento forte. Nao adicionar
agua além da dosagem necessaria em caso algum. Aplicar sobre a base sa,
previamente preparada, ndo excedendo a espessura maxima por camada
recomendada.

3 Em trabalhos de impermeabilizagao, aplicar sempre duas camadas, com uma
espessura média de 1,5 a 2 mm. Em zonas de fortes infiltragdes aplicar 3
camadas do produto.

s Proteger a argamassa fresca da chuva, salpicos e geada.

3 SikaTop® Seal 107 ndo é um revestimento transitavel, para esse efeito deve usar-
se argamassa aditivadas com Sikalatex.

3 Para fixagdes ou ancoragens, ter cuidado com a fragilizagdo do revestimento,
usando para isto por ex. o Sikadur® -31 CF ou o Sikaflex" -11FC+.

3 Os certificados do produto para contacto com agua potavel obteve-se com uma
relagdo de Componente A:Componente B = 1:4,5, logo nao se aplicam quando, se
varia a relagdo dos componentes.

Cura

E essencial proteger SikaTop® Seal 107 imediatamente apds aplicagao durante um
periodo de 3 a 5 dias de modo a assegurar a completa hidratacdo do cimento e
assim minorar a fissuragao. Usar filme de polietileno ou métodos semelhantes
comprovados.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sao baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condi¢cées podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndao podemos controlar.

Risco e seguranga

Medidas de seguranca

Para informagoes complementares sobre o manuseamento, armazenagem e
eliminagao de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Segurancga e o rétulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagéo e em particular as r dagoes relaci das com aplicagao e utilizagao final dos produtos
Sika sao fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devid te arr d mant dos e aplicados em digdes normais, de acordo com as

P ¢

recomendagoes da Sika. Na pratica, as diferencas no estado dos materiais, das superficies, e das condigoes
de aplicagao em obra, sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagédo ou
aptidao para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer recomendagao por escrito, ou de qualquer outra
recomendagéo dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagao e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverao ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condigoes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverao sempre
consultar a versdao mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

Sika Portugal, SA .-':'l ﬁ \
R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00 KT
4400-292 V. N. Gaia Fax +351 22 370 20 12 H H

Portugal www.sika.pt Pl

SikaTop® Seal-107 4
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C.3 Humidade de precipitacio — Impermeabilizacio do peitoril
C3.1 SIKA Portugal (impermeabilizante)

Ficha de Produto

Edicdo de Abril de 2011 N°

de identificagdo: 03.201
Versdo n° 1 Sikagard®-
700S

3

Sikagard®-700 S

Impregnacéao repelente de agua a base de siloxanos

Descrigao do
produto

. ® . . = e
Sikagard -700 S é uma impregnacgao repelente de agua monocomponente para
superficies absorventes. Penetra facilmente nos poros abertos da superficie,
proporcionando uma repeléncia de agua duradoura, sem alterar a capacidade de
difusdo de vapor da superficie.

Sikagard®-700 S esta em conformidade com os requisitos da norma NP EN 1504-2
para impregnagdes hidrofébicas (profundidade de penetragao Classe I).

Utilizagoes

Sikagard®-700 S é usado como repelente de agua e tratamento incolor protector de
superficie em materiais absorventes exp ostos como betado, argamassas cimenticias,
blocos de betéo, fibrocimento, revestimentos ceramicos (ndo vidrados), pedra
natural, telhas ceramicas néo vidradas efc.

Sikagard®-700 S pode ainda ser utilizado como primario hidrofébico sob
revestimentos de protecgdo de base solvente (p. ex. Sikagard@-680 S).
Sikagardu-700 S é utilizado como impregnagéo repelente de agua (tratamento
hidrofébico) para superficies absorventes como betdo emobras de arte ou estruturas
de betdo em edificios.

3 Protecgdo contra o ingresso (principio 1, método 1.1 da NP EN 1504-9).

3 Controlo de humidade (principio 2, método 2.1 da NP EN 1504-9).

3 Aumento da resistividade (principio 8, método 8.1 da NP EN 1504-9).

Caracteristicas/
Vantagens

s Reduza absorgédo de agua por capilaridade.
3 Reduzo aparecimento de eflorescéncias.
3 Diminui a penetragéo de poeiras e impurezas nos poros superficiais.
3 Melhora o isolamento térmico.
3 Pode ser recoberto com revestimentos de base solvente (p. ex. Sikagardw-680).
3 Maior durabilidade e resisténcia que os tratamentos convencionais de base
silicone.
3 Geralmente ndo altera o aspecto da superficie onde ¢é aplicado.
3 Reduza perme abilidade aos ides cloreto.
3 N&o forma barreira de vapor.

Certificados/
Boletins de Ensaio

Cumpre com os requisitos da NP EN 1504-2 (classe I).

Ensaiado pelo LPM — ensaio de qualificagdo segundo SIA 162/5, relatério A-13719-2
de Abril, 1993 — Absorgéo de agua, profundidade de penetracao, resisténcia aos
alcalis, difusdo de vapor de agua.

Dados do produto

Aspecto / Cor

Liquido incolor.

Fornecimento

Embalagens de 5 e 25 litros.

Armazenagem e
conservagao

Dados técnicos

148

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
original ndo encetada, a temperatura maxima de +20 °C, em local seco e ao abrigo
da luz solar directa.

Sikagard®-700S 13
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Base quimica Mistura de silanos e siloxanos em solvente organico.

Massa volUmica Aprox. 0,8 kg/dm3 (a+20°C).

Ponto de inflamagao Aprox. 36 — 40°C.

Propriedades fisicas /
Mecanicas

Informacgao sobre o
sistema

Estrutura dosistema 1-2x Sikagard®-700 S.

Pormenores de

aplicagao

Consumo / Dosagem Bases de absorc¢ao nozmal: ,
Aprox. 0,30 — 0,50 kg/m /demao (0,375 — 0,625 I/m /demao).
De forma a assegurar uma maviyor durabilidade recomendamos a aplicacéo de pelo
menos 2 deméos de Sikagard -700 S.

Qualidade da base A base deve apresentar-se isenta de poeiras, dleo, eflore scéncias e qualquer
revestimento ou pintura.
Fissuras no betdo com mais de 200 Gm devem ser re paradas antes da aplicagéo de
Sikagard®-700 S.

Preparacao da base A limpeza da superficie devera ser efectuada através de escovagem e lavagem com

detergente neutro.
Em alternativa podera efectuar-se uma lavagem com jacto de agua ou de vapor.
Os melhores resultados obtém-se quando a aplicagéo é efectuada sobre superficies

secas e bem absorventes. No entanto, Sikagard®-700 S pode ser aplicado em zonas
com humidade residual, desde que se apresentem secas superficialmente e sem
manchas de humidade.

Condigoes de aplicagao/
Limitagcoes

Temperatura da base Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente  Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Humidade da base = 5% de humidade residual.

Método de ensaio: equipamento Sika” Tramexou analogo.
Isento de humidade ascendente sequndo ASTM (folha polietileno).

Instrucoes de

aplicagao
Mistura Sikagard®—700 S é fornecido pronto a aplicar e ndo deve ser diluido.
Aplicagio Sikagard®—700 S é aplicado com um pulverizador de baixa presséo, pincel ou rlo.

A aplicacéo é efectuada de cima para baixo, tendo o cuidado de ndo deixar o
produto escorrer.

Camadas sucessivas devem ser aplicadas “fresco sobre fresco”.

Sikagard®-700S 23
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Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com Diluente B imediatamente apés a
utilizac&o. Material curado/endurecido s6 pode ser removido mecanicamente.

Intervalo entre camadas/
Revestimento

Entre camadas:
Aplicar a segunda camada enquanto a primeira ainda se encontra fresca (método
“fresco sobre fresco”).

Para revestimento por pintura:

Antes do revestimento com Sikagardw-680 S deve respeitar-se um tempo de
secagem de pelo menos 5 horas.

s Idade minima do bet&o ou argamassa de cimento: 28 dias.

3 Nao pode ser revestido com barramentos cimenticios ou com tratamentos anti-
fungos.

3 Se houver requisitos estéticos elevados (o que acontece geralmente quando
utilizado sobre pedra natural) é recomendada a execugdo de ensaios prévios.
Sobre determinado tipo de pedras pode verificar-se o aparecimento de manchas
ou Iigeir@o} escurecimento da superficie.

3 Sikagard -700 S ndo é adequado para impermeabilizagao sob pressao
hidrostatica, em contacto permanente com agua ou para utilizagdes abaixo do
nivel freatico.

. R ~ . .

3 Sikag ard®-700 S nso é adequado para a selagem de fissuras.

3 Todos os elementos construtivos que ndo receberéo impregnagao (p. ex.
caixilhos,JaneIas, areas pintadas) devem serisolados antes da aplicagio de
SikagardU -700 S. Em caso de salpicos acidentais sobre estas superficies limpar
de imediato com Diluente B.

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigées podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.

Seguranca

seguranga

Para informacbes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminacao de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de

Seqguranca e o rétulo da embalagem.

"o produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice °CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidad e divil do fabricante".

A informacao e em particular as recomendacgbes relacionadas com aplicagéo e utilizacao final dos produtos
Sika sdo fornecidas em boafé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente amazenados, manuseados e aplicados em condigdes normais, de acordocom as
recomendacoes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condigbes
de aplicacdoem obra, sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito dacomercializacdo ou
aptidio para um fim em particuar nem qualquer responsabilidade decormente de qualquer relacionamento
legal poderéo serinferidas destainformagao, ou de qualquer recomendacao por escrito, ou de qualquer outra
recomendagaodada. O produto deve ser ensaiado para aferir aadequabilidade domesmo a aplicagao efins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdoser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condigdes de vendae de entregavigentes. Os utilizadores deverdao sempre
consultar a versdo mais recente da nossaFichade Produto especifica do produi a que diz respeito, que
sera entregue sempre que sdicitada.

A Norma Europeia NP EN 1504-2 “Produtos e sistemas para a proteccao e
reparagéo de estruturas em betédo — Definigdes, requisitos, controlo de qualidade e
avaliagdo de conformidade — Parte 2: sistemas de protecgédo superficial para betédo”
especifica os requisitos dos revestimentos a utilizar para a protecgédo de estruturas
de betdo (na construgdo em geral ou em obras de arte).

Os produtos que se encontram abrangidos por esta especificagdo necessitam de ter
marcagéo CE, de acordo com o Anexo ZA, Tabela ZA.1a a ZA.1g de acordo com o
ambito e clausulas relevantes ai indicadas, e cumprir os requisitos do mandato da
Directiva de Produtos da Construgdo (89/106/CEE).

Sika Portugal, SA
R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 37769 00

. em, . i H T Cer. ;
4400292 V. N. Gaia Fax +35122 37020 12 h i {

Portugal www.sika.pt PR ST
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C3.2 BIU (impermeabilizante)

BlIU Internacional, Lda.

Tel + 351219 578 888 - Fax:219578 890 - http:/mww.biupt - E-mail: biu@mail.telepac.pt

AGUASIL® 100

Hidrofugacao incolor de materiais porosos minerais por impregnagao
com siloxanos.

r

AREA DE APLICACAO:

Os materiais minerais tais como o betéo,
os tijolos, as telhas, os revestimentos a
base de cimento ou de cal, o grés, a pedra
natural ou artificial, o fibrocimento e os re-
vestimentos a base de silicatos e cimento
etc.. podem ser tratados com AGUASIL®
100.

DESCRICAO:

AGUASIL® 100 é uma solugdo com sol-
vente (solvente nao polar - hidrocarboneto
com teor em aromaticos inferior a 16 %)
contendo siloxanos oligdmeros com uma
concentragdo de matéria activa de 8 %. O
produto possui uma excelente capacidade
de difusao, e por conseguinte garante uma
boa penetracdo no material. O produto
AGUASIL® 100 hidrolisa num polisiloxano
nao aderente.

Pertencente ao grupo dos oligbmeros, as
suas moléculas facilmente polimerisadas e
permitem desta maneira a respiracao das
paredes, ou seja, a sua pemmeabilidade ao
vapor de agua.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

- alta resisténcia aos alcalis

- excelente poder de penetragéo (peso
molecular de 400 - 700)

- pode ser aplicado num suporte ligeira-
mente humido

- seca sem colar

- 0s materiais continuam a respirar (os po-
ros sao fechados a razdo de 1 %, o que
representa um valor desprezavel)

- resiste aos raios UV

- ndo altere a cor do suporte

- pode sempre ser reaplicado

VANTAGENS:

- protege as paredes exteriores da chuva
forte

- 0s materiais continuam a respirar e por
isso evita-se problemas de humidade no
interior (condensagao)

- melhoramento do conforto interior (me-
nos humido) e economia de aquecimen-
to. Os materiais secos tém melhor capa-
cidade de isolamento térmico do que os
materiais humidos. A evaporagao da
agua infiltrada nas paredes provoca um
arrefecimento dos materiais.

- evita as eflorescéncias de sais (salitre)

- impede a formagao de musgo e fungi

- as fachadas mantém-se limpas; a poeira
e as sujidades ndo podem mais penetrar
e serao eliminadas pela chuva.

TRATAMENTO:

- As superficies a tratar devem estar lim-
pas.

- As fissuras largas e os buracos devem
ser reparados.

- As superficies adjacentes, as janelas e
os caixilhos, devem ser protegidos.

- hidrofuga durante mais do que 10 anos

As nossas recomendagdes e especificagdes sdo fornecidas confiando em pesquisas cientificas. Nao nos responsabilizamos por danos causados
por uma utilizagéo incormrecta do produto. Garantimos uma qualidade constante na entrega dos nossos produtos. Em caso de davida ¢ favor

consultar nosso servigo técnico. AGUASIL100.4m
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- no caso de rejuntamento duma fachada é
aconselhavel esperar no minimo 8 dias
por causa da alcalinidade muito elevada.

- no caso de presenga de cal na composi-
¢ao da argamassa é aconselhavel espe-
rar 28 dias_antes da aplicacdo do
AGUASIL  100.

- Estes periodos de espera sao igualmente
validos para betbes frescos.

- Os suportes poeirentos devem ser endu-
recidos primeiramente por um tratamen-
to com TEGOVAKON "~ V - endurecedor
de pedra - afimde reconstituir o ligante e
a estrutura mineral original. ®

- Os suportes tratados com AGUASIL
100 poderao ser pintados com uma tinta
da mesma base quimica (alvenarias, be-
toes, rebocos..).

APLICACAO:

AGUASIL® é aplicado abundantemente a
pistola (sem pulverizar) ou com rolo até a
saturacdo do suporte, deixando escorrer o
liquido ao longo da fachada. Aplicar de
baixo para cima.

A aplicagao faz -se em geral em 2 cama-
das ‘fresco em fresco’, porém em certos
casos uma s6 impregnagao é suficiente.
As manchas eventuais e os salpicos tiram-
se por meio duma pasta constituida de
sabonete e de toluol ou White Spirit, antes
da polimerizagao do produto.

VARIANTE ANTI-MANCHAS:

A fim de evitar a aparicdo de manchas da
argamassa de assentamento de pedras
naturais € aconselhavel proceder a uma
impregnagao prévia (no minimo 7 dias an-
tes) nas costas da pedra com o produto
AGUASIL® 100S (teor em siloxanos de 6
%). Desta forma converte a acgéo capilar
numa depressao capilar, evitando assim
as manchas na superficie da pedra.

Consumo:

A absorcdo depende da porosidade do
suporte. Em geral 1 litro é suficiente para o
tratamento de 2 a 4 m?de alvenariaou 2 a
6 m? de betéo.

LISTA DE REFERENCIAS:

- fachadas Santuario Nacional do Cristo
Rei - Aimada (1990)

- fachada Mosteiro de Alcobaca (1990)

- hidrofugagdo de telhados -
Algarve (1990)

- hidrofugacdo de fachadas vivendad
Cas-cais (1991)

- fachadas com tijolo a vista - vivendas
Caxias (1990)

- Palacio Nacional de Queluz - tratamento
de pedra (1992)

- dezenas de edificios com protec¢do da
pedra antes do assentamento (1990)

- Edificio Libersil - Aven. Liberdade Lisboa
(1994)

- Torre de Belém (1997)

Desde 1995 nao é mais possivel manter
actualizado a lista de referéncias, uma vez
que a utilizagdo do produto Aguasil se tor-
nou muito comum e divulgada. Actualmen-
te estimamos existir uma aplicacdo anual

de aprox. 30.000 m?
PRECAUCOES:

O produto AGUASIL® 100 é ligeiramente
inflamavel. Deve ser guardado ao abrigo
de qualquer fonte de calor. Durante a exe-
cucao é preciso garantir uma ventilagao
suficiente e respirar o menos possivel as
emanacgodes. Proteger os olhos com éculos
e trabalhar com luvas. Passar abundante-
mente agua nos salpicos eventuais.

Existe o produto AGUASI L® 250 com ca-
racteristicas de hidrofugacdo idénticas,
mas em base de uma matéria prima espe-
cialmente concebida para aplicagdo num
ambiente muito alcalino (betdo fresco
etc..) (TEGOSIVIN® HL250 = (E:) ethoxy
functional solvent free oligomeric siloxane,
with 20 % triethoxyoctyl-silane)

Existe o produto AGUASIL® 328 sendo
uma emulsdo aquosa de polimetilsiloxanos
modificados, eliminando as desvantagens
dos solventes (TEGOSIVIN® HE328 = (E:)
Emulsion of alkylalkoxy silane/siloxanes,
with 30 % trietho-xyoctylsilane)

As nossas recomendagdes e especificagdes sdo fomecidas confiando em pesquisas cientificas. Nao nos responsabilizamos por danos causados
por uma utilizagdoincorrecta do produto. Garantimos uma qualidade constante na entrega dos nossos produtos. Em caso de davida é favor
consultar nossoservigo técnico. AGUASIL100.4m
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C33 RUBSON - HENKEL (Impermeabilizante)
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SIKA Portugal (mastique)

Ficha de Produto

Edigdo de Agosto de 2007

N° de identificacdo: 4.22
Versao n° 4
Sikasil®-MP

Sikasil®-MP

Mastique de silicone de cura neutra

Descrigao do
produto

. . ® . . -
Sikasil -MP é um mastique de silicone monocomponente, de cura neutra, para
utilizagdes multiplas no exterior e interior.

Utilizagoes

L@ . . . . f L
Sikasil -MP permite a selagem impermeavel de juntas entre varios tipos de materiais
tais como vidro, metais, superficies pintadas, madeira, elementos ceramicos,
argamassas cimentosas e betdo.

Caracteristicas /
Vantagens

3 Baixo odor.

s Adere sem primario a uma grande variedade de materiais.
3 Nao é corrosivo.

3 Muito boa resisténcia aos UV e a exposi¢cdo ambiental.

Dados do produto

Aspecto / Cor

Transparente.

Fornecimento

Cartuchos de 300 ml, em caixas de 12.

Armazenagem e
conservagao

O produto conserva-se durante 1 ano a partir da data de fabrico, na embalagem
original ndo encetada, a temperaturas entre +10 °C e +25 °C. Conservar em local
seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica

Silicone.

Massa volumica

Aprox. 1,00 kg/dm®. (DIN 53479)

Formacgao de pele

Aprox. 15 minutos (+23 °C; 50% h.r.).

Velocidade de
polimerizagao

Aprox. 2 mm/24 horas (+23 °C; 50% h.r.).

Movimento da junta

Capacidade de acomodar um movimento de junta até 20% da sua largura.

Dimensdes da junta

Largura da junta: Minima: 10 mm. / Maxima: 35 mm.

Escorrimento

<2mm (DIN EN 27390)

Temperatura de servigo

Minima: -40 °C. / Maxima: +120 °C.
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Propriedades fisicas/

Mecanicas

Resisténcia a tracgao Aprox. 0,5 N/mm? (+23 °C; 50% h.r.). (ISO 8339)
Resisténcia ao rasgao Aprox. 3 N'mm (+23 °C; 50% h.r.). (DIN 34, método C)
Dureza Shore A Aprox. 18 aos 28 dias (+23 °C; 50% h.r.). (ISO 868)
Modulo de elasticidade, E Aprox. 0,32 Nlmm2 a 100% de alongamento (+23 °C; 50% h.r.). (ISO 8339)
Recuperacao elastica >90% (+23 °C; 50% h.r.). (DIN EN ISO 7389 B)

Informacgao sobre o
sistema

Pormenores de

aplicagao
Consumo / A largura da junta deve ser dimensionada em fungéo da capacidade de movimento
Dimensionamento das do mastique.
juntas Geralmente a largura da junta devera ser > 6 mm e <12 mm.
Deve ser mantida uma relagao largura: profundidade de aprox. 2:1.
Todas as juntas devem ser correctamente calculadas e dimensionadas pelo
projectista e pelo empreiteiro de acordo com as normas aplicaveis.
A base de calculo da largura necessaria para as juntas deve ter em consideragio os
seguintes aspectos:
3 Caracteristicas técnicas do mastique de selagem.
s Tipo de materiais construtivos.
s Exposicao ambiental da estrutura.
s Método construtivo.
s Dimensoes da estrutura.
Consumo orientativo, considerando ja as perdas:
Largura 6 mm 9 mm 12 mm
€
3 | Profundidade 4 mm 5mm 6 mm
. Aprox. Aprox. Aprox.
Rendimento/ Cartucho de 300 ml 125m 6,5m 40m
Fundo de junta: Utilizar apenas como fundo de junta cordées em espuma de
polietileno de célula fechada — consultar a Ficha de Produto de Cordao Sika".
Preparagao da base Limpa e seca, homogénea, sem gordura, poeiras e particulas soltas. Leitanca de

cimento, tinta mal aderente e outras particulas friaveis devem ser removidas.
Sikasil®-MP tem geralmente elevada aderéncia a maior parte das bases limpas e
sas. Em situagoes em que é exigida uma aderéncia extraordinaria ou para situagées
criticas de selagens de elevado desempenho, para casos de juntas sujeitas a
tensoes elevadas ou em bases expostas a ambientes quimicamente agressivos
devem utilizar-se os primarios e os produtos de limpeza adequados. Em caso de
davida ensaiar previamente os produtos em pequenas areas.

Condigdes de aplicagao /

Limitagoes
Temperatura da base Minima: +5 °C. / Maxima: +40 °C.
e ambiente
Humidade da base A base deve apresentar-se seca.

Sikasil®-MP 2/3




Anexo C

Instrugoes de aplicagao

Aplicagao

Sikasil®-MP é fornecido pronto a aplicar.
Apos correcﬁa preparagao da junta e da base de aplicacéo, inserir o fundo de junta
Cordao Sika® até a profundidade necessaria (ver respectiva Ficha de Produto) e, se
necessario, aplicar o primario adequado.

Inserir a embalagem na pistola de aplicagao e extrudir Sikasil®-MP para a junta,
assegurando-se que o mastique fica completamente em contacto com os lados da
junta.

Efectuar o enchimento da junta evitando a ocluséo de bolhas de ar.

Utilizar fita adesiva de ambos os lados da junta para um acabamento impecavel.
Remover a fita enquanto o mastique ainda se encontra fresco.

Para conferir um acabamento superficial liso do mastique passar o dedo ou um
pincel com agua e sabao sobre Sikasil®-MP logo apds aplicagao.

Limpeza de ferramentas

Limpar com Soluto de Limpeza Colma ou Sika® TopClean-T imediatamente apés
utilizagao. Material endurecido/curado s6 podera ser removido através de métodos
mecanicos.

Importante

3 Nao utilizar Sikasil®-MP sobre betuminoso, borracha natural, borracha EPDM ou
sobre materiais que possam segregar 6leo, plastificantes ou solventes

3 Nao utilizar em espagos completamente confinados, pois o mastique necessita de
humidade para curar.

3 Pode ocorrer migragao em substratos porosos, como betdo, marmore, granito e
outras pedras naturais. Em materiais sensiveis deve efectuar-se um ensaio prévio
de compatibilidade.

3 Ndo é recomendado para juntas permanentemente imersas ou expostas a
abrasdo ou degradagado mecanica.

3 Ndo é recomendado para selagens em vidro estrutural ou vidro duplo.

3 Nado é adequado para contacto com alimentos.

3 Nao foi ensaiado nem concebido para uso médico ou farmacéutico.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sao baseados em ensaios
laboratoriais. Ensaios realizados noutras condigdes para determinagdo das mesmas
caracteristicas podem dar resultados diferentes devido a circunstancias que estao
fora do nosso controlo.

Risco e seguranga

Medidas de seguranca

Utilizar apenas em locais bem ventilados. No caso de contacto acidental com os
olhos ou membranas mucosas, lavar imediatamente com muita agua.

Para mais informagodes, consultar a Ficha de Dados de Seguranga do produto e
respectivo rétulo.

4400-292 V. N. Gaia Fax +351 22 370 20 12

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apélice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagao e em particular as recomendagoes relacionadas com aplicagao e utilizagao final dos produtos
Sika, sdo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, ir d plicados em condig6es normais, de acordo com as
recomendacdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condigoes
de aplicagdo em obra, sdo de tal forma imprevisiveis que nenhuma g ia a respeito da comercializagdo ou
aptiddo para um fim em particular, nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal, poderao ser inferidas desta informacao, ou de qualquer recomendagéo por escrito, ou de qualquer

)S e

outra recomendagéo dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagao
e fins pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser observados. Todas as encomendas
aceites estdo sujeitas as nossas condigdes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverao sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que

sera entregue sempre que pedida.

Sika Portugal, SA
R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00

Portugal www.sika.pt

Sikasil®-MP 313

157



Anexo C

C.35 BOSTIK - PORTUGAL (mastique)
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