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Biosolu¢des para agricultura sustentavel

ATUALIDADE

Rega de precisao e tecnologias de producao
na horticultura de Almeria

EVENTOS APH

VitiVino 2022
52 Simpadsio Nacional de Fruticultura




VitiVino2022 decorre a 23 e 24 de novembro em Palmela

Inscricdes abertas para o 52 Simpdsio Nacional de Fruticultura

Estudantes do Instituto Superior de Agronomia vencem a 52 edicdo das
24H Agricultura Syngenta

[Il Coldquio Nacional de Plantas Aromaticas e Medicinais revela um setor
pujante

Desafios e oportunidades da cultura da batata na Europa

X| Congresso Ibérico de Maturacdo e Pds-Colheita
reuniu 150 participantes em Saragoca

Blue Crown Award - novo selo de qualidade para mirtilos

Rega de precisao e tecnologias de producao na horticultura de Almeria

Protecao bioldgica de pragas e doencas

Biofertilizantes - o que sdo e que beneficios tém para a agricultura?

Hortipor usa controlo bioldgico de pragas em tomate ha duas décadas

Camposol recentra producdo de horticola no Outono-Inverno

Producao de framboesa rumo ao residuo zero

Primeira Folha pioneira na produ¢do de microvegetais

Kissing the Earth - novo projeto de agricultura regenerativa nasce na
Maia

Cancro bacteriano do kiwi - novas estratégias de mitigacdo para um
velho problema

Impacto do glifosato na producédo agricola e na salde do solo - estamos
no caminho certo?

Valorfito divulga que evitou a emissdo de quase 5.000 toneladas de CO

P .. 2
nos ultimos anos de atividade

A nutricdo das culturas com recurso a biotecnologia e aos microrganismos

Cenouras Brylliance e Allyance estdo entre as preferidas da Primohorta

Syngenta investe na formacdo da sua Distribuicdo sobre biosolucdes
para protecao das plantas

Agrobook - conteldos de agronomia e engenharia alimentar

A revolucdo da rega gota-a-gota na cultura do arroz

“Com os servicos da Hidrosoph economizamos muita dgua”, Sociedade
Agricola do Cardim

Redes Cotesi protegem as uvas do escaldéo, dos passaros e do granizo

Horticolas Bio em estufa - Sociedade Agricola do Minho
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Protecdo biolégica
de pragas e deengas

Por: Elisabete Figueiredo', Maria do Céu Godinho?, Daniela V. T. A. Costa 3, Cristina Amaro da Costa?®
TLEAF - Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food, Lab. Associado TERRA & Instituto Superior de Agronomia |

Universidade de Lisboa, Lisboa

2 Escola Superior Agréria | Instituto Politécnico de Santarém, Santarém, CIEQV
3 Escola Superior Agréria de Viseu | Politécnico de Viseu & CERNAS - IPV, Viseu,

A protecdo bioldgica de pragas e doencas abrange uma pandplia de agentes bioldgicos
vivos. As substancias quimicas de origem bioldgica (extraidas de microrganismos, plantas
ou animais) ou mineral, apesar de extraidas de seres vivos ou da natureza sdo solucdes
quimicas. As autoras esclarecem as diferencas e “arrumam” os conceitos deste vasto

leque de biosolucdes agricolas.

Numa parcela agricola, em que hd acdo humana com
objetivo de produzir alimentos, verifica-se, normal-
mente, a diminuicdo da diversidade vegetal. Desta
“erosdo” em espécies vegetais, resultam alteracdes
nas “teias” de relacdes entre os seres vivos que habi-
tam a parcela. Isto verifica-se tanto no solo como na
parte aérea das culturas. As praticas agricolas promo-
vem, assim, condi¢cdes para o desenvolvimento de di-
versas espécies gue vivem a custa da(s) planta(s) cul-
tivada(s) e que, neste contexto, encontram condicdes
otimas para se desenvolver. Além da disponibilidade
de alimento, verifica-se a reducao dos fatores natu-
rais que as limitam, em especial os de carater biodtico.
Estamos, entdo, perante uma praga, uma doenca ou
uma infestante que, consoante o grau de simplifica-
¢do do sistema (monocultura, intensificagcdo cultural),
assumem grau de importancia econdmica variavel.
As razdes para que estes agentes assumam estatuto
economicamente relevante s&o diversas e estao re-
lacionadas com carateristicas intrinsecas as espécies
e com fatores externos, abidticos e bidticos, que as
limitam.
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S&o os fatores bidticos que limitam as populacdes que,
em contexto de producdo agricola com simplificacdo
do sistema, podem ver alterado o seu desempenho.
Para operacionalizar a acdo dos fatores bidticos, desig-
nados como auxiliares ou inimigos naturais, recorremos
a protecao bioldgica. De acordo com a forma de inter-
vencado, podemos falar de conserva¢ao, tratamento
biolégico ou protecao bioldgica classica (Figura 1).

Agentes de protecao bioldgica

Os agentes de protecdo bioldgica envolvidos nas par-
celas agricolas sdo multiplos e podem ter acdo pre-
dadora, parasitdide, parasita ou antagonista. Perten-
cem a varios reinos, mas destacam-se os artrépodes,
nematodes, fungos, bactérias e virus. De forma muito
simples, relembra-se que um agente predador mata e
alimenta-se de um individuo (até muitos individuos) da
espécie a predar (presa), um agente parasitdide vive a
custa de um so hospedeiro, de que se alimenta numa
parte do seu ciclo, para depois ter vida livre enguanto



Em foco

Biosolucdes

30% dos pesticidas em homologacao
na UE sdo biopesticidas

Todas as acoes exercidas por entidades bioldgicas (seres
Vivos) sobre as espécies fitofagas e parasitas das plantas
cultivadas bem como as praticas que as fomentam

PROTECAO BIOLOGICA

Conservagio Prote¢ao bioldgica

classica

Todas as praticas agricolas que con-
tribuam para manter e/ou repor a
acdo de inimigos naturais das pragas
e doencas das plantas

Introducdo de uma espécie exdtica
que se estabelece na comunidade e
assume valor funcional como auxiliar

Incremento artificial dos
inimigos naturais das pragas
e doencas das plantas

Figura 1. Modalidades de protec&o bioldgica.

BIOPESTICIDA

Solucao para protecao
bioldgica que tem por
base microrganismos

Solucédo para protecado
quimica que tem por base
substancias quimicas natu-
rais de origem bioldgica ou

mineral

Figura 2. Distincdo entre biopesticida (a usar em protecao bioldgica) e biopreparado (a usar em protecdo quimica)

adulto. O agente parasita vive todo o seu ciclo depen-
dente do hospedeiro, que enfraguece e pode levar a
morte. O agente antagonista impde condicdes adver-
sas ao desenvolvimento de outro agente que compe-
te pelo mesmo recurso.

Classificar o uso de agentes bioldgicos vivos como
tratamento bioldgico ndo parece oferecer dificuldade.
J& relativamente a0 uso de produtos/substancias ati-
vas de origem natural, existe alguma confusdo. Ape-
sar de muitas vezes serem designados biopesticidas
por serem extraidos de entidades vivas e, por isso,
terem origem “natural”’, estamos perante uma subs-
tancia quimica (Figura 2). Assim, a classificacdo que
aqui clarificamos, ndo as inclui na protecédo bioldgica,
mas na protecdo quimica.

No que se refere ao tratamento bioldgico com artro-
podes, existem, no mercado, diversas solucdes con-
tra inimigos das culturas agricolas e florestais. Neste
caso, a sua utilizagcao, no espaco europeu tem apenas
como restricdo legal a sua existéncia na fauna da re-
gido (atestada em Portugal por autorizacéo do ICNF).
Os representantes de multinacionais que operam em
Portugal colocam no mercado um leque de opcdes
diversas, sobretudo para culturas protegidas. Nao
existe uma listagem nacional destas espécies, pelo
gue a sua procura tem gue ser direcionada a empresa
que os produz/comercializa. Quanto a largada de es-

pécies exoticas, como em protecdo bioldgica classi-
ca, é necessaria a avaliacdo prévia do seu impacto e a
autorizacdo europeia e do ICNF, pelo que o processo
pode ser demorado.

Biopesticidas

No que diz respeito ao uso de produtos que tém por
base microrganismos o processo é diferente. Aos
biopesticidas de uso agricola e florestal, a Unido Eu-
ropeia impde um processo de homologagdo seme-
lhante a dos demais pesticidas, ao contrario do que
sucede nos EUA (neste pais, o processo € mais céle-
re, menos exigente e mais econémico). Em fevereiro
deste ano, a Comissédo Europeia aprovou a alteracdo
do processo de homologacdo dos biopesticidas para
gue O processo seja mais rapido (em média, neste
momento, o processo de aprovacdo de uma nova
substancia ativa demora entre 2,5 e 3,5 anos), através
da simplificacdo dos dossiés solicitados e da avalia-
cdo de risco, sem pdr em causa a seguranc¢a para o
Homem e ambiente. Estas alteracdes, em linha com a
estratégia do Prado ao Prato, permitirdo novas solu-
¢des para 0s agricultores europeus, a curto prazo, ja
que se prevé a sua aprovacdo no Parlamento e Con-
selho Europeu para entrar em vigor em novembro de
2022.
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Aphidoletes aphidimyza a atuar sobre populacdo de afideos

Em relac&o aos biopesticidas, atualmente, estdo ho-
mologados na UE (EU Pesticide database) cerca de
60 entidades biologicas (algumas espécies com di-
versas estirpes) e mais cerca de duas dezenas estdo
em processo de homologacéao, representando mais
de 30% de todos os pesticidas em homologacéao.
S8o bioinsecticidas, biofungicidas, biobactericidas,
bioherbicidas, biomoluscidas e estirpes suaves de
virus vegetais. A situacdo atual distancia-se em mui-
to do dominio do primeiro bioinsecticida, a bactéria
Bacillus thuringiensis (Berliner), cujas formulacdes
atuais, na sua maioria, ja ndo contém esporos da bac-
téria, mas apenas as proteinas do cristal parasporal
com acdo inseticida.

Portugal tem acompanhado este crescimento e di-
versificacdo de biopesticidas, embora o leque dispo-
nivel ainda seja bastante reduzido (SIFITO, DGAV).
Hoje, encontram-se 42 entidades (espécie e estirpe)
no mercado portugués: 20 fungos e bactérias com
acdo fungicida (alguns também com acao bacterici-
da), 20 inseticidas e dois nematodicidas.

Em geral, os biopesticidas apresentam maior seletivi-
dade que os pesticidas tradicionais. Alguns, como o
virus da granulose do bichado-da-macieira (CpGV),
utilizado na Europa ha décadas, ou o virus da gra-
nulose da traca-da-batateira (PoGV), em processo
de homologagé&o, apenas tém atividade sobre as es-
pécies onde foram isolados ou sobre espécies muito
aparentadas, como no segundo caso, a traca-do-to-
mateiro. Outros apresentam um leque maior de hos-
pedeiros: por exemplo, B. thuringiensis ssp. kurstaki
tem atividade sobre muitas espécies de lepiddpteros,
embora a suscetibilidade das diferentes espécies seja
variavel de acordo com as proteinas Cry presentes na
protoxina do cristal.

Estes produtos tém, na maioria, necessidade de pro-
tecdo para a radiacdo UV, razdo pela qual na formu-
lacdo sdo adicionados abrilhantadores dticos (seme-
lhantes aos protetores solares fisicos que usamos),
que além desta acdo séo indutores de destruicdo da
membrana peritrofica existente no intestino médio
dos insetos e, consequentemente, facilitam o acesso
aos recetores existentes na membrana do epitélio e
aumentam a sua eficacia. Alguns necessitam de con-
dicdes diferenciadas durante o armazenamento (por
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Mosca-tigre a devorar um adulto de mosca-branca

exemplo, acondicionamento em frigorifico) e para
muitos s&0 necessarios cuidados na sua preparacao,
como, por exemplo, relativamente ao pH da agua
(neutralidade ou ligeiramente acido).

Alguns sdo bactericidas e fungicidas simultaneamen-
te, como Bacillus amyloliquefaciens estirpe QST 713
gue tem eficacia contra fungos causadores da podri-
dao cinzenta, pedrado-da-pereira e da macieira, oidio,
alternaria do tomateiro e esclerotinia de diversas cul-
turas, mas também contra bactérias, como a do fogo-
-bacteriano ou da pinta-negra do tomateiro.

Os residuos que deixam nas culturas sdo de muito
reduzida ou nula toxicidade e, por isso, sédo compati-
veis com 0 modo de producédo bioldgico e com a pro-
ducdo “residuo zero”. Alids, muitos tém um intervalo
de seguranca de O dia, ou seja, & permitida a colheita
imediatamente apds a realizacdo do tratamento. S&o
também compativeis com a protecado bioldgica de
conservagao ou com o tratamento biologico e com a
acdo dos polinizadores. Alguns até podem ser trans-
portados por polinizadores, em particular quando a
flor é o érgdo de entrada do patdgeno: os abelhdes ou
as abelhas podem transportar no seu corpo o agen-
te, se for colocada a saida da colmeia uma adaptacdo
para esse fim, como ja se faz para o combate ao fo-
go-bacteriano usando B. amyloliquefaciens QST 713.

Origem “natural” nao é sinénimo
de seguran¢a

E importante desmistificar algumas ideias sobre os
pesticidas que a natureza nos fornece. Como para
0s outros pesticidas, € importante a alternancia, para
evitar o desenvolvimento de resisténcias, ainda que a
resisténcia em alguns casos se desenvolva apenas a
estirpe que foi usado. Por exemplo, apds décadas de
uso consecutivo da granulose do bichado-da-maciei-
ra, esta praga desenvolveu resisténcia em pomares
em modo de producdo biologico no Centro da Eu-
ropa, relativamente a estirpe que era comercializada
na altura. A estratégia seguida passa por desenvolver
formulacdes com mais do que um isolado/estirpe. Por
outro lado, o facto de ser de origem natural, n&o ga-
rante seguranca toxicoldgica e ecotoxicoldgica, pelo
que é indispensavel o homologacdo e avaliacdo de
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A solucdo ECO contra Cydia pomonella

+ Novo isolado mais eficaz no controlo de popula¢des resistentes
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risco relativamente ao isolado/estirpe especifico do mi-
crorganismo (e ndo para a espécie de microrganismo).
Como referido anteriormente, outras solucdes susten-
taveis utilizadas em protecao das plantas, mas que ndo
s&o protecdo bioldgica, sdo a utilizacdo de substancias
designadas de base natural como vinagre, cerveja, oleo
de girassol (DGAV, Lista de substancias base), entre ou-
tras, também designadas como biopreparados (sulbs-
tancias quimicas naturais aplicadas para aumentar a
resiliéncia das plantas, melhorar a absorcdo de nutrien-
tes, estimular o crescimento, aumentar a tolerancia ao
stress, promover mecanismos de defesa, inibir o cres-
cimento de inimigos da cultura ou melhorar a qualida-
de da cultura), e as solucdes biotécnicas baseadas na
manipulacdo de processos fisiologicos e/ou comporta-
mentais ou do habitat do inimigo da cultura (captura
em massa, confusdo sexual, técnicas de atracdo-re-

Biopreparados em sistemas
de producao agroecoldgicos

Os sistemas de producdo agroecoldgicos sdo hoje
uma alternativa para a producdo de alimentos mais
sustentdvel. No entanto, a necessidade e a biodispo-
nibilidade de nutrientes (N e P) e suscetibilidade ao
atagque de pragas e doencas estdo entre os princi-
pais fatores limitantes a produc¢do agricola. Por outro
lado, a utilizacdo de biopreparados em sistemas de
producdo agroecoldgicos é referida na literatura de
forma dispersa e pouco sistematizada, mas sempre
com o reconhecimento do seu interesse como res-
posta a estas duas questdes.

Ao longo da histdria, os biopreparados tém sido
desenvolvidos a partir da observacdo empirica dos
processos. Assim, sao utilizados para aumentar a re-
siliéncia das plantas, melhorar a absorcao de nutrien-
tes, estimular o crescimento, aumentar a tolerancia

Geral
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Biosolucdes

42

N2 de biopesticidas
autorizados em Portugal

puls&o, entre outras) ou mistas (por exemplo, uso de
feromonas para aumentar a taxa de predac&o ou de

parasitismo).
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