Workshop on “Efficient use of water on dairy farming”
AGROS UCRL - Povoa de Varzim, 18-19 de Junho de 2018

Uso eficiente da agua em
instalacoes para vacas leiteiras
Efficient use of water in animal

housing facilities

José Luis Pereira

Instituto Politécnico de Viseu, Escola Superior Agraria de Viseu,
Quinta da Alagoa, 3500-606 Viseu
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1. Introducao: o problema
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2. Consumos de agua: usos

m-u.orn_mm..mcm . .
por L de leite | CmOmn_mmmcmm_s <mnm_._mm|_

m Consumptivos s Nao consumptivos

mmmm UsO domeéstico

= Pré-arrefecimento do leite

=mmm Abeberamento (75%) = Economia de agua

mmm Lavagens Reciclagem de efluente

Alojamentos e ordenha

Captacao de aguas pluviais

Monitorizacao de consumos com "contadores de agua”
Nas tubagens Na rede de distribuicao

1.4

. i P

A Y AL Y A

A WY A W A W
N7 ] (A
¢ T W ¥ i

Cubic metres/hr




2. Consumos de agua: registos

Consumo de agua e custo

Origens Consumo anual (m3) | Custo anual
Monitorizado Abastecimento por furo, poco, albufeira,
rede publica, ...
Nao monitorizado | Pluviais, charcas, reciclagem de agua, ...
Outros Aplicacao de efluentes, equipamento, mao-
de-obra, ...
Volume total
Inventario dos usos da agua: equipamento
Item | N.° Local Caudal Uso Consumo | Origem | Notas
equip. L min1 min dia? | L dia? agua
Torn. | 4 Parque A | 4 30 480 Furo
Inventario dos usos da agua: animais
Item | N.° Local Actividade | Uso diario | Consumo | Origem | Nota
vacas L L dia! dagua
Vacas | 50 Edificio A | Ingestao |92 4600 Furo

3. Alojamentos

3.1. Equipamentos
3.1.1. Bebedouros
3.1.2. Pavimentos

3.2. Pavilhoes

3.2.1. Desenho do edificio
3.2.2. Arrefecimento
3.2.3. Green roofs

3.2.4. Sebes vivas




3.1. Equipamentos: bebedouros

Necessidades de agua para Bebedouros de nivel constante

abeberamento

Animal L dia?

Vitelos 10

Recria 25

Novilhas 35-45 3

Vacas secas 40-60  S/stema Qm

limpeza wa=p

Vacas em lactacdo 50-100 | basculante |
Fluxo bebedouros = 10 L min1
Bebedouros de valvula

Nao recomendado

3.1. Equipamentos: pavimentos

Pavimentos convencionais Método Qm recolha

Renovacao

diaria de
20% do

agua
usado no
flush

Pavimento em

vm<==m=no

V (3% rugoso
inclinagdo) perfurado
com dreno (0,5% area)
central (separagdo da

(remocao da urina)
urina)

Alta pressao Baixa hﬁmwmme fecho




3.2. Pavilhoes: desenho do edificio
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Reducao do sobreaquecimento
Ventilacao eficiente

3.2. Pavilhoes: arrefecimento evaporativo

Nebulizador

Posicdo: ,/
e 2 m altura “
e central .

Sistema de
arrefecimento
através de
nebulizadores de
alta pressao e
ventiladores de
recirculacao de ar

Parametros técnicos:

Bomba de alta ,g
* Nebulizadores (goticulas de 0,01 mm,
60 kPa) = 2L m2 (em 3 min) em ciclos

pressao \

10/10 min, com espacamento de 1,5 m
Débito = » Ventiladores = 360 m3 h! (em 5 min),
180 L de 4gua €OmM espacamento de5m
por vaca e dia * Reducdo da temperatura = 10 °C

e/ou

9
longitudinal
do edificio




3.2. Pavilhoes: green roofs

Parametros técnicos:

Green roof

|

eGreen roof € um processo
de climatizacao natural de
edificios

e Coberto vegetal com

3 —m.ﬂ—‘— —nm nm mmumn—mm nm »ﬁamum_.EE vegetal de forragdes rasteiras (Camada de substrato Manta de _E_H_Q_._._mm_u___umﬂ.wo,
pastagens permanentes de

sequeiro

e Camada de substrato com
80-120 mm de profundidade

e Camada drenante com 250

mm de profundidade N Canacio e doua dh ch

N ~ - - ~ Caolmeia suporte para substrato
L4 “m —..H— — —NmnNO\ — —.—‘—umnmo m Camada de estabilizagdo das raizes
corte do coberto vegetal : Manta geotécl |

Camada drenante

3.2. Pavilhoes: sebes vivas

Reducao do sobreaquecimento
através do sombreamento pela
copa de arvores




4. Sala de ordenha

Consumos de agua na

ordenha

Operacao (L lavagenr?)

Tanque do leite
automatico
manual
Tubagens

Preparacao das
vacas

automatico
manual
Pavimentos

Permutador de
calor

Uso domeéstico

[ salade oam::m B Areade espera

| 1l il _ | !

190-230
115-150
285-475

Alta pressao Mm\.km_ m\mv.h.ma Valvula
' \ de fecho
4-17
1-7
190-380

2L
L.leite!

150 _.. armazenamento da agua quente da recuperacao
hab.dia! do calor de condensacdo do tanque (B)

5. Reutilizacao de aguas

5.1. Aguas pluviais

5.2. Gestao de efluentes




5.1. Aguas pluviais: avaliacido do volume

Captacdo de dguas
pPluviais:

e aumento das
disponibilidades de | _ m
mu:m

e N30 é necessaria
licenca

e custo reduzido

Exemplo de estimativa do volume de aguas pluviais potencialmente

recolhido em telhados

Area de recolha Precipitacao média anual
1000 mm 1500 mm
2000 m? 1620 nP 2430 n#
3000 m? 2430 nP 3645 nP
4000 m? 3240 nP 4860 nr

Factor de drenagem para telhados = 0,9

Factor de filtracdo para aguas pluviais = 0,9

5.1. >m:mm pluviais: solucao de aproveitamento

As aguas pluviais
sem desinfeccao
podem ser
consumidas atée
3 dias

Armazenamento
de aguas pluviais

|

Recolha de
aguas pluviais
COM recurso a

Agua
tratada

nw_m:.mm e
algerozes .
Diferentes
=~ - usos da agua
nas vacarias
A desinfeccao
de aguas
pluviais com
_ _ | ultravioleta
Filtracao (0,12 mm + o 02 mm) Bombagem de permite o seu
seguida de n_mm_s.“mnnmo com agua tratada consumo até 3
ultravioleta ou 0zono ou cloragem semanas




5.2. Gestao de efluentes: opcoes técnicas
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5.2. Gestao de efluentes: reciclagem
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6. Consideracoes finais

Na exploracao:

e Monitorizar os consumos de agua: mapeamento/inventario
« Evitar diluicoes e desperdicio de agua

» Evitar infiltracoes e afluéncia de aguas pluviais

Nos alojamentos:

« Utilizar bebedouros de nivel constante

_.~ Wm.u_,.o<m_. os dejectos através de solucoes separativas solido-
iquido

* Realizar operacoes de lavagem em alta pressao

e Reduzir o sobreaquecimento através de telha sanduiche ou
redes de sombreamento ou sebes vivas

« Utilizar arrefecimento através de nebulizacao ou green roofs
» Recolher agua quente na ordenha
o Captar aguas pluviais de telhados

Na gestao de efluentes:
» Tratar os efluentes para facilitar a reciclagem e irrigacao




