<<yoltar ao SUMARIO REVISTA EDUCAGAO MATEMATICA EM FOCO 24

Utilizagcao de Casos Multimédia na Formagao Matematica de
Professores do 1.2 Ciclo do Ensino Basico': Impacto no

Conhecimento e Pratica de Ensino Supervisionada
Luis Menezes
Escola Superior de Educagao, Instituto Politécnico de Viseu e CIKDETS

menezes@esev.ipv.pt

Resumo

Este artigo tem por base um estudo desenvolvido na formacao inicial de professores dos primeiros anos no
ambito de uma experiéncia de formacdo baseada na utilizacdo de um caso multimédia intitulado “Cubos
com autocolantes”. O objetivo da investigacdo é compreender a influéncia da participacdo na experiéncia
de formacdo no conhecimento e prdticas de ensino exploratério da Matematica de futuros professores
gue ensinam Matematica nos primeiros anos (1.2 a 4.2 ano). A investigacdo, que seguiu uma abordagem
qualitativa, de natureza interpretativa, decorreu com um grupo de 35 formandos que participaram numa
experiéncia de formagdo integrada numa unidade curricular de Didatica da Matematica de um curso de
mestrado em educacdo de infancia e professores do 1.2 ciclo do ensino basico. Neste artigo apresentam-se
dados de um grupo de trés formandos, correspondente ao grupo de estagio (que decorreu em paralelo com
a experiéncia). Os dados recolhidos provém de registos dos formandos na exploracdo do caso multimédia,
de observacgao participante e audiogravagdo da experiéncia de formagdo, da observag¢ao de uma aula no
3.2 ano de escolaridade e de trés entrevistas. Os resultados do estudo apontam para uma boa aceitagdo do
caso multimédia por parte dos formandos e uma boa articulacdo com a pratica de ensino supervisionada,
gue permitiram a construgdo pelos formandos de uma visdo alargada do que é o ensino exploratdrio da
Matematica e terem uma pratica de ensino correspondente.
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Matematica; Conhecimento didatico; Pratica profissional.

Abstract:

This paper is based on a study conducted during initial teacher training in the early years of schooling in the
context of an educational experience based on using a multimedia case titled “Cubes with stickers”. The
goal of the research is to understand the influence of the participation in this educational experience in the
knowledge and practice of inquiry-based teaching of preservice teachers who teach mathematics to the early
years (1st to 4th grade). This article presents data from a group of three prospective teachers, corresponding
to their group of professional internship (which took place in parallel with the experience). The data comes
from records collected in the exploration of multimedia case, participant observation and audio recording
of the educational experience, the observation of a 3rd grade lesson and three interviews. The study results
indicate a good acceptance of the multimedia case by the prospective teachers and good coordination with
the supervised teaching practice, which allowed the prospective teachers the construction of an expanded
view of what is inquiry-based mathematics teaching and adopt an appropriate classroom pratice.

Keywords: Initial teacher training, multimedia cases, Inquiry-based teaching; mathematics; didactic
knowledge, professional practice.

1 O sistema de ensino portugués tem 12 anos até a entrada no ensino superior, como a generalidade dos paises do mundo. Os primeiros
nove correspondem ao ensino basico e os trés ultimos ao ensino secundario. No ensino basico (formado por trés ciclos: 01.° ciclo ¢ de quatro anos
e com professor unico, 0 2.° é de dois anos e o0 3.° ciclo de trés anos).
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INTRODUCAO

O ensino exploratério da Matematica tem vindo a apresentar-se como uma clara e
produtiva alternativa ao ensino direto, dado que cria condi¢gdes para os alunos se envolverem
em atividades matematicas ricas, que conduzem ao desenvolvimento de conhecimento
matematico com compreensao, ligado ao desenvolvimento de capacidades matematicas
como a resolucado de problemas, o raciocinio e a comunicacao matematica. (CANAVARRO, 2011;
CENGIZ, KLINE, & GRANT, 201; PONTE, 2005).

A pratica do ensino exploratério da Matematica é, para a maioria dos professores, uma
atividade complexa, dado que na aula, para além da necessidade da planificacao detalhada,
é necessario tomar uma série de decisdes que resultam do curso dos acontecimentos da
aula, como sejam a escolha e sequencia¢ao das resolugdes dos alunos ou a dinamizagao da
discussao coletiva (NATHAN & KNUTH, 2003; OLIVEIRA, MENEZES & CANAVARRO, 2013).

A complexidade desta pratica de ensino exige a criacao de dispositivos de formacao
adequados, tanto para professores como para futuros professores. Nos ultimos anos,
os recursos multimédia, tirando partido da evolucdo da tecnologia que permite uma boa
retratacdo da sala de aula e facil acessibilidade a um vasto leque de materiais, tém tido uma
crescente utilizacdo na formacao inicial e continua de professores de Matemadtica (KOC,
PEKER & OSMANOGLU, 2009; MCGRAW, LYNCH, KOC, BUDAK & BROWN, 2007). No ambito
do Projeto P3M — Praticas Profissionais de Professores de Matematica —, correspondendo a
um dos seus objetivos, foram desenvolvidos prototipos de recursos multimédia para serem
usados e testados na formacao inicial e continua de professores de Matematica dos diferentes
ciclos e niveis de ensino.

A investigacdao que esta na base deste artigo desenrolou-se no contexto de um curso
de formacao inicial de professores do 1.2 ciclo do ensino basico e de educadores de infancia
(mestrado profissionalizante) e tem por base a explora¢do de um caso multimédia® sobre a
pratica de ensino exploratério da Matematica (OLIVEIRA, MENEZES & CANAVARRO, 2012).
Tendo a exploracao do caso multimédia ocorrido no ambito de uma unidade curricular de
Didatica da Matematica (posicionada no segundo de trés semestres do curso e que articula
com a unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada (PES)), estabeleceu-se como
objetivos da investigacdo compreender a sua influéncia no conhecimento e praticas de ensino
exploratério da Matematica dos futuros professores que ensinam Matematica nos primeiros
anos.

Ensino Exploratorio da Matematica

O ensino exploratério distingue-se do ensino direto ou tradicional da Matematica. Para
Ponte (2005), enquanto no ensino direto a énfase estd colocada quase exclusivamente no

2 Oliveira, H., Canavarro, A. P., & Menezes, L. (2012). Cubos com autocolantes (1.° ciclo) — caso mul-
timédia. In Site do Projeto P3M, Praticas Profissionais de Professores de Matematica. (Acessivel em http://
p3m.ie.ul.pt/casol-cubos-com-autocolantes-1-ciclo)
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ensino, no ensino exploratdrio “a énfase desloca-se da atividade ‘ensino’ para a atividade
mais complexa “ensino-aprendizagem’” (p. 13). No ensino direto, a principal preocupacao
do professor é definir uma estratégia de ensino que permita transmitir o conhecimento
matematico. Definida essa estratégia, o curso da aula raramente impde ao professor a
necessidade de fazer significativos ajustamentos a sua planificacao dado que a intervencao
dos alunos esta muito delimitada e é muito previsivel. No ensino exploratdrio da Matematica,
com o deslocamento do foco para o ensino/aprendizagem, a planificacdo da aula é prensada
para uma aula com outra organizacao, em que a atividade dos alunos é muito mais central e
pode leva-los a enveredar por diferentes caminhos — nem todos antecipados pelo professor.
Assim, o ensino exploratério da Matematica pauta-se pela interatividade, implicando o
professor e os alunos na atividade da aula. Quando se compara a atividade do professor nos
ensino direto e exploratério da Matematica, as diferencas mais do que quantitativas (mais ou
menos atividade) sdo essencialmente qualitativas (atividades de natureza diferente).

No ensino exploratério da Matematica, o professor organiza situacdes de aprendizagem
fundadas na atividade matemadtica dos alunos, ao serem confrontados com tarefas
matematicas ricas, que os levem a pensar, a socorrer-se de conhecimentos matematicos
prévios para resolverem problemas, a comunicar com o professor e os colegas, em pequeno
e grande grupos, explicitando as suas ideias e apresentando as suas dificuldades (PONTE,
2005; STEIN ET AL., 2008). Dessa forma, a aprendizagem da Matematica, em que se incluem a
aquisicao de conhecimento e experiéncia em Matematica e o desenvolvimento da capacidade
da sua integracdao e mobilizacdo em contextos diversificados (ME, 2007), emerge como uma
construcao simultaneamente individual e coletiva, baseada em processos complexos e ndo
lineares de negociacao de significado (BISHOP & GOFFREE, 1986; GUERREIRO, 2011).

Uma aula de ensino exploratério da Matematica desenvolve-se ao longo de diversas
fases, que correspondem a diferentes acontecimentos didaticos. Stein, Engle, Smith e
Hughes (2008) consideram na aula trés fases, que designam de: (i) “lancamento” da tarefa;
(ii) “exploracdao” pelos alunos; e (iii) “discussao e sintetizacao”. No ambito do projeto P3M,
tem vindo a ser desenvolvido um quadro sintese das a¢des e inteng¢des do professor relativo
a pratica de ensino exploratério da Matematica, que organiza a aula em quatro fases
(CANAVARRO, OLIVEIRA & MENEZES, 2012; OLIVEIRA, MENEZES & CANAVARRO, 2013). Dada
a sua extensao, apresento no Quadrol, uma versao simplificada desse quadro das agdes e
intengOes do professor:
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Quadro 1: A¢bes intencionais do professor na pratica de ensino exploratério da Matematica (OLIVEIRA,
MENEZES & CANAVARRO, 2013)

O gquadro organiza as acdes e intencdes do professor relativas a pratica de ensino
exploratdrio em dois eixos e em quatro fases. Os dois eixos organizam as acoes do professor,
umas de natureza mais geral, do nivel da gestao da aula, e outras especificas, relativas a
promocao da aprendizagem matematica. As fases consideradas sdo: (i) introducado da tarefa;
(i) realizacdo da tarefa: (iii) discussao da tarefa; e (iv) sistematizacdo das aprendizagens.

Na primeira fase da aula, “introducdo da tarefa “, o professor deve providenciar para
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gue os alunos compreendam a tarefa que lhes é proposta, habitualmente um problema ou
uma investigacao, e para que se sintam desafiados para o trabalho). Na fase seguinte da
aula, “realizacao da tarefa”, embora o professor possa parecer pouco ativo, o seu papel é
fundamental no acompanhamento e apoio aos alunos. E, contudo, capital que esse apoio nio
resulte, pelas suas respostas ou comentarios, numa diminuicao do nivel cognitivo da tarefa
(STEIN & SMITH, 1998). Ainda nesta fase da aula, o professor deve providenciar para que os
alunos preparem a sua apresentacao e deve igualmente selecionar e estabelecer a sequéncia
dessas apresentacdes na discussao coletiva (STEIN ET AL., 2008).

Na “discussao da tarefa”, o professor desempenha um papel decisivo pela forma como
gere o discurso, ao favorecer o estabelecimento de conexdes entre ideias, a comparacao
de distintas resolucdes e a discussdo da respetiva diferenca e eficicia matematica (CENGIZ,
KLINE, & GRANT, 201; RUTHVEN, HOFMANN, & MERCER, 2011; STEIN ET AL, 2008). Por fim,
a “sistematizacao das aprendizagens matematicas” é essencial para que os objetivos que o
professor estabelece previamente possam ser atingidos. Nesta fase, com a ajuda do professor,
a turma deve reconhecer os conceitos e procedimentos matematicos envolvidos, estabelecer
conexdes com aprendizagens anteriores e reforcar aspetos fundamentais dos processos
matematicos transversais como a comunicac¢ao, a resolucdo de problemas e o raciocinio
matematicos.

Casos Multimédia na Formagao de Professores

Os recursos multimédia (em particular o video, que destes é a tecnologia mais antiga)
tém sido usados nas ultimas décadas na formacao de professores para descrever as praticas
e apoiar a reflexao de professores e futuros professores porque o video consegue capturar
grande parte da riqueza das interacdes que ocorrem em sala de aula (van Es & SHERIN, 2008;
KOC ET AL, 2009). Os casos em video, em comparacao com 0s casos escritos, providenciam
um quadro mais completo, rico e realista da sala de aula de Matematica ja que eles veiculam
as vozes e a linguagem corporal dos intervenientes e “deixam ver” o ambiente da aula
(ALSAWAIE & ALGHAZO, 2009; KOC ET AL, 2009; MCGRAW, LYNCH, COCO, BUDAK & BROWN,
2007).

Para van Es & Sherin, (2008), o recurso a material video na formacao de professores
permite desenvolver, nos professores, a capacidade de perceber/analisar (noticing skill)
que envolve: (i) Identificar o que é importante numa situacdo de ensino; (ii) Utilizar o que
se sabe sobre o contexto e raciocinar sobre uma situacao; e (iii) Fazer conexdes entre os
acontecimentos particulares e os principios mais amplos de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo de recurso multimédia na formacao de professores constitui, pois, uma
oportunidade para o desenvolvimento profissional dos professores e futuros professores por
favorecer o reconhecimento do desafio de novas abordagens ao ensino, fornecer um retrato
completo e realista da sala de aula e promover a analise das praticas desafiadoras (ALSAWAIE
E ALGHAZO, 2009; KOC ET AL, 2009). Nesse sentido, estes recursos podem contribuir para
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desenvolver o conhecimento didatico dos professores, criar condicdes para o desenvolvimento
da pratica profissional e desenvolver a capacidade refletir e dar sentido a situacdes de sala de
aula, ligando intencdes e acdes (KOC ET AL, 2009; LLINARES & VALLS, 2007).

Os casos multimédia do projeto P3M foram desenvolvidos com base nasideias anteriores,
para serem usados tanto na formacao inicial como na formac¢ao continua de professores. Os
casos multimédia, disponiveis online no site do projeto3, integram planos de aula, videos
das varias fases da aula, resolucdes dos alunos e entrevistas a professora e disponibilizam
bibliografia de apoio. Na experiéncia de formacao a que se refere este estudo foi explorado o
primeiro caso multimédia a ser construido (“Cubos com autocolantes”), relativo a uma aula
do 1.2 ciclo (4.2 ano).

Nesta experiéncia de formacgao assume-se que a construcdao do conhecimento dos futuros
professores sobre o ensino exploratdrio da Matematica resulta de uma interagcao forte entre
a teoria e a pratica de sala de aula (COCHRAN-SMITH & LYTLE, 1999), sendo importante partir
da andlise de situacdes da sala de aula em video (Es & SHERIN, 2008).

A experiénciarealizou-se no ambito de uma unidade curricular de Matematica, num curso
de mestrado em educacao de infancia e 1.2 ciclo do ensino basico, no inicio do semestre, em
aulas de 3 horas, em trés semanas consecutivas. Depois destas trés aulas, houve uma quarta
e Ultima aula, com a mesma duracao das anteriores. Até ao inicio desta experiéncia, todos os
alunos (que de seguida passarei a designar por “formandos” para ndo haver confusdo com
os alunos do 1.2 ciclo) ja tinham realizado parte do seu estagio no 1.2 ciclo e no semestre em
gue decorre a experiéncia de formacao metade deles estagiava no 1.2 ciclo e a outra parte na
educacao pré- escolar.

Nas primeiras trés aulas trabalhou-se com o caso multimédia (em partes selecionadas) e
na ultima sessao discutiram-se aulas planificadas e executas por grupos de 3 formandos (uma
por grupo de estagio de PES). Nas aulas, os formandos trabalharam 3 a 3.

A primeira aula, depois da apresentacdao dos participantes e do plano de trabalho,
os formandos tiveram uma breve introdugdao aos casos multimédia. Em seguida, fizeram
o reconhecimento do caso multimédia “Cubos com autocolantes” , resolveram a tarefa
matematica e responderam a um conjunto de questdes sobre ela. Antes da discussao
do trabalho desenvolvido, os formandos contactaram com a aula, analisando partes da
“Introducao da tarefa”. A segunda aula incidiu sobre partes da “Realiza¢ao da tarefa”, na sua
ligacdo com a discussao. A terceira aula foi dedicada a sistematizacao das aprendizagens. a
reflexao pés-aula e como era a ultima da primeira fase, ao “Passar a Pratica”.

Todas as trés aulas terminaram com discussdes coletivas e envio para o Moodle das
respostas escritas as questdes colocadas no caso multimédia, gravados automaticamente em
formato PDF pelo site. Entre a 3.2 e a 4.2 aulas mediou cerca de um més e meio, no qual os
formandos planificaram, executam e refletiram sobre um aula de Matematica (no ambito
da PES). A ultima sessao de formacao foi dedicada a apresentacao e discussao do trabalho
realizado. Ao longo da experiéncia de formacao, em trabalho auténomo fora da sala de aula,

3 Endereco do site: http://p3m.ie.ul.pt/
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os formandos leram textos dos “sintetizando” e outros de apoio ao caso disponiveis no site.

Metodologia

O estudo segue uma metodologia de investigacao qualitativa, de natureza interpretativa.
A investigacao baseia-se numa experiéncia de formacao realizada no ambito de uma unidade
curricular de Didatica da Matematica, de um curso de mestrado profissionalizante em
educacao de infancia e professores do 1.2 ciclo do ensino basico. Participaram no estudo
a totalidade dos 35 formandos, que nas aulas normalmente trabalhavam em grupos de 3,
correspondentes aos seus grupos de estagio. Destes grupos, foi escolhido um deles para este
artigo.

A recolha de dados baseou-se nas respostas escritas (R) dadas pelos participantes as
qguestdes colocadas ao longo da exploracdao do caso multimédia. As sessOes de formacao
foram audiogravadas, para captar os momentos de conversagao coletiva, especialmente na
introducdo dos trabalhos, pontos da situacao e discussao coletiva. Dado que a formacgao
foi assegurada pela professora de Didatica da turma, com quem foram preparadas todas as
aulas, assumi o papel de observador ndo participante, tirando notas (N) do desenvolvimento
do trabalho. Para além disso, foi observada uma aula (A) de Matematica do 3.2 ano de
escolaridade, no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada, que decorria em paralelo com
a Didatica. A anteceder e a suceder a aula foram realizadas entrevistas a formanda do grupo
gue assumiu a sua lecionacdo. A primeira entrevista (E1) serviu para perceber e clarificar as
intengdes da professora/formanda para a aula (compartilhadas com as outras duas colegas
gue colaboraram na preparacao e que também estiveram presentes) e a segunda entrevista
(E2) serviu para refletir sobre o decorrer da aula. Préoximo do final do curso, ja distanciada
da experiéncia de formacao, foi realizada uma terceira entrevista (E3) com o objetivo de
conhecer a visdao da formanda sobre a pratica do ensino exploratério da Matematica.

Aanadlise de dados baseou-se naanalise de conteudo dainformacadorecolhida, procurando
esclarecer o conhecimento didatico relativo ao ensino exploratério da Matematica no contexto
da exploracdo do caso multimédia e da planificacao, lecionacao e reflexdo de uma aula de
Matematica. A andlise procurou também identificar a influéncia dos casos multimédia na
visdo da formanda sobre o ensino exploratério da Matematica.

O Trabalho com o Caso Multimédia

Apds a apresentacao genérica do caso multimédia e dos seus objetivos, a professora
de Didatica, organizou os formandos por grupos (cada um de trés formandos, com a mesma
constituicdodosgruposde estdgiode PES|II). Cadagrupo, quetinhaadisposicao um computador
portatil, comecou por explorar o caso multimédia “Cubos com autocolantes”, relativo a uma
turma do 4.2 ano de escolaridade do ensino basico, em que a professora trabalha o tema
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Numeros e operagoes, com o objetivo de desenvolver o pensamento algébrico dos alunos.

O trabalho dos formandos inicia-se com a exploracao, no caso, do separador “Introducao
ao caso multimédia”, em que focam a atencdao no contexto do caso, nomeadamente
na escola em que decorre a aula, bem como na professora e na turma. A aula que é retratada
no caso multimédia desenrola-se em torno de uma tarefa matematica (Figura 1), que lhe da
nome:

A Joana esté a construir um jogo com cubos e autocolantes. Ela une os cubos por
uma das faces e forma filas de cubos. Depois cola um autocolante em cada uma
das faces. A imagem mostra a construgdo que a Joana fez com 2 cubos. Nessa
construgdo ela usou 10 autocolantes.

1. Descobre quantos autocolantes a Joana usa numa constru¢ao com: trés cubos;
quatro cubos; dez cubos; cinquenta e dois cubos.

2. Consegues descobrir qual é a regra que permite saber quantos autocolantes a
Joana usa numa constru¢do com um qualquer nimero de cubos? Explica como
pensaste.

Figura 1 — Tarefa  “Cubos com autocolantes” .

O Conhecimento Didatico do Grupo de Formandos no Contato com a Tarefa

O grupo de formandos, tal como a generalidade dos colegas da turma, comecga por
resolver a tarefa “Cubos com autocolantes”, recorrendo a papel e lapis. O grupo denota
entusiasmo na resolugdo da tarefa, com muitas interagdes entre os trés elementos, que se
traduzem numa resolucao bem sucedida, encontrando rapidamente a expressao geral, que
escrevem: “4n+2”. O raciocinio do grupo é o seguinte: “ Uma construcdao como n cubos, para
além dos 2 cubos nos topos, leva 4 autocolantes nas faces laterais de cada um dos cubos” (N).

Na continuidade da resolucao da tarefa, o grupo é convidado a responder a um conjunto
de questdes com as quais se procura refletir sobre as potencialidades didaticas da tarefa.
Apesar de no semestre anterior o grupo ja ter estagiado no 1,2 ciclo do EB, os formandos
tém expetativas baixas relativamente a capacidade de resolucao dos alunos do 4.2 ano nesta
tarefa. Na perspetiva do grupo, os alunos terao muitas dificuldades na resolucdo da tarefa
(essencialmente de visualizacao) se ficarem pelas representacées em desenho e ndo tiverem
a disposicao cubos para poderem simular as construgdes:

Se os alunos recorrerem ao desenho poderao ter dificuldades a nivel da visualizagao
uma vez que nao conseguem ver todas as faces do cubo com os autocolantes, terdo mais
dificuldades em chegar a fila dos 52 cubos pelo que ira dificultar a chegada a regra geral.
Conseguindo assim que os alunos percebam que devera existir uma forma mais eficaz
e simples de obter a generalizacdao. Podera surgir a dificuldade de perceber que terao de
excluir duas faces sendo elas as faces “escondidas”, sendo assim uma dificuldades a nivel da
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visualizacao, devendo assim ser proporcionado pelo professor materiais para que os alunos
possam manusear. (R)

Convidadosarefletirsobreasop¢cdesmetodologicasquetomariamparaodesenvolvimento
de uma ou mais aulas em torno desta tarefa, o grupo revela que vé nela potencialidades
didaticas tendo em vista a aprendizagem dos alunos. Essas potencialidades sao destacadas
ao nivel da iniciacdo de novos conteudos (no caso, as regularidades com nimeros) e nao
ao nivel da consolidacdo ou aplicacdao de conhecimentos (como habitualmente surgem os
problemas no ensino direto): “Esta tarefa poderia ser explorada para iniciar o contetddo das
regularidades, existentes nas areas das construcdes.”. (R).

Em termos metodoldgicos, o grupo mostra tendéncia para pensar o trabalho das tarefas
matematicas na aula em grande grupo. Em paralelo, os formandos sublinham a importancia
de se trabalhar a tarefa com o apoio de materiais didaticos, na sequéncia das dificuldades dos
alunos que entecipam: “Esta tarefa (...) poderia ser explorada na turma, em grande grupo,
possibilitando a exploracdo da mesma através de cubos reais”. (R)

O Conhecimento Didatico do Grupo de Formandos no Contato com a Aula

Os formandos sao convidados a analisar a preparacao e a concretizacao da aula que
se desenrola em torno da tarefa “Cubos com autocolantes — separador “ A aula”. Esta aula é
apresentada em quatro fases, que o grupo encontra do lado esquerdo do écran (Figura 2): (i)
introducao da tarefa; (ii) realizacdo da tarefa; (iii) discussao da tarefa; e (iv) sistematizagcao das
aprendizagens:

Figura 2 — Ecran de abertura do separador “A aula”.

Introdugdo da tarefa. Na “Introducao da tarefa”, o grupo de formandos identifica
a intencao da professora do caso multimédia, tanto na preparacdo da aula como na sua
concretizacdo. Quando olham para a planificacao da introducdao da tarefa, os formandos
consideram que a intencdo da professora é que os alunos sejam capazes de interpretar
corretamente a tarefa colocada, levando-os a falar para poderidentificar possiveis dificuldades
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e também porque, na perspetiva deles, isso facilita o entendimento dos colegas:

A professora pretende que os alunos sejam capazes de interpretar o enunciado da tarefa,
mesmo que seja explicado pelos préprios colegas visto que por vezes os alunos tém
preferéncia da explicacdo por parte dos colegas, facilitando a professora de entender se
os alunos perceberam ou ndo o enunciado da tarefa. (R)

Apds observarem o video da concretizagdo da introdugdo da tarefa (Figura 3), para além
de reafirmarem a intenc3o da professora de garantir a compreensdo da tarefa pelos alunos,
acrescentam, relativamente ao que tinham dito antes, a importancia da manipulagdo de
materiais (cubos) para essa compreensdo e de se criarem condigBes para o raciocinio que
permitira a resolucdo: “A professora pretende que os alunos percebam a tarefa em causa,
incentivando o didlogo e participa¢do dos alunos, manipulando os materiais para melhor
compreens3o e dinamiza¢do mais positiva da tarefa, assim como,desenvolver o raciocinio
matematico.” (R).

Figura 3 — Imagem do episddio da introdugdo da tarefa.

Os formandos ao refletirem sobre a intenc¢do da professora com a utilizagdo dos cubos na
introducdo da tarefa, concluem que este material é fundamental na visualizagdo (contagem
dos autocolantes que se colam nos cubos, tendo em conta que a imagem da tarefa esconde
faces) e no processo de generalizac3o (os cubos podem ajudar a perceber que de cada vez
que se junta um novo cubo, acrescentam-se 4 autocolantes a construgdo):

Tendo em conta que o objetivo principal da tarefa é chegar a generalizagao, a intengdo
da professora ao introduzir os materiais é facilitar a visualizagdo apoia-os na explicacdo
e exploragdo da primeira questdo, sendo assim facilitado através da exploragdo/
manipula¢do dos materiais (cubos). (R)

Os formandos, apesar do seu conhecimento sobre alunos do 1.2 ciclo, revelam baixas
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expetativas em relacao as capacidades destes conseguirem obter uma generalizacao,
escrevendo uma regra ou expressao geral que relacione numeros de cubos e de autocolantes.
Assim, antecipam que os alunos utilizardo representacdes pictdricas (desenhos) ou ativas
(construcdes com cubos), para um numero determinado de cubos: “As estratégias de
resolucdo, por parte dos alunos, que se consegue antecipar é a visualizacao através dos
materiais ou desenhando os cubos. Os alunos ndo conseguem chegar a uma regra.” (R).

Realiza¢do da tarefa. Na “Realizacao da tarefa”, o grupo de formandos identifica as
intencdes da professora no apoio aos alunos. Por um lado, o apoio aos alunos deve preservar
a sua autonomia e promover o raciocinio no encontro de diferentes estratégias de resolucao
(condicdo para que haja posterior discussao coletiva):

A professora no apoio ao trabalho dos alunos, proporciona que os alunos de forma
autdonoma desenvolvam o seu raciocinio para que assim possam encontrar estratégias
diversificadas na resolugdo da mesma podendo assim ser ponto de partida para um
discussao e partilha entre a turma. (R)

Por outro lado, o grupo de formandos considera que o respeito pela autonomia dos
alunos deve coexistir com a averiguacao dos processos de resolucdo utilizados pelos alunos:
“E de se destacar, o facto da professora circular por todos os grupos podendo assim,
observar a compreensao e estratégias utilizadas para a resolucdo da tarefa” (R). Este apoio
do professor deve igualmente contemplar o fornecimento de informagao adicional, sem que,
no entanto, esta se aproxime da resposta (facto, que na perspetiva dos formandos, exige uma
boa preparacado desta fase da aula):

O trabalho do aluno deve ser apoiado podendo ser dadas algumas pistas mas, o docente
ndo deve dar as respostas aos alunos, sendo assim importante uma boa preparagao da
aula para que a professora possa saber até que ponto pode ir ou ndo. (R)

O grupo de formandos reconhece que os registos que a professora solicita aos alunos
da sua resolucdao tém subjacente, fundamentalmente, uma intencdao comunicativa, ou seja,
destinam-se a apoiar a comunicacao aos outros na fase da discussao coletiva: “Passar para
o acetato de forma estruturada os raciocinios da tarefa para assim apresentar a turma. E
importante que os alunos saibam organizar as suas ideias para assim explicar aos colegas
(grande grupo).”(R). Embora sem a mesma forca, os formandos consideram que para além
da comunicacdo aos outros, os registos podem ser também usados numa situacdo de
intracomnunicao, ou seja, servem para regulacao do préprio raciocinio e resposta dados: “O
registo é fundamental para apresentar a turma, para ajudar na transmissao do raciocinio bem
como, para organizar as ideias.” (R).

Discussdo da tarefa. Refletindo sobre a “Discusséo da tarefa”, o grupo de formandos
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indica as trés resolucdes que escolheria para organizar a discussao coletiva, justificando essa
escolha no uso de diferentes representacdes em cada uma delas:

As resolucdes que escolheriamos para serem discutidas em grande grupo seriam a
resolucao do grupo da “Carolina e Daniel”, do grupo “Jodo e Henrique” e a do grupo
“Joao e Lawry”, pois todas elas sdo apresentadas de forma diferente, sendo que a
primeira é demonstrada em tabela, se segunda estd representada por desenhos e a
terceira porque estd representada através de desenhos e de numeros. (R)

O grupo sequencia as apresentacdes dos alunos na discussao coletiva usando como
critério o grau de dificuldade, que se traduz, na perspetiva dos formandos, na utilizacao de
formas de representacao mais elaboradas, incluindo simbolismo e registo tabelar. A Figura 4
reproduz a resolucdo dos alunos (Carolina e Daniel) que para os formandos corresponde a
esse nivel superior de elaboragao:

Aordem pela qual as colocariamos seria a seguinte: resolucdo do grupo “Jodo e Henrique”,
“Jodo e Lawry” e por ultimo “Carolina e Daniel”, pois a primeira serd uma resolugdao mais
simples recorrendo apenas ao desenho, seguindo-se de uma representacao onde ja se
recorre ao desenho mas também a representacao através de numeros, e por ultimo uma
resolucdo através de uma tabela, conforme a professora queria mostrar. (R)

Figura 4 — Resolucdo do grupo da Carolina e Daniel.

Sistematiza¢do das aprendizagens. Refletindo sobre qual é, paraa professora, o propdsito
matematico da sistematizacao das aprendizagens nesta aula, osformandos concebem estafase
como um novo momento de discussao, assente nos raciocinios apresentados anteriormente
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pelos alunos, almejando a generalizacao: “O propdsito matematico do momento de
sistematizacao de aprendizagens nesta aula consiste na discussao das questdes colocadas e
dos raciocinios obtidos pelos alunos, para que deste modo se chegue a generalizacdo.” (R).
Os formandos, a partir da observacao do video desta fase da aula, consideram que este é um
momento de didlogo, mediado pela professora, visando a aprendizagem da Matematica (que
aqui é destacada ao nivel da capacidade de raciocinio, neste caso algébrico):

A professora questiona e promove o didlogo entre os alunos acerca dos supostos
resultados obtidos, deste modo ela assume o papel de mediadora no didlogo gerado
pelos alunos. Através das questfes que vdo surgindo a professora promove as
aprendizagens, pois os alunos que estdao mais inseguros dos seus raciocinios, alguns
alunos vao consolidando os mesmos. (R)

Com base neste trabalho desenvolvido pelos formandos em torno do ensino exploratdério
da Matematica (em grupos de 3, discussao coletiva e leitura de textos de apoio), cada grupo
foi desafiado a planificar, executar e refletir sobre uma aula de Matematica. Apresento, em
seguida, elementos sobre essa aula desenvolvida pelo grupo de formandos, no ambito da
unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada (estagio), numa turma do 3.2 ano de
escolaridade.

O ensino do algoritmo da multiplicagao: uma aula no 3.2 ano

O objetivo da aula, preparada em grupo, mas executada por um dos seus elementos,
é a aprendizagem do algoritmo da multiplicacdo. Tradicionalmente, os algoritmos sdo
introduzidos nos anos iniciais através de um ensino direto, apoiado na exposicao do professor,
e frequentemente sem lugar a compreensao dos alunos. Nesta aula. O grupo decidiu seguir
uma estratégia de ensino a partir de uma tarefa exploratdria com potencial para suscitar o
dialogo entre os alunos, a discussdao e a aprendizagem do algoritmo da multiplicagao. No
plano de aula, sob o titulo “Aprendizagens visadas” sdao estabelecidos trés objetivos: “(i)
Resolver problemas e algoritmos tirando partido da multiplicagao; (ii) Utilizar estratégias de
calculo mental e escrito para a multiplicacdo e adicdo usando as suas propriedades; e (iii)
Compreender e realizar algoritmos para a multiplicacao.” (PA). Para atingir estes objetivos,
a estratégia de ensino delineada para a aula passa pela apresentacdao de uma situagao
matematica de calculo do produto de dois numeros naturais. Partindo da possibilidade de os
alunos realizarem esse calculo mentalmente, podendo também usar o material multibasico
(disponivel para os alunos) pretendia-se que os alunos determinassem o resultado recorrendo
a escrita horizontal (da expressao numérica) e a vertical (do algoritmo). No caso de utilizarem
o material multibasico, os alunos deveriam também fazer a respetiva representacao:
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Ndés vamos iniciar a introducdo do algoritmo da multiplicacdo. Para chegar ao algoritmo
vamos trabalhar a decomposi¢cdo dos nimeros e usar o MAB [material multibasico]. A
ideia é colocar situacdes que eles possam calcular, com o apoio do MAB, para que eles
cheguem ao algoritmo da multiplicacdo. (E1)

A professora pede aos alunos, organizados em pequenos grupos, para calcularem de
diferentes maneiras o produto de 24 por 2. A professora verifica se os alunos compreenderam
a tarefa, colocando perguntas, tal como era sua intencao a partida: “A ideia é que depois
de apresentar a tarefa, pedir aos alunos para que expliquem a tarefa, o que se pretende,
para eu perceber se eles perceberam, depois deixa-los resolver, eu acompanhando-os para
ver dificuldades.” (E1). Na fase de introducdo da tarefa, a professora disponibiliza o material
multibdsico para o caso de os alunos poderem precisar dele no célculo.

O trabalho dos alunos na determinacao do resultado e das diversas formas de
representacdo é rapido, facto que nao surpreende a professora porque na sua perspetiva
estes alunos tém facilidade no calculo mental (e a situacdo colocada ndo tinha um grau de
dificuldade elevado, pois esse calculo era s6 um passo para chegar ao algoritmo) e estdo
habituados a representar nimeros e operacdes recorrendo a representacao horizontal e ao

MAB:
Eles ja estavam muito habituados a trabalhar a decomposicdo dos numeros para o
calculo mental. Portanto, aquilo que eu pretendia era partir daquilo que eu sabia que
eles faziam bem para o algoritmo da multiplicacdo, que era novo, Eles estdo habituados
a usar o MAB e a representar simbolicamente. Juntamente com a professora, temos
introduzido os parénteses para indicar os calculos que eles estdo a fazer. (E2)

A maioria dos grupos de alunos, na resposta ao pedido pela professora, regista o seguinte
(Figura 5):

A)
2 x =
B) ©
24
24x2 = (20%2)+ (4x2)
_2
40+8=48
48

Figura 5 — Resolucdo dos alunos.
Perante isto, a professora decide passar a discussao em grande grupo, convidando um
aluno a ir ao quadro para reproduzir os registos e a utilizar o MAB (representado por tiras de
cartolina que aderem ao quadro):
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P — Vais explicar a turma como fizeram.
O aluno comeca a registar no quadro 24x2 = (20x2)+ (4x2) e continua até obter o resultado.
P — Por que é que fizeram esta decomposi¢cdo?
A — E mais facil de calcular.
P — Mas porqué esta decomposicao, 20, 4?
A — Porque sdo dezenas e unidades.
Um aluno de outro grupo intervém:
C — N6&s também fizemos assim, separamos as dezenas das unidades.
P —E a representagdo no MAB? (A)
Oaluno,comaajudadaprofessora,colocanoquadroastirasequadrados, correspondentes
a representacao A). A professora coloca questdes ao aluno que esta no quadro, para explicar
e justificar os procedimentos, incluindo a representacgao vertical.
Como a professora se apercebe de que os alunos tinham colocado as mesmas
representacdes, decide fazer um momento de sistematizacao tendo em vista a comparagao

das trés formas de representagao, procurando assim que os alunos cheguem aos passos do
algoritmo:

P — Portanto, para fazermos o algoritmo da multiplicacdo o que é que fazemos? Olhem para aqui,
multiplicamos o 2 pelo 4 e da 8, 8 unidades, colocamos por baixo das unidades... estdo a ver ali 0 8?
A seguir multiplicamos o 2 pelas duas dezenas, 20. Quanto D3?

A-40.

P — 4 dezenas, logo colocamos o 4 debaixo das dezenas, 4, Da 48. Estdo a ver? Este e o algoritmo da
multiplicacdo. (A)

A professora decide depois colocar uma outra situacao de calculo: (52x2) em que o
resultado passa uma centena, ou seja, o resultado tem mais um algarismo que o fator 52.
Os alunos voltam a ser convidados a obterem o produto daqueles fatores através das trés
representacdes. Novamente no quadro, na discussao coletiva, um aluno explica e justifica
aos colegas os procedimentos. Quando chegam ao algoritmo, a professora pede ao aluno do
quadro para dizer em voz alta o que esta a fazer:

52
x2

104

A seguir, a professora diz:
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P — Portanto, multiplico o 2 pelo 2 e da 4.Coloco debaixo das unidades. Depois multiplico as 2 unidades
pelas 5 dezenas e da 10 dezenas. Quantas unidades sdo?

A-100.
A professora pede aos alunos para olharem para a representacao do 100 no MAB.

P — E coloca aqui a seguir 10 dezenas. (A)

Depois de clarificar o algoritmo, colocou no quadro outras situacdes para utilizar o
algoritmo da multiplicacdo e a seguir deu uma ficha de aplicacdao. Apesar de ter conseguido
gue os alunos aprendessem o algoritmo da multiplicagdo com compreensdo, sente-se
insatisfeita com a aula, nomeadamente com a sistematizacao e a gestao do tempo:

A gestdo do tempo é uma coisa dificil. Eu acho que nesta aula do algoritmo, a
sistematizacdo podia ter sido feita melhor. Contudo, decidi passar para ficha porque
eu tinha aproveitado os outros exemplos para consolidar o algoritmo da multiplicagao.
De qualquer forma, penso que eles perceberam bem porque no dia seguinte dei uns
problemas em que pedia para resolverem usando o algoritmo da multiplicacdo e eles
resolveram bem. (E2)

Refletindo sobre o ensino exploratorio da matematica e os casos multimédia

Esta seccdao tem dois propdsitos. O primeiro é compreender, no final do processo
formativo do curso, qual o conhecimento que a formanda tem do ensino exploratério da
Matematica. O segundo propdsito é perceber a importancia que atribui ao trabalho realizado
com o caso multimédia para a sua formagao como futura professora e educadora.

A formanda distingue o ensino direto do ensino exploratério da Matematica. Essa
diferenciacao é situada pela formanda na organizacao do ensino, mas também nos resultados
que cada um deles consegue alcancar. Para a formanda, o ensino direto é aquele “em que
o aluno é apenas um recipiente no qual o professor deposita conteudos” (E3), ou seja, um
tipo de ensino assente na ideia e possibilidade de transferir, mais ou menos linearmente, o
conhecimento da cabeca de um professor para as cabecas de 30 alunos de uma turma. A
utilizacdo da metafora “depositar /recipiente” é bastante sugestiva desta visdo do ensino
direto. A inviabilidade do ensino direto da Matematica no 1.2 ciclo é reforcada pela formanda
“porgue temos ja experiéncia da Pré [educacao de infancia] que ndao podemos chegar la e
expor a matéria.” (E2).

A formanda considera que o ensino exploratério da Matematica consegue obter bons
resultados em termos de aprendizagem dos alunos, nos quais se incluem capacidades
transversais, nomeadamente a comunicacdao matematica: “Eu acho o ensino exploratério...
para ja, tem muito mais produtividade, mais do que ser o professor a expor matéria e depois
promove discussdo, a comunicacdo matematica e as outras capacidades matematicas.” (E3).
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A formanda reconhece que no ensino exploratério da Matematica “o trabalho com
tarefas é essencial porque a partir delas podem surgir diferentes estratégias. SO isso é que
pode gerar discussdo nas aulas e aprendizagem” (E3). Este trabalho dos alunos com tarefas
desenvolve-se em diversos momentos e implica diferentes tipos de interagdes, algumas
em pequenos grupos e outras em grande grupo. Nesse diversos momentos que incluem a
introducdo, realizacao e discussao e depois a sistematizacao das aprendizagens, inclui para a
aluna um momento extra de “consolidacdao da matéria”:

Habitualmente os alunos realizam tarefas, algumas vezes aos pares, para introduzir um
conteudo, A tarefa é apresentada, as vezes é projetada, fazemos a interpretacdo, para
ver se ha duvidas e depois os alunos resolvem-nas. Depois deste trabalho auténomo
realizamos a discussdo das estratégias das diferentes resolucdes. A partir daqui,
sistematizamos e registamos os conteudos. Depois disto, por norma, realizamos fichas
de aplicacdo e consolidacdo da matéria. (E3)

Para a formanda, o desenvolvimento do ensino exploratério da Matematica implica
um trabalho exigente para o professor, que ela prépria tem experienciado no seu estagio,
envolvendo multiplas a¢Oes. Estas acdes tém uma forte dimensao comunicativa, em todas
as fases da aula, tanto na apresentacao de informacdo (como no momento da introducao da
tarefa) como na solicitacdao de informagao (como no momento de realizacdo ou discussao da
tarefa).

O fornecimento de informacao por parte do professor acontece ao “explicar de forma
clara e objetiva o pretendido com a realizacao de (...) uma dada tarefa” (E3). A solicitacao de
informacao acontece quando o professor desafia os “alunos para participarem e explicarem
as suas ideias, intervindo de modo a gerir a turma” (E3), e “intervir, de modo a que estes
possam explicar as mesmas [ideias] de forma coerente” (E3), Para além dos pedidos de
explicacdo, o professor solicita informacao através da formulacdao de questdes: “questionar
de modo a perceber se os alunos compreenderam o que é pedido” (E3). Para a formanda,
“o0 seu [do professor] questionamento deve ser persistente ao longo da realizacdo da tarefa,
para que deste modo os alunos possam reformular as suas ideias” (E3). Este segundo tipo
de questionamento, para além da funcdo de solicitar informacao integra uma dimensao de
focalizar os alunos em determinados pontos da sua intervengao, com ideias eventualmente
problematicas, no sentido de as reformular: “O tipo de questionamento é um aspeto a
destacar, ja que a professora deve levar a que os alunos percebam o que tém de executar,
sem ser ela a impor um tipo de resolucao.” (E3).

Otrabalhodoprofessorsobreasresolugdesdosalunos,aindanafasedeacompanhamento
dos alunos durante a realizacdo da tarefa, é destacado pela formanda. De modo a preparar
a discussao, a formanda mostra-se sensivel a importancia de selecionar e sequenciar as
resolucdes a serem levadas a discussao coletiva. Na escolha das resolucdes destaca a existéncia
de diferentes formas de representacdo e na sequenciacao das apresentacdes destaca o grau
de complexidade da resposta:
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A professora deve selecionar as resolucdes, de forma a apresentar o mais simples e
posteriormente o mais complexo. A professora deve escolher algumas das varias formas
de resolucao dos alunos, de acordo com tipos de representagdo e as expressdes obtidas,
de modo a existir uma discussdo coletiva, com troca de ideias, para desenvolver a
comunica¢do Matematica. (E3)

A discussao coletiva das resolucdes dos alunos é bastante valorizada pela formanda,
sublinhando a oportunidade de explicar as diversas formas de resolucdo e assim
aprender Matematica de forma “ativa”, usando diversas formas de expressao, incluindo o
desenvolvimento das capacidades de comunicacao e de resolucao de problemas:

Relativamente a discussao da tarefa, a professora deve focar o didlogo entre os alunos,
de modo a que exista uma partilha de ideias entre estes acerca do tema, deve exigir uma
explicagdo numa linguagem natural e simbdlica, simples e detalhada, com o recurso a
esquemas, dando mais importancia a explicacdo. O facto de se dar mais importancia as
explicacdes, permite desenvolver a comunicacdo matematica e partilha de ideias entre
os alunos, o que lhes possibilita aprender de uma forma mais ativa e atenta os contetdos
e percecionar diferentes meios de resolver a tarefa. (...). Sem dulvida que comunicar o
pensamento, tornar ideias visiveis aos outros e representar conceitos matematicos é
fundamental no decorrer de uma tarefa. (E3)

De forma transversal a toda a aula, é notdrio por parte da formanda que o ensino
exploratdrio da Matematica implica da parte do professor uma grande atencado aos alunos,
tanto na fase de prepara¢ao como durante a aula. Relativamente a preparag¢ao, chega mesmo
a dizer que “um dos aspetos mais importantes para a aprendizagem dos alunos nos primeiros
anos de escolaridade, é sem duvida a antecipacdao das dificuldades dos alunos” (E3). A
formanda acrescenta que “a previsao das dificuldades dos alunos é essencial, pois assim a
professora deve estar preparada para as possiveis duvidas, podendo pensar nas melhores
formas de as explicar e resolver.” (E3).

Para a formanda, o ensino exploratério da Matematica nos primeiros anos valoriza
a utilizacdo de materiais didaticos no quadro da realizacao das tarefas, “uma vez que eles
tém contacto com os materiais, podendo deste modo, experienciar as tarefas” (E3). Este
experienciar traduz-se na concretizacao, ou seja, numa representacao fisica de uma situacao
ou conveio matematica que permita pensar manipul/ando:

Refletindo sobre a sua forma de desenvolver o ensino exploratdrio, encontra aspetos em
gue considera que se desenvolveu mais e outros em que ainda sente mais dificuldades.
Em relacdo aos aspetos em que se sente mais confiante destaca o acompanhamento dos
alunos, a selecao das resolugdes para a discussado coletiva e o desafio a participagdo dos
alunos. (E3)

Fazendo um balanco, penso que ha algumas partes da aula em que me sinto bem e acho
que consigo fazer. Por exemplo, o acompanhamento aos alunos durante o momento
em que eles estdo a resolver a tarefa e escolher as resolu¢cdes mais interessantes para
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serem discutidas. Sinto-me a vontade para que eles expliqguem uns aos outros os seus
raciocinios. Procuro também que nestas explicacdes eles utilizem os termos corretos.
(E3)

Em termos de dificuldades que sente neste tipo de ensino, destaca a dinamizacao da
discussao, porque isso exige, por um lado, perceber o que os alunos estao a dizer e, por outro,
perceber se os colegas compreendem o que esta a ser dito:

A gestdo da discussdo as vezes é um pouco dificil porque temos que perceber bem o que
eles querem dizer. As vezes n3o percebo e peco-lhes para eles repetirem e explicarem
melhor. As vezes, o raciocinio estd bem, o problema é a forma como explicam. (...) Outras
vezes eu compreendo o que eles fizeram, mas acho que os colegas ndo perceberam... ai,
eu peco-lhes que expliquem aos colegas porque eu digo-lhes que ndo é para mim que
elses explicam... também é para mim, mas é mais para os colegas. (E3)

A formanda, refletindo sobre a experiéncia com o caso multimédia, refere que este
permitiu um conhecimento profundo do ensino exploratério da Matematica. Considera que a
articulacao com a pratica no ambito do estagio profissional foi importante para a consolidacao
desse conhecimento e para a sua operacionalizacao na pratica:

A Didatica Il contribuiu para ficar a conhecer aprofundadamente todo o processo do
ensino exploratério, bem como a sua importdncia na prdtica, o que mais tarde vim a
reconhecer a mesma através do estagio realizado, em que pude verificar a importancia
do mesmo e que de facto é, sem duvida, um ensino no qual os alunos ficam mais
interessados com as tarefas que Ihes sdo propostas. (E3)

O caso [Cubos com autocolantes] que trabalhdmos na Didatica Il (...) foi importante
na nossa pratica [de ensino supervisionada] e nds procuramos levar isso para a pratica,
procuramos fazer isso na pratica (...). Sem duvida que foi fundamental para a minha formacao
como professora perceber, através da didatica da matematica com o caso e da experiéncia
na PES lll, gue os alunos demonstram interesse e entusiasmo na realizacdo de tarefas, nas
quais podem explorar resultados. (E3)

CONCLUSOES

Esta investigacdao procurou compreender a influéncia no conhecimento e praticas de
ensino exploratorio da Matematica dos futuros professores que ensinam Matematica nos
primeiros anos decorrentes da realizacdo de uma experiéncia de formacdao baseada na
utilizacdo de um caso multimédia. O estudo apresentado mostra as potencialidades da
utilizacao deste tipo de recursos na formacao inicial de professores e educadores. O caso
multimédia foi bem acolhido pelos formandos, tal como apontado por outros autores,
no ambito do projeto P3M (CANAVARRO, 2103; OLIVEIRA & CARVALHO, 2013) e fora dele
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(LLINARES & VALLS, 2007; van Es & SHERIN, 2008), ja que tiveram oportunidade de aceder
rapidamente e de forma integrada a diversos tipos de documentos (material escrito, sonoro
e visual) de professor e alunos e assim captar diversas perspetivas, num ambiente realista e
credivel (van Es & SHERIN, 2008).

A organizag¢do do caso, com a qual os formandos contactaram, pressupde uma estrutura
narrativa, dado que, como é visivel nos dados apresentados, estes partem de um contexto
sem acao (onde ficam a conhecer somente os intervenientes e seu contexto), de uma tarefa
matematica (que resolvem) para uma sequéncia de acontecimentos (diversas fases da aula,
com os protagonistas em acao, tendo atividade matematica, mobilizando conhecimento
matematico). Nesta narrativa, os formandos tém dois posicionamentos. Por um lado, foi visivel
em alguns registos a antecipacao da histdria, quando eles antecipam o tipo de resolucdo dos
alunos a tarefa “Cubos com autocolantes”. Por outro, os formandos acompanham a histdria
ao longo das diversas fases da aula, procurando compreender o que se passa (colocando-se
questdes como, por que razdo os alunos agem desta maneira? Por que razao o professor
realiza esta acdo? Que intencdo teria?). Nesta tentativa de compreensado, orientada pelas
perguntas que vao sendo colocadas ao longo da exploracdo do caso, os formandos mobilizam
o conhecimento didatico que dispdem e avangcam na construcdao de conhecimento didatico
relativo ao ensino exploratério da Matematica.

A construcao de conhecimento relativo ao ensino exploratdrio da Matematica é visivel
no seu discurso e na sua pratica, aquela que foi observada e outra a que a formanda vai
fazendo referéncia. Tal como acontece em Oliveira e Carvalho (2013), o ensino exploratério
da Matemadtica é distinguido do ensino direto e associado ao trabalho com tarefas e
materiais didaticos e a existéncia de amplos momentos de comunicacdao entre alunos e
professor. Fruto do trabalho com o caso, a formanda identifica diversas fases numa aula de
Matemadtica com as caracteristicas de ensino exploratdrio: identifica e percebe a necessidade
de introduzir a tarefa, de os alunos realizarem autonomamente a tarefa e sobretudo de se
discutirem coletivamente as resolugdes (mais visivel no discurso do que na aula observada). A
sistematizagao das aprendizagens tem menos visibilidade no seu discurso, comparativamente
com as outras fases, mas esta presente na aula em que introduz o algoritmo da multiplicagao.

Apraticadeensinosupervisiondatem um papelimportante nos resultados da experiéncia
de formacao, dado que na analise do caso os formandos mobilizam a sua experiéncia e
conhecimentos anteriores e a partir dela projetam a sua pratica futura. A projecao na pratica
futura do trabalho desenvolvido com o caso multimédia é visivel no discurso da formanda,
quase no final do curso, quando defende o ensino exploratério da Matematica, destacando
a importancia do trabalho com tarefas, apoiadas em materiais didaticos, e a criacao de
momentos ricos de discussao. A aceitacdo das virtualidades do ensino exploratério da
Matemadtica coexiste com a percecao de que se trata de um ensino dificil para o professor
(CANAVARRO, 2011), no qual ainda sente dificuldades (especialmente na gestao do tempo e
na dinamizac¢ao das discussdes coletivas).

A terminar, esta investigacdo permite deixar algumas recomendag¢les, tanto para
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a formacao de professores como para a propria investigacao. Em termos da formacao de
professores, para além da necessidade de, durante a experiéncia, acautelar problemas
técnicos (que resultam de a plataforma estar online e de necessitar da descarga de videos) é
de ponderar a possibilidade de usar mais tempo na sua exploracao em aula, intercalada com
trabalho auténomo dos grupos, fora da sala de aula (o que nem sempre aconteceu nesta
experiéncia, nomeadamente a leitura de textos de apoio). Relativamente a investigacdo com
casos multimédia na formacao inicial de professores, sera importante intensificar o olhar da
sua relacdo com a pratica, procurando perceber ao longo de um periodo maior de tempo a
forma como o conhecimento e a pratica de ensino exploratério se relacionam. Nesse sentido,
seria importante lancar esta experiéncia no inicio do curso e acompanhar as praticas e
conhecimento de ensino exploratério da matematica dos formandos.
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