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Resumo

Este Relatério Final de Estagio foi elaborado com o objetivo de concluir o mestrado em
Ensino do 1.° Ciclo de Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo
do Ensino Basico. Encontra-se organizado em duas grandes partes, sendo a primeira
dedicada a reflexdo critica sobre as praticas desenvolvidas ao longo das Unidades
Curriculares destinadas ao ensino supervisionado e a segunda, referente a investigacao
que deu resposta a questao-problema “Qual o contributo do Geogebra no processo de
aprendizagem dos tridngulos, em alunos do 5.° ano do 2.° CEB?”. Na primeira parte
foram descritos os varios contextos educativos e analisadas as competéncias
desenvolvidas segundo os Padrées de Desempenho Docente. Na segunda parte, o
estudo procurou compreender o contributo do Geogebra na aprendizagem da
desigualdade triangular e dos critérios de congruéncia de tridngulos por alunos do 5.°
ano. Para responder ao problema inicialmente colocado foi feito um estudo de natureza
qualitativa, onde os instrumentos de recolha de dados foram essencialmente as notas
de campo e a observacdo participante. Com o estudo foi possivel compreender a
importancia dos materiais didaticos, em especifico o Geogebra, no processo de
aprendizagem dos tridngulos. Esse Ambiente de Geometria Dindmica permitiu uma
aprendizagem mais visual e significativa, potenciando o raciocinio geométrico, a
exploracao e a autonomia dos alunos. Em especifico, revelou-se um meio facilitador da
compreensdo e construgdo de conhecimentos, designadamente da desigualdade
triangular e dos critérios de congruéncia de tridngulos. Possibilitou também fortalecer
uma relagéo positiva dos alunos com a Matematica.

Palavras-Chave: Ensino e Aprendizagem da Matematica; materiais didaticos
Geogebra; desigualdade triangular; critérios de congruéncia



Abstract

This Final Internship Report was prepared as part of the completion of the master’s
degree in teaching for the 1st Cycle of Basic Education and in Mathematics and Natural
Sciences for the 2nd Cycle of Basic Education. It is organized into two main parts. The
first presents a critical reflection on the practices developed throughout the supervised
teaching curricular units. The second focuses on the research carried out to answer the
question: “What is the contribution of Geogebra to the learning process of triangles in
5th-grade students of the 2nd Cycle of Basic Education?” The first part describes the
various educational contexts and analyses the competencies developed according to the
Teacher Performance Standards. The second part examines how Geogebra supports
the learning of triangle inequality and the criteria for triangle congruence in 5th-grade
students. To address the research question, a qualitative study was conducted. Field
notes and participant observation were the main data-collection instruments. The study
made it possible to understand the importance of teaching materials, specifically
Geogebra, in the process of learning about triangles. This Dynamic Geometry
Environment enabled more visual and meaningful learning, enhancing students'
geometric reasoning, exploration, and autonomy. Specifically, it proved to be a facilitator
for understanding and constructing knowledge, namely triangular inequality and triangle
congruence criteria. It also made it possible to strengthen students' positive relationship
with mathematics.

Keywords: Mathematics teaching and learning, GeoGebra didactic materials,
triangle inequality, criteria for triangle congruence
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Introdugao geral

Este Relatério Final de Estagio nasce com o propésito de concluir o mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°
Ciclo do Ensino Basico. Reflete todo o percurso feito ao longo dos dois anos que
compdem o mestrado, especialmente nas unidades curriculares destinadas aos
estagios (Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° CEB | e Il e Pratica de Ensino
Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB | e Il). Estas unidades
curriculares foram muito importantes, uma vez que é nelas que se fazem as maiores
reflexdes acerca da pratica pedagdgica e € onde nos € permitido “entrar na vida real das
escolas”.

Este relatorio esta dividido em duas partes, sendo que a primeira esta
relacionada com uma reflex&o critica sobre as praticas em contexto e a segunda com
um trabalho de investigagdo desenvolvido durante esse periodo.

Assim, na primeira parte € apresentada uma caracterizagdo dos contextos onde
foram realizadas as unidades curriculares acima mencionadas, seguida de uma
apreciacao critica das competéncias desenvolvidas nesses mesmos contextos. Esta
apreciagao tem por base o documento orientador designado Padrées do Desempenho
Docente. Para todas as afirmacdes existem evidéncias claras da sua realizagao, uma
vez que sao anexados documentos ou excertos/fotografias provenientes do trabalho
desenvolvido nos estagios. Para terminar esta primeira sec¢do, é apresentada uma
pequena sintese global onde estdo os pontos mais importantes originarios das praticas
de ensino supervisionadas desenvolvidas ao longo dos dois anos.

Na segunda parte é apresentado o trabalho de investigagdo que foi
implementado no segundo ano do mestrado. A area disciplinar envolvida no estudo é a
Matematica e o foco principal sdao os materiais didaticos, mais especificamente o
Geogebra. Esta tematica foi escolhida, porque ao longo das varias unidades curriculares
ligadas a Pratica de Ensino Supervisionada verifiquei que este tipo de recursos é pouco
utilizado, ou é utilizado de uma forma onde nao se retiram todas as suas
potencialidades. Este estudo é, pois, norteado pela seguinte questao-problema: qual o
contributo do Geogebra no processo de aprendizagem dos tridngulos, em alunos do 5.°
ano do 2.° CEB~.

Esta parte apresenta varios capitulos, sendo que o primeiro prende-se com a
definigdo do problema, onde € apresentada a delimitagdo do objeto de estudo e os seus

objetivos, bem como a sua justificagcdo e relevancia. O segundo capitulo esta
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relacionado com a revisdo da literatura, onde sdo expostos os aspetos tedricos do
estudo: a utilizagdo de materiais didaticos no ensino e aprendizagem da Matematica, o
ambiente de geometria dindmica utilizado (Geogebra) e a aprendizagem da Geometria.
O terceiro capitulo esta relacionado com a metodologia do estudo, onde se apresenta o
tipo de investigacdo, os participantes e justificacdo da sua escolha, as técnicas e
instrumentos de recolha de dados, a técnica de anadlise de dados e as tarefas
implementadas. No quarto capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados. Esta
parte culmina com as conclusdes do estudo.

O relatdrio finaliza com uma conclusao geral onde é apresentada uma reflexao
final acerca do percurso desenvolvido ao longo da formagao académica e da elaboragao

do Relatério Final de Estagio.
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Nota introdutdria

As unidades de Pratica de Ensino Supervisionada desempenham um papel
fundamental na formacdo dos professores, ao promoverem uma vivéncia real no
contexto escolar. Esta experiéncia permite que os futuros docentes compreendam
melhor a dindmica do ensino, enquanto aplicam, em situacdes reais e concretas, os
saberes construidos ao longo da formacéo inicial. Estar em sala de aula, interagir com
os alunos e participar ativamente no quotidiano escolar sdo etapas essenciais para
desenvolver as competéncias necessarias para o exercicio da profissdo docente e
enfrentar, com confianga, os desafios que a marcam.

Para tornar mais claras as reflexées, primeiramente é apresentada uma breve
contextualizagdo dos estagios desenvolvidos, quer no ambito do 1.° CEB, quer no 2.°
CEB. Nesta contextualizagdo sdo expostos varios aspetos relacionados com o proprio
estabelecimento de ensino, com a sala de aula e com as turmas.

A Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° CEB | e Il decorreu ao longo do
primeiro ano do mestrado. A Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.° CEB | e Il decorreu ao longo do segundo ano do mestrado. As
unidades curriculares de ensino supervisionado do 1.° ano do mestrado realizaram-se
no mesmo contexto de 1.° CEB, uma turma do 2.° ano. Desta forma, foi possivel
compreender todas as situagdes vividas por um professor ao longo de um ano letivo,
numa turma de 1.° CEB, que sdo bastante diferentes das que acontecem no contexto
do 2.° CEB. As unidades curriculares de ensino supervisionada do 2.° ano do mestrado
realizaram-se, também, no mesmo contexto de 2.° CEB. Neste contexto lecionei em
duas turmas, uma do 5.° ano para a area disciplinar de Matematica e uma do 6.° ano
para a area disciplinar das Ciéncias Naturais.

Apods a breve contextualizagao dos estagios desenvolvidos, é apresentada uma
apreciacgao critica acerca das competéncias desenvolvidas para cada ano que compoe
o0 mestrado. Tendo como base os Padrbes de Desempenho Docente, sera descrito um
comportamento adotado nas praticas, cada um sustentado pelas respetivas evidéncias
apresentadas em anexo.

Esta primeira parte termina com uma sintese global onde sao expostos os pontos
mais importantes referidos ao longo das varias reflexdes feitas ao longo das varias

praticas de ensino supervisionadas realizadas durante os dois anos do mestrado.
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1. Contextualizagcao dos estagios

1.1. Contexto do 1.° CEB

Durante o primeiro ano do mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e
de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, especialmente as
unidades curriculares de Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° CEB | e I,
proporcionaram uma interagdo direta e proxima com o ambiente escolar. Estas
oportunidades sao essenciais para a formagao profissional, abrindo caminho para o
desenvolvimento dos futuros professores. As experiéncias vivenciadas ao longo do
percurso, desde o contacto direto com os alunos até a aplicagdo pratica dos
conhecimentos tedricos adquiridos, foram extremamente importantes, uma vez que me
prepararam integralmente, enquanto futura professora, para as diversas obrigacoes,
responsabilidades e desafios que os docentes enfrentam diariamente nas escolas.

Tive a oportunidade de contactar com a realidade do 1.° CEB, trabalhando
apenas com uma turma do 2.° ano. Dada a circunstancia de ter ficado sozinha na Pratica
de Ensino Supervisionada |, os professores acharam por bem manter o meu contexto
de estagio.

A turma onde decorreram as minhas praticas de ensino supervisionadas era
constituida por 20 alunos, sendo 11 rapazes e 9 raparigas, com idades compreendidas
entre os sete e 0s nove anos. Na turma existiam dois alunos abrangidos pelo Decreto-
Lei n.° 54/2018, beneficiando de medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo. A
escola situava-se no centro da cidade de Viseu e abrangia a Educagao Pré-Escolar e o
1.° Ciclo do Ensino Basico.

A escola era constituida por dois andares, sendo que a sala onde estagiei
situava-se no primeiro andar. No piso superior encontravam-se diversas salas de aula e
no piso inferior, além de existirem também salas de aulas, estava o refeitorio, a area
restrita aos docentes que contava com a sala de professores, o gabinete da
coordenagao e a reprografia, a area da Educagao Pré-Escolar e um ginasio (que ainda
nao se encontrava em funcionamento). Em cada piso existiam varias casas de banho
separadas por géneros (masculino e feminino). O espago exterior era amplo e apelativo,
contendo um campo de futebol, sendo que compreendia espagos de terra e espagos
cimentados, os quais se apresentavam decorados e pintados com jogos tradicionais. O

facto de a escola estar a sofrer remodelagdes, espagos como a biblioteca, o ginasio, o
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refeitorio, o polivalente e o proprio espaco exterior ndo estavam a funcionar na sua
plenitude (muitos ndao funcionavam mesmo, como era o caso da biblioteca).

Quanto a sala de aula, esta apresentava boas condi¢des de luz natural, uma vez
que tinha o sol a incidir na parede de janelas, uma grande parte do dia. Quando era
necessario isolar a sala para assistir a videos ou realizar tarefas que envolvessem a
projecdo de materiais, as cortinas cumpriam muito bem a sua fun¢do, uma vez que a
sala tinha dois tipos de cortinas (uma mais opaca e outra menos). Ao nivel do
aquecimento, a sala dispunha de dois grandes radiadores. A disposi¢cdo das mesas e
das cadeiras dos alunos era muito tradicional: por filas, onde cada fila tinha 4 mesas
com lugar para 2 alunos. As paredes da sala de aula tinham quadros para afixar
trabalhos dos alunos, e quando esses quadros estavam cheios, era possivel colocar nas
paredes. A sala de aula possuia dois armarios de arrumacao, onde, num deles, estavam
colocados os manuais escolares dos alunos, e no outro, as pastas de argolas e outros
materiais. Na sala existia um quadro de giz e um quadro interativo (que funcionava
apenas como quadro de projecao). Junto ao quadro de giz, encontrava-se a secretaria
da professora. Num dos cantos, existia um pequeno lavatério onde os alunos podiam
beber agua, molhar o pano caso estivessem as mesas sujas, ou lavar as maos depois
de certas tarefas. Perto do fim das minhas idas ao estagio a professora cooperante
alterou a disposicdo das mesas, colocando-as em U. Esta disposi¢cao favorece a
discusséo, pois permite que os alunos se vejam uns aos outros, condi¢ao fundamental
para a interagao verbal (Neves, 2014).

Quanto a turma, esta era bastante heterogénea, mas as atitudes e
comportamentos dos alunos tendiam a ser semelhantes. Em geral, todos se mostravam
ativos, participativos, interessados e motivados. A interagao entre os alunos e entre os
alunos e as professoras (cooperante e estagiaria) baseava-se na empatia, cumplicidade
e na construcdo do conhecimento. Independentemente de existirem diferentes ritmos
de aprendizagem, os alunos demonstravam muita curiosidade em aprender. Um aspeto
a destacar era o envolvimento dos pais e encarregados de educagao, que sempre que
solicitados contribuiam com os materiais necessarios. Isto levava a motivacao dos
alunos, uma vez que estes sentiam que os pais valorizavam a escola e tudo o que nela

se fazia.
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1.2. Contexto do 2.° CEB

Durante o segundo ano do mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e
de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, especialmente as
unidades curriculares de Pratica de Ensino Supervisionada no 2.° CEB | e I,
proporcionaram-me uma interacdo direta e proxima com o ambiente escolar. As
oportunidades que tive foram fundamentais para a minha formagdo como futura
professora. A experiéncia direta com os alunos e a aplicagao pratica dos conhecimentos
tedéricos aprendidos ao longo da formacdo foram essenciais, preparando-me
plenamente para as multiplas responsabilidades e desafios diarios enfrentados nas
escolas.

Tive a oportunidade de contactar com a realidade do 2.° CEB, trabalhando com
duas turmas, uma do 5.° ano (ao nivel da Matematica) e outro do 6.° ano (ao nivel das
Ciéncias Naturais).

A turma que acompanhei na area da Matematica era constituida por 14 alunos,
sendo sete rapazes e sete raparigas, com idades entre os nove e 0s onze anos. Na
turma existiam quatro alunos abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, beneficiando de
medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo. A turma que acompanhei na area das
Ciéncias Naturais era constituida por 18 alunos, sendo cinco do sexo masculino e treze
do sexo feminino, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos. Na turma
existiam trés alunos abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, beneficiando de medidas
de suporte a aprendizagem e a incluséo.

A escola situava-se na periferia da cidade de Viseu, sendo 0 meio envolvente
predominantemente rural. Apresentava boas condigdes, sendo que a sua infraestrutura
era constituida por dois pavilhées. O pavilhao central, apresentava grandes dimensdes,
dando acesso a todas as salas de aula, gabinetes, secretaria, papelaria, sala de
professores, refeitorio, bar e biblioteca. No seu centro encontrava-se uma claraboia que
acompanhava praticamente todo o teto, fornecendo luz natural ao espaco envolvente,
que servia de recreio e de corredor central para todos os restantes compartimentos. O
segundo pavilhdo, era destinado a area da Atividade Fisica e Desportiva, onde se
encontravam o ginasio e os balnearios. A escola apresentava um recreio exterior grande,
contando com um campo de futebol e basquetebol, utilizado pelos alunos durante o
recreio e as aulas de Educacéo Fisica, espagos para os alunos circularem e pequenas
areas verdes. A escola tinha boas condi¢des tecnoldgicas, sendo que todas as salas

estavam equipadas com computadores com acesso a internet, que por sinal era rapida,
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com projetores e aquecimento. A escola beneficiava também de uma impressora 3D e
de um microscopio digital. No entanto a impressora 3D, ainda n&o tinha sido utilizada
por falta de softwares que necessitam de ser pagos.

Uma vez que era uma escola dos 2.° e 3.° ciclos, as salas de aula eram todas
iguais. Apresentavam boas condi¢des de luz natural, dado que tinham o sol a incidir uma
grande parte do dia. Ao nivel do aquecimento, as salas dispunham de dois grandes
radiadores, colocados por baixo das janelas. A disposicdo das mesas e das cadeiras
dos alunos era a tradicional: por filas, onde cada fila tinha mesas com lugar para dois
alunos. Nas salas existiam dois tipos de quadros: um quadro de giz e um quadro branco
(que funcionava também como quadro de projecéo). Junto aos quadros, encontrava-se
a secretaria dos professores com um computador.

Quanto as turmas, estas eram, no seu todo, heterogéneas, dada a diversidade
dos alunos, ao nivel da aprendizagem. Em geral, todos se mostravam participativos em
sala de aula, bem como, interessados e motivados na aprendizagem de novos
conhecimentos. A interacio entre os varios alunos e entre os alunos e as professoras
(cooperante e estagiarias) tinha como pilares a empatia, a cumplicidade e a énfase na
construgao do conhecimento. Os pais e encarregados de educacado, mostraram sempre
0 seu interesse nas tarefas que eram propostas. Isto levava a motivacdo nos alunos,

dado que sentiam que todo o seu esforgo era valorizado pelos seus pais.
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2. Apreciagao critica das competéncias desenvolvidas

2.1. Contexto do 1.° CEB

Concluidas as Praticas de Ensino Supervisionadas no 1.° CEB, é importante
refletir sobre o percurso feito e fazer uma avaliagao critica das competéncias adquiridas,
seguindo os Padrbes de Desempenho Docente. Esta avaliagao critica é resultado de
um processo necessario de reflexdo sobre as praticas realizadas.

Todo o professor aprende através das reflexdes criticas que faz acerca das suas
préprias praticas (Shulman & Shulman, 2016). “Um professor competente € membro de
uma comunidade profissional e esta preparado, disposto e capacitado para ensinar e
para aprender com suas experiéncias praticas” (Shulman & Shulman, 2016, p. 123). O
professor deve se sentir: “Preparado, Disposto, Capacitado, Reflexivo e Comunitario”
para executar na plenitude as suas fungdes (Shulman & Shulman, 2016, p. 123). “A
especificidade da profissdo docente concretiza-se na fungdo de ensinar, entendida
como acéao intencional, orientada para a promogao de aprendizagens, especializada e
fundamentada em saberes especificos” (Ministério da Educacao e Ciéncia, 2010, p.
52300). Assim sendo, é importante que esteja pré-definido um conjunto de aspetos
considerados essenciais na pratica educativa dos professores e que deve ser avaliada.
O Despacho n.° 16034/2010 agrupou esses aspetos em quatro dimensdes
fundamentais: profissional, social e ética; desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem; participagdo na escola e relagcdo com a comunidade educativa;
desenvolvimento e formacao profissional ao longo da vida.

A dimensao profissional, social e ética esta relacionada com a vertente
deontolégica e a responsabilidade social da pratica docente. Esta dimenséo apresenta
trés dominios: compromisso com a construcdo e o uso do conhecimento profissional;
compromisso com a promogao da aprendizagem e do desenvolvimento pessoal e civico
dos alunos; compromisso com o grupo de pares e com a escola (Ministério da Educacao
e da Ciéncia, 2010). Estes dominios estdo subdivididos em varios indicadores que
“traduzem a operacionalizagao do desempenho docente” (Ministério da Educacgao e da
Ciéncia, 2010, p. 52301). De entre os varios indicadores, destaco o reconhecimento de
que o saber proprio da profissdo se sustenta em investigacdo atualizada, a
responsabilizagdo pelo desempenho profissional, o0 reconhecimento da
responsabilidade profissional na promogdo e sucesso das aprendizagens, a

responsabilidade na promogdo de ambientes de trabalho seguros, exigentes e
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estimulantes, a responsabilidade na valorizacao dos diferentes saberes e culturas dos
alunos, o reconhecimento da relevancia do trabalho colaborativo na pratica profissional
e a reflexao critica sobre as praticas profissionais (Ministério da Educacao e da Ciéncia,
2010).

Durante as praticas supervisionadas, existiram diversos momentos dedicados a
reflexdo sobre a ag&o, sendo que esta reflexdo “pode ser considerada uma estratégia
importante para a docéncia, visto que permite encontrar caminhos para o
aprimoramento da pratica e descobrir acertos e erros do trabalho educacional para
construir novos rumos de atuagao” (Junior, 2010, p. 582). Essas reflexdes ocorriam
frequentemente, tanto de forma oral com a professora titular e com os professores
supervisores, como por meio de relatdrios critico-reflexivos escritos, elaborados
semanalmente (Cf. Anexo 1). Esses momentos de introspe¢ao permitiram-me, enquanto
professora estagiaria, avaliar o meu desempenho durante as aulas e considerar os
comentarios de todos os envolvidos, onde identificavam aspetos que deveriam ser
mantidos e aqueles que precisavam de ser melhorados.

No que diz respeito aos dois primeiros indicadores (reconhecimento de que o
saber proprio da profissdo se sustenta em investigagao atualizada; responsabilizacao
pelo desempenho profissional), procurei ir mais além do curso de formagdo em que
estou inserida e participei em varios congressos e conferéncias, oferecidos pela
instituicdo, nomeadamente, no “{RE] ENCONTROS COM A EDUCACAQ” (Cf. Anexo 2).

No que toca a promogdo e sucesso das aprendizagens e de ambientes de
trabalho seguros, exigentes e estimulantes, enquanto professora estagiaria, procurei
adequar todas as estratégias e atividades desenvolvidas tendo em conta as
caracteristicas e os interesses dos alunos, possibilitando uma aprendizagem efetiva e
significativa. Recorri muitas vezes a recursos digitais, nomeadamente, jogos, cangdes,
videos e apresentagdes de diapositivos, mas também usei regularmente livros, como
um recurso motivador e de desenvolvimento das aulas (Cf. Anexos 1, 3 e 4). E
importante proporcionar aos alunos o contacto com diferentes recursos educativos
digitais, para enriquecer o percurso de aprendizagem dos mesmos (Ribeiro & Gil, 2016).

Os diferentes saberes e culturas dos alunos foram valorizados, nomeadamente,
em questdes cuja perspetiva variava. Por exemplo, quando se colocava uma questao
geral, enquanto professora estagiaria, permitia que os alunos partilhassem a sua viséo
e perspetiva com os restantes, ou seja, valorizava imenso os momentos de discussao

coletiva.
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No que diz respeito ao indicador do reconhecimento da relevancia do trabalho
colaborativo na pratica profissional, enquanto professora estagiaria, reconheci essa
importancia e por isso, estive em contacto permanente com a professora cooperante,
onde estabeleciamos uma troca de ideias constante com o objetivo de beneficiar a
pratica de ensino, visando sempre o melhor para o processo de aprendizagem dos
alunos.

A dimensé&o “desenvolvimento do ensino e da aprendizagem” esta intimamente
relacionada com as trés principais vertentes da profissdo docente: a planificacédo
(orientacdo estratégica da acao), a operacionalizagao (eficacia e rigor na conducgao e
organizagao das atividades e nos processos de comunicagao e de interacdo em sala de
aula) e a regulagao do ensino e das aprendizagens (analise das atividades de ensino
realizadas e sua reorientacédo no sentido de melhorar o ensino) (Ministério da Educagao
e da Ciéncia, 2010). Esta dimensao apresenta quatro dominios: preparagdo e
organizagcdo das atividades letivas; realizacdo das atividades letivas; relagdo
pedagdgica com os alunos; processo de avaliagdo das aprendizagens dos alunos
(Ministério da Educacdo e da Ciéncia, 2010). Todas as intervengdes no ambito das
praticas de ensino supervisionada tiveram na sua génese uma planificagdo, onde
constavam, nomeadamente, os objetivos, as atividades a desenvolver, a avaliagao, os
recursos, a area disciplinar e o tempo dedicado a cada atividade (Cf. Anexo 4). Os
planos tém a funcado “de guia para as interacbes com os alunos e de ferramenta de
organizagdo, no que concerne a objetivos, atividades, materiais e a distribuicdo do
tempo” (Santos et al., 2016). E importante que seja alterado de acordo com as
circunstancias descritas pelo decorrer do dia/aula (Ponte et al., 2015). Cada planificagcao
teve em consideracao as caracteristicas da turma e dos alunos individualmente, com a
missao de corresponder aos objetivos veiculados nos documentos orientadores, sempre
adequando aos alunos com quem se exploram os conteudos. Para que, nas aulas,
soubesse responder a todas as duvidas e curiosidades dos alunos, no momento de
preparacgao da aula, procurei fazer uma revisdo dos conteudos, do ponto de vista quer
cientifico, quer didatico. Assim as duvidas e curiosidades eram esclarecidas da forma
mais cientifica, pedagdgica e didatica. O desenvolvimento cognitivo e a criatividade
foram explorados com a criacdo de tarefas, principalmente no &mbito da Educacao
Artistica (Cf. Anexo 1). E importante proporcionar “o alargamento e enriquecimento das
experiéncias visual e plastica dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento da
sensibilidade estética e artistica, despertando, ao longo do processo de aprendizagem,

o gosto pela apreciagéao e fruicao das diferentes circunstancias culturais” (Ministério da
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Educacgao, 2018). Na area do Portugués, todos os trabalhos de escrita criativa eram
partilhados com os colegas (Cf. Anexo 1). Neste momento era bem visivel o orgulho que
cada um sentia do seu trabalho, bem como o espirito critico dos alunos, uma vez que
no final havia um momento para discussao de ideias e resultados, identificando-se
aspetos positivos e aspetos a melhorar no futuro. Na interagdo pedagoégica com os
alunos, enquanto professora estagiaria mostrei-me extremamente justa, tratando todos
de maneira igual e proporcionando as mesmas oportunidades para todos.

A dimenséo da participacdo na escola e da relagao com a comunidade educativa
esta relacionada com as acbes do docente que levam a concretizacdo da missao da
escola e a uma boa relacdo desta com a comunidade. Esta dimensao apresenta trés
dominios: contributo para a realizagdo dos objetivos e metas do Projeto Educativo e dos
Planos Anual e Plurianual das atividades; participacdo nas estruturas de coordenacgao
educativa e supervisdo pedagégica e nos o6rgaos de administragdo e gestao;
dinamizacgao de projetos de investigacio, desenvolvimento e inovagao educativa e sua
correspondente avaliagao (Ministério da Educacao e da Ciéncia, 2010). Esta penultima
dimensao dos Padrées de Desempenho Docente € a que esteve menos presente nas
praticas pedagogicas, dado que, como sou uma professora estagiaria, ndo me
possibilitaram a participagdo nessas tarefas, nomeadamente, a participagdo na
construgcdo dos documentos orientadores da vida da escola e na concecdo e uso de
dispositivos de avaliacdo da escola. No entanto, acho pertinente destacar uma visita de
estudo que foi realizada com as turmas do 1.° e 2.° anos da escola (Cf. Anexo 5). Nesta
visita consegui criar uma maior relagdo de proximidade com os alunos da turma com
que trabalhei, mas também um pouco com os outros alunos e professores.

A Ultima dimensao dos Padrées de Desempenho Docente, desenvolvimento e
formagédo profissional ao longo da vida, estd relacionado com a permanente
reconstrucdo do conhecimento profissional. Esta dimensado apresenta apenas um
dominio, formagao continua e desenvolvimento profissional (Ministério da Educacgéao e
da Ciéncia, 2010). Uma vez que ainda era professora estagiaria, ainda me encontrava
na formacéo inicial para professores. No entanto, reconhego a importancia de, no futuro,
continuar a procurar saber mais sobre os desenvolvimentos na educagao e das proprias
criangas. Quando se fala em formacgao continua do professor, “fala-se de uma formacéao
que Ihe possibilite analisar criticamente a nova realidade, que lhe permita repensar suas
fungcbes e sua pratica para, entdo, ter plena seguranga dos novos desafios que ira

enfrentar” (Costa, 2016, p. 20). Apenas a formagao continua ao longo da vida, uma
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caracteristica fundamental da profissdo docente, permite ao professor desempenhar as
suas fungcbes de uma forma plena e correta relativamente aos seus alunos.

Assim sendo, é possivel destacar que as constantes reflexdes e analises criticas
sobre a minha prépria atuacao permitem-me, enquanto futura professora, desenvolver
uma consciéncia sobre os pontos fortes e fracos, o que resulta num conhecimento

profissional Util e necessario para a melhoria das minhas praticas.

2.2. Contexto do 2.° CEB

Apos a pratica de ensino supervisionada, é fundamental olhar com atencao para
todo o percurso realizado e considerar, de forma reflexiva, as aprendizagens e
competéncias desenvolvidas. Esta analise critica ndo € apenas um exercicio avaliativo,
mas uma etapa essencial do crescimento profissional, orientada pelos Padrbes de
Desempenho Docente.

Shulman e Shulman (2016) referem que o desenvolvimento de um professor &
um percurso constante, moldado pela analise cuidadosa e continua do seu préprio
trabalho. Na visdo dos autores, "um professor competente € membro de uma
comunidade profissional e esta preparado, disposto e capacitado para ensinar e para
aprender com suas experiéncias praticas" (p. 123). Desta forma, o professor precisa de
se sentir seguro, entusiasmado, capaz, perspicaz e conectado a comunidade escolar
para exercer plenamente o seu papel. O Ministério da Educacgao e Ciéncia (2010) define
o trabalho do professor como a arte de ensinar, vista como um ato consciente e
direcionado para a aprendizagem, apoiado em conhecimento cientifico e bem
fundamentado. Sendo assim, é crucial estabelecer antecipadamente um conjunto de
elementos considerados essenciais no dia a dia dos professores, que devem ser
avaliados. O Decreto n.° 16034/2010 divide esses elementos em quatro areas chave:
profissional, social e ética; o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem; a
participagcdo na escola e a relagdo com a comunidade educativa; e, por ultimo, o
desenvolvimento e a formagéo profissional ao longo da vida.

A vertente deontoldgica da profissédo de professor e a responsabilidade social
inerente ao ato de lecionar sao abrangidas pelas dimensdes profissional, social e ética.
Segundo o Ministério da Educacao e da Ciéncia (2010), esta dimensao engloba trés
pilares essenciais: a dedicagdo a produgédo e ao uso do conhecimento especifico da
area; o empenho em fomentar a aprendizagem e o desenvolvimento individual e social
dos alunos; e a ligagdo com os colegas e a instituicdo de ensino. Cada um desses pilares

divide-se em multiplos indicadores, que “traduzem a operacionalizacdo do desempenho
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docente” (Ministério da Educacéao e Ciéncia, 2010, p. 52301). Entre esses indicadores,
sobressaem: o reconhecimento de que o saber proprio da profissdo sustenta-se em
investigagdo atualizada, a responsabilizacdo pelo desempenho profissional, o
reconhecimento da responsabilidade profissional na promog¢do e sucesso das
aprendizagens, a responsabilidade na promog¢ado de ambientes de trabalho seguros,
exigentes e estimulantes, a responsabilidade na valorizagdo dos diferentes saberes e
culturas dos alunos, o reconhecimento da relevancia do trabalho colaborativo na pratica
profissional e a reflexdo critica sobre as praticas profissionais (Ministério da Educagéo
e da Ciéncia, 2010).

Em relagdo aos dois primeiros indicadores, procurei ir além da formacao
curricular e participei em diversos congressos e palestras promovidos pela instituicao,
nomeadamente, no “XXVII Encontro Nacional de Professores Matematica nos Primeiros
Anos” (Cf. Anexo 8), aprofundando assim o meu conhecimento na area e fortalecendo
0 meu compromisso com a atualizagdo constante.

Junior (2010) enfatiza essa perspetiva ao declarar que “a reflexdo sobre a acao
pode ser considerada uma estratégia importante para a docéncia, visto que permite
encontrar caminhos para o aprimoramento da pratica e descobrir acertos e erros do
trabalho educacional para construir novos rumos de atuacao (p. 582). Nas praticas
supervisionadas, tive a oportunidade de vivenciar varias ocasides dedicadas a reflexao,
tanto oralmente — em conversas com a professora cooperante e com os professores
supervisores — quanto por meio da produgdo semanal de relatérios com analises
criticas (Cf. Anexos 6 e 7). Estes momentos de autoanalise foram fundamentais para
avaliar o meu desempenho como professora em formacao, permitindo-me ponderar as
observacdoes de todos os participantes e discernir aspetos a manter e outros a
desenvolver.

No que toca a promogédo e sucesso das aprendizagens e de ambientes de
trabalho seguros, exigentes e estimulantes, eu enquanto professora estagiaria, procurei
adequar todas as estratégias e atividades desenvolvidas tendo em conta as
caracteristicas e os interesses dos alunos, possibilitando uma aprendizagem efetiva e
significativa. Recorri muitas vezes a recursos digitais nas areas da Matematica e das
Ciéncias Naturais, como um recurso motivador e de desenvolvimento das aulas. Utilizei
o Geogebra e, outro tipo de materiais didaticos nao digitais (planificagées de poliedros,
por exemplo) na Matematica e, varios videos e apresentagdes de diapositivos nas

Ciéncias Naturais (Cf. Anexos 9 e 10). E cada vez mais importante proporcionar aos
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alunos o contacto com diferentes recursos educativos digitais, para enriquecer o
percurso de ensino-aprendizagem dos mesmos (Ribeiro & Gil, 2016).

No que diz respeito a valorizagcdo dos saberes e culturas dos alunos, sempre
lhes dei a devida importancia, especialmente quando os temas permitiam diferentes
perspetivas de analise. Ao levantar questbes amplas, estimulava os alunos a
expressarem o0s seus pontos de vista e vivéncias em grupo, incentivando debates que
considero muito importantes para a aprendizagem.

Relativamente ao reconhecimento da relevancia do trabalho colaborativo,
percebi totalmente o quanto isso é essencial durante a pratica de ensino supervisionada.
Mantive um dialogo aberto e produtivo com a professora cooperante, trocando ideias,
dicas e métodos constantemente, sempre com o objetivo de melhorar e tornar o ensino
mais impactante nos alunos.

A vertente do "desenvolvimento do ensino e da aprendizagem" conecta-se
diretamente aos trés pilares essenciais da atividade do professor: o planeamento, que
representa o direcionamento estratégico do trabalho educativo; a execucgéo, que diz
respeito a competéncia e ao cuidado na gestao e estruturacao das tarefas, assim como
nos métodos de didlogo e interagdo dentro da sala de aula; e o ajuste do ensino e da
aprendizagem, que envolve examinar as acgbes implementadas e ajusta-las com o
proposito de otimizar o percurso educativo (Ministério da Educagao e da Ciéncia, 2010).
Esta vertente estrutura-se em quatro areas cruciais: o preparo e a organizagdo das
tarefas de ensino; a efetivagdo dessas tarefas; a ligagdo pedagodgica criada com os
alunos; e o método de analise da aprendizagem dos mesmos (Ministério da Educagao
e da Ciéncia, 2010). Todas as intervengdes no ambito das praticas de ensino
supervisionada tiveram na sua génese uma planificagéo (na area das Ciéncias Naturais)
ou um roteiro (na drea da Matematica), onde constavam, nomeadamente, os objetivos,
as atividades/tarefas a desenvolver, a avaliacio, os recursos, o tempo dedicado a cada
atividade, as possiveis dificuldades dos alunos na execugéo das tarefas e as diversas
resolugcdes possiveis de cada tarefa (Cf. Anexo 10 e 11). Conforme Santos et al. (2016),
as planificagbes funcionam como um norte para a relagao dos professores com os
alunos, além de serem uma forma de organizar as metas, as tarefas, os materiais e a
gestdo do tempo. E essencial que se adaptem ao que acontece durante a aula, como
Ponte et al. (2015) observaram. Cada planeamento considerou as peculiaridades da
turma e de cada aluno, procurando alcangar os objetivos presentes nos documentos
orientadores. Tudo o que foi dito sobre os planos de aula também vale para os roteiros

de aula. Para que as aulas fossem mais ricas em conhecimento, ao prepara-las, eu,
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como professora estagiaria, procurava sempre saber mais do que o estritamente
necessario. Assim, se surgissem duvidas ou curiosidades nos alunos, eu poderia
esclarecé-las de forma mais cientifica e didatica. O desenvolvimento cognitivo e a
criatividade foram estimulados através dos trabalhos em grupo, principalmente em
Ciéncias Naturais. Nessas atividades, os alunos aprimoravam diversas habilidades
cognitivas relevantes para a aprendizagem (Cf. Anexo 6). Na interacdo com os alunos,
como professora estagiaria, procurei ser justa, tratando todos de forma igualitaria e
oferecendo as mesmas oportunidades a todos.

A dimensao da participacdo na escola e relacdo com a comunidade educativa
reflete 0 empenho do professor em concretizar a proposta pedagoégica da escola e em
construir uma relacdo saudavel com a comunidade. Esta area engloba trés aspetos: o
auxilio na efetivacao das finalidades do Projeto Educativo e dos planeamentos anual e
plurianual das atividades; o envolvimento nas instancias de organizacao pedagogica e
acompanhamento do ensino, bem como nos setores de direcdo e administracdo; o
fomento de iniciativas de pesquisa, progresso e renovagao educacional, com a devida
analise (Ministério da Educagado e da Ciéncia, 2010). Esta pendultima vertente dos
Padrées de Desempenho Docente foi a que menos se manifestou nas minhas praticas,
visto que, por ser professora em periodo de estagio, algumas fungdes ndo eram da
minha responsabilidade, principalmente, a participagdo na elaboragao dos documentos
que guiam o quotidiano escolar e na criacédo e aplicagdo de instrumentos de avaliagcado
da escola. No entanto, acho pertinente destacar a oportunidade que tive em, juntamente
com o0 meu par de estagio, elaborar uma avaliagao sumativa com fins classificatérios a
Matematica e a Ciéncias Naturais (Cf. Anexo 12 e 13). Foi também possivel integrar um
projeto que a escola dinamiza todos os anos, que se intitula “Dia do Agrupamento”.
Neste dia especial, foi-me permitido implementar o projeto “Mundo Encantado do
Saber”, que compilou varias atividades experimentais e truques de magia matematicos
(Cf. Anexo 14).

A ultima dimensao dos Padrdes de Desempenho Docente (desenvolvimento e
formacgao profissional ao longo da vida), liga-se a renovagao incessante do saber
especializado. Este aspeto foca-se num Unico ponto, a atualizagcdo e o crescimento
profissional continuos (Ministério da Educacao e da Ciéncia, 2010). Como ainda era
professora estagiaria, ainda me encontrava na formagéo inicial. Contudo, entendo que
sera essencial, no futuro, manter-me a par das novidades na area da educacéao e sobre
os alunos. Ao abordar a atualizagdo continua do professor, “fala-se de uma formagao

que Ihe possibilite analisar criticamente a nova realidade, que lhe permita repensar suas
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funcdes e sua pratica para, entdo, ter plena seguranca dos novos desafios que ira
enfrentar” (Costa, 2016, p. 20). Apenas a atualizagcido constante, uma marca essencial
da vida de um professor, permite que este exerca o seu trabalho de forma completa e
adequada em relagéo aos seus alunos.

Desta forma, € possivel evidenciar que o exercicio continuo de reflexao e
avaliagdo critica acerca do meu desempenho é essencial uma vez que permite
identificar tanto as minhas potencialidades como as areas que necessitam de um maior

investimento, no meu futuro profissional.
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Sintese global

Esta primeira parte reflete a importancia das unidades curriculares que nos
permitem entrar na realidade educativa. As varias praticas de ensino supervisionada
proporcionam oportunidades para experimentar, aplicar e aprimorar habilidades e
competéncias no contexto real, tanto ao nivel do 1.° CEB como ao do 2.° CEB, o que
faz com que sejam cruciais na formagao inicial de professores. Através da realidade,
podemos desenvolver as competéncias praticas, adquirir experiéncia e ganhar
confianca perante os alunos e toda a situagao envolvente.

A reflexdo envolve a analise critica e o exame das experiéncias de
aprendizagem. Atraveés dela, podemos explorar e compreender mais profundamente as
situagdes vivenciadas durante as praticas. Permite-nos a avaliagdo dos conhecimentos
adquiridos, identificando sucessos e desafios, considerando o impacto das nossas
acdes. A pratica e a reflexdo sdo, pois, componentes essenciais no processo de
formacdo e aprendizagem, porque a pratica oferece a oportunidade de aplicar e
experimentar o conhecimento, enquanto a reflexdo possibilita a compreensdo e a
analise critica das experiéncias vivenciadas, contribuindo para uma aprendizagem mais
significativa e uma formacao mais sélida. A profissionalidade, ou seja, o processo de
autoconstrugao considerado infinito e inacabado s6 se constréi através da reflexao
sobre as praticas e seus resultados, mas também com o auxilio da investigacdo que
permite um melhoramento das praticas letivas (Pires, 2021).

A reflexdo acerca das praticas letivas permite que os professores se apercebam
da importancia da atualizagcdo na profissdo docente. Esta atualizagdo pode surgir
através da formagao continua, onde os professores aperfeicoam os seus saberes e
conhecimentos, com vista a melhorar a qualidade do ensino e a valorizar a situagao
profissional de cada um (DGE, 2025). Assim, a formagao continua permite que os
professores acompanhem as varias transformagdes sociais, tecnoldogicas e
educacionais, ou seja, € um processo de renovacao que auxilia os docentes na
adaptacgao das exigéncias dos novos tempos (Noévoa, 1992).

Os planos de aula/roteiros sao 6timos instrumentos, dado que permitem uma
organizagao do processo de ensino e aprendizagem. Este instrumento deve fazer parte
do processo reflexivo dos docentes, pois fortalece a sua pratica profissional e eleva o
sucesso educativo. Planificar € uma tarefa que todos fazemos, independentemente da

profissao, para nos mantermos orientados e organizados na vida (Santos et al., 2016).
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Esta tarefa permite pensar no que se quer fazer e quais as etapas que sdo necessarias
cumprir para se alcancgar o objetivo (Santos et al., 2016).

Assim sendo, os planos transmitem ao professor uma maior segurancga na sua
pratica profissional, dado que norteiam as interagbes com os alunos e sao um
instrumento de organizagao (Santos et al., 2016). No entanto, n&o é possivel antecipar
todos os imprevistos que ocorrerdo nhuma determinada aula planificada (Santos et al.,
2016). Desta forma, é importante que o professor adeque o seu plano de acordo com
as circunstancias descritas pelo decorrer da aula. Para que esta adequacgao seja mais
facilitada, é importante que o plano seja o mais detalhado possivel e, o trabalho
preparatorio seja bem pensado e refletido, uma vez que a reflexdo proporciona uma
maior confianga para qualquer mudancga necessaria (Ponte et al., 2015).

Tal como foi indicado anteriormente, no plano de aula estdo indicados os
materiais necessarios para o sucesso da aula. Muitas vezes, na lista dos materiais
constam varios materiais didaticos, ou seja, instrumentos que permitem aos alunos uma
maior motivacao e o auxilio na realizagdo das tarefas (Botas & Moreira, 2013). Os
materiais didaticos sdo indispensaveis no processo de ensino e aprendizagem, uma vez
que funcionam como mediadores de conhecimento. Os conteudos tornam-se mais
concretos e entendiveis para os alunos, quando os materiais didaticos s&o utilizados
nas aulas. Os materiais também sao responsaveis por um aumento do interesse por
parte dos alunos, uma vez que proporcionam um momento de aprendizagem mais
dinamico e interessante.

Deste modo, mais do que simples recursos de apoio, os materiais didaticos séo
instrumentos indispensaveis para tornar o ensino mais eficaz e significativo para os
alunos.

Depois de analisados os dois contextos de ensino (1.° CEB e 2.° CEB) é possivel
identificar algumas semelhangas, mas s&o mais as diferengas verificadas. Ambos os
contextos pretendem desenvolver nos alunos varias competéncias cognitivas, sociais,
emocionais e civicas e, valorizam o aluno como ponto essencial no processo de
aprendizagem. No entanto, a estrutura curricular varia de um ciclo para o outro, ou seja,
no 1.° CEB predomina o regime de monodocéncia, onde é apenas um professor que
leciona as varias areas disciplinares, o que proporciona uma integragao curricular mais
facilitada e, no 2.° CEB ja existe um professor para cada area disciplinar. Relativamente
as metodologias e as abordagens pedagodgicas em cada um dos ciclos também se
verificam diferengas. O 1.° CEB engloba um ensino mais globalizante, enquanto o 2.°

CEB verifica um ensino mais disciplinar e estruturado, com contelidos mais
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abrangentes. A autonomia dos alunos € verificada nos dois ciclos, mas no 2.° CEB,
existe com maior incidéncia por exemplo, na organizacado do estudo, no cumprimento

dos horarios e até na responsabilidade.
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Parte Il - O Geogebra, um recurso para a aprendizagem dos tridAngulos no 2.°

Ciclo do Ensino Basico
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Introducao

Com o objetivo de concluir o mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica
e Ciéncias Naturais no 2.° CEB, foi solicitada, na unidade curricular de Seminario de
Investigacdo sobre as Praticas, um trabalho de investigacdo. Por me sentir mais
motivada decidi escolher a area da Matematica tendo como tema central o seu ensino
e a utilizacdo de materiais didaticos, mais concretamente o Geogebra. Isto porque, ao
longo de toda a formacéo, foi um assunto que sempre me suscitou bastante interesse.

O processo de ensino-aprendizagem da Matematica no 2.° Ciclo do Ensino
Basico (2° CEB) apresenta desafios unicos que exigem estratégias pedagdgicas
inovadoras e eficazes. Um dos elementos que pode facilitar este processo € a utilizagao
de materiais didaticos. Estes recursos desempenham um papel fundamental ao facilitar
a compreensao dos conceitos matematicos, ao promover a motivagao dos alunos e ao
apoiar o trabalho dos professores. Contudo, a efetividade desses materiais no
desenvolvimento das competéncias matematicas dos alunos ainda é um tema que
suscita debate e investigacéo.

O presente trabalho intitula-se “O Geogebra, um recurso para aprendizagem dos
triangulos no 2.° Ciclo do Ensino Basico” e tem como principal objetivo responder a
seguinte questao-problema: Qual o contributo do Geogebra no processo de
aprendizagem dos tridngulos, em alunos do 5.° ano do 2.° CEB?.

Desta forma, esta segunda parte inicia-se com a definicdo do problema, com a
delimitagao do objeto de estudo e a definigdo dos objetivos, bem como a justificagao e
a relevancia do estudo. Segue-se o enquadramento teérico, onde se focam aspetos
relacionados com a utilizacdo de ferramentas digitais na aprendizagem da Matematica,
com o Ambiente de Geometria Dindmica: Geogebra e com a aprendizagem da
Geometria. No terceiro capitulo descreve-se a metodologia do estudo, onde se justifica
o tipo de investigagao, se apresentam os participantes e a justificagdo da sua escolha,
as técnicas e os instrumentos de recolha dos dados, a técnica usada para a analise e o
tratamento dos dados recolhidos e ainda as tarefas implementadas. O capitulo quatro é
dedicado a apresentagédo e discussao dos dados. E, por fim, sdo apresentadas as

conclusoes do estudo.
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1. Definigao do problema

11. Delimitacdo do objeto de estudo e definicio dos objetivos

Uma investigacdo cientifica comegca sempre com um problema ao qual
queremos dar resposta. “Um problema é uma questdo que mostra uma situagao
necessitada de discusséo, investigacdo, decisdo ou solugédo” (Kerlinger, 1980, p. 35).
Neste caso, o tema que me proponho estudar esta relacionado com o impacto que o
Geogebra tem na aprendizagem dos triangulos.

A presente investigacao pretende dar resposta ndo s6, a questao problema “Qual
o contributo do Geogebra no processo de aprendizagem dos tridngulos, em alunos do
5. ano do 2.° CEB?” como as questdes especificas seguintes:

e De que modo, o uso de ferramentas de geometria dindmica, auxilia a

aprendizagem da desigualdade triangular?

¢ Em que medida o uso do Geogebra facilita a compreensao dos critérios de

congruéncia de tridngulos?

1.2. Justificacdo e relevancia do estudo

A Matematica € uma area disciplinar muito importante uma vez que permite o
desenvolvimento de capacidades cognitivas fundamentais (raciocinio légico e resolugao
de problemas) e que se aplicam nas diversas areas da vida, nomeadamente, em
atividades do dia-a-dia. A matematica é caracterizada pela abstracao, o que permite aos
alunos o desenvolvimento da capacidade de pensar de forma abstrata e de resolver
problemas complexos. Desta forma, os conceitos matematicos sao entendidos como
constru¢gdes mentais desenvolvidas pelo Homem com o objetivo de resolver os
problemas que Ihe foram surgindo, mas também para corresponder a propria
curiosidade de ampliar o conhecimento (Oliveira et al., 2012). Esta vertente abstrata dos
conceitos, na Matematica, torna-se de dificii compreensdao para os alunos,
principalmente nos alunos dos primeiros anos de escolaridade. Portanto, cabe ao
professor “proporcionar aos alunos boas representa¢des dos conceitos que se propde
ensinar, ou seja, é importante que os conceitos que por natureza sdo abstratos possam
ser “tornados presentes” aos alunos” (Oliveira et al., 2012, p. 558). Estas representacdes
dos conceitos podem passar pela utilizagdo de materiais especificos (materiais

estruturados) ou objetos do dia-a-dia (materiais nao estruturados) nas praticas
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educativas dos professores para simplificar a compreensao dos conceitos matematicos

e das relagoes que entre eles podem existir (Oliveira et al., 2012).

A utilizacao de materiais didaticos por si sé ndo garante uma aprendizagem
significativa. Qualquer material ou qualquer instrumento deve ser usado
cuidadosamente se queremos ter bons resultados, sendo o papel do professor
de crucial importancia, é ele que compete decidir como, quando e porqué
determinado material deve ser utilizado. Mais importante que os materiais com
que esta a trabalhar, a experiéncia que o aluno esta a realizar deve ser
significativa para ele. (Serrazina, 1990, p. 1)

O uso de materiais didaticos, nomeadamente, ferramentas tecnolégicas como o
Geogebra, permite a visualizagdo de nogdes geométricas, por exemplo, relacionadas
com os tridngulos, em diversas perspetivas (Breda et al. 2011; Ponte & Serrazina, 2000;
Matos & Serrazina, 1996).

Trabalhando com um programa de geometria dindmica, os alunos podem
investigar as propriedades das figuras, desenvolver o conceito de “figura”
atendendo as relagdes subjacentes e ndo as particularidades de um desenho
especifico, podem ainda explorar relagdes e formular e testar conjecturas.
(Breda et al. 2011; Ponte & Serrazina, 2000; Matos & Serrazina, 1996, p.21).
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2. Enquadramento Teérico

2.1. Utilizacdo de materiais didaticos no ensino e aprendizagem da Matematica

Nos dias de hoje, para se ser matematicamente competente, & necessario
corresponder a um conjunto de capacidades, atitudes e conhecimentos relacionados
com a Matematica (DEB, 2001). Assim cada aluno deve, integralmente, desenvolver
essas capacidades, atitudes e conhecimentos, uma vez que, se apreendidos
isoladamente n&o tornam o individuo matematicamente competente, isto €, alguém que
usa a Matematica no dia-a-dia como forma de compreender melhor a realidade que o
rodeia (DEB, 2001). Para que os alunos sejam competentes matematicamente, ¢é
importante proporcionar uma rica e diversificada experiéncia matematica, tal como uma
boa reflexdo acerca das experiéncias proporcionadas, tendo sempre em conta o
desenvolvimento de cada aluno (DEB, 2001). Neste sentido, os materiais didaticos
contribuem para uma rica e diversificada experiéncia matematica.

Os materiais didaticos sdo todos os recursos/instrumentos usados em sala de
aula que tém como finalidade facilitar o processo de ensino-aprendizagem (Ribeiro,
1995). Ou seja, proporcionam aos alunos a motivacdo necessaria para que eles
consigam se apropriar dos conceitos matematicos que se caracterizam pela abstracao
(Botas & Moreira, 2013). Existe uma grande diversidade de materiais didaticos e estes,
podem agrupar-se tendo em conta dois critérios: a sua finalidade (materiais estruturados
e materiais nao estruturados) e a sua existéncia (materiais manipulaveis e materiais nao
manipulaveis) (Ribeiro, 1995). Os materiais estruturados, sdo aqueles que tal como o
nome indica, foram pensados para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica
e incorporam conceitos matematicos, nomeadamente, os livros escolares e os solidos
geométricos (Ribeiro, 1995). Os materiais estruturados apresentam-se “como objectos
concretos que incorporam conceitos matematicos, apelam a diferentes sentidos e
podem ser tocados, movidos, rearranjados e manipulados pelas criangas” (Ribeiro,
1995, p. 7). Os materiais néo estruturados, sdo aqueles que nao foram elaborados com
o intuito de incorporarem determinados conceitos matematicos, no entanto, sao
potenciadores da aprendizagem, como por exemplo, o computador e a calculadora
(Ribeiro, 1995). Por ultimo, os materiais manipulaveis sao materiais estruturados que
podem ser manuseados pelos alunos, ou seja, invocam diferentes sentidos,
nomeadamente, as barras Cuisenaire (Ribeiro, 1995). E possivel considerar que os

materiais estruturados ou n&o estruturados podem também ser denominados de
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materiais manipulaveis, quando podem ser palpaveis, ou seja, tém existéncia fisica
(Ribeiro, 1995).

E importante referir que a simples utilizagdo de materiais didaticos ndo se
constitui como um favorecimento no processo de ensino-aprendizagem, no entanto, é
muito importante que o professor possibilite 0 contacto com este tipo de recursos para
despertar, no aluno, o interesse necessario para a aprendizagem da Matematica e o

envolver nas varias situacdes de aprendizagem matematica.

Os materiais manipulaveis e as atividades com eles desenvolvidas, desde que
impliguem o raciocinio, sdo apresentados como forma de fomentar a
aprendizagem de ideias abstratas, como forma de ajudar as criangas a integrar
0S processos Nos seus esquemas conceptuais e ainda como forma de se apoiar
para explicar e justificar o seu raciocinio. (Ribeiro, 1995, p. 14)

Desta forma, os materiais didaticos devem ser incorporados no proprio trabalho
dos alunos, numa perspetiva de construcdo coletiva do conhecimento através da
discussdo de ideias (Matos & Serrazina, 1996, citado por Oliveira et al., 2012). Isto
significa que o uso dos materiais didaticos tem de ser acompanhado pelo registo do
trabalho feito e pela sua reflexao.

A utilizacdo dos materiais didaticos deve ser proporcionada pelo professor. O
professor tem um papel essencial relativamente ao uso dos materiais didaticos em sala
de aula, uma vez que ¢é ele quem planeia a aula e pensa em que circunstancias e por
gue motivo os materiais devem ser utilizados (Botas & Moreira, 2013). O professor tem
de ter algum cuidado na escolha do material, uma vez que tem de proporcionar boas
representagdes dos conceitos matematicos para os seus alunos (Oliveira et al., 2012).
Os materiais constituem-se como ferramentas uteis, também, para o professor, uma vez
que facilitam a sua agao didatica, apesar de ser uma estratégia bem mais exigente para
o professor, comparativamente a aulas baseadas na exposi¢cdo dos conteudos pelo
professor (Oliveira et al., 2012). Kelly (2006) refere varios aspetos que o professor tem
de ter em conta quando possibilita 0 uso dos materiais didaticos nas suas aulas. E
importante que esteja bem claro para os alunos que os materiais didaticos sao
ferramentas para auxiliar o raciocinio matematico e, por isso, ndo funcionam como
brinquedos; os alunos também devem ter bem presente qual o objetivo do uso de
determinado material, ou seja, o professor deve enquadrar o material didatico na
situagdo matematica proposta aos alunos; o professor deve explicar como se utilizam

os materiais durante a sua introdugdo, com o propésito de facilitar aos alunos a
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observacao da importancia do material na resolucdo da tarefa e na comunicagao
matematica.

Apesar de todas as mais valias ja explanadas do uso dos materiais didaticos nas
aulas de Matematica, infelizmente eles sao pouco utilizados (Botas & Moreira, 2013).
Os que ainda séo utilizados sdo os mais banais, isto é, os que sdo usados por tradi¢do:
0 quadro e o manual escolar (Botas & Moreira, 2013). Apesar de existir um forte
incentivo da mudanga de paradigma de ensino, ou seja, deixar de ser a habitual
exposicao pelo professor e resolugdo de exercicios, para passar a ser um ensino
exploratério, onde os alunos, através de tarefas valiosas e materiais didaticos
diversificados, nomeadamente, as ferramentas tecnolégicas, conseguem construir o seu
proprio conhecimento, os professores atuais ainda ndo o fazem nas suas praticas
pedagdgicas (Botas & Moreira, 2013).

Esta inutilizacdo por parte dos professores esta também associada ao facto de
as escolas nao estarem totalmente preparadas para que os professores incluam
determinados materiais nas suas aulas, uma vez que, muitas vezes, nao existem sequer
exemplares de determinados materiais didaticos, ou entdo ndo tém nas quantidades
desejadas. Para além de que, os préprios professores, principalmente os que tém mais
tempo de servico, desconhecem alguns materiais ou até, o seu funcionamento,
especialmente, os que estao relacionados com as novas tecnologias (Botas & Moreira,
2013).

2.2. Ambiente de Geometria Dindmica: Geogebra

Existem varias ferramentas digitais que podem ser utilizadas nas aulas de
Matematica, entre as quais se destacam, os Ambientes de Geometria Dindmica (AGD).
Estes ambientes sdo um conjunto de programas computacionais que permitem a
construcao de objetos matematicos (segmentos de reta, pontos, entre outros) bem como
€ a sua manipulacgao, por exemplo, figuras geométricas, permitindo uma abordagem de
determinados conceitos matematicos de forma mais amigavel (Brunheira & Ponte,
2016).

O termo Geometria Dindmica nao representa uma nova area da geometria, no
entanto, designa um método dindmico e interativo para o ensino e aprendizagem desta
(Barros, 2010, referido por Fonseca & Mateus, 2011). Através deste método, a aquisi¢ao
de conceitos e relagdes geométricas € facilitada, dado que os alunos criam e manipulam

as figuras geométricas, com base nas suas propriedades (Fonseca & Mateus, 2011).
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Estes programas tém sido bastante utilizados no ensino da geometria (Fonseca &
Mateus, 2011).

Estas ferramentas digitais sdo mencionadas nos documentos orientadores do
processo de ensino e aprendizagem em Matematica, nomeadamente, as Aprendizagens
Essenciais (AE). E evidenciado que todos os alunos devem ter acesso livre a
ferramentas digitais, uma vez que se constituem como “recursos incontornaveis e
potentes para o ensino e a aprendizagem da Matematica”, nomeadamente, softwares
para o estudo da geometria (Canavarro et al., 2021, p. 6). Neste documento sao
apresentadas varias estratégias onde se podem enquadrar os AGD, por exemplo na
construcdo de objetos matematicos: “propor a construgcdo de retas, semirretas e
segmentos de reta em ambientes de geometria dindmica (AGD) [Exemplo: GeoGebra]
e discutir com os alunos as diferentes representagdes” (Canavarro et al., 2021, p. 39),
mas também na manipulag¢ao de objetos: “recorrer a um AGD para, em discussao com
a turma, manipular um angulo dindmico com lado origem fixo e o lado extremidade
variavel” (Canavarro et al., 2021, p. 39).

Os programas de AGD permitem concretizar varios objetivos elencados nos
documentos orientadores. Os alunos tém um grande a-vontade no que toca a
ferramentas digitais, 0 que proporciona uma maior empatia pelo trabalho que Ihes é
proposto fazer (Fonseca & Mateus, 2011). Na perspetiva do aluno, estes recursos
podem permitem um papel ativo no seu processo de aprendizagem, uma vez que € ele
quem, manipula e constréi representagdes dos objetos matematicos e, ainda observa
diretamente as alteragbes e as caracteristicas matematicas presentes (Fonseca &
Mateus, 2011). Na perspetiva do professor, estes recursos permitem a observagao do
envolvimento dos alunos nas tarefas da aula. O seu papel é o de facilitador da
aprendizagem, auxiliando e estimulando os alunos, proporcionando uma exploragao
diversificada e uma reflexao rica dos resultados que vao sendo extraidos (Fonseca &
Mateus, 2011).

Segundo King and Shattschneider (2003) é possivel definir oito razdes para a
utilizagdo dos AGD em sala de aula: rigor nas construg¢des (ao contrario das ferramentas
fisicas, a margem de erro numa determinada construgédo nao existe, salvo ma utilizacao
do AGD); visualizagdo (os alunos conseguem “ver’ os conceitos abstratos da
Matematica); demonstracdo (6tima ferramenta para auxiliar na evidéncia de
propriedades uteis numa possivel demonstragéo); simulagao (por exemplo, através do
arrastamento de pontos); micromundos (permite criar ambientes especificos);

exploragao e descoberta (0s alunos constroem o seu préprio conhecimento através da
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experimentacao); compreensao das transformacdes geométricas; compreensado dos
lugares geométricos.

Nesta investigacdo o AGD utilizado foi o Geogebra. Este recurso foi criado por
uma equipa liderada por Markus Hohenwarter, na linguagem Java, em codigo aberto e
funcional em qualquer plataforma. O Geogebra tem como principal missdo contribuir no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos na area da Matematica. Esta ferramenta
estd em constante evolugédo, o que faz com que, frequentemente, seja langada uma
nova versao mais completa e intuitiva. O Geogebra enquadra trés grandes areas da
Matematica: a geometria, a algebra e o céalculo, numa perspetiva interativa. Estas trés
areas estdo bem claras no software, isto porque, existem trés zonas distintas, uma para
cada area. Estas trés zonas estao interligadas dinamicamente e, se assim se pretender,
€ possivel observar um objeto nas trés zonas e, no caso de se fazerem alteragbes numa
delas, isso é observado automaticamente nas outras duas. A zona dedicada a geometria
apresenta as ferramentas que podem ser utilizadas nas construcbes dos objetos
geomeétricos, acompanhadas por uma pequena descricdo de como se deve proceder
para construir com sucesso. O Geogebra apresenta um menu principal onde constam
as ferramentas gerais de qualquer plataforma, nomeadamente, a possibilidade de
exportar as construgdes realizadas, criando um “applet’, ou seja, uma pagina Web
dinamica do Geogebra. E possivel ainda criar uma imagem dos objetos matematicos
para inserir, por exemplo, num outro documento (Fonseca & Mateus, 2011). O
arrastamento € um recurso muito utilizado no Geogebra, uma vez que, é através dele
que se podem descobrir novas propriedades dos objetos geométricos que se
constroem/manipulam (Andrade, 2021).

O Geogebra é um software de utilizagao livre, ou seja, é gratuito e, existe uma
versao online (pode ser usado diretamente na Internet) e uma aplicagdo que pode ser
descarregada para os aparelhos eletrénicos, como o computador (Sousa, 2016). Esta
disponivel em mais de trinta e cinco linguas, o que evidencia o seu uso mundial
(Hohenwarter & Jones, 2007).

Desta forma, o Geogebra, € um 6timo software para o estudo da Geometria,
“pois possibilita ao aluno visualizar, explorar, conjeturar, validar, compreender e
comunicar os conceitos geométricos de uma forma interativa e atrativa” (Silveira &
Cabrita, 2013, p. 156).
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2.3. A aprendizagem da Geometria

A Geometria € um ramo fundamental da Matematica e a sua terminologia surge
da juncéo dos termos “geo” (terra) e “metri” (medir) (Parracho, 2023). Este ramo da
Matematica surgiu da necessidade do ser humano em compreender e descrever as
imagens do seu meio envolvente que, sendo contextualizadas e relacionadas,
adquiriram um significado matematico (Barbosa, 2003). Isto demonstra a importancia do
estudo da Geometria, dado que, é através dela que, os alunos se tornam capazes de
compreender, descrever e representar a realidade, numa perspetiva estruturada (Abreu,
2025). Para que isto acontecga, € importante que o professor parta da realidade dos
alunos para o estudo deste dominio (Tavares & Rainho, 2019).

Com a Geometria, os alunos desenvolvem diversas capacidades,
nomeadamente, a argumentagao e o raciocinio (Tavares & Rainho, 2019). Segundo
Pavanello (1995, citado por Soares, 2009), é possivel desenvolver também a
criatividade e a percegdo espacial, uma vez que os alunos interagem com as
propriedades dos objetos, quando os manipulam ou constroem figuras, observando as
suas caracteristicas, comparando-as e relacionando-as de maneiras distintas e,
encontrando diferentes formas de as representar. Para Fainguelernt (1996) a Geometria
ainda desenvolve a visualizagcdo e a representagdo, conceitos importantes na
compreensao do mundo envolvente. Este ultimo conceito € muito importante na
aprendizagem deste dominio da Matematica, pois séo elas que permitem, muitas vezes,
um raciocinio eficaz no que diz respeito aos objetos geométricos, isto é, é a partir das
representacdes que, na maioria dos casos, os alunos se baseiam para inferir as relagoes
geométricas (Battista, 2007). Por exemplo, quando, em sala de aula, se fala em figuras
geométricas, os alunos associam logo as varias figuras as suas representagdes
(Battista, 2007). O primeiro conceito esta relacionado com a constru¢ao e a manipulagao
das representacdes mentais dos objetos e com a percegao destes tendo em conta varias
perspetivas (NCTM, 2008). Para Mendes e Delgado (2008) a Geometria assume quatro
valores distintos: pratico (usamos a Geometria tanto para resolver problemas, como
para explicar situagdes reais), intrinseco (conjuga a evidéncia visual com o rigor
metodolégico do seu método, permitindo responder a uma multiplicidade de problemas),
estético (a Geometria permite uma sensibilidade para contemplar obras de arte e
monumentos, uma vez que recorrem a motivos geométricos) e motivagao (os alunos
que apresentam mais dificuldades na aprendizagem da Matematica, muitas vezes

melhoram quando s&o apresentadas tarefas de natureza geométrica).
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Na perspetiva de Duval (1995, citado por in Fainguelernt, 1996) sao envolvidos,
na aprendizagem da Geometria, trés processos cognitivos que se relacionam,
nomeadamente, o “processo de visualizagdo com respeito a representacdo espacial;
processo de construcdo através de ferramentas (régua, compasso, esquadros e
software); processo de raciocinio, o que é basico para ser demonstrado e comprovado
(teoremas, axiomas e defini¢cdes)” (p. 49).

Numa outra perspetiva, Van Hiele estabelece um conjunto de 6 niveis de
aprendizagem. O nivel 0 denomina-se “Pré-reconhecimento”, ou seja, os alunos
encontram-se numa fase primaria onde apenas reconhecem as caracteristicas visuais
dos objetos geométricos; o nivel 1 intitula-se “Visual”, isto é, nesta fase os alunos ja séo
capazes de identificar, descrever e raciocinar sobre os objetos geométricos; o nivel 2
chama-se “Descritivo/Analitico” e, é nesta fase, que é possivel aos alunos o uso
exclusivo da linguagem e dos conceitos formais da geometria; o nivel 3 designa-se por
“Ordenacao” e, é aqui que acontece a dedugdo das propriedades dos objetos
geomeétricos, tendo em conta, outros objetos geométricos; o nivel 4 denomina-se
“Deducgaon”, ou seja, os alunos conseguem raciocinar através de um sistema axiomatico
(sistema matematico completo); o ultimo nivel designa-se por “Rigor”, isto €, é o nivel
mais avancado na teoria de Van Hiele e é nesta fase que os alunos sido capazes de
comparar sistemas baseados em distintos axiomas (Matos, 1992). Entre o nivel 1 e o
nivel 4 os alunos devem identificar a categoria a que pertence o objeto geométrico em
causa, definir um conceito geométrico, classificar os objetos geométricos e demonstrar
as afirmagbes geométricas (Jaime & Gutiérrez, 1994). Os alunos devem transitar de
nivel sequencialmente e evolutivamente, tendo como base uma estratégia didatica
adequada (Neves et al., 2014).

E extremamente importante o contexto de sala de aula no processo de
aprendizagem da Geometria e, por isso, devem ser proporcionadas estratégias de
aprendizagem significativas, fortalecendo a aquisicdo de competéncias metacognitivas
(Coelho & Saraiva, 2000). Isto é facilitado pela relagao que os professores devem criar
entre a Matematica e a realidade do quotidiano dos alunos, tendo em conta a identidade
e as necessidades de cada um (Lorenzato, 2010, referido por in Basso et al., 2017).

O pensamento geométrico € muito importante na “representacao e resolugao de
problemas em outras areas da Matematica e em situagdes do dia-a-dia”, o que torna

relevante a sua integragédo com outras areas (NCTM, 2008, p.44).
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3. Metodologia

3.1. Tipo de investigacio

Este estudo enquadra-se num paradigma qualitativo, numa variante de Estudo
de Caso. Neste paradigma, “os dados recolhidos sao designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas”
(Bogdan & Bilken, 1994, p. 16). Uma investigacao deste tipo apresenta cinco
caracteristicas: i) a fonte direta dos dados € o ambiente natural e o investigador é o
instrumento principal, uma vez que o investigador integra o contexto que pretende
estudar, e que acredita que o comportamento humano ¢é influenciado pelo contexto; ii)
apresenta uma natureza descritiva, isto é, a palavra tem um papel importante na
investigagdo, uma vez que é usada tanto para recolher os dados, como para os analisar,
logo, uma investigagdo qualitativa ndo procura reduzir as palavras a simbolos ou a
nameros; iii) d4 mais interesse ao processo do que aos resultados; iv) os dados,
normalmente, sdo analisados numa perspetiva indutiva, ou seja, uma teoria é
desenvolvida partindo de informagbes separadas que posteriormente se agrupam
consoante as suas caracteristicas; e v) numa investigacao qualitativa o significado tem
muito importancia, ou seja, o investigador procura ter a certeza que tem todas as
perspetivas possiveis (Bogdan & Biklen, 1994).

A variante Estudo de Caso é caracterizada pelo facto de o investigador nao ter
como missao intervir numa determinada situac&do, mas sim da-la a conhecer tal como
ela é (Ponte, 1994). No entanto, o investigador pode confrontar essa situagdo com
outras com o objetivo de problematizar e gerar novas teorias e questdes que sdo

passiveis de estudar futuramente (Ponte, 1994).

3.2. Participantes e justificacdo da sua escolha

No estudo participaram 14 alunos do 5.° ano do 2.° Ciclo do Ensino Basico,
pertencentes a uma escola de um agrupamento localizado no distrito de Viseu. Esta
selegcado dos participantes foi motivada pelo facto de ser a turma onde a investigadora
realizou a Pratica de Ensino Supervisionada | e Il do 2.° ano do curso e, desta forma,
ter um acesso facilitado aos alunos.

A turma apresentava quatro alunos que se encontravam ao abrigo das Medidas

Universais, apresentando diversas dificuldades na aprendizagem. Desses quatro

39



alunos, um beneficiava de Medidas Seletivas com adaptacdes ao processo de avaliacdo
(art.° 28° decreto-lei 54/2018). Como tal, o aluno foi sujeito a um RTP (Relatério Técnico-
Pedagogico) (medidas universais e seletivas de suporte a aprendizagem e a inclusao);
outro esteve institucionalizado até 2022 e é-lhe desconhecida a identidade do pai; outro
aluno usufruia de acompanhamento psicolégico fora da escola, tendo sido
diagnosticado com PHDA (Perturbacdo de hiperatividade com défice de atencéo) e
tomava medicacdo para essa perturbacdo; outro aluno também apresentava este
diagnéstico e tomava a devida medicagédo. Varios alunos ja tinham frequentado a terapia
da fala, e um deles, ainda a mantinha. Um aluno foi sujeito a interveng&o do sistema
nacional precoce na infancia devido a problemas familiares e, em 2020/2021 foi
proposto a avaliagdo psicolédgica, onde se concluiu que o aluno tinha uma inteligéncia
superior a média. Na turma havia um aluno que estava a repetir 0 5.° ano. De uma forma
geral, a turma revelava imenso interesse nos conteudos programaticos, participando de
forma ativa em todas as atividades propostas e nos momentos de didlogo e discussao.
Como gostavam de comunicar e participar nas aulas, por vezes as professoras
estagiarias tinham de aumentar um pouco o tom de voz e controlar as suas
participagdes. Desde o inicio que apresentaram um comportamento acolhedor que é
reflexo de um ambiente escolar saudavel, onde a interacdo baseava-se principalmente
segundo o respeito. No entanto, cada aluno apresentava caracteristicas, interesses e

dificuldades unicas.

3.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Para atingir os objetivos do estudo, foram utilizados como instrumentos de
recolha de dados, a observacao participante, as notas de campo e as produgdes dos
alunos.

A observacgao participante acontece quando o observador participa na vida do
grupo a ser estudado (Estrela, 2010).

Relacionadas com a observagao participante, as notas de campo s&o o registo
de tudo o que o investigador observou, ouviu, experienciou e pensou no decorrer da

recolha dos dados.

As notas de campo podem originar em cada estudo um diario pessoal que ajuda
o investigador a acompanhar o desenvolvimento do projecto, a visualizar como
€ que o plano de investigagao foi afectado pelos dados recolhidos, e a tornar-se
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consciente de como ele ou ela foram influenciados pelos dados (Bogdan &
Biklen, 1994, pp. 150-151).

3.4. Técnica de analise de dados

Ap6s a recolha dos dados foi realizada uma sistematizagdo, andlise e
interpretacdo dos dados recolhidos, através da analise de conteudo.

A analise de conteudo é uma técnica de investigacdo que analisa os dados
qualitativos, onde o investigador apreende e aprende partindo daquilo que lhe é
fornecido ou daquilo que recolhe nas suas notas de campo durante a observacao
participante (Amado, 2000). O principal objetivo da analise de conteudo é elaborar uma
descricao objetiva e sistematica dos dados recolhidos, tendo como base os varios
documentos tedricos de referéncia do tema do estudo (Bardin, 1977). Fazem parte da
analise de conteudo, dois tipos de analise: a andlise dos «significados» (contetdo
interpretativo) e a andlise dos «significantes» (contetudo formal) (Bardin, 1977). Estes
tipos de analise acabam por ser os dois utilizados, na medida em que, se interpretam

as respostas dos alunos e, numa fase posterior, se relacionam com a informacao teérica.

3.5. Tarefas implementadas

Tarefa inicial (anexo 17)

Esta tarefa permite dar a conhecer o Geogebra, explorando, ao mesmo tempo,
um conteudo programatico: relagdes entre os lados e os angulos de tridngulos.

E realizada numa aula de 50 minutos, em grande grupo. Este modo de trabalho
é o eleito para facilitar a apresentacao da ferramenta a turma, permitindo que todos
acompanhem através da projecao da ferramenta manipulada pela investigadora.

Para a correta resolugdo da tarefa € necessario construir tridngulos no
Geogebra. Esta construgdo pode ser feita de dois modos distintos (para explorar
aprofundadamente a ferramenta), nomeadamente, através da marcagéo de trés pontos
e da unido destes através de segmentos de retas (no caso de ser pedido tridngulos
isdsceles, € necessario medir os comprimentos dos lados e depois, mover um dos
pontos (vértices do triangulo) de modo a obter dois lados de igual comprimento,
igualando-se o processo aos tridngulos equilateros); ou através da ferramenta
“Poligono”, sendo que, para os tridngulos isdsceles e equilateros, o processo € o mesmo

que na estratégia anterior. Uma vez que a tarefa também permite explorar um contetdo
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matematico, os alunos tém de chegar a conclusbes relativamente as relacbes que
existem entre os lados e os angulos de um tridngulo, sempre tendo em conta a
representacdo gerada no Geogebra. As amplitudes dos angulos opostos aos lados de
igual comprimento sao iguais (conclusées do primeiro pedido da tarefa). Todos os
angulos internos do triangulo tém a mesma amplitude (conclusées do segundo pedido
da tarefa). Todos os angulos internos do triangulo tém diferentes amplitudes, tal como,
a medida dos lados. Ao maior lado, opde-se 0 maior &ngulo e ao lado menor, opde-se 0

menor angulo (conclusdes do terceiro pedido da tarefa).

Tarefa “Os triAngulos no Geogebra”

Esta tarefa permite aos alunos o reconhecimento das condi¢cdes necessarias a
construcao de tridngulos (nogao de desigualdade triangular).

E realizada numa aula de 50 minutos, sendo os primeiros 30 minutos para a
resolugdo, em grupo (pares ou trios), e os restantes para a apresentacao e discussao
de resultados e sistematizagao de ideias.

Para a correta resolugéo do primeiro pedido da tarefa é necessario construir os
triangulos, seguindo as instru¢des dadas no enunciado. No segundo pedido, os alunos,
através dos passos indicados no pedido 1 constroem os tridngulos propostos. Na alinea
a) os alunos conseguem construir um tridngulo dados os trés comprimentos, no entanto,
nas alineas b) e c) essa construgédo ndo é possivel. Apés a atenta analise das trés
resolugdes, os alunos concluem que para construirem um triangulo, tem de existir um
ponto de intersecao entre as duas circunferéncias. Cada uma destas circunferéncias
tem de raio um dos comprimentos dados, sendo que estes comprimentos sao os
menores. Na constru¢ao b) existe um ponto de intersecao entre as circunferéncias, no
entanto, esse ponto esta contido no lado maior do tridngulo, logo, ndo é possivel a
construgao do tridngulo. Na construgdo c) nao existe um ponto de intersegéo, deste
modo, é impossivel a construcdo do tridngulo. No entanto, com estas conclusdes
apenas, nao é possivel elaborar uma regra para a construgao de tridngulos, atendendo
ao comprimento dos seus lados. Por isso, € necessario analisar as medidas desses
comprimentos, tendo como auxilio, as varias construgdes realizadas no Geogebra.
Assim sendo, os alunos verificam que, apesar de existir um ponto de interse¢ao entre
as circunferéncias, nao € possivel construir o triangulo quando a soma dos lados
menores € igual a medida do lado maior. Quando a soma dos lados menores ¢é inferior
a medida do lado maior, ndo ira existir um ponto de intersecéo, logo, ndo é possivel

construir o tridngulo. Quando a soma dos lados menores é superior a medida do lado
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maior, existe um ponto de intersecao que nao esta contido no lado maior, logo, é possivel
a construgao do triangulo.

Apods o trabalho dos grupos, segue-se a discussao coletiva de ideias e a
sistematizacdo de conteudos. Esta discussao leva ao reconhecimento da propriedade
da desigualdade triangular, importante na constru¢ao dos triangulos. A sistematizacao

dos conteudos é feita através do registo da propriedade no caderno diario.

Tarefa “Os tridngulos no Geogebra 2”

Esta tarefa permite aos alunos o reconhecimento dos critérios de congruéncia
de tridngulos, importantes para a construgdo destes poligonos.

E realizada numa aula de 50 minutos, sendo os primeiros 30 minutos para a
resolugdo, em grupo (pares ou trios), e os restantes para a apresentacéo e discusséo
de resultados e sistematizacao de ideias. Uma vez que esta tarefa, nos varios pedidos,
solicita a comparagéao das construgdes dos varios alunos, os varios grupos resolvem a
tarefa a pares, ou seja, imaginando que a turma se divide em 4 grupos, cada grupo
constrodi o seu tridngulo e depois, comparam com a construgao do grupo que fica a sua
direita.

Para a correta resolugao da tarefa é necessario construir os tridngulos, seguindo
as instrugdes dadas no enunciado da tarefa anterior (estas instrugdes ja estardo em
alguns casos memorizadas). Seguindo as mesmas orientagdes € possivel obter
tridangulos aparentemente diferentes, no entanto, sdo tridangulos congruentes, uma vez
qgue apresentam os trés lados congruentes (de igual comprimento, relativamente um ao
outro). Esta é a resposta que os alunos devem concluir apés a andlise dos triangulos do
outro grupo, no primeiro pedido. Relativamente ao segundo pedido, seguindo as
mesmas orientagdes e, apos a analise dos tridngulos do outro grupo, é possivel obter
triangulos aparentemente diferentes, no entanto, séo tridngulos congruentes, uma vez
que apresentam os lados e os angulos por eles formados congruentes (de igual
comprimento e amplitude, relativamente um ao outro). Para o terceiro pedido e,
continuando na mesma dindmica, é possivel obter tridngulos aparentemente diferentes,
no entanto, sao triangulos congruentes, uma vez que apresentam um lado e os angulos
adjacentes a esse lado congruentes (de igual comprimento e amplitude, relativamente
um ao outro). O ultimo pedido da tarefa funciona como uma sistematizagéo dos pedidos
anteriores, onde os alunos concluem os trés critérios de congruéncia de tridngulos,
compreendendo que dois tridngulos sdo congruentes quando tém de um para o outro

os trés lados congruentes; dois lados e o dngulo formado por eles congruentes; um lado
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€ os angulos adjacentes a esse lado congruentes. Desta forma, sdo sempre necessarios
trés elementos de um ftridngulo, para permitir a sua construgdo e verificar se os
triangulos sado congruentes. Esses elementos podem variar entre as medidas dos trés
lados, a medida de dois lados e a amplitude do angulo formado por esses dois lados e
a medida de um lado e as amplitudes dos angulos adjacentes a esse lado.

Apoés o trabalho dos grupos, segue-se a discussdo coletiva de ideias e a
sistematizagdo de conteludos. Esta discussdo leva ao reconhecimento desta
propriedade importante na construgdo dos tridngulos (critérios de congruéncia de
tridngulos). A sistematizacdo dos conteudos é feita através do registo da propriedade no

caderno diario.

44



4. Apresentacao e Discussao dos resultados

Nesta seccdo sao apresentados e discutidos os resultados obtidos no estudo,
partindo das resolugdes das duas tarefas que nortearam o projeto de investigagao.
Estas tarefas foram resolvidas em pequenos grupos. Uma vez que os alunos nunca
tinham interagido com o Geogebra, foi elaborada uma tarefa onde a turma pdde
contactar com o software e com as suas ferramentas. A tarefa culminou com a
construcdo de tridngulos, seguindo as instrugbes e as demonstragdes dadas pela
investigadora. Esta tarefa inicial foi extremamente importante, para que, no desenrolar
das tarefas que nortearam o estudo, os alunos nao sentissem dificuldades na utilizacao

do material didatico em causa.

4.1. Aprendizagem da propriedade desigualdade triangular

A primeira tarefa (anexo 15), intitulada “Os tridngulos no Geogebra”, pretendeu
desenvolver o reconhecimento das condigdes necessarias a construgido de triangulos
(nocao de desigualdade triangular), usando um ambiente de geometria dindmica, o
Geogebra. Esta tarefa foi implementada numa aula posterior a da tarefa inicial, onde os
alunos tiveram a oportunidade de conhecer e descobrir o programa em estudo.

A tarefa inicial prejudicou o primeiro pedido da primeira tarefa dedicada ao
estudo, dado que os alunos, no lugar de construirem o tridngulo [MAR] consoante o
passo-a-passo fornecido no enunciado da tarefa “Os tridngulos no Geogebra”,
construiram-no seguindo as instrugdes da tarefa inicial. Quando a investigadora se
apercebeu deste facto, imediatamente, orientou para uma leitura atenta do enunciado
da tarefa em causa. A partir desse momento, todos os grupos se reorganizaram e
construiram o tridngulo corretamente. Dois dos grupos, mesmo assim, demoraram
algum tempo a organizar o pensamento e a concluir o primeiro pedido eficazmente. No
segundo e ultimo pedido, os alunos ao tentarem construir os tridngulos com as medidas
fornecidas, perceberam visualmente, que era impossivel, uma vez que as
circunferéncias nao se intersetavam (figura 1). Este raciocinio é evidenciado no seguinte
dialogo:

Aluno 1 — Professora, ja fizemos!

Investigadora — Que relacdes existem?

Aluno 2 — A alinea b) e c¢) ndo da porque ndo temos um ponto de intersegao.
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Investigadora — Entdo, mas vejo um ponto de interse¢ao na situacao da alinea
b) ...

Aluno 2 — Pois, por isso s&o precisos dois pontos de intersecéo.
Investigadora — Ok, mas porque é que existem dois pontos de interse¢ao?
Aluno 3 — Porque encontram-se em dois sitios diferentes.

Investigadora — Vamos analisar as representagbes. Vamos focar-nos no
triangulo [MAR]. O que sdo os raios das circunferéncias relativamente ao tridngulo?

Aluno 2 — S50 lados do triangulo.

Investigadora — Muito bem! Entdo o que acontece na alinea b) e ¢)?
Aluno 2 — Os raios nao sdo capazes de formar o tridngulo.
Investigadora — Boa, mas porque sera?

Aluno 2 — Ah, porque a medida do raio ndo é suficientemente grande.

Investigadora — Isso! Boa! Entdo como podemos definir a relagao entre os lados
de um tridngulo?

Aluno 2 — Os raios das circunferéncias somados tem de dar mais que 6 cm.

Investigadora — Muito bem, estdo no bom caminho! Deixo-vos a pensar numa
regra geral.

Figura 1: Resolucdo, no Geogebra, do grupo de alunos 1; 2 e 3

Na elaboragdo da resposta escrita, muitos alunos sentiram dificuldades em
expressar o seu raciocinio. O aluno 3 deu a seguinte resposta: “O 6-3-2 também néo da
para meter o tridngulo porque é um nuamero maior que outro. O 6-3-3 ndo da para meter

o tridngulo porque sdo os mesmo centimetros”. Este aluno tomou consciéncia, através
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do software, que era impossivel construir o tridngulo com lados de 6 cm, 3 cm e 2 cm,
no entanto, ndo expressou corretamente a justificacdo. A expressdo “porque € um
namero maior que outro” mostra a tentativa de argumentacgao, apesar de ser vaga e nao
formalizada, ou seja, sem usar vocabulario matematico adequado. Na perspetiva de Van
Hiele, este aluno parece situar-se no nivel 1 “Visual’, uma vez que se baseia na
observacao, sem pensar nas propriedades e nas relagdes entre os objetos geomeétricos
(Matos, 1992).

No entanto, alguns alunos, apesar de cometerem alguns erros de comunicagao
matematica escrita, conseguiram conciliar a observagdo geométrica com a linguagem
matematica, tal como evidencia a resposta do aluno 2: “No ex 2 na alinea b) nao
podemos concluir porque 3 cm + 3 cm = 6 cm e a reta medes seis cm pois o vértice fica
na linha, e na alinea c) ndo podemos concluir o tridngulo porque 3cm +2cm=5cme
a reta mede 6 cm. Entdo n&o existe o vértice do tridngulo. Os tridngulos MAR e CDE
podem ser construidos pois os lados menores juntos ddo um numero maior do que o
lado maior, por exemplo, 4 cm + 5 cm = 9 cm como 9 é maior que seis existem dois
pontos ja nos outros ngo.”. Este aluno compreendeu o conceito de desigualdade
triangular, ou seja, que a soma das medidas de dois lados de um tridngulo deve ser
maior que a medida do comprimento do terceiro lado. Aparentemente, esta conclusao
derivou do uso do Geogebra e da observagdo geométrica das evidéncias. Na
comunicagcdo matematica escrita, o aluno aplicou essa ideia em todos os casos
apresentados na tarefa, incluindo o triangulo [MAR] do primeiro pedido. A linguagem
evidencia o raciocinio geométrico, derivado da observagao pratica, através do software.

O aluno formulou uma generalizagdo matematica, através dessa observagao.

4.2. Aprendizagem dos critérios de congruéncia de tridngulos

Com a segunda tarefa (anexo 16), intitulada “Os triangulos no Geogebra 27,
pretendia desenvolver-se o reconhecimento dos critérios de congruéncia de triangulos,
importantes para a construgao destes poligonos, usando o Geogebra.

A tarefa foi estruturada de forma progressiva, ou seja, cada pedido explorava um
critério de congruéncia de triangulos, sendo que o ultimo pedido exigia uma compilagcao
dos trés critérios, criando uma generalizagdo matematica. Cada pedido combinava a
parte pratica e exploratéria com a parte tedrica e de reflexdo matematica, estimulando

0 raciocinio matematico com a comunicagao matematica.
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Esta tarefa ja ndo apresentava o passo-a-passo da construgao dos elementos
geométricos no Geogebra, 0 que em muitos grupos se revelou como dificuldade, pois ja
ndo tinham em mente a forma como usar as ferramentas do software. No entanto, sem
que a investigadora orientasse para tal, um grupo procurou o enunciado da tarefa
anterior para se organizar e relembrar a memoria. Esse grupo pronunciou-se em alta
voz e todos os outros procederam da mesma forma.

O objetivo da tarefa foi atingido rapidamente, uma vez que todos os grupos
entenderam o que eram tridngulos congruentes apenas pela construcdo do primeiro
triangulo. E importante referir que o conceito de congruéncia ja havia sido explorado
anteriormente, noutro conteudo matematico (congruéncia de figuras), no entanto, depois
de ter sido entregue o enunciado da tarefa, rapidamente surgiu a questao do significado
da palavra «congruentes». A investigadora nesta situagao, ndo explicou o significado da
palavra e procurou que fossem eles proprios a relembrar o conceito e, para isso,
orientou para a realizagdo do primeiro pedido. Esta situagdo é comprovada com o
seguinte dialogo, sendo que os alunos se basearam na observagao pratica no Geogebra
(figura 2):

Aluno 4 — Professora, ja vamos para a pergunta 2!

Investigadora — Ent&o e os tridngulos sao ou ndo congruentes?

Aluno 5 — Sao pois, eles sao iguais!

Investigadora — E porqué? Dizes isso baseado em qué?

Aluno 6 — Tém as mesmas medidas!

Aluno 4 — Pois, os comprimentos de um tridngulo sdo iguais aos do outro.

avi

Investigadora — Muito bem! Podem continuar...

Figura 2: Resolugdo, no Geogebra, dos alunos 4;5¢e 6
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Na elaboracdo da resposta escrita do primeiro pedido, alguns alunos néo
explicaram o seu raciocinio e apenas indicaram que os tridngulos eram congruentes.
Isto é visivel na figura 3. No entanto, os alunos concluiram isso, através da observacgao
e do manuseamento do Geogebra.

1. Segue 0 seguinte passo-a-passo e constréi um triangulo [RUA] em que:

RU=3cm RA=25cm UA=2cm

a) Constréi o segmento de reta [RU];

b) Constréi a circunferéncia de centro em R e raio 2,5 cm;

c) Constrdi a circunferéncia de centro em U e raio 2 cm;

d) Determina uma intersegao das duas circunferéncias construidas em b)
ec),

e) Constrdi o poligono [RUA], sendo € uma das intersegdes encontradas
emd).

1.1. Compara com os triangulos que os teus colegas construiram. Os

trigpgulos sdo todos congruentes? Justifica a tua resposta.
NG r— X o 0

Y o . ’ Ciannd nnit A r
_L/_‘\CE Q. A fan KONV A (e, B an o) D G- a1l Gn i
1

Figura 3: Resolucao do aluno 7 ao primeiro pedido da tarefa

Este aluno aparentemente compreendeu o conceito de congruéncia, tendo em
conta os comprimentos dos trés lados de um tridngulo, no entanto, essa compreensao
nao € demonstrada, ou seja, 0 aluno nao expressou o seu raciocinio matematico para
afirmar que os tridngulos (o do grupo dele e o do grupo observado pelo grupo dele) sao
congruentes. A resposta do aluno parece indicar que ele se encontra na transi¢ao do
nivel analitico para o nivel ordenacao, na teoria de Van Hiele, isto porque ja relaciona
medidas e propriedades, mas a sua justificagdo € baseada na observagdo empirica
(Matos, 1992).
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1. Segue o seguinte passo-a-passo e constréi um tridngulo [RUA] em que:

RU =3 em RA=25cm UA=2cm

a) Constrdi o segmento de reta [RU;

b) Constréi a circunferéncia de centro em R e raio 2,5 cm;

¢) Constréi a circunferéncia de centro em U e raio 2 cm;

d) Determina uma intersegdo das duas circunferéncias construidas em b)
e c);

&) Constréi o poligono [RUA], sendo € uma das intersecbes encontradas
em d).

1.1. Compara com os triangulos que os teus colegas construiram. Os
triangulos sao todos congruentes? Justifica a tua resposta.

Figura 4: Resolug&o do aluno 8 ao primeiro pedido da tarefa

Na figura 4, esta uma resposta muito mais completa e rica no que diz respeito a
comunicagao do raciocinio matematico do aluno em causa. Este aluno indica os
comprimentos exatos do tridngulo nos dois grupos e, afirma que é essa a razado para
serem os dois triangulos congruentes.

O mesmo aconteceu na resposta escrita do segundo pedido da tarefa. Alguns
alunos conseguiram compreender que os triangulos eram congruentes, no entanto, ndo
explicitaram o conceito de congruéncia, ou seja, ndo justificaram a sua opinido. Isto
demonstra que o raciocinio dos alunos esta correto em termos geométricos, no entanto,
existem falhas na comunicagdo matematica. Este raciocinio foi fomentado pelo uso do
Geogebra. Isto é visivel na resposta do aluno 4: “Verifcamos que os lados dos tridngulos
que construimos séo iguais”. Outros alunos reconheceram a congruéncia dos triangulos
e conseguiram explicitar o seu raciocinio matematico. Isto é visivel na resposta do aluno
2: “Verificamos que s&o congruentes porque EA mede 2 cm e ED mede 3 cm e o dngulo
mede 50°”.

Estas caracteristicas das respostas dadas pelos alunos repetem-se nas
respostas ao terceiro pedido, uma vez que o objetivo era 0 mesmo: reconhecer a
congruéncia dos triangulos (o tridngulo construido pelo préprio grupo e o construido pelo
grupo vizinho).

Para responderem ao pedido quatro, os alunos tiveram de recordar todos os
conhecimentos que adquiriram nos trés pedidos anteriores, recorrendo aos registos
escritos juntamente com as construcdes feitas no Geogebra. Os alunos conseguiram,

com muito sucesso, compreender que trés é o numero minimo de informacgdes e que
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essas informagdes variam entre comprimentos de lados e amplitudes de angulos. Isto
demonstra que se apropriaram dos critérios de congruéncia, sem ainda terem a
designacao dos critérios propriamente dita. A rapidez da elaboragao da regra geral, ou
seja, da compreensao dos critérios de congruéncia s6 foi possivel pelo facto de os
alunos terem os tridngulos construidos no Geogebra. Deste modo, a observacéo das
condigbes necessarias para a construgao de um tridngulo foi muito mais agilizada.

Muitos alunos conseguiram identificar estas trés possibilidades (figura 5), no
entanto, alguns alunos, por ndo terem uma comunicacdo matematica escrita t&o
desenvolvida, ndo escreveram as possibilidades corretamente, principalmente as que
envolvem amplitudes de angulos (figura 6).

4. Considera as seguintes informagdes sobre os comprimentos dos lados e as

amplitudes dos angulos de um triangulo: 11 cm; 12 cm; 8 cm; 40°; 75%; 65°. Qual

é o numero minimo de dados que sera necessario fornecer a um dos teus

colegas para ele conseguir construir este triangulo? Que dados sao precisos

fornecer, para que seja possivel a construgao do triangulo?

Figura 5: Resolugéo do aluno 9 ao quarto pedido da tarefa

4. Considera as seguintes informacgdes sobre os comprimentos dos lados e as
amplitudes dos angulos de um triangulo: 11 cm; 12 cm; 8 cm; 40°; 75°; 65°. Qual
é 0 nimero minimo de dados que sera necessario fornecer a um dos teus
colegas para ele conseguir construir este triangulo? Que dados sa@o precisos

fornecer, para que seja possivel a construgéo do triangulo?

Bl ositis ol +MM7&T gt daf para inoe] 5o 7 s ks
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}J;n(f') (ﬁ&l\ (iu){/h & JAran mouuj/a Au‘/\ mnu.g% WA T.VN /é( L‘}-

Figura 6: Resolugéo do aluno 10 ao quarto pedido da tarefa
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5. Conclusodes do estudo

Com o estudo, foi possivel verificar a verdadeira importancia do uso de materiais
didaticos nas aulas de Matematica. Isto porque, apds a implementacdo das tarefas
dedicadas ao estudo, os alunos colocaram em pratica, com muito sucesso, 0s
conhecimentos apreendidos (desigualdade triangular e critérios de congruéncia). Foram
os topicos matematicos que, na ficha de avaliagdo, mais sucesso tiveram. Os alunos,
através do ensino exploratério e do Geogebra conseguiram concluir as propriedades
geomeétricas em estudo. Foi através da observagdo direta que os alunos
compreenderam efetivamente os conceitos em causa.

Neste capitulo encontram-se as principais conclusdes da investigagao,
investigagao essa que se norteou pelas seguintes sub-questdes:

- De que modo, o uso de ferramentas de geometria dindmica, auxilia a
aprendizagem da desigualdade triangular?

- Em que medida o uso do Geogebra facilita a compreensao dos critérios de
congruéncia de triangulos?

Estas sub-questbes surgiram no ambito da questao-problema: “Qual o
contributo do Geogebra no processo de aprendizagem dos tridngulos, em alunos do 5.°
ano do 2.° CEB?".

Respeitante a primeira questao especifica do estudo — de que modo, o uso de
ferramentas de geometria dindmica, auxilia a aprendizagem da desigualdade triangular
— é possivel constatar que, segundo os resultados, os alunos conseguiram descobrir a
relacéo que existe entre os lados de um tridngulo, através apenas da observacgao feita
no Geogebra. Os participantes concluiram que era possivel a construgao de triangulos
apenas quando existem dois pontos de interse¢dao nas circunferéncias. De facto, a
utilizacdo deste material em concreto permitiu a visualizacdo e a construgdo de
significados, proporcionado o raciocinio matematico (Santos, 2021). Depois de alguma
reflexdo e observacao atenta das construgdes, os participantes conseguiram entender
que a medida do raio de cada circunferéncia corresponde ao comprimento dos dois
lados mais pequenos e que, para ser possivel a construgdo do triangulo é necessario
que a soma dos raios das circunferéncias seja maior que o comprimento do terceiro
lado. O Geogebra parece ter contribuido para as conclusdes dos alunos.

No que diz respeito a segunda questao especifica — em que medida o uso do
Geogebra facilita a compreensao dos critérios de congruéncia de tridngulos — podemos

afirmar que, o software foi muito util para este topico. Normalmente, este € um contetdo
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onde os alunos apresentam algumas dificuldades, no entanto, os participantes
conseguiram bons resultados no que toca a aprendizagem deste tépico matematico. Os
alunos ja tinham, anteriormente, contactado com o termo “congruéncia”, contudo e,
como seria de esperar, alguns n&o se recordavam do seu significado. Apos a resolugao
do primeiro pedido da tarefa, estes conseguiram depreender que tinham de comparar
os tridngulos construidos (pelo seu grupo e pelo grupo vizinho) e perceber se eles eram
ou ndo “iguais”. Todos os participantes concluiram que eram congruentes pelo facto de
terem os lados com igual comprimento. O mesmo se verificou nos dois pedidos
seguintes, onde eram dados, respetivamente, dois comprimentos de lados e uma
amplitude de angulo, angulo esse que era formado por esses dois lados e, um
comprimento de lado e duas amplitudes de angulos, angulos esses adjacentes a esse
lado. Foi através do Geogebra que os participantes verificaram estas relagdes entre os
varios elementos de um tridngulo. Provavelmente, sem ele, os alunos ndo tinham
respondido com tanto sucesso a ultima questdo, uma vez que era Ihes pedido uma
generalizacdo das condi¢gbes necessarias para a construcdo de triangulos e para a
verificacdo da congruéncia de dois ou mais tridngulos. Foi a observagao pratica que
permitiu as conclusdes dos alunos, mesmo que nao fossem muito claras em termos de
linguagem matematica.

A utilizagao do Geogebra permitiu criar um ambiente interativo e dindmico, onde
foi possivel aos participantes o teste de hipéteses em tempo real e a promocéo de uma
aprendizagem ativa, isto é, foi o aluno quem teve o papel principal no seu processo de
aprendizagem. A utilizacdo do software também potenciou a autonomia e a exploracéo,
0 que com a construgdo manual, que utiliza materiais de geometria fisicos, seria bem
mais limitada e demorada. Desta forma, o Geogebra foi muito util, na medida em que
proporcionou oportunidades para experiéncias varias, que de outra forma seriam mais

demoradas e até mais dificeis.
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6. Limitacdoes do estudo

Durante a elaboragao deste estudo surgiram algumas limitagcdes que, de alguma
forma poderao ter afetado os resultados obtidos. O propésito sempre foi conhecer o
impacto dos materiais didaticos no processo de aprendizagem dos alunos, no entanto,
a alteracao imprevista do local onde decorreu o estagio bem como os alunos com quem
se trabalhou teve como consequéncia a alteragdo dos contetdos abordados. Previa-se
inicialmente abordar conteudos relacionados com o estudo de fragcbes ao invés de
conteudos enquadrados na area da geometria.

O tempo também foi um fator limitador, uma vez que o curriculo é muito extenso
€ por isso, todo o tempo tem de ser muito bem gerido. Inicialmente foram planeadas trés
tarefas para integrarem o estudo, contudo, na implementacdo da primeira tarefa
apercebemo-nos que existiam alguns erros no que diz respeito ao uso do Geogebra, ou
seja, o enunciado ndo estava bem elaborado, pois ndo foi tido em consideragdo uma
das caracteristicas da plataforma: o facto de ser possivel construir um tridngulo usando
a ferramenta “poligono” n&o permite grande seguranga em termos de valores exatos
dos comprimentos dos lados. Por este motivo, a primeira tarefa deixou de se constituir

como ferramenta de analise no estudo.
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Conclusao geral

A elaboracdo deste Relatério Final de Estagio revelou-se um momento muito
importante de sintese, reflexdo e consolidagdo de todo o percurso académico
desenvolvido ao longo do mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncia Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico.

As unidades curriculares destinadas ao estagio (Pratica de Ensino
Supervisionada | e Il) foram muito importantes neste percurso. Foi nesses momentos
que tomei consciéncia da realidade escolar e onde pude, efetivamente, colocar em
pratica todas os conhecimentos que adquiri ao longo de toda a formacao. Foi também
no estagio que descobri a problematica que gostava de estudar, uma vez que, durante
o periodo de observagao inerente ao estagio, ndo observei os professores cooperantes
a utilizarem este tipo de recursos e isso suscitou-me muito interesse porque, na
formacao, estes recursos sempre foram muito enfatizados. O contraste da pratica com
a teoria levou-me a investigacao. Todas as experiéncias vividas constituiram-se como
ferramentas onde pude compreender profundamente toda a complexidade da pratica
docente, permitindo um crescimento continuo. As praticas de ensino supervisionadas
dos dois anos de formagéao, foram acompanhadas de muita reflexao, o que potenciou o
reconhecimento dos meus progressos e das minhas fragilidades, o que permitia um
trabalho continuo no sentido da melhoria da pratica docente, tornando-a consciente,
critica e intencional.

Este estudo respondeu a questao-problema: “Qual o contributo do Geogebra no
processo de aprendizagem dos tridngulos, em alunos do 5.° ano do 2.° CEB?” e
pretendeu averiguar qual o impacto que esta ferramenta teve na compreensio da
propriedade intitulada desigualdade triangular e dos critérios de congruéncia.

O enquadramento tedrico evidenciou que a natureza abstrata da Matematica
exige ao professor estratégias pedagdgicas que envolvam os alunos na procura do
conhecimento e onde lhes seja possivel explorar, manipular e visualizar os conceitos
matematicos. Isto é possivel através da utilizacdo, em sala de aula, de materiais
didaticos, independentemente do seu tipo, ou seja, serem fisicos ou tecnoldgicos,
estruturados ou ndo estruturados, etc.

O estudo desenvolvido sobre a utilizagado do Geogebra na aprendizagem dos
tridangulos enfatizou a importancia dos materiais didaticos no processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Com a investigagdo, foi possivel verificar que a
integracéo adequada dos materiais didaticos, neste caso, ferramentas digitais, favorece

aprendizagens mais significativas e a compreensao dos conceitos geométricos.
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Assim, o percurso feito até aqui foi uma mais-valia para a constru¢ao da minha
personalidade enquanto docente. Ser professor hoje implica um compromisso continuo
com a aprendizagem, com a reflexao e com a formagao continua, tudo para um melhor
percurso de todos os alunos na escola. Deste caminho trilhado levo comigo a convicgao
de que é a escola e sao os professores que constroem os cidadaos e por isso, esta nas
nossas maos fazer com que o futuro seja para o bem de todos. Neste sentido, € meu
dever, mas acima de tudo minha escolha, continuar a desenvolver uma pratica docente
sustentada, critica e centrada no proprio aluno, contribuindo para um ensino de

qualidade.
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Anexos

Anexo 1 Relatério semanal

Escola Superior de Educacéo de Viseu
Mestrado em Ensino do 1.° CEB ¢ Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° CEB

5° relatorio semanal — 6, 7 e 8 de maio

Informacéao sobre o desempenho das criancas relevante para planificacdes com a turma:

A segunda-feira correu como planeada. Os alunos comecaram por expor as suas
vivéncias de fim de semana e eu utilizei essas vivéncias para introduzir o tema da aula de
Portugués. Esta dinamica ¢ muito apreciada pelos alunos, uma vez que tém sempre muita
vontade de partilhar o resumo do seu fim de semana. Para iniciar a aula propriamente dita,
fiz como normalmente, ou seja, mostrei a imagem e o titulo do texto que iria ser analisado
na aula, cumprindo com o momento da pré-leitura. E importante que “o aluno cruze, em
todas as leituras que realiza, conhecimentos prévios com os novos facultados pela malha
textual” (Caetano, 2015, p. 29). Esta etapa ¢ a fase da previsdo, ou seja, ¢ a etapa que
aumenta a possibilidade de conhecimentos aos alunos, implicando-os no que irdo ler de
seguida (Caetano, 2015). A segunda aula da manha, Matematica, correu como planeada.
No entanto, a dindmica foi muito dificil de gerir, uma vez que os alunos estavam muito
entusiasmados por estarmos numa atividade no espaco exterior e por estar a ser em grupo.
Acho que o que causou esta situagao foi o facto de a turma nao ter regularmente este tipo
de situagdes. Ainda aconteceu um outro percalgo. Perto do fim da aula (11h50), o pai de
um dos alunos que estava proximo das grades da escola, perguntou ao filho se este queria
ir almogar com ele. Senti-me desrespeitada nesse momento. O pai ndo teve em conta que
o filho estava em contexto de aula e ndo de recreio. A professora cooperante teve de
intervir e avisar o pai que o filho ainda estava em aula e que ndo achava oportuno o
momento para esse tipo de intervencdes. O periodo da tarde correu também como
planeado. Em Estudo do Meio, foram realizadas duas atividades experimentais “Como

funcionam os telefones?” e “Como escrever uma mensagem com tinta invisivel?”. Os
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alunos ficam sempre muito entusiasmados com este tipo de atividades, uma vez que sdo
curiosos € gostam sempre de conhecer aspetos interessantes das coisas. Acredito que as
atividades experimentais t€m um grande impacto na aprendizagem dos alunos, uma vez
que permitem a constru¢do do conhecimento cientifico através do conflito cognitivo,
utilizando mecanismos, como a previsdo, a observacdo, a comparacdo ¢ a reflexdo
(Pacheco, 2015). Os alunos foram distribuidos por quatro grupos para facilitar a logistica
do material. Uma vez que ndo estdo habituados ao trabalho de grupo, esta dindmica
despoletou algum ruido de fundo, que em algumas circunstancias dificultava o desenrolar
da aula. No entanto, senti que estavam todos motivados e interessados nas atividades
experimentais e realizaram-nas com bastante empenho.

Na terga-feira, os alunos, na parte da manha, tinham Prova de Afericdo de
Educagao Fisica. No entanto, a prova terminou as 10h30, o que fez com que tivesse de
“improvisar” algo para a aula das 11h00 ao 12h00. Decidi terminar a corre¢do da ficha de
interpretagdao do dia anterior, uma vez que nao tinha sido terminada. Apos o término da
correcao decidi comecar com as atividades de Portugués. Assim sendo, a parte da tarde
ficou reservada para as atividades de Estudo do Meio. Os alunos estiveram muito atentos
ao video informativo e mostraram-se bastante participativos na constru¢do do esquema.

Na quarta-feira, continuei com o tema dos dias anteriores: comunicagdo. Iniciel
com uma atividade de escrita criativa. Senti que os alunos tém alguma dificuldade na
escrita das suas ideias. Muitos alunos escrevem tal e qual como dizem. A meu ver, isto
revela falta de treino e de leitura. A leitura ¢ um elemento importante no que toca as
atividades de escrita, dado que a leitura proporciona aos alunos uma maior capacidade de
decisdo sobre o que escrever, um maior desenvolvimento da imaginagao e da criatividade
e uma maior capacidade de mobilizar os conhecimentos prévios nos conhecimentos
adquiridos (Freitas, 2012). A partilha dos textos foi muito interessante, uma vez que os
alunos mostraram-se interessados e contentes por partilhar e por ouvir as historias dos
colegas. O periodo da tarde correu dentro da normalidade. Apesar de a base ser um jogo
de tabuleiro (apenas como recurso para proceder a revisdo de conteudos), os alunos
mantiveram-se calmos e a cumprir com as regras de trabalho. Acredito que o uso do
recurso digital foi uma mais-valia, porque os alunos estavam motivados para as tarefas.
“Um aluno que esteja motivado consegue atingir maior capacidade de

atencdo/concentragdo e persisténcia nas tarefas escolares, cumprindo com as suas
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responsabilidades escolares, alcancando assim, uma maior satisfacdo quando atinge os
objetivos instituidos” (Ramos, 2019, p. 3). O dia terminou com a constru¢do de um
telefone fixo, na aula de Educacao Artistica. Tal como esperado os alunos cumpriram com
a tarefa de uma forma entusiasta e motivada. As atividades plasticas sdo muito apreciadas
pela turma.

Esta semana foi uma semana “especial”, uma vez que foi dedicada a proposta de
trabalho da unidade curricular de Didaticas Especificas do 1° Ciclo do Ensino Basico 117,
a estratégia de ensino. O conceito por mim escolhido foi “Comunicacao” e as areas
inicialmente selecionadas foram Estudo do Meio e Matematica. No entanto, ao planificar
as minhas aulas decidi abarcar as outras areas disciplinares, uma vez que me fazia sentido
proceder a integracao curricular. Assim planeei e implementei atividades de acordo com
0 conceito, nas areas de Portugués, Matematica, Estudo do Meio e Educacdo Artistica

(Artes Visuais).

Apreciacdo de opclOes de organizacdo do ambiente educativo relevantes para

planificacdes com a turma:

Quando cheguei a sala de aula, na segunda-feira, observei que a professora
cooperante tinha alterado a disposicao das mesas e das cadeiras. Estas encontravam-se na
disposi¢do em U. Esta disposi¢do favorece a discussdo, pois permite que os alunos se
vejam uns aos outros, condigdo fundamental para a interacdo verbal (Neves, 2014).
Permite também uma melhor circulacao pela sala de aula.

Ao longo dos trés dias de intervengao tive de alterar a disposi¢@o dos alunos, dado
que algumas atividades foram realizadas em grupo. Procurei organizar diferentes grupos,
nas distintas tarefas, ou seja, grupos com diferentes elementos. Assim os alunos sao
convidados a trabalhar com diferentes pessoas e, ndo apenas com as que se sentem mais
confortaveis. O trabalho de grupo permite que competéncias como, o sentido de
responsabilidade, de flexibilidade, de respeito pelo trabalho do outro, a comunicagdo e a
discussdo de ideias proprias, dando espagos de intervencdo aos seus parceiros, sejam
adquiridas (Sabino, 2015). Numa atividade em especifico, deslocamo-nos para o espago

exterior, para termos mais espago para a realizagdo do jogo. Uma vez que os alunos nao
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estdo acostumados a estas situagdes, foi muito dificil para mim manté-los organizados e

em siléncio. Senti que a atividade nao correu totalmente bem devido a isso.

Apreciacdo de opcOes didaticas relevantes para planificacoes com a turma:

Dado que acredito ser uma boa pratica para a aprendizagem dos alunos, continuo
a fazer uma interligacdo no inicio de cada area disciplinar, com o objetivo de os motivar
e fazé-los ver que todas as areas tém implicagdes umas nas outras € nenhuma ¢ mais
importante relativamente as outras. Na corre¢ao das fichas utilizo um PowerPoint para
facilitar a corre¢do, uma vez que nas questdes de escolha multipla, verdadeiro/falso, entre
outras, a professora cooperante ndo ¢ a favor da escrita das respostas no quadro. Apenas
nas questdes de “desenvolvimento” é que os alunos vao ao quadro escrever a sua resposta.
Para garantir que todos corrigem corretamente os exercicios, adotei esta estratégia de
corregdo. A professora cooperante achou a ideia muito boa, € incentivou-me a continuar
a usad-la. Como outos meios de motivagdo, utilizei recursos digitais, por exemplo,
cangdes, videos e jogos. E importante proporcionar aos alunos o contacto com diferentes
recursos educativos digitais, para enriquecer o percurso de ensino-aprendizagem dos
mesmos (Ribeiro & Gil, 2016). O jogo também foi utilizado para motivar as criangas para
a aprendizagem e para entrarem em contacto com o conceito a analisar na aula. “Através
do jogo, o aluno encontra uma forma de alcangar os objetivos tracados de forma
motivadora” (Pereira, 2013, p. 22). O jogo ¢ uma atividade que envolve regras, logo, cria
nos alunos o sentido de cumprimento dessas mesmas regras e autodisciplina (Pereira,
2013). Estas situacdes levam os alunos a tomarem consciéncia das consequéncias que
podem vir a acarretar, caso ndo cumpram as regras (Pereira, 2013). “O respeito e empenho
na atividade de jogo ¢ inclusivamente, um exercicio de cidadania porque também na
sociedade em que vivemos, temos regras de conduta e leis que se ndo as cumprirmos,
teremos de ser responsabilizados pelos nossos atos” (Pereira, 2013, p. 22). Utilizei uma
gravagdo com o texto a analisar em aula, por achar ser uma ferramenta motivadora e que
capta a atengao dos alunos, o que possibilita uma maior interagao professor/aluno/alunos

na analise do texto.

Destaques sobre o meu desempenho:
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Esta semana praticamente cumpri com os planos. Houve um ou outro momento
que nao correu tal e qual como descrito, no entanto, tudo se organizou e fez sentido. Como
o plano serve “de guia para as interagdes com os alunos e de ferramenta de organizagao,
no que concerne a objetivos, atividades, materiais e a distribui¢ao do tempo” tenho de ter
consciéncia da possibilidade de surgimento de algum imprevisto. E importante que o
plano seja adequado de acordo com as circunstancias descritas pelo decorrer do dia/aula
(Ponte et al., 2015).

Acredito que permiti a participacdo ¢ o envolvimento de todos os alunos, adequei
o meu discurso e tom de voz tendo em conta as necessidades do momento e dos alunos e
fiz uma boa interagao entre a participagao dos alunos e a minha intervengao. Adequei os
recursos aos momentos e aos conceitos a trabalhar nas diferentes aulas. Procurei circular
pela sala de aula e estive constantemente a dar feedback e ajuda aos alunos. Acredito que
essa pratica faz diferenca na aprendizagem dos alunos. E importante que o professor e o
aluno analisem o trabalho e discutam diferentes maneiras de melhorar, proporcionando
uma maior responsabilidade ao aluno e incentivando um maior envolvimento na escola
(Avdes, 2015). O professor deve questionar, dar pistas e incentivar a reflexdo (Avdes,
2015). Também fiz a interligagao entre os diferentes dias de interveng¢ao, ou seja, procurei
que um tema percorresse todas as areas disciplinares durante os trés dias. Acho que ¢ uma

medida muito importante no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Desafios futuros do meu desempenho:

Para um melhor desempenho no futuro, tenho de conseguir controlar melhor a
turma nos momentos de trabalho de grupo. Tenho de fazer com que os alunos entendam
que o trabalho de grupo implica conversa e partilha de ideias, no entanto, temos de ter
cuidado com o tom de voz. Isto porque, como estdo varios grupos num mesmo espago,
todos tém o mesmo direito de conversar e de se entenderem.

Nas atividades realizadas no espago exterior tenho de melhorar a gestdo do

entusiasmo das criangas.
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Construgao do telefone fixo
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Jogo do telefone matematico estragado
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Anexo 2 Certificado “[RE] ENCONTROS COM A EDUCACAOQ”

[RE] ENCONTROS COM A
EDUCACAO

CERTIFICADO

Certifica-se que Catarina Leal esteve  [RE] ENCONTROS COM A EDUCAGAD

LICEMCIATURE EM
ECLICALAD BAGICA

presente na sessao Musew Kefl
Amaral: Um Espaco
Interdisciplinar, integrada no ciclo - ‘
de conferéncias [RE] Encontros
com a Educacdo, no passado dia
17 de maio de 2023, na Escola

Superior de Educacdo de Viseu. MUSEL KEIL AMARAL

L ESPFACD WIEEDISCIPUHAR
LTl |

Viseu, 17 de maio de 2023

A Presidente da Escola Superior de Educacdo de Viseu

|"'.£‘_|i__,_;‘ {:‘_"541‘.\_ jj—:li-f.d;'l.f—.c-?-'_'_‘-!

Maria Cristina Azevedo Gomes
Professora Coordenadora

Anexo 3 Jogo educativo elaborado pela professora estagiaria

https://view.genially.com/6635ffadccd8bc0014eb5b55/interactive-content-jogo-de-

revisao-de-conteudos-de-matematica-2a-ano
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Anexo 4 Plano de aula/Planificagédo

Instituto Politécnico de Viseu / ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO DE VISEU

Curso de Mestrado em Educagio Pré-Escolar e Ensino do 1.* CEB
Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° CEB 1

202312024
Plano de Aula n.” 11 Data 06/05/2024
Areas Disciplinares: Ativi de E Ap izag Avaliagio Recursos/ Tempo
Conteddos Materiais
» Portugués « Falar com clarcza ¢ '« Didlogo professora estagidria/ aluna/alunos com os » Anilisc da » PowerPointda | 09:00
- Oralidade articular de modo adequado a5 | alunos acerca de i p ocorridos no do oral: imagem ¢ do titulo
- Educagdo Litcréria | palavras. fim de semana. articulagio dos sons | do texto
+ Anteciparofs) teamals) * Anilise,aravés do didlogo professors ::;3:;?: . ;m:[;:’;ru 09:05
com basc em do . estagidria/al I . do titulo ¢ da ilustragio, com o pensamento ¢ « Projetor
paratexto ¢ nos textos visuais | ghjctivo de antever o possivel tema do texto da o deste | o 0
(ilustragbes). pré-leitura) em frases « Lapis
» Interpretagio visual do dudio da histéria “Uma carta articuladas entre si | Bormcha 09:10
anénima”. * Anilisc da + Audio do texto
« Distribuigdo, por parte da professora estagidria, de uma ;ﬂx;::.‘_g;s “Uma carta 09:15
ficha de interpretagdo com um texto narrativo intitulado textuais tendo como :“"Q"‘::‘:B
“Uma carta andnima” base os clementos | L G0
# Leitura em voz alta do texto por parte da professora paratextuais « Apagador 09:16
cstagidria. * Anilise da et da
* Ler com articulagio coreta, |  Leitura silenciosa do texto seguida da leitura em vaz fluéneia, da correin da ficha de | 09:20
entoagdo ¢ velocidade alta e da interpretagdo oral e conjunta do texto "‘]_“'Id"‘f“' d:‘ interpretagio
doquadas ao sentido dos * Esclasccimento de dividas (palavras desconhecidas), | Sntoacao na leturs 1940
por parte da Registo do v * Anilise da
na ficha de interpretagio. capacidade de
» Identificar informagdo » Resolugio fascada da ficha de interpretagdo, interpretagio ¢ 09:45
explicita no texto. individualmente. compreensio de
* Carregiio conjunta ¢ fascada, no quadre ¢ no quadro fextos. 1010
mterativo, da ficha de interpretagio.
« Sistcmatizagdo, através do didlogo professora 10:25
estagiaria/aluno/alunos.
1030
Recreio

Catarina Leal n." 21346

Catarina Leal n.” 21346

* Matematica # Descrever a sua forma de * Didlogo professora estagidria/ aluno/ alunos onde a * Anilisc da » Espago exterior 11:00
- Comunicagio ¢ pensar acerea de ideias ¢ professora estagiria far referéncia so meio de capacidade de * Geoplanos
Poster processos malemiticos, comunicagho usado na historia da aula antcrior: carta cumper regris: » Imagens de
oralmente « Explicagdo, pela professora cstagiiria, da atividade e poligonos 11:05
seguinte: “jogo do telefone matemitico estragado™. ardeiramente, nio
» Deslocamento da turma para o espago cxterior. repetir a mensagem 110
» Organizagio da turma em 4 grupos, pela professora o Anilisc da 115
estagidria. capacidade de
» Jogo do “Jogo do telefone matemtico estragado™. by 11:20
#* Discussio conjunta dos acontecimentos. perceqio auditiva 11:40
« Deslocamento da turma para a sala de aula. o Anilise das 1153
relages
interpessoais
o Anilisc da
comunicagio de
ideias ¢ processos
matemiticos
* Verificagio do
conhecimento sobre
os poligonos
o Anilisc da
capacidade de
concentracio ¢ de
atengio
12:00
Almogo
« Estudo do Meio « Saber colocar questics, » Didlogo professora estagiaria/ aluno/ alunos para o Verificagioda | # Projetor 14:00
- Comunicagio levantar hipoteses, fazer retomar o assunto abordade no periedo da manhi. “PEC@“" de - ":“'f_‘1P“'2“’E'r
inferéncias, comprovar « Explicitagio da atividade experimental “Como previsio de * c?‘;:’d" da 14:05
resultados ¢ saber comunicar, | funcionam os telefones?”, pela professora estagidria. 5""“‘f’f’ B atividade !
reconhecendo como se * Organizagao da turma, cm 4 grupos ® Anilise da CXpenmenta 14:10
constréi o conhecimento. stribuigao dos matcriais necessirios (copos, fio 14:15
2
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{cardel), pioneses), el professora estagiaria.

» Exccugio da atividade experimental

» Distribuigio dos manuais escolares de Estudo do Meio.
» Discussio coletiva dus obscrvagdes ¢ das conclusses
(preenchimento do guido da atividade cxperimental do
manual).

» Esplicitagio da atividade experimental

ESCIEVEr Uma mensagem com tinia invisivel

“omo

2" pela
professora estagiaria

# Distribuigo do material (limes, folhas de papel,
copos, pincéis}, pela professora cstagiaria,

Exceugio da atividade experimental

» Distribuigio do guido da atividade experimental, pela
professora estagidria.

* Discussio coletiva das observagdes e das conclusdes
{preenchimento do guide da atividade experimental ).

» Armimagio da sala de aula.

« Sistematizagio, através do didloge professor
estagidria/aluno/aluncs.

capacidade de
trabalhio de grupo:
cooperagio,
tolerincia, respeito
» Verificagdo da
capacidade de
cumprir instrugdes

Copos
Fio (cordel)
Folhas de papel
Cola liquida

Tesoura

Limies
Pincéis

Borracha
Manual escolar
de Estudo do Meio

1420
1440
14:41

14:55

15:00

15:05
15:25

15:26

15:45
15:55

16:00

Observagdes/reflexdes:
(1) PowerPoint da imagem e do titulo do texto — ver anexo |
(2) Ficha de interpretagio — ver ancxo 2
(3) Audio do texto “Uma carta andnima® — ver anexo 3
(4) PowerPoint de corresdo da ficha de interpretagio — ver anexo 4

aprescntado no inicio,
(6) Imagens de poliganes — ver anexo §
(7) Guido da atividade experimental - ver anexo 6

(%) A turma tem um aluno ©Om BULSMO € por isso as suas atividades sdo distintas. Estas seguem no anexo 7

(5) Jogo do telefone matemitico estragado: a professora estagidria mostra um poligono ao primeiro aluno da fila ¢ esse aluno tem de reparar nas caracteristicas do
Imesmo para conseguir comunicar as suas caracteristicas ao colega do lado. O objetive € que o tltimo alune represente o poligeno no geoplan tal ¢ qual come cle foi

Catarina Leal n.” 21346

Anexo 1
PowerPoint da imagem e do titulo do texto

Uma carta anonima

Catarina Leal n.° 21346
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Anexo 2
Ficha de interpretagio

4 At con X, s s a ara 20 Chagen.

[m ] [mEE [ummengn gl

3 L o o i seceben ot s b o i E)
50 quan
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“ L]
- Forgst
i e e a2 e e s s, sk mmce
Eagau T i Vi penss 0 v s i crce
ormers weirwam & et & praea e facos e echd Nk favia 4 gerie
neaan abiea. s (a3 Ll a6 e ancorencn o “
© Chagien Gohi-ee @ waver, i e G st L e .
e & sle cormeccal & expuecer-se de o ® & senl Coiaan Cheias e o
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Catarina Leal 0. 21346

Anexo 3
Audio do texto *Uma carta andnima™

Urna carta andmima
(Audie) mpd

Catarina Leal n.” 21346



Anexo 4
PowerPoint de correcdo da ficha de interpretagio

& Corpsts o base s com rkmacten 8 s
Corregdo da ficha de

» 410 ot ancn ou pesmern wgunn 4s ot &

—

Catarina Leal n.° 21346

Anexo 5
Imagens de poligonos

Catarina Leal n.° 21346
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Anexo 6
Guido da atividade experimental

Catarina Leal n.° 21346

Anexo 7

® o,

 Fostoros o Pooss
Umlo . Vela
. Faca « Folfas de papel
Copo
Procedimento:
+ Coma ajuda de um adubo, corta 0 Mo € espreme-o Para © €opo,
. 1o sumo foha de.
papel branco.
+ Doixa secar
consegue ver

« Com a ajuds de um aduo, coloca  folha de paped junto 3 uma fonte de
calor. A folna tambm pode ser quecida passsndo- 8 1erTo ou colocando-8 1o
fomo quente.

Provistes 0 observagoes:

Previsoes

1. Rodela o intruso.

P 47 P P
Ll L LR
YN

AEEAARA ¥

Catarina Leal n.° 21346
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Anexo 5 Visita de Estudo
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Anexo 6 Relatorio Semanal da area das Ciéncias Naturais

Escola Superior de Educacéo de Viseu
Mestrado em Ensino do 1.° CEB ¢ Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB 1II

4° relatorio semanal — 12 de maio

A aula iniciou-se como ¢ habitual, com a escrita do sumario da aula anterior € com
a abertura da licao do dia. Os alunos registaram no caderno diario, estas informagdes. O
objetivo dos primeiros 50 minutos da aula prendeu-se com a reproducao das plantas com
flor. De forma a iniciar a aula, levantei a questdo: o que ¢ uma flor?. Rapidamente os
alunos responderam-me que uma flor ¢ uma parte da planta. Logo de seguida, questionei
se as plantas se reproduzem e, os alunos disseram com convic¢do que sim, as plantas
reproduzem-se para assegurarem a sua existéncia. Também lancaram para o ar, que
provavelmente ¢ na flor que os Orgdos reprodutores se encontram. Aproveitei este
comentario e lancei as nogoes de planta hermafroditas e unissexuadas. Apos uma pequena
discussdo acerca destes dois termos, recomendei a copia das definigdes para o caderno
diario. Este registo ¢ muito importante porque o caderno diario ¢ um 6timo instrumento
de trabalho/estudo, uma vez que nele consta um pequeno resumo de todos os contetidos
abordados nas aulas (Silva, 2013). A aula prosseguiu com a realizagdo de uma atividade
experimental que tinha como objetivo descobrir a constituicdo de uma flor completa. Esta
atividade foi realizada em grupos de 3/4 elementos. O trabalho de grupo, permite que
competéncias como, o sentido de responsabilidade, de flexibilidade, de respeito pelo
trabalho do outro, a comunicag@o e a discussdo de ideias proprias, dando espagos de
intervencdo aos seus colegas, sejam adquiridas (Sabino, 2015). Assim que os alunos se
organizaram nos grupos, foi distribuido o material necessario para a execucdo da
atividade. Uma vez que o guido/protocolo da atividade estava no manual escolar, solicitei
a cada grupo que mantivesse na mesa de trabalho apenas um manual para deixar o maior
espaco possivel disponivel para a realizacdo da atividade propriamente dita. A atividade
experimental surtiu os efeitos pretendidos e os alunos mostraram-se bastante interessados
e motivados na sua realizagdo. E importante que o professor permita aos alunos, um papel

ativo na constru¢do da sua aprendizagem (Silva, 2014). As atividades experimentais t€ém
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um grande impacto na aprendizagem dos alunos, uma vez que permitem a constru¢do do
conhecimento cientifico através do conflito cognitivo, utilizando mecanismos, como a
previsao, a observagao, a comparacao e a reflexao (Pacheco, 2015). “Um aluno que esteja
motivado consegue atingir maior capacidade de atengdo/concentracdo e persisténcia nas
tarefas escolares, cumprindo com as suas responsabilidades escolares, alcangando assim,
uma maior satisfacdo quando atinge os objetivos instituidos” (Ramos, 2019, p. 3). Todos
0s registos necessarios para a resposta as questdes que estavam no guido/protocolo foram
feitos no caderno diario. Posteriormente, foi feita uma discussdo coletiva onde foram
apresentadas todas as conclusdes retiradas da atividade experimental. A sistematizacdo da
constituicdo de uma flor completa foi feita em grande grupo e com auxilio de um
PowerPoint. Este recurso foi essencial, para guiar toda a sistematizagdo que incluia a
funcdo dos varios constituintes/6rgaos da flor. Esta sistematizacdo demorou um pouco
mais tempo do que o planeado.

O segundo tempo iniciou com duas questdes levantadas por mim: qual é a
importancia dos agentes polinizadores? e o que ¢ a polinizacdo?. Numa perspetiva de
discussdo/conversa, alguns alunos rapidamente propuseram que a polinizagdo estava
relacionada com os graos de pdlen e outros com o transporte destes. A partir destes
comentarios mencionei a definicdo de polinizacdo e os varios tipos de polinizagdo:
polinizagdo cruzada e autopolinizagdo. Apods a discussdo, recomendei a copia das
definigdes para o caderno diario. A medida que os alunos faziam os registos, levantei a
seguinte questdo: quais serdo os agentes polinizadores? e, rapidamente responderam-me
que eram oS animais € 0 vento.

Infelizmente, ndo consegui concluir o plano de aula. No entanto, tenho de ter em
mente que o plano serve “de guia para as interagdes com os alunos e de ferramenta de
organizacao, no que concerne a objetivos, atividades, materiais e a distribuicao do tempo™
(Santos et al., 2016, p. 1047). Assim sendo, ¢ importante que o plano seja adequado de
acordo com as circunstancias descritas pelo decorrer da aula (Ponte et al., 2015).

Ao longo de toda a aula, os alunos mantiveram-se motivados e interessados nos
varios assuntos abordados. “Um aluno que esteja motivado consegue atingir maior
capacidade de ateng¢ao/concentragdo e persisténcia nas tarefas escolares, cumprindo com
as suas responsabilidades escolares, alcangando assim, uma maior satisfacdo quando

atinge os objetivos instituidos” (Ramos, 2019, p. 3).
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Acredito que permiti a participagdo e o envolvimento de todos os alunos, adequei
o discurso e tom de voz tendo em conta as necessidades do momento e dos alunos e fiz
uma boa interagdo entre a participacao dos alunos e a minha intervengao. Procurei circular
pela sala de aula e estive constantemente a dar feedback aos alunos. Acredito que esta
pratica faz diferenca na sua aprendizagem. E importante que o professor e o aluno
analisem o trabalho e discutam diferentes maneiras de melhorar, proporcionando uma
maior responsabilidade ao aluno e incentivando um maior envolvimento na escola
(Avdes, 2015). O professor deve questionar, dar pistas e incentivar a reflexdao (Avdes,

2015).
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Anexo 7 Relatorio Semanal da area da Matematica

Escola Superior de Educacéo de Viseu
Mestrado em Ensino do 1.° CEB ¢ Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB 1II

4° relatorio semanal — 6, 7 ¢ 9 de maio

A aula de terga-feira iniciou-se com a escrita do sumario da aula anterior (Area do
triangulo) e a abertura da licdo do dia. Os alunos registaram as informagdes no caderno
diario. Uma vez que, na aula anterior, os alunos levaram como trabalho de casa uma tarefa
do manual, essa foi a tarefa que iniciou a aula. Um dos alunos propds-se a verificar a
realizacdo dos trabalhos de casa dos seus colegas. Isto ¢ importante porque reforca o papel
ativo que o aluno deve assumir nas aulas. Na corre¢do do exercicio, verifiquei que
nenhum aluno tinha justificado a sua resolucdo e apenas, tinha indicado o valor da area
do pentagono. Dado que os alunos devem ser incentivados ““a redigir as suas respostas,
explicando adequadamente o seu raciocinio e apresentando as suas conclusdes de forma
clara” (Bivar et al., 2013, p.5), reforcei a ideia da justificagdo/apresentacao do raciocinio,
mesmo para beneficio proprio em situacdo de avaliagdo formal. Reparei que a maior parte
dos alunos sentiu algumas dificuldades na resolugdo da tarefa, um pouco por distracao.
Os alunos ndo leram com atencdo os dados fornecidos e, ndo compreenderam que para
calcularem a area do pentagono tinham de o “desmontar” em figuras que conhecem a
forma de calcular a sua area, neste caso, um tridngulo e um paralelogramo. Perante esta
situagdo, decidi corrigir o problema em coletivo, para que a medida que “desmontava” o
problema, ia explicando a resolu¢do. De forma a iniciar o objetivo da aula (rever os
conceitos de poliedro, prismas retos e piramides), propus a resolucdo da tarefa da pagina
68 do manual escolar. Os alunos rapidamente resolveram-na, dado que o conceito de
poliedro estava bem presente. Infelizmente, pelo tempo extra que a correcao do trabalho
de casa tomou, nao foi possivel completar todos os propositos da aula. No entanto, tenho
de ter em mente que o roteiro/plano serve “de guia para as interagdes com os alunos e de
ferramenta de organizagdo, no que concerne a objetivos, atividades, materiais e a

distribuicao do tempo” (Santos et al., 2016, p. 1047). Assim sendo, € importante que seja
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adequado de acordo com as circunstancias descritas pelo decorrer da aula (Ponte et al.,
2015).

A aula de quarta-feira iniciou-se com a escrita do sumario da aula anterior
(Elementos de um poliedro. Prismas e pirdmides) e a abertura das li¢des do dia. Os alunos
registaram as informag¢des no caderno diario. Uma vez que na aula anterior ndo foi
possivel concluir as tarefas planeadas, esta aula iniciou-se com a resolu¢ao das duas
tarefas da pagina 71 do manual. Estas duas tarefas envolviam conceitos ja abordados em
anos anteriores: prismas e piramides. Este facto revelou-se muito importante porque os
alunos resolveram as tarefas com muito sucesso. Isto leva-me a crer que estes conceitos
foram bem explorados no primeiro ciclo do ensino bésico. Com o objetivo de sistematizar
todos os conceitos relembrados até ao momento, entreguei um destacével a cada aluno
para colarem no caderno diario. O caderno ¢ um 6timo instrumento de trabalho/estudo,
dado que nele consta um pequeno resumo de todos os conteudos abordados nas aulas
(Silva, 2013). Apos a entrega, um dos alunos leu o destacavel em voz alta e foi criado um
momento de discussdo/sistematiza¢do. De forma a iniciar o objetivo da aula (abordar a
classificagdo hierarquica de paralelepipedos e cubos, bem como, a planificacdo de
superficies de prismas e piramides), sugeri a resolucao da tarefa da pagina 72 do manual
escolar. Os alunos, mais uma vez, resolveram com bastante sucesso a tarefa proposta. A
correcao da tarefa levou a conclusdo da diferenca entre cubo e paralelepipedo. Com o
objetivo de consolidar esta diferenca, os alunos resolveram a tarefa 3 da pagina 73. Os
alunos ficaram um pouco confusos por nado ter definicao para a letra F e por isso,
colocaram-no na defini¢do cubo. A sua justificagdo prendeu-se com o facto de a imagem
que veem em primeiro plano ser um quadrado. Perante esta situacdo, senti que devia
explicar que, em casos deste género, devem estar confiantes com as noc¢des que tém dos
conceitos. Com o objetivo de sistematizar os conceitos envolvidos nas duas ultimas
tarefas, entreguei um destacavel a cada aluno para colarem no caderno diario. Apos a
entrega, um dos alunos leu o destacdvel em voz alta e foi criado um momento de
discussdo/sistematizagdo. Com o proposito de explorar a segunda parte do objetivo da
aula, sugeri a resolu¢do de uma tarefa de exploracdo em pequenos grupos (pares). O
trabalho de grupo, permite que competéncias como, o sentido de responsabilidade, de
flexibilidade, de respeito pelo trabalho do outro, a comunicagdo e a discussdo de ideias

proprias, dando espacos de intervengdo aos seus colegas, sejam adquiridas (Sabino,
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2015). Para a realizagdo da tarefa entreguei uma planificagdo do cubo a cada aluno, para
a poderem utilizar, de forma a facilitar o seu raciocinio. “A utilizagdo dos materiais
didaticos permite ao aluno visualizar e construir significados, levando-o ao raciocinio”
(Santos, 2021, p.16). Ao longo da resolugdo, os alunos sentiram algumas dificuldades na
interpretagdo do enunciado de um dos pedidos, pelo facto de na mesma frase estarem
incluidos dois termos (face e lado) que sdo muitas vezes confundidos. Perante esta
situagdo, achei por bem explicitar melhor o enunciado, questionando os alunos acerca do
significado dos dois termos. Os alunos rapidamente chegaram a conclusao de que quando
falamos em faces referimo-nos aos poliedros e quando o termo utilizado ¢é lado, estamos
a falar de figuras geométricas. Assim sendo, clarifiquei o enunciado, focando que o termo
lado se referia a planificagdo e o termo face ao poliedro (planificagdo montada). A
discussdo criada ao longo da apresentacdo das conclusdes foi muito proveitosa em termos
de desenvolvimento das nogdes dos conceitos.

A aula de sexta-feira iniciou-se com a escrita do sumario da aula anterior
(Paralelepipedos retangulos e cubos. Planificacdo de poliedros) e com a abertura da licao
do dia. Os alunos registaram as informagdes no caderno diario. De forma a iniciar o
objetivo da aula (consolidar as aprendizagens desenvolvidas na aula anterior) propus a
realizagdo de trés tarefas do manual escolar. Os alunos resolveram com sucesso duas das
tarefas. No entanto, na segunda tarefa sugeri a utilizacdo da planificacdo da tarefa do dia
anterior. Acredito que este material tenha facilitado a visualizacdo do cubo, permitindo
descobrir quais das letras podem ser consideradas para se obter uma planifica¢ao do cubo.
A terceira tarefa, foi iniciada na aula, no entanto, ndo foi possivel a sua conclusdo. Assim
sendo, a conclusao da tarefa constituiu a tarefa do trabalho de casa. Os trabalhos de casa
possibilitam o estudo continuo e a criagdo de um horario e de competéncias de estudo
(Simdo & Carvoeiro, 2014).

Ao longo das varias discussdes nas aulas foi criado um ambiente propicio ao
desenvolvimento coletivo de ideias matemaéticas importantes (Canavarro, 2011).

Notei que os alunos tiveram uma facilidade enorme na aprendizagem dos varios
conceitos abordados. Creio que isto se deve as tarefas de ensino exploratorio que foram
resolvidas, bem como a boa exploragdo dos conceitos ao longo do primeiro ciclo do
ensino basico. Esta perspetiva de ensino ¢ favoravel a aprendizagem dos alunos, uma vez

que “defende que os alunos aprendem a partir do trabalho sério que realizam com tarefas
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valiosas que fazem emergir a necessidade ou vantagem das ideias matematicas que sao
sistematizadas em discussao colectiva” (Canavarro, 2011, p. 11).

Ao longo das aulas, os alunos mantiveram-se motivados e interessados na
resolucdo das varias tarefas. “Um aluno que esteja motivado consegue atingir maior
capacidade de atengdo/concentracdo e persisténcia nas tarefas escolares, cumprindo com
as suas responsabilidades escolares, alcangando assim, uma maior satisfacdo quando
atinge os objetivos instituidos” (Ramos, 2019, p. 3).

Acredito que permiti a participagdo ¢ o envolvimento de todos os alunos, adequei
o discurso e tom de voz tendo em conta as necessidades do momento e dos alunos e fiz
uma boa interagao entre a participacao dos alunos e a minha interven¢ao. Procurei circular
pela sala de aula e estive constantemente a dar feedback aos alunos. Este feedback pode
ser entendido como um motor do envolvimento, da motivacdo ¢ da autoconfian¢a dos
alunos (Gongalves, 2019). Estas dindmicas favorecem a aprendizagem. E importante que
o professor e o aluno analisem o trabalho e discutam diferentes maneiras de melhorar,
proporcionando uma maior responsabilidade ao aluno e incentivando um maior
envolvimento na escola (Avdes, 2015). O professor deve questionar, dar pistas e

incentivar a reflexdo (Avoes, 2015).
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Anexo 9 Uso de materiais didaticos: Geogebra

Escola Superior de Educacéo de Viseu
Mestrado em Ensino do 1.° CEB e Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB I

2° relatorio semanal — 18, 19 e 21 de fevereiro

A aula de terca-feira iniciou-se com a escrita do sumario da aula anterior (Entrega
e correcdo da ficha de avaliag@o) e da abertura da li¢do do dia. Os alunos registaram as
informagdes no caderno didrio. De forma a iniciar o contetdo da aula (sistematizacio das
relacdes entre lados e angulos de tridngulos), retomamos a tarefa “Descobrindo relagdes
entre lados e angulos de tridngulos”, tendo em conta as alteragdes propostas na ultima
aula (o triangulo [ABC] ficou o tridngulo do ponto 3.1. da pagina 137 do manual escolar;
o triangulo [TIA] ficou o tridangulo do ponto 3.3. da pagina 137 do manual escolar; o
triangulo [PAI] ficou o ultimo tridngulo representado na pagina 136 do manual escolar).
Estas alteragdes foram devidas ao problema/situacao relatada no ultimo relatorio. A
discussdo e sistematizacdo desta tarefa realizou-se em grande grupo, onde os alunos
apresentaram as suas resolugdes e as professoras estagiarias questionavam de forma a
atingir as varias relagdes que existem entre os lados e os angulos de triangulos. Ao longo
da discussdo foi criado um ambiente propicio ao desenvolvimento coletivo de ideias
matematicas importantes (Canavarro, 2011). Apds este momento, as professoras
estagiarias entregaram um destacavel aos alunos para estes colarem no caderno diario. O
caderno ¢ um 6timo instrumento de trabalho/estudo, dado que nele consta um pequeno
resumo de todos os contetidos abordados nas aulas (Silva, 2013). Uma vez que a aula
estava no seu término, nds decidimos atribuir como trabalho de casa a tarefa 1 da pagina
135 do manual escolar. Os trabalhos de casa possibilitam o estudo continuo e a criagao
de um horario e de competéncias de estudo (Simdo & Carvoeiro, 2014). As restantes
tarefas enunciadas no roteiro (tarefas 2 e 3 da pagina 137 e tarefas 1 e 2 da pagina 138)
ndo foram atribuidas como trabalho de casa, uma vez que os alunos informaram que no
dia seguinte (dia da préxima aula de Matematica) iam ter ficha de avaliacao de Portugués.
Esta medida adotada por nos, foi com o intuito de os alunos ndo desprezarem o estudo a

disciplina de Portugués.
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A aula de quarta-feira iniciou-se com a escrita do sumdrio da aula anterior
(Relagoes entre lados e angulos de triangulos: consolidacao) e da abertura da licdo do dia.
Os alunos registaram as informagdes no caderno diario. A aula foi iniciada com a leitura
do destacavel fornecido aos alunos no dia anterior, seguida da corre¢do dos trabalhos de
casa. Os alunos ndo demonstraram quaisquer duvidas acerca do conteido presente no
trabalho de casa. Isto demonstra que a tarefa utilizada para iniciar este contetido, numa
perspetiva de ensino exploratério, foi bem-sucedida e cumpriu com os seus objetivos.

A segunda parte da aula foi lecionada apenas por uma estagiaria, a Catarina Leal,
uma vez que este ¢ um topico importante para o seu Relatorio Final de Estagio. De modo
a iniciar o proposito da aula (abordar a desigualdade triangular), contextualizei os alunos
para a tarefa que iriam realizar: Os tridngulos no Geogebra. Primeiramente, organizei a
turma em grupos (quatro trios), e entreguei um computador portatil a cada grupo, uma
vez que tal como o nome da tarefa indica, os alunos necessitam de aceder a um ambiente
de geometria dindmico, neste caso, o Geogebra. “A utilizagdo dos materiais didaticos
permite ao aluno visualizar e construir significados, levando-o ao raciocinio” (Santos,
2021, p.16). O trabalho de grupo, permite que competéncias como, o sentido de
responsabilidade, de flexibilidade, de respeito pelo trabalho do outro, a comunicagdo e a
discussdo de ideias proprias, dando espacos de intervencdo aos seus colegas, sejam
adquiridas (Sabino, 2015). E importante referir que dois alunos faltaram a aula, por
pertencerem ao Desporto Escolar e por estar a decorrer um torneio de Badminton onde
estes estavam a participar. E importante que a escola cultive uma cultura fisica, desportiva
e competitiva, tanto ao nivel das atividades curriculares como nas atividades
extracurriculares, uma vez que a pratica desportiva ¢ um elemento essencial da educagao
(Duarte et al., 2019). Apos a leitura do enunciado por parte dos alunos, foi iniciada
propriamente a tarefa. Inicialmente, os alunos ficaram presos ao modo de construc¢do dos
tridngulos da tarefa anterior (tarefa que nao foi possivel realizar na sua versao inicial),
ignorando os passos de construcdo presentes no enunciado inicial. Eu, enquanto
orientadora da aprendizagem dos alunos, direcionei os grupos (numa abordagem em
grande grupo: turma) para a construcao seguindo os passos indicados. A partir dai, todos
0s grupos seguiram as instrugdes, uns mais eficazmente do que outros. Os alunos
mostraram-se muito interessados e motivados na tarefa, chegando a verbalizar “Temos

mesmo de ir ao intervalo professora?”’. Na aula, apenas dois grupos conseguiram chegar
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a conclusdes significativas. Uma vez que os alunos ainda ndo dominavam o Geogebra, o
tempo utilizado para a sua execugao foi maior do que o previsto. No entanto, tenho de ter
em mente que o roteiro/plano serve “de guia para as interagdes com os alunos e de
ferramenta de organizagdo, no que concerne a objetivos, atividades, materiais e a
distribuicdo do tempo” (Santos et al., 2016, p. 1047). Assim sendo ¢ importante que seja
adequado de acordo com as circunstancias descritas pelo decorrer da aula (Ponte et al.,
2015).

A aula de sexta-feira iniciou-se com a escrita do sumario da aula anterior
(Desigualdade triangular: Geogebra) e com a abertura da licdo do dia. Os alunos
registaram as informacdes no caderno diario. De forma a iniciar o contetdo da aula
(sistematizacdo da desigualdade triangular), retomamos a tarefa “Os tridngulos no
Geogebra”, com o objetivo de apresentar as resolugdes dos grupos e sistematizar a
propriedade da desigualdade triangular. Uma vez que todos ja tinham terminado a
construcao dos tridngulos na aula anterior, nesta aula, cedi 10 minutos para que os grupos
que ainda ndo tinham as conclusdes orientadas, o pudessem fazer. Apds esta conclusao,
inicidmos a apresentacao das varias resolugdes. Dado que durante a realizacao da tarefa,
fui circulando e apercebi-me que todos os grupos estavam a compreender e a chegar a
conclusdes idénticas, solicitei a um dos grupos que apresentasse a sua resolugdo. Para
isto, projetei a resolucdo do grupo no quadro interativo e todos os elementos do grupo
puderam usufruir das representacdes para explicarem o seu raciocinio. Ao longo da
discussdo foi criado um ambiente propicio ao desenvolvimento coletivo de ideias
matematicas importantes (Canavarro, 2011). Apds a discussdo, de forma a sistematizar o
conteudo, foi elaborada uma frase que ilustrasse a propriedade desigualdade triangular
em grande grupo, no quadro. Para que todos os alunos ficassem com o registo desta
propriedade no caderno diario, solicitei-lhes que a copiassem do quadro. O caderno ¢ um
otimo instrumento de trabalho/estudo, dado que nele consta um pequeno resumo de todos
os conteudos abordados nas aulas (Silva, 2013). Como forma de consolidacdo, indiquei
como trabalho de casa, as tarefas 3 da pagina 137 e 1 da pagina 146.

Estas aulas enquadram-se numa perspetiva de ensino exploratorio. Esta perspetiva
¢ favoravel a aprendizagem dos alunos, uma vez que “defende que os alunos aprendem a

partir do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a
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necessidade ou vantagem das ideias matematicas que s3o sistematizadas em discussdo
colectiva” (Canavarro, 2011, p. 11).

Ao longo das aulas, os alunos mantiveram-se motivados e interessados na
resolucdo das varias tarefas. “Um aluno que esteja motivado consegue atingir maior
capacidade de atengdo/concentracdo e persisténcia nas tarefas escolares, cumprindo com
as suas responsabilidades escolares, alcangando assim, uma maior satisfacdo quando
atinge os objetivos instituidos” (Ramos, 2019, p. 3).

Acreditamos/acredito que permitimos/permiti a participagdo € o envolvimento de
todos os alunos, adequamos/adequei o discurso e tom de voz tendo em conta as
necessidades do momento e dos alunos e fizemos/fiz uma boa interagdo entre a
participacao dos alunos ¢ a nossa/minha intervengao. Procuramos/procurei circular pela
sala de aula e estivemos/estive constantemente a dar feedback aos alunos. Este feedback
pode ser entendido como um motor do envolvimento, da motivacao e da autoconfianca
dos alunos (Gongalves, 2019). Estas dindmicas favorecem a aprendizagem. E importante
que o professor e o aluno analisem o trabalho e discutam diferentes maneiras de melhorar,
proporcionando uma maior responsabilidade ao aluno e incentivando um maior
envolvimento na escola (Avdes, 2015). O professor deve questionar, dar pistas e

incentivar a reflexdo (Avoes, 2015).
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Anexo 10 Planificagcdo onde sdo usados videos e PowerPoint

Instituto Politécnico de Viseu / ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAQ DE

VISEU

Mestrado em Ensino do 1." CEB e Matemdtica e Ciéncias do 2." CEB
Pritica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.* CEB

11 2024 /2025
Plano de Aulan.® 5 Data: 02/06/2025
Tema Objetivos Est;aligiash\tjvidades de Ensino e A:lmndizagem Avaliagio Recursos/ Materiais | Tempo
Organizad rofessor uno
Agressoes do I Relacionar a - Registo do sumario da licao anterior - Quadro 08:30
meio e [existéncia de e abertura da licio do dia no quadro - Projetor
integr.idade do meca_nismos d? €, 0 seu respetivo registo no caderno - Pt_:nwerPcint's B
orgnome iz ot Rl
nezssid.ade de - Entrega da ficha exploratdria prevencio de < 08:35
implementar medidas (anexo 1); doengas”™
ide higiene que: - Leitura da primeira parte da ficha - Video “Uso de 08:36
[contribuam para a exploratdria; medicamentos”
prevencao de doengas - Interpretagio visual de | Observagiodo |- Material de escrita | o0 19
infgr:iosgs: um video (anexo 2), com |empenho dos
;3};2&;&; o resolugio, a pares, da [AlUnos;
acinas e do uso primeira parte da ficha
ladequado de exploratdria;
fantibidticos e de - Correcao da primeira parte da ficha - Observacio da 08:45
Imedicamentos de exploratdria; qualidade da
enda livre. -Sistematizagao, através da participacéio dos 08:55
exploragaio  de um PowerPoint alunas;
(anexo 3), acerca da questio-
problema:  Como  prevenir  as
doengas infeciosas?;
- Leitura da segunda parte da ficha 09:00

exploratdria;

Processos vitais
comuns aos
seres vivos

I Reconhecer a
limportancia dos
lagentes de
polinizacao, da
(dispersao e da
lgerminacao das
[sementes na
Imanutencio das
lespécies e equilibrio
[dos ecossistemas;

- Identificar os
lprincipais drgaos
constituintes da flor,
efetuando registos de
forma criteriosa;

I Discutir a
limportancia das
lplantas para a vida na
[Terra e medidas de
[conservacio da

- Interpretagio visual de
um video (anexo 4), com
resolucdo, a pares, da
segunda parte da ficha
exploratéria;

- Corregao da segunda parte da ficha
exploratoria;

-Sistematizacao, através da
exploracgio de um PowerPoint
fanexo 3), acerca da questio-

problema: Que cuidados devemos
ter com o uso de medicagio?;

- Revisdo dos contetidos para a ficha
de avaliacao, através de um
PowerPoint (anexo 5), acerca dos
temas: importancia da fotossintese,

importancia  das plantas e
reprodugao nas plantas;
- Sistematizacio dos conteidos

abordados na aula, através uma
pequena discussao.

- Observacao da
qualidade da
participagio dos
alunos;

- Observacao da
qualidade da
participagio dos
alunos;

09:05

09:10

09:15

09:20

10:10
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floresta autoctone;

I Explicar a influéncia
de fatores que
lintervém no processo
f ético, através
[da realizacao de
fatividades
[experimentais,
analisando
lcriticamente o
procedimento
[adotado e os

resultados obtidos e
lintegrando saberes de
outras disciplinas;

I Explicar a
limportancia da

f i paraa
fobtencao de alimento
Inas plantas
relacionando os
produtos da

f i coma
respiracao celular;
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Anexos

Anexo 1

.
FORTUGUESA
[ Faais Prevengio ¢ tratamento das doeenas infeciosas - 6° ano
Nome: N2 Turma:

Vacinagao e prevencao de doencas

Ouve e de seguida responde 4s perguntas sobre o video. Seleciona a opgao correta em

cada questo

1. Neste video, referem-se duas formas que conferem imunidade relativamente a uma

doenga. Quais sio?
___ Vacinagdo e desinfecio
___ Infecao natural e antbidlicos
____ Infegaa natural e vacinagSo

2. Avacinagio & importante porque.
____ elimina 08 microrganismos palogénicos.
____ evila a propagago de G0ENGas para outras pessoas.

____ & uma forma de contraimmos infegaes.

3. PNV significa...
Plano Nacional de Vacinagdo
Protecdo Natural de Virus

Prevengao de Noves Virus
4. Duas doengas cobertas pelo PNV referidas neste video sio. .
sarampo e 11ano.

difteria e hepaite A,
tétano e difteria.

Anexo 2

https://app.escolavirtual. pt/lms/playerguest/player/17479/resource

Uso de medicamentos

Ouve e de seguida responde &s perguntas sobre 0 video. Seleciona a op¢io correta em
cada questio.

1.

“

-

®

Os antibidticos séo utlizados no ratamento de quais doengas?
___As doencas causadas por bactérias.
As doencas causadas por fungos.
___ As doengas causadas por virus.
Qual @ opglio que apresenta um dos cuidados que devemos ter na toma de um
antibidtico?
____Tomar o antibidtico alé ao fim.
— Podemos tomar guardados, da doenca.
O hordrio da toma nio & imponante, deve ser de acordo com a nossa
disponibilidade.

Qual & 0 nome do medicamento que podemos comprar no caso de doenga passageira
& sem gravidade?

___ Antibidtico,

___ Medicamento de venda livre.

___ Antitingico.

As baclérias que conseguem sobreviver & maioria dos antibidticos designa-se por
multirresistentes.

___ Aafimagao & verdadeira,

___ Aafimagdio é falsa

Indica um dos cuidados que deveremos ler com a loma dos medicamentos nao
sujeitos a receita médica.

___ Podemos tomar sempre que: nos sintamos. doentes.

. Devemos sequir as indicagbes dadas na farmacia

____ Nao devemos seguir as indicagbes que constam no folheto informativo,
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Anexo 3

3 wl.munidnden.mn.ln
Prevencao e Como prevenir
tratamento das & as doencas
doencas infeciosas | « infeciosas?
e ¥ X g

Que cuidados

Para além da
vacinagao que outras 0
medidas podemos
adotar para prevenir
© asdoengas infeciosas?
o
N- [ J
4 5
itades as indicacSes das respetivas bulas, para eviter intoricacdes, slergias ou
i
; == ;
de infeglo poe bactérias de ;:e;ww fungos Infecio por
protosadros puasiss
7
Anexo 4

https://app.escolavirtual. pt/lms/playerguest/plaver/1748 l/resource

" devemos ter com o
+ uso de medicagao?

R
[ Lovar a5 msos | N #

Dia Europeu '@

dos Antibidticos

@ aPhr ik o @
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Anexo 11 Roteiro

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB |
Roteiro 2

Enunciado das tarefas

Tarefa 1 “Descobrindo relagdes entre lados e angulos de triangulos, com o auxilio

do Geogebra”

1. Desenha um tridngulo is6sceles, ndo equilatero, [ABC]. Mede as amplitudes dos

angulos opostos aos lados de igual comprimento. O que verificaste?

2. Desenha um tridngulo equilatero [TI1A]. Mede a amplitude de cada um dos angulos

internos. O que verificaste?

3. Desenha um tridngulo obtusangulo e escaleno [PAI]. Mede os angulos do tridngulo.

O que verificaste?

Tarefa 2
Associa a cada numero uma das seguintes expressoes.
A - maior lado

B — maior angulo Ny I;|

C — menor lado :\

D - menor angulo

Tarefa 3

Classifica, quanto aos lados e quanto aos angulos, cada um dos seguintes triangulos.

B 30"
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Tarefa 4 “O papagaio da Maria”

Na figura esta representado, em quadricula, o quadrilatero [TRIA].

O ponto O é o ponto de intersegéo dos segmentos de reta [TI] e [AR]. Classifica, quanto
ao comprimento dos lados e quanto a amplitude dos angulos, os tridngulos:

4.1. [ATR] 4.3.[A0I]

4.2. [TRI] 4.4. [TIA]

Tarefa 5 “Verdadeiro ou falso?”

Das seguintes afirmagdes identifica as que sao verdadeiras.

5.1. Se um tridngulo é is6sceles, entdo tem dois angulos com a mesma amplitude.

5.2. Se um tridngulo tem trés angulos com a mesma amplitude, entdo o tridngulo é
equilatero.

5.3. Um tridngulo escaleno pode ter dois angulos com a mesma amplitude.

5.4. Um tridangulo retangulo pode ter dois &ngulos com a mesma amplitude.
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5.5. Um triangulo obtuséangulo pode ser isosceles.

Tarefa 6

Na figura estao representados oito tridngulos.

Identifica pela letra correspondente:

6.1. os tridngulos

a) equilateros b) is6sceles ¢) escalenos
6.2. os tridngulos

a) acutangulos b) retangulos c) obtusangulos
6.3. os tridngulos retangulos e isésceles;

6.4. os tridangulos retangulos e escalenos;

6.5. os tridngulos obtusangulos e isdésceles.

Tarefa 7 “Os triangulos no Geogebra”

1. Considera o triangulo [MAR], que obedece as condi¢des seguintes:
MA = 6cm AR =5cm MR =4cm
Constréi o triangulo [MAR], seguindo os seguintes passos:

a) Seleciona a ferramenta “Segmento de Reta (Ponto, Comprimento)” e
constroi o lado [MA], clicando num ponto da area de constru¢cdo e indicando o

comprimento do segmento (6);
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b) Seleciona a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no ponto M, e

escreve 4 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

¢) Com a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no ponto A, e

escreve 5 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

d) Seleciona a ferramenta “Interse¢ao de dois objetos” e, clicando nas duas
circunferéncias, obtém os pontos de interse¢cao de ambas. Ficam assim definidos os
dois possiveis pontos para serem o vértice R do triangulo. Escolhe um desses pontos

para ser o vértice R;

e) Seleciona a ferramenta “Poligono” e constréi o tridngulo [MAR], clicando

sucessivamente nos trés vértices.
2. Investiga, agora, se € possivel construir um tridangulo cujos lados medem:
a)écm,4cme 3cm b)6cm,3cme 3cm c)6cm,3cme2cm

O que podes concluir quanto a relagao existente entre as medidas dos trés lados de um

tridangulo?

Tarefa 8

Dois lados de um triangulo medem 3,5 cm e 6 cm. Das medidas a seguir indicadas,

quais podem ser o comprimento do terceiro lado?

2,5¢cm 7,2 cm 8,3cm 12 cm 9,5cm

Tarefa 9 “Os tridngulos no Geogebra 2”
1. Segue o0 seguinte passo-a-passo e constroi um tridngulo [RUA] em que:

RU =3cm RA=25cm UA=2cm
a) Constroi o segmento de reta [RU];
b) Constréi a circunferéncia de centro em R e raio 2,5 cm;
c¢) Constréi a circunferéncia de centro em U e raio 2 cm;
d) Determina uma intersegao das duas circunferéncias construidas em b) e c¢);
e) Constroi o poligono [RUA], sendo € uma das interse¢cdes encontradas em d).
1.1. Compara com os tridngulos que os teus colegas construiram. Os triangulos

séo todos congruentes? Justifica a tua resposta.
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2. Segue o seguinte passo-a-passo e constréi um triangulo [ERA] em que:

ER=3cm EA=2cm REA = 60°

a) Constréi o segmento de reta [ER];

b) Constréi um angulo com lado origem ER, vértice em E e amplitude 60°;

c¢) Constréi uma semirreta com origem no ponto E e que passe no ponto R’;

d) Constréi a circunferéncia de centro em E e raio 2 cm;

e) Determina uma intersecao da semirreta com a circunferéncia construidas em
d);

f) Constrdi o poligono [ERA], sendo C a interse¢cdo encontrada em d).

2.1. Compara com os tridngulos que os teus colegas construiram. Os tridngulos

sao todos congruentes? Justifica a tua resposta.
3. Segue o seguinte passo-a-passo e constréi um tridngulo [LUZ] em que:
LU =3cm ULZ = 50° LUZ = 40°

a) Constréi o segmento de reta [LU];

b) Constréi um angulo com lado origem LU, vértice em L e amplitude 50°;

c¢) Constréi uma semirreta com origem no ponto L e que passe no ponto U’;

d) Constréi um angulo com lado origem UL, vértice em U e amplitude 40° no
sentido horario;

e) Constréi uma semirreta com origem no ponto U e que passe no ponto L’;

f) Determina a interse¢do das duas semirretas construidas em c) e e);

g) Constréi o poligono [LUZ], sendo Z a intersecao encontrada em d).

3.1. Compara com os tridngulos que os teus colegas construiram. Os tridngulos

sao todos congruentes? Justifica a tua resposta.

4. Considera as seguintes informagbes sobre os comprimentos dos lados e as
amplitudes dos angulos de um tridngulo: 11 cm; 12 cm; 8 cm; 40°%; 75%; 65°. Qual é o
numero minimo de dados que sera necessario fornecer a um dos teus colegas para ele
conseguir construir este tridngulo? Que dados sdo precisos fornecer, para que seja

possivel a construgéo do tridngulo?

Tarefa 10

Em cada caso, verifica se € possivel construir o triangulo [ERA].
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

ER =102 cm
ER=5cm

ER =6,4cm
ER=76cm

RA =5,8cm
RA=3cm
RA=21cm

RA =25cm

AE =44 cm

AE =2,5cm
AE =42 cm
AE =10 cm
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Tarefa 11 “Desenhar tridngulos conhecidos os comprimentos dos trés lados”
Constroi e classifica, quanto aos lados e quanto aos angulos, os triangulos [TIA4],

sabendo que:

11.1. TI =3cm IA=4cm TA=4cm
11.2. TI =4cm IA=4cm TA=4cm
11.3. TI =6cm IA=35cm TA=3cm

Ano de escolaridade: 5.° ano
Turma:

Dia: 18, 19 e 21 de fevereiro de 2025

Aprendizagens essenciais prévias:

Com o trabalho desenvolvido no 2.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:

¢ Reconhecer poligonos e relacionar a sua designacéo (tridngulos) com o

respetivo niumero de lados.

Com o trabalho desenvolvido no 4.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:
¢ Compreender que os pontos de uma circunferéncia estdo a mesma distancia do
seu centro e identificar esta distancia com a medida do raio;

e Distinguir circulo de circunferéncia.

Com o trabalho anteriormente desenvolvido até ao momento no 5.° ano do 2.° CEB, os
alunos devem:

o Distinguir reta de semirreta e de segmento de reta;

o Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e conhecer a
unidade de medida grau;

¢ Medir a amplitude do dngulo usando transferidor, com aproximag¢ao ao grau, e
classifica-lo;

e Construir angulos com uma dada medida de amplitude;

e Classificar tridangulos quanto aos lados e quanto aos angulos.

Aprendizagens essenciais visadas:
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Com o desenvolvimento das tarefas, os alunos devem:

o Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito;

o Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para solucionar o
problema nomeadamente recorrendo a tecnologia;

o Descrever relagbes entre os lados e os angulos de um tridngulo e usa-las na
resolucéo de problemas;

o Construir triangulos e compreender os casos em que é possivel a sua
construcao, apresentando e explicando ideias e raciocinios;

e Reconhecer os critérios de congruéncia de tridngulos e usa-los na construgao

de triangulos e resolugao de problemas.

Apresentacao e desenvolvimento pelo professor:

Este roteiro inclui varias tarefas (investigagbes, exercicios, problemas e uma
exploracao) a serem desenvolvidas em trés aulas, duas de 50 minutos, e outra de 100
minutos.

A aula do dia 18 de fevereiro (50 minutos) tem como principal objetivo abordar
as relagdes entre lados e angulos de tridngulos. A aula inicia-se com a escrita do sumario
da licao anterior (Entrega e corregao da ficha de avaliagdo) e com a abertura da licao
do dia. De seguida é retomada, em grande grupo, a tarefa 1, que foi iniciada na aula da
passada quarta-feira. Uma vez que existiram alguns contratempos relacionados com o
Geogebra, esta primeira tarefa sofreu alguns ajustes. Desta forma, os alunos foram
incentivados a explorar os tridngulos que correspondiam as caracteristicas pedidas em
cada um dos pontos da tarefa, presentes no manual escolar. Assim sendo, o triangulo
[ABC] corresponde ao triangulo 3.1 do ultimo exercicio do manual na pagina 137; o
tridangulo [TIA] corresponde ao triangulo 3.3 do ultimo exercicio do manual na pagina
137; e o triangulo [PAI] corresponde ao ultimo triangulo representado na pagina 136 do
manual. Uma vez que os alunos tiveram um tempo, na aula de quarta-feira, dedicado a
exploragao dos tridngulos, falta apenas a discusséo e a sistematizagdo do tema:
relagdes entre lados e angulos de tridngulos. Esta sistematizagéo envolve a entrega de
um destacavel que os alunos devem colar no caderno diario, onde constam as relagdes
entre lados e angulos de tridngulos. Apds a sistematizagdo, os alunos s&o convidados
a resolver, individualmente, o pedido 1 da tarefa 5 da pagina 135 do manual escolar, os
pedidos 2 e 3 da tarefa 6 da pagina 137 do manual escolar e os problemas 1 e 2 da

pagina 138 do manual escolar. No caso de nao ser possivel a resolugao destas tarefas,
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algumas sao indicadas como trabalho de casa. Durante toda a aula, a professora
estagiaria circula pela sala de aula, auxiliando e dando feedback aos alunos, sempre
que necessario.

A tarefa 1 (exploracéo) permite aos alunos o reconhecimento de relagdes entre
os lados e os angulos de um tridangulo. Num triangulo [ABC], podemos constatar que o
angulo de vértice C é o angulo oposto ao lado [AB], isto porque é o B
lado contrario ao angulo em causa e, os angulos de vértices Ae B
sdo os angulos adjacentes ao lado [AB], porque pertencem ao lado A c
em causa. Num tridngulo isdsceles, a lados com o mesmo comprimento opdem-se
angulos de igual amplitude. Em particular, num tridngulo equilatero, cujos lados tém o
mesmo comprimento, os trés angulos tém a mesma amplitude. Em tridngulos
congruentes, a lados iguais opéem-se angulos iguais e a angulos iguais opdem-se lados
iguais. Num triangulo, a angulos com a mesma amplitude opdéem-se lados com 0 mesmo
comprimento. Num tridngulo qualquer, ao maior lado opde-se 0 maior angulo; ao maior
angulo opde-se o maior lado; ao menor lado opde-se o menor angulo; ao menor angulo
opde-se 0 menor lado.

A professora estagiaria inicia a aula, procedendo a uma contextualizacido breve
da tarefa e do material necessario para a resolugdo da mesma (Geogebra). Ao mesmo
tempo, distribui o enunciado aos alunos, para que todos acompanhem. Durante a
apresentagao da exploragédo, a professora estagiaria deve levantar questdes como:
“Alguma vez utilizaram o Geogebra?” e "Que relagdes podem existir entre os lados e os
angulos de um tridngulo?". Caso os alunos ainda ndo tenham trabalhado com esta
ferramenta digital, a professora estagiaria deve explorar, juntamente com os alunos, de
forma a atingir as ferramentas importantes para esta tarefa. Assim sendo, a professora
estagiaria deve explorar, nomeadamente, as ferramentas de “Poligono” (“Poligono
Regular’), de “Novo Ponto”, “Segmento de Reta (Dois Pontos)”, “Distancia ou
comprimento” e “Angulo”.

Na resolugéo da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem. No caso de os
alunos ja apresentarem um dominio significativo da ferramenta digital, podem surgir
varias opgbes de construgdo dos tridngulos. Se isto acontecer, no momento de
apresentagdo e discussado das ideias, a professora estagiaria deve proporcionar a
apresentagao das varias formas de construgao de tridangulos. Estas varias formas de
construgao sao permitidas, uma vez que o foco da tarefa € a descoberta das relagdes

que existem entre os lados e os angulos de triangulos, e ndo a sua construcao.
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No ponto 1, os alunos devem registar no enunciado, as conclusdes obtidas
através da representacdo gerada no Geogebra. As
amplitudes dos angulos opostos aos lados de igual
comprimento s&o iguais. Neste pedido os alunos
podem sentir dificuldades no manuseio da ferramenta
digital, bem como, na identificacdo dos angulos

opostos aos lados de igual comprimento e de um

triangulo isosceles. Se isto se verificar, a professora
estagiaria, deve explorar mais pormenorizadamente a
ferramenta digital e tentar explicar a definicdo de angulos opostos, procurando, com os
alunos, sinénimos de oposto. Isto porque a definigdo de angulos opostos esta a ser
trabalhada, também com esta tarefa. Relativamente, a classificagdo do tridngulo, quanto
ao comprimento dos lados, a professora deve rever as varias classificagdes dos
triangulos, tendo em conta os dois critérios: amplitude dos angulos e comprimento dos
lados.

De acordo com o ajuste que teve de ser elaborado, os alunos devem medir o
comprimento dos lados do tridngulo indicado acima e concluir a relagdo que é
mencionada neste pedido.

No ponto 2, os alunos devem registar no enunciado, as conclusées obtidas
através da representagao gerada no Geogebra. Todos os angulos internos do tridngulo
tém a mesma amplitude. Neste pedido os alunos podem
sentir dificuldades na identificagao dos angulos internos. Se
isto se verificar, a professora estagiaria, deve relembrar a

definicdo de angulos internos, procurando, com os alunos,

sinénimos de interno. E expectavel que os alunos ja ndo
sintam dificuldades na classificagdo dos triangulos e no
manuseio da ferramenta digital, uma vez que € o segundo pedido da tarefa.

De acordo com o ajuste que teve de ser elaborado, os alunos devem medir o
comprimento dos lados do tridngulo indicado acima e concluir a relagdo que é
mencionada neste pedido.

No ponto 3, os alunos devem registar no enunciado, as conclusdes obtidas
através da representagido gerada no
Geogebra. Todos os angulos internos

do  tridngulo  tém diferentes

amplitudes, tal como a medida dos
lados. Ao maior lado, opde-se o

maior angulo e ao lado menor, opde-se o menor angulo. Neste pedido os alunos podem
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sentir dificuldades na identificagdo das relagdes entre os lados e os angulos. E
expectavel que os alunos, consigam facilmente, identificar que quando os lados tém
diferentes medidas, as amplitudes dos angulos internos desse triangulo, também serao
diferentes. Se se verificar que os alunos tém dificuldades, a professora estagiaria deve
orientar a identificacdo dessas relacbes através de intervencbes do género: vamos
observar a posicdo do lado menor e do lado maior, relativamente a amplitude dos
angulos. E expectavel que os alunos ja ndo sintam dificuldades na classificacdo dos
triangulos e no manuseio da ferramenta digital, uma vez que é o terceiro pedido da
tarefa.

De acordo com o ajuste que teve de ser elaborado, os alunos devem medir o
comprimento dos lados do tridngulo indicado acima e concluir a relagdo que é
mencionada neste pedido. E importante referir que este tridngulo esta presenta na
pagina informativa, onde ja se encontram explanadas as varias relagdes. Isto pode ser
impeditivo do raciocinio dos alunos.

Apos o trabalho dos grupos, deve-se realizar uma discussao coletiva de ideias e
a sistematizagdo de conteudos, na seguinte forma: a professora estagiaria escolhe
criteriosamente os grupos para apresentarem as suas resolu¢des, de modo, a completar
ao maximo a mancha de estratégias que facilitam o raciocinio dos alunos,
nomeadamente, em cada pedido, varios tridngulos com varias medidas de lados, para
que os alunos compreendam que o que verificaram, acontece em todos os tridngulos
que atendem as caracteristicas propostas em cada pedido. Esta discussao leva a
sistematizagdo das varias relagdes entre lados e angulos de triangulos, extraidas da
tarefa: um triangulo equilatero tem os trés angulos iguais; num triangulo isdsceles as
amplitudes dos angulos opostos aos lados de igual comprimento sdo iguais; num
tridangulo escaleno todos os angulos internos do triangulo tém diferentes amplitudes, tal
como a medida dos lados e, ao maior lado, opde-se o maior angulo e ao lado menor,
opde-se o menor angulo. No entanto, esta ultima relagdo verifica-se em qualquer
tridangulo. Para finalizar € importante sistematizar os conteudos e, por isso, os alunos
devem registar as relagbes acima indicadas, no caderno diario. Este registo é feito
através da colagem de um destacavel no caderno.

Apos a sistematizagado dos conteldos, a professora estagiaria indica aos alunos
que devem resolver, individualmente, os pedidos 2 e 3 da tarefa 6 da pagina 137 do
manual escolar. Ao mesmo tempo, que todos abrem os manuais, a professora estagiaria
deve levantar questdes como: “O que é afinal um angulo oposto?”, "E um angulo

adjacente?" e “Que relagdes existem entre os lados e os angulos de triangulos?”.
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A tarefa 2 (exercicio) permite aos alunos a consolidagéo das nhomenclaturas dos
elementos importantes de um tridngulo e que estao relacionadas com as relagées entre
os lados e os angulos de triangulos. Num tridngulo [ABC], podemos B
constatar que o angulo de vértice C é o angulo oposto ao lado [AB],
isto porque é o lado contrario ao angulo em causa e, os angulos de c
vértices A e B sdo os angulos adjacentes ao lado [AB], porque pertencem ao lado em
causa. Num tridngulo isésceles, a lados com o mesmo comprimento opdem-se angulos
de igual amplitude. Em particular, num tridngulo equilatero, cujos lados tém o mesmo
comprimento, os trés angulos tém a mesma amplitude. Em tridngulos congruentes, a
lados iguais opdem-se angulos iguais e a angulos iguais opdem-se lados iguais. Num
triangulo, a angulos com a mesma amplitude opdem-se lados com o mesmo
comprimento. Num tridngulo qualquer, ao maior lado opde-se 0 maior angulo; ao maior
angulo opde-se o maior lado; ao menor lado opde-se o menor angulo; ao menor angulo
opbe-se 0 menor lado. As expressbdes “maior lado”, “maior angulo”, “menor lado” e
“menor angulo” sdo muito importantes para estabelecer estas relacdes entre os lados e
os angulos de triangulos.

Na resolucao da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de legendar os elementos de um tridngulo. Os alunos devem
chegar as seguintes conclusdes: a letra A (maior lado) corresponde o numero 4; a letra
B (maior angulo) corresponde o numero 2; a letra C (menor lado) corresponde 0 nimero
1; a letra D (menor angulo) corresponde o numero 3. Neste pedido os alunos podem
sentir dificuldades caso nao estejam com a devida atengdo, uma vez que né&o
necessitam, propriamente, de saber as relagdes que existem entre os angulos e os lados
de um tridngulo para a resolugdo da tarefa. Isto porque, ao analisar o tridngulo,
facilmente consegue-se associar as letras aos numeros. Se isto se verificar, a professora
estagiaria, deve chamar a atencdo e a concentragdo dos alunos para que estes
resolvam com sucesso a tarefa.

A tarefa 3 (exercicio) permite aos alunos a consolidagédo das relagbes entre os
lados e os angulos de um triangulo. Num tridngulo [ABC], podemos constatar que o
angulo de vértice C é o angulo oposto ao lado [AB], isto porque é o B
lado que contrario ao &ngulo em causa e, os angulos de vértices A e
B s&o os angulos adjacentes ao lado [AB], porque pertencem ao lado i c
em causa. Num tridngulo isdsceles, a lados com o mesmo comprimento opdem-se
angulos de igual amplitude. Em particular, num tridngulo equilatero, cujos lados tém o
mesmo comprimento, os trés &angulos tém a mesma amplitude. Em tridngulos
congruentes, a lados iguais opéem-se angulos iguais e a &ngulos iguais opdem-se lados

iguais. Num tridngulo, a angulos com a mesma amplitude opdem-se lados com o mesmo
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comprimento. Num tridngulo qualquer, ao maior lado op&e-se 0 maior angulo; ao maior
angulo opbe-se o0 maior lado; ao menor lado opde-se o menor adngulo; ao menor angulo
opde-se 0 menor lado.

Na resolucio da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de mobilizar as relagdes entre lados e &ngulos de tridngulos
para a resolverem.

No ponto 1, os alunos devem observar que duas das amplitudes dos angulos do
triangulo sao iguais e que todos eles sdo agudos (amplitude superior a 0° e inferior a
90°). Assim sendo, podemos classificar este triangulo como acuténgulo (quanto aos
angulos) e isdsceles (quanto aos lados). Estas conclusbes devem-se ao facto de ter
todos os angulos agudos (acutangulo) e por ter dois angulos com a mesma amplitude,
e pelas relagbes estabelecidas anteriormente, a dngulos iguais opdem-se lados iguais
(isésceles).

No ponto 2, os alunos devem observar que o tridngulo tem um angulo reto
(amplitude igual a 90°) e por isso é um triangulo retdngulo (quanto aos angulos). Quanto
aos lados, o tridngulo é escaleno, porque tem todos os angulos internos com diferentes
amplitudes.

No ponto 3, os alunos devem observar que o triangulo tem todos os dngulos com
igual amplitude e essa amplitude é inferior a 90° e superior a 0°, logo, é um tridngulo
acutangulo (quanto aos angulos). Quanto aos lados, o tridngulo € equilatero, porque tem
todos os angulos internos com igual amplitude.

No ponto 4, os alunos devem observar que o triangulo tem um angulo obtuso
(amplitude superior a 90° e inferior a 180°) e por isso é um triangulo obtusangulo (quanto
aos angulos). Quanto aos lados, o tridngulo é isésceles, porque tem dois angulos com
a mesma amplitude e pelas relagdes estabelecidas anteriormente, a &ngulos iguais
opdem-se lados iguais.

O primeiro e o terceiro pedidos, ndo foram ainda resolvidos, apesar dos
tridangulos terem sido usados “no plano B” da tarefa 1.

Nestes quatro pedidos os alunos podem sentir dificuldades na
mobilizagdo/reconhecimento das relagdes anteriormente reconhecidas e da
classificagao dos triangulos, por nao relembrarem as caracteristicas que designam cada
classificagado. Se isto se verificar, a professora estagiaria, deve relembrar as relagdes
aprendidas. Relativamente, a classificacdo dos tridngulos, a professora deve rever as
varias classificagcdes dos tridngulos, tendo em conta os dois critérios: a amplitude dos
angulos e o comprimento dos lados. Para comprovar as varias conclusdes, os alunos

podem utilizar a régua.
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Apo6s a resolugao das tarefas, a professora estagiaria indica aos alunos que
devem resolver, individualmente, os problemas 1 e 2 da pagina 138 do manual.

A tarefa 4 (problema) permite aos alunos consolidar a classificacdo dos
triangulos, relativamente ao comprimento dos lados e a amplitude dos c
seus angulos. Um tridngulo é um poligono com trés lados e trés
angulos. Os lados de um tridngulo sdo segmentos de reta. No
triangulo [ABC], os pontos A, B e C sdo os vértices do triangulo. Os 4
segmentos de reta [AB], [BC] e [AC] s&o os lados do triangulo. Os angulos CBA, ACB
e BAC sao os angulos internos do tridngulo. Os tridngulos classificam-se de acordo com
duas dimensbdes: o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos. Os tridngulos,
quanto aos angulos podem classificar-se em acutangulos (quando tém os trés angulos
agudos, ou seja, com amplitude inferior a 90° e superior a 0°), retangulos (quando tém
um angulo reto, ou seja, com amplitude igual a 90°) e obtusangulos (quando tém um
angulo obtuso, ou seja, com amplitude superior a 90° e inferior a 180°). Os tridngulos,
quanto aos lados, podem classificar-se em escalenos (quando todos os lados tém
comprimentos diferentes), isésceles (quando pelo menos dois lados tém o mesmo
comprimento) e equilateros (quando todos os lados tém o mesmo comprimento). Um
triangulo isésceles pode ser obtusangulo; um tridngulo equilatero também é isdsceles e
€ sempre acutangulo.

Na resolugéo da tarefa, os alunos ndo tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de mobilizar as diferentes classificagbes dos tridngulos
quanto aos lados e quanto aos angulos. Os alunos devem identificar o tridngulo em
causa para posteriormente o classificar tendo em conta os dois critérios.

No ponto 1, apds a identificagdo do tridngulo [ATR] e através da observagéo
atenta do tridngulo em causa os alunos devem reconhecer que o tridngulo € escaleno
(quanto aos lados) e obtusangulo (quanto aos angulos). Estas conclusdes surgem da
analise do triangulo, uma vez que o lado [AR] mede 10 quadriculas, o lado [AT] mede
menos do que o lado [AR] e mais do que o lado [TR], assim todos os lados tém
comprimentos diferentes; dois dos angulos (TAR e ART) sao agudos (com amplitude
inferior a 90° e superior a 0°) e o outro angulo (RTA) tem uma amplitude superior a 90°
e inferior a 180°, ou seja, é obtuso.

No ponto 2, apds a identificagdo do tridngulo [TRI] e através da observagao
atenta do tridngulo em causa os alunos devem reconhecer que o tridngulo é isésceles
(quanto aos lados) e retangulo (quanto aos angulos). Estas conclusbes surgem da
analise do triangulo, uma vez que o lado [TI] mede 6 quadriculas, o lado [TR] mede o

mesmo que o lado [IR], assim dois lados tém comprimentos iguais; dois dos angulos
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(TIR e RTI) sao agudos (com amplitude inferior a 90° e superior a 0°) e o outro angulo
(IRT) tem uma amplitude superior a 90° e inferior a 180°, ou seja, é obtuso.

No ponto 3, apds a identificagdo do tridngulo [A0I] e através da observagéo
atenta do tridngulo em causa os alunos devem reconhecer que o tridngulo € escaleno
(quanto aos lados) e retangulo (quanto aos angulos). Estas conclusbes surgem da
analise do triangulo, uma vez que o lado [A0] mede 7 quadriculas, o lado [0I] mede 3
quadriculas e o lado [IA] mede mais do que o lado [0I] e menos do que o lado [A0],
assim todos os lados tém comprimentos diferentes; dois dos angulos (OAI e AlIO) s&o
agudos (com amplitude inferior a 90° e superior a 0°) e o0 outro angulo (I0A4) tem uma
amplitude igual a 90°, ou seja, é reto.

No ponto 4, apds a identificagdo do tridangulo [TIA] e através da observagao
atenta do tridangulo em causa os alunos devem reconhecer que o tridngulo € isosceles
(quanto aos lados) e acutangulo (quanto aos angulos). Estas conclusdes surgem da
analise do triangulo, uma vez que o lado [TI] mede 6 quadriculas, o lado [AT] e o lado
[IA] mede o mesmo comprimento; os trés angulos (TAI, AIT e ITA) sao agudos (com
amplitude inferior a 90° e superior a 0°).

Nestes quatro pedidos, os alunos podem sentir dificuldades caso ndo mobilizem
as varias classificagdes dos triangulos tendo em conta os varios critérios, bem como
nao identifiquem corretamente o tridngulo em causa. Se isto se verificar, a professora
estagiaria deve relembrar as varias classificagdes de tridngulos e a nomenclatura usada
para a identificacdo de um tridngulo. Caso a professora estagiaria sinta que os alunos
continuam com dificuldades, pode permitir o uso da régua para facilitar as ilagoes.

A tarefa 5 (problema) permite aos alunos a consolidagédo das relagdes entre os
lados e os angulos de um tridngulo. Num tridngulo [ABC], podemos constatar que o
angulo de vértice C é o angulo oposto ao lado [AB], isto porque é o B
lado que contrario ao dngulo em causa e, os angulos de vértices A e A
B s&o os angulos adjacentes ao lado [AB], porque pertencem ao lado A

em causa. Num tridngulo isdsceles, a lados com 0 mesmo comprimento opdem-se

C

angulos de igual amplitude. Em particular, num tridngulo equilatero, cujos lados tém o
mesmo comprimento, os trés angulos tém a mesma amplitude. Em tridngulos
congruentes, a lados iguais opéem-se angulos iguais e a dngulos iguais opdem-se lados
iguais. Num tridngulo, a &ngulos com a mesma amplitude opéem-se lados com o0 mesmo
comprimento. Num tridngulo qualquer, ao maior lado opbe-se o0 maior angulo; ao maior
angulo opbe-se 0 maior lado; ao menor lado opde-se o menor angulo; ao menor angulo

opbe-se 0 menor lado.
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Na resolugéo da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de mobilizar as relagdes entre lados e &ngulos de tridngulos
para a resolverem e as diferentes classificacdes de tridangulos quanto aos lados e quanto
aos angulos. Os alunos devem identificar as afirmacdes verdadeiras.

A primeira afirmacao é verdadeira porque quando um tridngulo tem dois angulos
com a mesma amplitude, a esses angulos opdem-se lados de igual comprimento, logo,
dois lados terdo o mesmo comprimento, e por isso, € um tridngulo isdsceles.

A segunda afirmacao € verdadeira porque um tridangulo que tem todos os angulos
internos com a mesma amplitude, tem todos os lados iguais, porque a esses angulos
opbem-se lados de igual comprimento, logo, € um tridngulo equilatero.

A terceira afirmacgéo é falsa porque um tridngulo escaleno tem todos os lados
com comprimentos diferentes e assim sendo, todas as amplitudes dos seus angulos
internos também serao diferentes.

A quarta afirmacgao € verdadeira porque, o tridngulo retdngulo pode ser isésceles,
ou seja, tem dois lados com o mesmo comprimento, e a esses lados opdéem-se angulos
de igual amplitude.

A quinta afirmacao é verdadeira porque um tridngulo isésceles tem dois lados
iguais e a esses lados opdem-se angulos de igual amplitude e o terceiro angulo pode
ser um angulo obtuso.

Nesta tarefa os alunos podem sentir dificuldades na mobilizagao/reconhecimento
das relagdes entre lados e angulos de tridngulos e da classificagéo dos triangulos, por
ndo relembrarem as caracteristicas que designam cada classificagdo. Se isto se
verificar, a professora estagiaria, deve relembrar as relagdes aprendidas.
Relativamente, a classificacdo dos tridngulos, a professora deve rever as varias
classificagbes dos triangulos, tendo em conta os dois critérios: amplitude dos angulos e
comprimento dos lados.

A tarefa 6 (exercicio) permite aos alunos consolidar a classificagdao dos
triangulos, relativamente ao comprimento dos lados e a amplitude dos c
seus angulos. Um tridngulo é um poligono com trés lados e trés
angulos. Os lados de um tridngulo sdo segmentos de reta. No
triangulo [ABC], os pontos A, B e C sdo os vértices do triangulo. Os 4
segmentos de reta [AB], [BC] e [AC] sé&o os lados do triangulo. Os angulos CBA, ACB
e BAC séo os angulos internos do tridngulo. Os tridngulos classificam-se de acordo com
duas dimensdes: o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos. Os tridngulos,
quanto aos angulos podem classificar-se em acuténgulos (quando tém os trés angulos
agudos, ou seja, com amplitude inferior a 90° e superior a 0°), retangulos (quando tém

um angulo reto, ou seja, com amplitude igual a 90°) e obtusangulos (quando tém um
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angulo obtuso, ou seja, com amplitude superior a 90° e inferior a 180°). Os triangulos,
quanto aos lados, podem classificar-se em escalenos (quando todos os lados tém
comprimentos diferentes), isésceles (quando pelo menos dois lados tém o mesmo
comprimento) e equilateros (quando todos os lados tém o mesmo comprimento). Um
triangulo isésceles pode ser obtusangulo; um tridngulo equilatero também & isdsceles e
é sempre acutangulo.

Na resolucio da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de classificar os triangulos propostos.

No primeiro pedido, os alunos tém de identificar os tridngulos equilateros,
isdsceles e escalenos, ou seja, tém de atender aos comprimentos dos lados de cada
triangulo. Desta forma, os tridngulos equilateros sdo o D e o F, isto porque o
comprimento de todos os lados € o mesmo; os tridngulos isésceles sdo oA, 0C, 0D, 0
F e o G, isto porque o comprimento de pelo menos dois lados € igual e os tridngulos
escalenos sédo o B, o E e o H, isto porque cada lado tem o seu comprimento.

No segundo pedido, os alunos tém de identificar os tridngulos acutangulos,
retAngulos e obtusangulos, ou seja, tém de atender as amplitudes dos angulos de cada
triangulo. Dessa forma, os tridngulos acutangulos sdo o A, D e F, isto porque todos os
seus angulos sao agudos (com amplitude entre os 0° e os 90°, sendo que estes valores
nao sao incluidos); os tridngulos retangulos sao o E e G, isto porque tém um angulo reto
(com amplitude de 90°) e os triangulos obtusangulos sao o B, C e H, isto porque tém um
angulo obtuso (com amplitude entre os 90° e os 180°, sendo que estes valores ndo sao
incluidos).

Nestes dois pedidos os alunos podem sentir dificuldades na classificacdo dos
tridngulos, desconhecendo as caracteristicas abrangentes de cada nomenclatura e,
uma vez que os tridngulos propostos ndo apresentam valores, os alunos podem n&o
associar os tragos a igualdade do comprimento dos lados. Se isto se verificar, a
professora estagiaria, deve relembrar a classificagao dos tridangulos e informar os alunos
acerca desta representacdo usual nestes contextos.

No terceiro, quarto e quinto pedidos, os alunos podem recorrer aos pedidos
anteriores e verificar quais as letras que se encontram nas duas categorias pedidas, por
exemplo, no pedido “os tridngulos retangulos e isésceles”, os alunos podem verificar a
alinea b do primeiro pedido (A, C, D, F e G) e a alinea b do segundo pedido (E e G).
Posteriormente, observam que a uUnica letra em comum nestes dois conjuntos € a letra
G, logo, este é um tridngulo retangulo e isdsceles. Outra forma de resolver os pedidos
€ observar os tridngulos isoladamente e identificar as suas caracteristicas, ou seja, no
pedido “os tridngulos retangulos e escalenos”, os alunos podem analisar os tridngulos

propostos e identificar o triangulo E como um tridngulo que atende as duas condi¢des
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indicadas. No pedido “os tridngulos obtusangulos e is6sceles”, os alunos devem registar
a letra C, resultante de uma destas estratégias de pensamento. Nestes pedidos os
alunos podem sentir dificuldades na identificacao da sua estratégia, dado que a segunda
opgao requer um maior dominio das nomenclaturas, comparativamente a primeira
opgao. Se isto se verificar, a professora estagiaria, deve orientar a escolha da estratégia
de resolugéo.

A aula do dia 19 de fevereiro (100 minutos) tem como principal objetivo abordar
a desigualdade triangular e o critério de congruéncia LLL (Lado, Lado, Lado). A aula
inicia-se com a escrita do sumario da licdo anterior (Relagbes de lados e angulos de
triangulos: consolidagéo) e com a abertura da licdo do dia. De seguida é resolvida, em
pequenos grupos (pares/trios), a tarefa “Os tridngulos no Geogebra”, que é entregue
pela professora estagiaria. Para a resolugéo da tarefa, os alunos necessitam de acesso
a um computador de forma a utilizar um ambiente de geometria dindmica, o Geogebra.
Depois de apresentadas e discutidas as resolugdes dos alunos, sera feita, em grande
grupo, uma sistematizacdo dos conceitos envolvidos na tarefa. Esta sistematizacao
envolve a escrita das regras da desigualdade triangular no caderno diario. Apés a
sistematizagcao, os alunos sado convidados a resolver, individualmente, o pedido 3 da
tarefa 7 da pagina 141 do manual escolar. Posteriormente a consolidagdo da
desigualdade triangular, a professora estagiaria, entrega a tarefa “Os tridngulos no
Geogebra 2” de modo a iniciar o segundo tema da aula. Esta tarefa envolve todos os
critérios de congruéncia (um em cada pedido), no entanto, apenas o primeiro sera
resolvido. E de resolugdo em grupo (pares/trios) e é necessario, novamente, o acesso
a computadores de forma a utilizar o Geogebra. Uma vez que esta tarefa, nos varios
pedidos, solicita a comparacéo das construgdes dos varios alunos, os varios grupos vao
resolver a tarefa a pares, ou seja, imaginando que a turma se divide em 4 grupos, cada
grupo constréi o seu tridngulo e depois, vao comparar com a construgdo do grupo que
fica a sua direita. Depois de apresentadas e discutidas as resolug¢des dos alunos, sera
feita, em grande grupo, uma sistematizagéo dos conceitos envolvidos na tarefa. Esta
sistematizagcéo envolve a escrita do critério de congruéncia Lado, Lado, Lado (L, L, L)
no caderno diario. Durante toda a aula, a professora estagiaria circula pela sala de aula,

auxiliando e dando feedback aos alunos, sempre que necessario.
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A tarefa 7 (investigagéo) permite aos alunos o reconhecimento das condigbes

necessarias a construgao de tridngulos (nogao A 2

. . .‘
de desigualdade triangular). Nem sempre as _lados menores 7

medidas de trés segmentos de reta podem ser
as medidas dos lados de um ftridngulo. A
~ _—» lado maior
propriedade “desigualdade triangular’ indica
as condi¢cdes em que é possivel a construgao
de um triangulo, atendendo aos comprimentos dos lados. Esta propriedade afirma que
em qualquer triangulo, o comprimento de qualquer lado € menor que a soma dos
comprimentos dos outros dois lados. De forma equivalente, para que trés segmentos de
reta possam definir um tridngulo, o comprimento de qualquer um dos segmentos tem de
ser maior do que a diferenca entre os comprimentos dos outros dois. Para tridngulos
escalenos, basta verificar se a soma dos dois lados menores é superior ao lado maior
ou se a diferenca entre os dois lados maiores é inferior ao lado menor. E possivel
construir um tridngulo quando a < b + ¢, no entanto, ndo é possivel construir um
triangulo quando a = b + c ou quando a > b + c.

A professora estagiaria inicia a aula, procedendo a uma contextualizagédo breve
da tarefa e do material necessario para a resolu¢gao da mesma (Geogebra). Ao mesmo
tempo, distribui o enunciado aos alunos, para que todos acompanhem. Durante a
apresentagao da tarefa, a professora estagiaria deve levantar questdes como: "Como
construimos os triangulos na ultima tarefa?".

Na resolugéo da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem.

No ponto 1, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o tridngulo
[MAR], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolugao deste tipo:

Neste pedido os alunos podem sentir dificuldades no manuseio da ferramenta digital,
bem como, na identificagdo da ferramenta em causa, porque, dependendo das versdes
do software, os termos das ferramentas variam. Se isto se verificar, a professora

estagiaria, deve explorar mais pormenorizadamente a ferramenta digital e auxiliar os
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alunos na identificagdo da ferramenta, procurando um sinénimo do termo indicado
relacionado com as varias possibilidades de ferramentas do Geogebra.
No ponto 2, os alunos, através dos passos indicados no pedido 1 devem construir os

triangulos propostos. Desta forma podem surgir as seguintes resolugdes:

Na alinea a) os alunos conseguem construir um tridngulo dados os trés comprimentos,
no entanto, nas alineas b) e c) essa construgcdo nao é possivel. Apds a atenta analise
das trés resolugdes, os alunos devem concluir que para construirem um tridngulo, tem
de existir um ponto de intersegao entre as duas circunferéncias. Cada uma destas
circunferéncias, tem de raio, um dos comprimentos dados, sendo que estes
comprimentos sao os menores. Na construgao b) existe um ponto de intersecao entre
as circunferéncias, no entanto, esse ponto esta contido no lado maior do tridngulo, logo,
nao € possivel a construcao do tridngulo. Na construgao c) ndo existe um ponto de
intersegdo, deste modo, € impossivel a constru¢ao do tridngulo. No entanto, com estas
conclusdes, os alunos nao conseguem elaborar uma regra para a construgcéo de
tridngulos, atendendo ao comprimento dos seus lados. Por isso, devem analisar as
medidas desses comprimentos, tendo como auxilio, as varias construgdes realizadas
no Geogebra. Assim sendo, os alunos verificam que existe um ponto de interseg¢ao entre
as circunferéncias, no entanto, ndo é possivel construir o tridngulo, quando a soma dos
lados menores € igual 8 medida do lado maior. Quando a soma dos lados menores &
inferior a medida do lado maior, ndo ira existir um ponto de intersegao, logo, ndo é
possivel construir o tridngulo. Quando a soma dos lados menores € superior a medida
do lado maior, existe um ponto de intersegdo que nao esta contido no lado maior, logo,
€ possivel a construgao do triangulo. Neste pedido os alunos podem sentir dificuldades

na identificagéo da relagéo existente entre os lados de um triangulo. Se isto se verificar,
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a professora estagiaria deve procurar que os alunos identifiquem a relagao, através de
comentarios do género: vamos observar as construgdes e digam-me porque € que na
alinea b) ndo conseguimos obter um tridngulo se temos um ponto de intersecédo das
duas circunferéncias. A professora estagiaria deve comecar por esta alinea, por ser mais
facil a identificacdo da soma dos lados menores, comparativamente ao lado maior, uma
vez que o segmento de reta representante do lado maior pode funcionar como uma reta
onde os alunos conseguem adicionar nimeros.

Apods o trabalho dos grupos, segue-se a discussao coletiva de ideias e a

sistematizacdo de conteudos. Esta discussao A B

. bl
_ lados menores -

leva ao reconhecimento desta propriedade
fundamental dos tridngulos (desigualdade
triangular). Desta forma, em qualquer
~ % lado maior
triangulo, o comprimento de um lado € menor
do que a soma dos comprimentos dos outros
dois lados, ou dito de outra forma, em qualquer tridngulo, o comprimento de qualquer
lado é maior do que a diferenca dos comprimentos dos outros dois. A sistematizagao
dos conteudos é feita através do registo da propriedade no caderno diario.

A tarefa 8 (exercicio) permite aos alunos o reconhecimento das condi¢des
necessarias a construcdo de tridngulos (nogdo de desigualdade triangular). Nem
sempre as medidas de trés segmentos de reta podem ser as medidas dos lados de um
tridangulo. A propriedade “desigualdade triangular” indica as condi¢des em que € possivel
a construgdo de um tridngulo, atendendo aos comprimentos dos lados. Esta propriedade
afirma que em qualquer tridngulo, o comprimento de qualquer lado € menor que a soma
dos comprimentos dos outros dois lados. Para que trés segmentos de reta possam
definir um tridngulo, o comprimento de qualquer um dos segmentos tem de ser maior do
que a diferenga entre os comprimentos dos outros dois. Para tridangulos escalenos, basta
verificar se a soma dos dois lados menores é superior ao lado maior ou se a diferenca
entre os dois lados maiores é inferior ao lado menor. E possivel construir um triangulo
quando a < b + ¢, no entanto, ndo € possivel construir um tridngulo quando a = b + ¢
ouquandoa > b +c.

Na resolugao da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias. Isto deve-se ao facto de os alunos ainda ndo terem conhecimento da
construcao de tridngulos usando materiais didaticos fisicos (ndo digitais).

No pedido os alunos tém de identificar as medidas do terceiro lado que permite
a construgao de um tridngulo, ou seja, tém de recorrer a propriedade da desigualdade
triangular. Desta forma, os alunos devem adicionar as medidas ja dadas (3,5 cm e 6 cm)

e perceber se essa soma € maior do que a terceira medida possivel e subtrair as
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medidas ja dadas e perceber se essa diferenga € menor que a terceira possivel medida.
Assim sendo, 3,5 + 6 = 9,5 cm, logo, aparentemente podem ser medidas do terceiro
lado 2,5 cm; 7,2 cm e 8,3 cm. As outras duas medidas (12 cm e 9,5 cm) ndo podem ser
uma vez que sdo medidas iguais ou superiores a soma, o que nao pode ser dado que a
terceira medida tem de ser inferior @8 soma das duas medidas fornecidas. 6 —3,5=2,5
cm, logo, tem de ser excluida a medida 2,5 cm, uma vez que ¢é igual a diferenca entre
as medidas fornecidas, o que nao pode ser dado que a terceira medida tem de ser
superior a diferenca entre as duas medidas fornecidas. Os alunos podem pensar de
outra forma, ou seja, encarar a propriedade tendo em conta os lados menores e o lado
maior. Assim sendo, tomando como terceira medida 2,5 cm, temos que: 6 cm é a medida
do lado maior e 3,5 cm e 2,5 cm sdo as medidas dos lados menores. 3,5 + 2,5 =6 cm,
logo, ndo é possivel construir o tridngulo, porque nédo é possivel construir um triangulo
quando a = b + ¢, onde a é o lado maior e b e ¢ sdo os lados menores. Tomando como
terceira medida 7,2 cm, temos que: 7,2 cm é a medida do lado maior e 3,5 cm e 6 cm
sdo as medidas dos lados menores. 3,5 + 6 = 9,5 cm, logo, é possivel construir um
triangulo, isto porque é possivel construir um tridangulo quando a < b +c, onde a é o
lado maior e b e ¢ sdo os lados menores. Tomando como terceira medida 8,3 cm, temos
que: 8,3 cm é a medida do lado maior e 3,5 cm e 6 cm sdo as medidas dos lados
menores. 3,5 + 6 = 9,5 cm, logo, é possivel construir o tridngulo, isto porque é possivel
construir um tridngulo quando a < b + ¢, onde a € o lado maior e b e ¢ sdo os lados
menores. Tomando como terceira medida 12 cm, temos que: 12 cm é a medida do lado
maior e 3,5 cm e 6 cm s&o as medidas dos lados menores. 3,5 + 6 = 9,5 cm, logo, ndo
€ possivel construir o triangulo, isto porque n&o é possivel construir um tridngulo quando
a > b+ c,onde a é o lado maior e b e ¢ sdo os lados menores. Tomando como terceira
medida 9,5 cm, temos que: 9,5 cm é a medida do lado maior e 3,5 cm e 6 cm sao as
medidas dos lados menores. 3,5 + 6 = 9,5 cm, logo, ndo é possivel construir o tridngulo,
isto porque nao é possivel construir um tridngulo quando a = b + ¢, onde a é o lado
maior e b e ¢ sao os lados menores.

Neste pedido os alunos podem sentir dificuldades caso ndo se recordem da
propriedade da desigualdade triangular. Se isto se verificar, a professora estagiaria,
deve relembrar a propriedade, sugerindo que outros colegas expliquem a propriedade
por palavras préprias.

A tarefa 9 (investigacao) permite aos alunos o reconhecimento dos critérios de
congruéncia de tridngulos, importantes para a construgido destes poligonos. Os
triangulos s&o poligonos especiais e possuem propriedades que se designam por
critérios de congruéncia de tridngulos. Um tridngulo tem seis elementos: trés lados e

trés angulos. No entanto, é possivel construir triangulos sem conhecer todos os seus
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elementos. Basta conhecer trés lados (LLL) ou dois lados e o angulo por eles formado
(LAL) ou um lado e os angulos adjacentes a esse lado (ALA). Sendo assim, para
construir um tridngulo, apenas é necessario conhecer trés dos seus elementos. Ha trés
critérios que permitem concluir que dois tridngulos sdo congruentes (medidas dos lados
e dos angulos iguais). Estes critérios sao denominados de critérios de congruéncia de
triangulos ou critérios de igualdade de triangulos. O critério LLL (Lado, Lado, Lado)
indica-nos que dois tridngulos sao congruentes quando tém, de um para o outro, os trés
lados congruentes. O critério LAL (Lado, Angulo, Lado) indica-nos que dois triangulos
sdo congruentes quando tém, de um para o outro, dois lados congruentes e os angulos
por eles formado com a mesma amplitude. O critério ALA (Angulo, Lado, Angulo) indica-
nos que dois triangulos sao congruentes quando tém, de um para o outro, um lado
congruente e os angulos adjacentes a esse lado com a mesma amplitude. No entanto,
nao é possivel definir um tridngulo dado o comprimento de dois lados e a amplitude de
um dos angulos adjacentes a apenas um desses lados. Também nao € possivel definir

um tridngulo dadas apenas as amplitudes dos trés angulos.

b &
r * 5

Critério LLL itéri
Critério LAL Critério ALA

60°
60°

/ 60° 60°)
£ 60 60°

Impossivel a construgéo de Impossivel a construgéo de triangulos

A ngruen mprimen i
triangulos congruentes dadas as congruentes dado o comprimento de dois

trés amplitudes dos angulos lados e a amplitude de um dos &ngulos

internos adjacentes a apenas um desses lados

A professora estagiaria procede a uma contextualizagéo breve da tarefa e do
material necessario para a resolugdo da mesma (Geogebra). Ao mesmo tempo, distribui
o0 enunciado aos alunos, para que todos acompanhem. Durante a apresentacido da
investigagcao, a professora estagiaria deve levantar questdes como: "Que propriedade
dos tridngulos foi descoberta anteriormente?" e “O que diz essa propriedade?”.

Na resolugao da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem.

No ponto 1, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o tridngulo
[RUA], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolugao deste tipo:
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Estas resolugdes demonstram como é possivel, seguindo as mesmas orientacoes, obter
triangulos aparentemente diferentes, no entanto, séo triangulos congruentes, uma vez
que apresentam os trés lados congruentes (de igual comprimento, relativamente um ao
outro). Esta é a resposta que os alunos devem concluir apds a analise dos triangulos do
outro grupo.

Neste pedido os alunos podem sentir dificuldades no manuseio da ferramenta
digital e na identificagdo da congruéncia dos tridngulos, uma vez que tém de prestar
atencdo aos elementos fornecidos no enunciado da tarefa. Se isto se verificar, a
professora estagiaria, deve explorar mais pormenorizadamente a ferramenta digital.
Relativamente a identificagdo da congruéncia dos tridngulos, a professora estagiaria
deve orientar os alunos, dizendo por exemplo, para pensarem no conceito de
congruéncia e observarem com atencdo os triangulos bem como, prestarem atenc¢ao
aos elementos do tridngulo, fornecidos no enunciado.

Apoés o trabalho dos grupos, segue-se a discussdo coletiva de ideias e a
sistematizacdo de conteudos. Esta discussdo leva ao reconhecimento desta
propriedade importante na construgao dos triangulos (critérios de congruéncia de
tridangulos), neste caso, o critério Lado, Lado, Lado. O critério LLL (Lado, Lado, Lado)
indica-nos que dois triangulos sdo congruentes quando tém, de um para o outro, os trés
lados congruentes. A sistematizagdo dos conteudos é feita através do registo do critério
de congruéncia no caderno diario.

A aula do dia 21 de fevereiro (50 minutos) tem como principal objetivo abordar a
construgao de tridngulos, usando materiais como 0 compasso e a régua. A aula inicia-
se com a escrita do sumario da licado anterior (Desigualdade triangular e critérios de
congruéncia: inicio) e com a abertura da licao do dia. De seguida a professora estagiaria
orienta para a tarefa que norteia a aula: construir tridngulos com material fisico,
baseando-se nos passos da constru¢do de tridngulos no Geogebra. Os alunos sao
convidados a construirem o tridngulo do primeiro pedido da tarefa “Os triangulos no
Geogebra 2”. Posteriormente, os alunos sao convidados a resolver, individualmente, os

pedidos 1 e 2 da tarefa 8 da pagina 146 do manual escolar. No caso de nao ser possivel
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a resolucao destas tarefas em aula, sao indicadas como trabalho de casa. Durante toda
a aula, a professora estagiaria circula pela sala de aula, auxiliando e dando feedback
aos alunos, sempre que necessario.

A tarefa 10 (exercicio) permite aos alunos o reconhecimento das condicbes

necessarias a construgao de tridngulos (nogao -

de desigualdade triangular). Nem sempre as _lados menores »
medidas de trés segmentos de reta podem ser
as medidas dos lados de um ftriangulo. A .
~_—» lado maior
propriedade “desigualdade triangular” indica
as condicdes em que é possivel a construgao
de um tridngulo, atendendo aos comprimentos dos lados. Esta propriedade afirma que
em qualquer tridngulo, o comprimento de qualquer lado é menor que a soma dos
comprimentos dos outros dois lados. Para que trés segmentos de reta possam definir
um tridngulo, o comprimento de qualquer um dos segmentos tem de ser maior do que a
diferenga entre os comprimentos dos outros dois. Para tridngulos escalenos, basta
verificar se a soma dos dois lados menores & superior ao lado maior ou se a diferenca
entre os dois lados maiores é inferior ao lado menor. E possivel construir um triangulo
quando a < b + ¢, no entanto, ndo € possivel construir um tridngulo quando a = b + ¢
ouquandoa > b +c.

Na resolugéo da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias. No entanto, podem recorrer ndo s6 a propriedade da desigualdade
triangular bem como a construgéo de triangulos usando materiais didaticos fisicos (n&o
digitais).

Nos pedidos os alunos tém de verificar se € possivel a constru¢ao do triangulo,
tendo em conta as trés medidas dadas. Os alunos devem adicionar duas das medidas
dadas e perceber se essa soma € maior do que a terceira medida e, subtrair as duas
das medidas dadas e perceber se essa diferenca € menor que a terceira medida. Assim
sendo, no primeiro pedido, por exemplo, 10,2 + 5,8 = 16 cm, logo, aparentemente pode
ser construido o tridngulo, porque a medida do terceiro lado € menor do que a soma dos
outros dois lados. 10,2 — 5,8 = 4,4 cm, logo, ndo é possivel a construgao do triangulo,
porque a medida do terceiro lado é igual e ndo maior que a diferenga dos outros dois
lados. Os alunos podem pensar de outra forma, ou seja, encarar a propriedade tendo
em conta os lados menores e o lado maior. Assim sendo, temos que: 10,2 cm é a medida
do lado maior e 5,8 cm e 4,4 cm sdo as medidas dos lados menores. 5,8 + 4,4 = 10,2
cm, logo, ndo é possivel construir o tridngulo, porque nao é possivel construir um
tridangulo quando a = b + ¢, onde a é o lado maior e b e ¢ sao os lados menores. Os

alunos podem ainda recorrer ao material fisico (régua e compasso) e chegam a uma
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resolugao do género (aqui estdo apenas arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar

a circunferéncia):

No segundo pedido, por exemplo, 5 + 3 =8 cm, logo, aparentemente pode ser construido
o tridngulo, porque a medida do terceiro lado é menor do que a soma dos outros dois
lados. 5 — 3 = 2 cm, logo, é possivel a construgao do tridngulo, porque a medida do
terceiro lado é maior que a diferenga dos outros dois lados. Os alunos podem pensar de
outra forma, ou seja, encarar a propriedade tendo em conta os lados menores € o lado
maior. Assim sendo, temos que: 5 cm é a medida do lado maior e 3 cm e 2,5 cm séo as
medidas dos lados menores. 3 + 2,5 = 5,5 cm, logo, € possivel construir o tridngulo isto
porque é possivel construir um tridngulo quando a < b + ¢, onde a é o lado maiore b e
¢ sédo os lados menores. Os alunos podem ainda recorrer ao material fisico (régua e
compasso) e chegam a uma resolugédo do género (aqui estdo apenas arcos de

circunferéncia, no entanto, pode estar a circunferéncia):
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No terceiro pedido, por exemplo, 6,4 + 2,1 = 8,5 cm, logo, aparentemente pode ser
construido o tridngulo, porque a medida do terceiro lado € menor do que a soma dos
outros dois lados. 6,4 — 2,1 = 4,3 cm, logo, ndo é possivel a construgcao do triangulo,
porque a medida do terceiro lado € menor e ndo maior que a diferenca dos outros dois
lados. Os alunos podem pensar de outra forma, ou seja, encarar a propriedade tendo
em conta os lados menores e o lado maior. Assim sendo, temos que: 6,4 cm é a medida
do lado maior e 2,1 cm e 4,2 cm sdo as medidas dos lados menores. 2,1 + 4,2 = 6,3 cm,
logo, ndo é possivel construir o triangulo, isto porque nao é possivel construir um
tridangulo quando a > b + ¢, onde a é o lado maior e b e ¢ sdo os lados menores. Os
alunos podem ainda recorrer ao material fisico (régua e compasso) e chegam a uma
resolugao do género (aqui estdo apenas arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar

a circunferéncia):

No quarto pedido, por exemplo, 7,6 + 2,5 = 10,1 cm, logo, aparentemente pode
ser construido o tridngulo, porque a medida do terceiro lado € menor do que a soma dos
outros dois lados. 7,6 — 2,5 = 5,1 cm, logo, é possivel a construgao do tridngulo, porque
a medida do terceiro lado é maior que a diferenga dos outros dois lados. Os alunos
podem pensar de outra forma, ou seja, encarar a propriedade tendo em conta os lados
menores e o0 lado maior. Assim sendo, temos que: 10 cm é a medida do lado maior e
2,5cme 7,6 cm sao as medidas dos lados menores. 2,5 + 7,6 = 10,1 cm, logo, é possivel
construir o tridangulo, isto porque é possivel construir um tridngulo quando a < b + c,
onde a é o lado maior e b e ¢ sdo os lados menores. Os alunos podem ainda recorrer
ao material fisico (régua e compasso) e chegam a uma resolugéo do género (aqui estao

apenas arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar a circunferéncia):
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Nestes pedidos os alunos podem sentir dificuldades caso nao se recordem da
propriedade da desigualdade triangular e da construcdo de triangulos dadas as trés
medidas dos lados. Se isto se verificar, a professora estagiaria, deve relembrar a
propriedade e os passos de construcéo de tridngulos dadas as medidas dos trés lados,
sugerindo que outros colegas expliquem a propriedade por palavras préprias.

A tarefa 11 (exercicio) permite aos alunos a consolidar a construgcdo de
triangulos, sabendo, neste caso, o comprimento dos trés lados. Um tridngulo tem seis
elementos: trés lados e trés angulos. No entanto, é possivel construir triAngulos sem
conhecer todos os seus elementos. Basta conhecer trés lados (LLL) ou dois lados e o
angulo por eles formado (LAL) ou um lado e os angulos adjacentes a esse lado (ALA).
Sendo assim, para construir um tridngulo, apenas € necessario conhecer trés dos seus
elementos. Ha trés critérios que permitem concluir que dois tridngulos sao congruentes
(medidas dos lados e dos angulos iguais). Estes critérios sdo denominados de critérios
de congruéncia de tridngulos ou critérios de igualdade de tridngulos. O critério LLL
(Lado, Lado, Lado) indica-nos que dois tridngulos sado congruentes quando tém, de um
para o outro, os trés lados congruentes. O critério LAL (Lado, Angulo, Lado) indica-nos
que dois tridngulos sdo congruentes quando tém, de um para o outro, dois lados
congruentes e os angulos por eles formado com a mesma amplitude. O critério ALA
(Angulo, Lado, Angulo) indica-nos que dois triangulos séo congruentes quando tém, de
um para o outro, um lado congruente e os angulos adjacentes a esse lado com a mesma
amplitude. No entanto, nao é possivel definir um triangulo dado o comprimento de dois
lados e a amplitude de um dos angulos adjacentes a apenas um desses lados. Também

nao € possivel definir um tridangulo dadas apenas as amplitudes dos trés angulos.
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tridngulos congruentes dadas as g P

trés amplitudes dos angulos lados e a amplitude de um dos angulos

internos adjacentes a apenas um desses lados

Na resolugao da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas

estratégias, uma vez que tém de construir os tridngulos pedidos seguindo os passos de
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constru¢do de tridngulos, sabendo as trés medidas dos seus lados e, posteriormente,
classificar esses triangulos quanto ao comprimento dos lados e quanto a amplitude dos
angulos.

Assim sendo, no primeiro pedido, os alunos chegam a uma conclusao do género

(aqui estdo apenas arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar a circunferéncia):

No segundo pedido, os alunos chegam a uma conclusao do género (aqui estdo apenas

arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar a circunferéncia):

No segundo pedido, os alunos chegam a uma conclusao do género (aqui estdo apenas

arcos de circunferéncia, no entanto, pode estar a circunferéncia):

Nestes pedidos, os alunos podem sentir dificuldades caso nao se recordem dos passos
da construcao de tridangulos dados os comprimentos dos trés lados e da classificagao
de tridngulos: quanto ao comprimento dos lados e quanto a amplitude dos &ngulos. Os

alunos também podem sentir dificuldades na classificagdo dos tridngulos quanto a
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amplitude dos angulos, uma vez que nao estdo indicadas as amplitudes dos angulos
internos dos varios tridngulos e por isso, esta classificacdo tem de ser feita pela
observacao atenta dos triangulos (se tem um angulo obtuso (amplitude entre 90° e 180°)
€ um triangulo obtusangulo; se todos os seus angulos sao agudos (amplitude entre 0° e
90°) é um tridngulo acutangulo; se tem um &angulo reto (amplitude igual a 90°) € um
triangulo retangulo). Para superarem estas dificuldades, a professora estagiaria pode
orientar para o uso do transferidor para procederem a medigdo da amplitude dos varios
angulos e solicitar a outros alunos que explicitem, por palavras proprias, os passos de
construcao de tridngulos dados os trés comprimentos de lados e a classificagcdo dos
triangulos tendo em conta os dois critérios: comprimento dos lados e amplitude dos

angulos.
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Anexo 12 Avaliacdo Sumativa com Fins Classificatérios de Matematica

Avaliagao Sumativa Com Fins Classificatorios

Ficha de avaliagio 4
Matemdtica 5.2 Ano

20242025

i

Nome: M.2 Turms Diata: ! !
Professora: Encarregado de Educagio:
¥ | 01 {Conhecimento dos temas matematicos)
¥ | D2 |Raciccinio, resolugdc de problemas e pensamento computacional
¥ | D3 {Comunicagdo Matematica)
Parte |
1. Ma figura esta representado o quadrads [ABCD] & as retas re s
. “,
11 |dentifica o ponte de intersegao das retas re s. .
) TS
12 |Indics todos of pontos assinalados na figura gue pertencem: A
d N

a) ao segmento de retz [BD];
b} & semirreta FE;
) areta OF.

13 |ndica 3 posigdo relativa das retas:

a)OFes

b) OF = AB;

) C5 e EA.

1.4 Indica dois segmentos de reta congruentes e nao paralelos.

2 Jbservs as retas abaixo, Utilizande as letras da figura 2 3 notagSo matematica sdequada, escrave:

21 uma s=mirreta paralzela & rets DE.

22 duzs z=mirretas perpendicularas.

23_um angulo obtusa.

2.4 um 2ngulo raso.

P

4m
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Graga: AU = Sem; AU = 3om; RA =4 om

6. 4 Lia pediu a0 Paulo & & Graga para cada um deles construir um trigngulo, dendo-lhe as seguintss indiczgles:
Cwam referiu que ndo podia construir o trigngule? Porgué?

Paulo: R =7 em; RA =2 em; AU =5 em

A

7.Ma figura exzta representado o papagaio de papel gue a loana esta & construir

C
Usando, =2 neceszaric, régua = transferidor, identifica na figura
71 um tridgngulo retadngulo:

72 um tridngulo acutdngulo:

7.3.um tridngulo escaleno:

8 O Carlos, que vive na casz &, 2 = 3imone, que vive na caza 5, =3o colegas da masma turma. Hoje safram da cass
exatzmants & masma hora 2 fizeram, cada um, o caminfhio para & 2scols indicado na figura.

ira chegar primeiro 2o portdo da escola [Ponte C)? Justifics a tua resposta.

Supondo que = velocidade a que se deslocam & a mesma e tendo em conts os dados da figura, qual dos dois colegas
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3_Ma figurs estdo representadas as retas r, 5, &, U 2 v e os angulos o, b e o 3abe-s2 qua:
* 3= retss re s sEo parzlelas;
* =z ratss u e v 530 paralelas;

* 3 reta t e perpendicular @ reta v

31 Oual € 3 posigio relstive das retas re o7

3.2 Complets a tabela com 3 classificagdo dos dngulos.

Angulo Classificagao

L]

3.3, Clazzifica cada uma das afirmagdes em verdadeiro V) ou falsasz (F).

a) Az retas e v s30 perpendiculares.
o) O tridngulo [45C] & scutangulao.
c) Oz segmentos de reta [A8] e [EF] =20 congruentss.

4. Conzidera o trigngulo [48C) reprazentado na figura.

-

41_Atendendo aos dados azsinalados ne tridngulo, indica:

a0
a) = amplitude do Sngulo CHA:
58cm
b) o menor lado do tridngulo:
42 Qual dos s=2guintes comprimantos pode corresponder o do lado [45]7 b
A

(A)4cm (B) 11,6 cm [C)E,5 cm
5. A Maria cortou uma palhinha de 12 cm em trés pedages com as medidas indicadas na figura.

i dcm Zom
& L -
"“‘OP ?“ _— "

Com os pedagos obtidos pretende construir um triSngulo. E possivel construir esse tridngulo?
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8. Considera os trifngules [A8C] & [FOR] representades na figura. 3abe-se que as medidas das amplitudes dos &ngules

do trifngulo [A8C] sdo: 407, B0° & 60F,
Bem B
91 Classifica o trifngulo [A8C] guanto aos lados. c v

5,22cm 704em
92 Completa os espagos, indicando & amplitude, em graus, d= cada um v
A

dos angulos.

- . . R
() () e[

93_atendendo a0 resultado anterior, justifica que os tridngulos [ABC] e [PQR]
530 Congrusntes. (S

- gem Q

10. Para cada um dos seguintes casos, indica o critéric que permite concluir que os tridngulos s30 congrusntes. Justifica

2 tus resposta.

a)

11 Mum tridngulo, [MAR], ssbe-sz que MA = AR = 8cemeque MR = Som.

111 Classifica o trigngulo [MAR] quanto aos ladas.

112 3=m mais informagdes, pode-se clazsificer o tridngulo [MAR] quanto aos &ngulos? Justifica 2 tus rezposta.
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12 Constréi o trifngulc [0gF] tal que DE = 4em , DF m e EF

13. Utiliza o material de medigio e de desenho adeguado, e constrdi o triangulo [ABC] tal que
= ACE = 80°.

|1|

AF =& om,

1
o
in
5
2

Bom trabalho!

] o 8 91| 92|93 10 | Wb | 111 ) 112 | 12
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Anexo 13 Avaliacdo Sumativa Com Fins Classificatérios de Ciéncias Naturais

] g REFUBLICA Avallapio Bumativa Com Fins Glsciflcabirioc
-pl"'ﬁ & FORTUGLESA

: i Cidnoles Hefurale &% Ao 14 2025
P [ A Tarmra Cala i [
Prolessor Encamegada de Fducagio

Dominios avaliados Classificacio (%)

¥ | D1 [Conhedmenta cientifico, téenico e tecnoldgico)
¥ | DX [Conhedmenta processual)
¥ | O3 (Comunicacio)

Lé com muita otenpdo todos o guesties ortes de responderes.

1. Ob=erva a figura 1 gue represents as troces gasos8s numa celuls,

1.1. Identifica o processo calular gue esta ne origem das trocas ER30EAS represent

adas.

1.2. Faz a legends da figurs.

A

B-
C- Figura 1

1.3. Distingue a hematose pulmonar da respiragec celular.

1.4. A respiragao celular permite...
(&) ... produzir oxigénic.
(B} ... consumir dicxido de carbono.
(C) ... obter energia dos nutrientes.

(D ... fornecer energia aos nutrientes.
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2. Acomposigao do arinspirado @ diferente da composigae do ar expirado. Obhserva

oz valores registados no guadro.

Gases Afam 100 mil) B (erm 100 ml}
Oiganio 21 ml 16 ml
Dioxide de carbono 0.03ml 4ml
Azoto Taml T8 ml
Vapor de agua Variaval Saturado

2.1 Daum nome a5 letras A e Bl

A- B-

2.2, Distingue ar inspirado de ar expirado, focando as suas composiches.

3. A Marilia & o Leonarde fizeram uma stividade experimental na aula de Cigncias
Meturaiz pera estmudser as diferengas entre o ar inspirade e o arexpirado. O Lecnardo
bafejou para um espelho & & Marilia soprou por uma palhinha para um tubo de

ensaio com s8gua de cal.

3.1.Rodeia 3 opgdo cormata.

3.1.1. O gas identificado na experiéneis do Leonardo foi o
(&) vapor de agua.
(B} cuiganio.

3.1.2. O gas identificado na experiéncie da Marilia foi o
(A} diceido de carbono

(B) cxiganic
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4. Ordena as frases seguintes de modo a descrever a hamatose dos peies.
A. A agua rica em axigenio entra em contacto com as branguias.
B. & operculo facha.
C. A boca sbre e 3 Bgua entre, estando o opérculoe fachado.

D. O oxigénio da agua passa para o sangus @ o didxide de carbono para a

AgUA.

E. A sgus rica am didxido de carkono sai pela fende cparcular.

5. Afigure 2 representa a cebega de um paixe.

5.1. Faz a leganda da figura.

Figura 2
6. Legenda = figure 3 que represanta o sistema respiratono humeano.

A
B-
C-
o= -
-
E- g 2y
0 s
F- o A e

o
1
)

I- Figurs 3

137



7. Durante & atividede experimental “Comeo =80 os movimentos da ventilagao

pulrnoner?”, foram realizados os registos que se encontram na seguinte tabela.

Mownmento Mownimento verificado nas  Penmetro da cavidade

respiratono costelas & nas maos toracica (cm)

Subiram

B Cescaram B0

7.1. ldentifica os movimentos respiratorios A e B.

A- E-

7.2, Justifica & tus resposta com dois dados de tabela.

B. Faz 6 comespondancia entre os algarismos da coluna | e as letras de coluna (1.

Coluna 1 Coluna ll

1. O crigenio passa do ar slveclar pare o sangue.
2. 0 digxido de carbonoe passe do ar alveolar para
o sENEUA.

3. O cxigenio pessa do sengue para a5 celules.

4, O digxide de carbone passs do sangue pars as
B. Hematoss pulmaonar
calulas.
b. Hematose celular
A. O cxigenio pessa das celulas para o sangue.
. Menhuma das anteriores
6. O dioxido de carbono passe das celulas para o
sangue.

7.0 sangue fica enriguecido em cxiganio.

B. O sangue fica enriguecido em didxido da

CAMMonc.
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9. Explica de gue forma as carscteristicas des alveolos pulmenares influenciam a

troca de ERSES COM O EANZUE.

10. Rodeia =& regras de higiene importantes pare manter & sa0de e o equilibrio do

sistema respiratoric.

(A} Observar, nas proximidadas, um incéndic florestal.

{B] Cobrir & boca ou o nanz sempre gue SspIrraEr.

IC) Ignorar as humidades e bolores de habitagao.

(D) Caminhar em ruas com muito transito de veiculos motorizados.

\Ed Abrir as janelas guando o aratmosferico parece limpo.

{F} Fumar um cigarro.

1G] Beber agus.

11. Rodeia as doenges associadas ao sistema respirstoric.

(&) Obesidade

|B] Asma
1C) Diabetes

D) Pnaumania

FIM!

1.2

FS |

12

a1

8 -

-8 |

i

72

0

1

Tortal

il

o1

o

0z

o

o

oz

o

o

o

o3

(i3]

o

i

2E
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Anexo 14 Projeto “Mundo Encantado do Saber”

., Politécnico
de Viseu

Escola Superior
de Educacéo
de Viseu

INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE VISEU

Escola Superior de Educacio de Viseu

Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do

Ensino Basico

2.° Ano, 1.° semestre

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB I

“Mundo Encantado do Saber”

Este trabalho destina-se a avaliagdo da Unidade Curricular de
Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB I, do curso Ensino do 1.° Ciclo do Ensino
Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino

Basico, sob a orientagdo das docentes, Leonor Dias e Helena Gomes.

Discentes:
Alexandra Neves N.° 21348
Catarina Leal N.° 21346

Viseu, 2024/2025
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Introducio

O presente trabalho foi realizado no ambito da Unidade Curricular de Pratica de
Ensino Supervisionada no 2.° CEB I, do curso Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, sob a orientacao das
docentes Helena Gomes e Leonor Dias. Tem como objetivo principal criar um projeto
para dinamizar na Escola Basica 2,3 de Mundao, escola onde realizamos a nossa Pratica
de Ensino Supervisionada.

Este projeto tem dinamizagdo marcada para o “Dia do Agrupamento”, onde todos
os alunos das varias escolas pertencentes ao Agrupamento de Escolas de Mundao se
deslocam a escola sede para um dia repleto de atividades diferentes das habituais. O
principal objetivo do projeto ¢ mostrar aos alunos que muitas das coisas que vivenciam

tém justificagdo cientifica/matematica.

O Projeto

1.1. Descriciao do projeto

O projeto intitula-se “Mundo Encantado do Saber” e tem como objetivo geral
fomentar a curiosidade e o interesse nas areas disciplinares da Matematica e das Ciéncias
Naturais desde os mais pequenos (Pré-escolar) até aos jovens (3.° Ciclo).

Tal como o proprio nome indica, “Mundo Encantado do Saber” ¢ um projeto que
pretende levar & Escola Basica 2,3 de Mundado, um conjunto de atividades praticas que
desafiam o pensamento dos alunos, levando-os a questionarem-se de como acontecem as
coisas e o seu porqué. Este projeto serd dinamizado no “Dia do Agrupamento”, onde todas
as criancas e alunos pertencentes ao Agrupamento se juntam na Escola Basica 2,3 de
Mundao e passam o dia a realizar atividades que sdo propostas por docentes, ndo docentes
e pela comunidade envolvente a escola.

Desta forma, como a diferenca de idades (dos 3 aos 15 anos) e consequentemente
as capacidades sdo muito discrepantes, o projeto apresenta atividades que podem ser
adaptadas a todas as criangas e alunos.

Estas atividades enquadram-se em duas grandes areas disciplinares: a Matematica
e as Ciéncias Naturais. No entanto, todas as atividades acabam por ter um fundo de magia,
tendo em conta a faixa etaria em que se poderdo dinamizar. Para criangas da Educagao

Pré-escolar e, na maior parte dos alunos do 1.° Ciclo, a fundamentacdo de todas as
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atividades acaba por ndo fazer sentido, no entanto, ¢ despertada a curiosidade pelas
Ciéncias Naturais e pela Matematica. E também demonstrado o uso destas duas 4reas, na
vida real de todos os alunos. No final das atividades, os alunos sdo convidados a levar um
destacéavel informativo para casa, onde constam aspetos relacionados com a importancia
das Ciéncias Naturais ¢ da Matematica e como estas areas sao importantes no nosso dia
a dia. No destacavel consta ainda um QR code, que orienta para um site onde constam
todas as atividades desenvolvidas no projeto, com o objetivo de os alunos, juntamente

com a familia, desenvolverem estas atividades extraordinarias.

1.2. Atividades:

1.2.1. A forca da estatica

Material:
- Um baldo - Papel de cozinha
- Uma bomba de encher baldes - Papel de aluminio

- Uma lata de refrigerante

Procedimento:

- Partir pequenos pedagos de papel de cozinha e de papel de aluminio;
- Encher o baldo e dar um no6 na abertura;

- Esfregar o baldo na camisola;

- Aproximar o baldo dos pedacos de papel e observar o que acontece;
- Forrar a lata de refrigerante com papel de aluminio;

- Esfregar o baldo na camisola;

- Aproximar o baldo da lata e observar o que acontece.

Esta atividade esta relacionada com a area das Ciéncias Naturais e pretende evidenciar
a eletricidade estatica. “Toda a matéria ¢ composta por trés tipos de particulas: os eletrdes
de carga negativa, os protdes de carga positiva e os neutroes de carga neutra” (Endesa,
2021). Os dois primeiros encontram-se em equilibrio, mas os eletrdes sdo pequenos e
muito leves, portanto, a friccdo dd aos eletrdes moveis energia suficiente para
abandonarem os seus atomos e agarrarem-se a outros, migrando entre as superficies.
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Quando esta situagao acontece, um dos objetos apresenta mais protdes relativamente aos
eletrdes e por isso, apresenta uma carga positiva e, o outro objeto apresenta o contrario,
ou seja, mais eletrdes do que protdes e por isso, apresenta uma carga negativa. Quando
um corpo entra em contacto com o outro corpo, os eletrdes moveis abandonam o material

com carga negativa e incorporam o material com carga positiva. (Endesa, 2021)

1.2.2. Retirar o clip da dgua, sem molhar as mdos

Material:

- Copo de vidro (gobel¢)

- Agua

- fman

- Clips

Procedimento:

- Encher o copo de vidro com agua até meio;

- Colocar um clip no copo de dgua;

- Colocar o iman na parede externa do copo e perceber que o iman se move;
- Mover o iman de forma a retirar o clip de dentro do copo;

- Repete o procedimento, mas desta vez com mais clips, por exemplo, 2 ou 3.

Esta atividade esta relacionada com a area das Ciéncias Naturais e pretende dar a
conhecer o magnetismo. O magnetismo ¢ um fendmeno fisico associado a interacdo entre
materiais que possuem propriedades magnéticas, como imanes e correntes elétricas. Este
surge do movimento dos eletrdes nos 4tomos e manifesta-se na forma de forcas de atracao
ou repulsdo entre objetos. O campo magnético, gerado por imanes ou correntes elétricas,
influencia materiais ferromagnéticos, como o ferro e o niquel, e tem diversas aplicagdes,

desde bussolas até motores elétricos e geradores.

1.2.3. Explosdo de cores

Material:
- Prato fundo (ou placa de Petri) - Gobelé
- Leite - 4 corantes alimentar de cores diferentes
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- Detergente da loiga - Palito
Procedimento:

- Medir 20 ml de leite com auxilio do gobelé¢;

- Colocar o leite no prato fundo;

- Colocar uma gota de cada corante em cima do leite (atengdo: ndo sobrepor nem mexer

0s corantes);

- Pegar num palito e molhar a sua ponta num pouco de detergente da loica (se ficar uma

gota de detergente no palito retira o excesso);

- Colocar, rapidamente, o palito no meio de uma das manchas de corante; - Repetir o

passo anterior para o resto das manchas de corante;
- Com o palito “passear” através das cores.

Esta atividade esta relacionada com a drea das Ciéncias Naturais e pretende evidenciar
a tensdo superficial. Quando colocamos o corante na superficie do leite, eles ndo se
misturaram ¢ cada corante forma uma mancha separada da outra. No momento que
colocamos o palito com um pouco de detergente dentro das manchas, elas parecem
explodir. E um exemplo de como a tensio superficial age sobre um liquido ¢ como pode
ser rompida por um detergente. A tensdo superficial acontece porque as moléculas de leite
na superficie sofrem uma grande atracdo entre elas. O detergente consegue romper a

tensdo superficial e as cores explodem!

1.2.4. Densidade louca

Material:

- Frasco transparente - Oleo alimentar
- Gobelé - Agua

- Corante alimentar de duas cores diferentes - Pipetas

- Colher - Sal
Procedimento:

- Com a ajuda do gobel¢ medir cerca de 200 ml de agua,;
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- Colocar uma colher bem cheia de sal no gobelé¢;

- Misturar muito bem, até obter uma mistura o mais homogénea possivel,
- Colocar a mistura no frasco;

- Colocar novamente, no gobelé, 200 ml de agua;

- Adicionar algumas gotas de corante alimentar;

- Misturar muito bem;

- Inclinar o frasco e adicionar, lentamente, a d4gua presente no gobelé;

- Colocar, no gobel¢, 200 ml de 6leo;

- Inclinar o frasco e adicionar, lentamente, o 6leo;

- Colocar algumas gotas de corante alimentar de cor distinta.

Esta atividade esta relacionada com a area das Ciéncias Naturais e pretende dar a conhecer
a densidade. A densidade ¢ uma propriedade da matéria que relaciona a massa e o volume
de um determinado corpo. O posicionamento dos fluidos ¢ consequéncia da densidade.
No caso da atividade, o liquido menos denso ¢ o 6leo e 0 mais denso € a dgua salgada.
Uma vez que a agua ¢ mais densa que o 0leo, as gotas de corante alimentar vao descer,

no entanto, quando chegam a coluna de 4gua, essas gotas acabam por se dissolver.

1.2.5. Ganha o rebucado

Esta atividade, que sera desenvolvida como se de um truque de magia se tratasse,
estd relacionada com a 4rea da Matematica e pretende desenvolver nos participantes o
raciocinio l6gico. Para comegar, o0 magico ird chamar alguém do publico e dizer que tera
a oportunidade de ganhar um rebucado. Nisto, serdo penduradas 12 molas num fio
esticado e o rebucado pendurado na tltima mola. O objetivo ¢ retirar a mola do rebugado
para ficar com ele. Mas existem algumas regras: a mola com o rebugado ¢ a ultima a ser
retirada; cada um (o magico e o participante) ird tirar & vez uma, duas ou trés molas e o
participante inicia sempre. No final o magico ird sempre ficar com o rebugado.

O truque ¢ muito simples: 0 magico serd sempre o segundo a jogar; sempre que o
adversario retirar um numero de molas entre um e trés, basta retirar um nimero de molas

que complete um grupo de quatro molas (ex.: se o adversario retirar 3 molas, 0 magico
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terd de retirar 1 mola; se o adversario retirar 2 molas, o magico terd de retirar 2 molas e
se o adversario retirar 1 mola, o magico tera de retirar 3 molas).

1.2.6. Os cubos magicos

Esta atividade, que sera desenvolvida como se de um truque de magia se tratasse,
esta relacionada com a area da Matematica e pretende desenvolver nos participantes o
raciocinio logico. Para iniciar, o magico ird chamar o seu assistente, prende-lhe as suas
maos com umas algemas de brincar e cobre-lhe os olhos e, chama alguém do publico para
baralhar e empilhar trés dados. De seguida dita as regras ao seu assistente: para seres solto
tens de descobrir a soma das pintas das faces ocultas de trés dados, apos serem baralhados.
A soma sera sempre igual a 19. De forma a verificar, pede a ajuda do publico para contar
exatamente o numero das pintas presentes nas faces ocultas dos dados empilhados.

O truque ¢ simples: os dados tém uma caracteristica, a soma das pintas de faces
opostas ¢ sempre igual a 7. Ao empilharmos trés dados, sabemos que a soma das pintas
de todas as faces que estdo na horizontal ¢ 21. No final, basta subtrair a 21 o numero de
pintas que esta na face voltada para cima.

1.2.7. Desliga as cordas

Esta atividade, que serd desenvolvida como se de um truque de magia se tratasse,
esta relacionada com a area da Matematica e pretende desenvolver nos participantes o
raciocinio logico. Para comecar, o magico ira chamar duas do publico. Depois ata com
um laco cada uma das pontas com um lago, a cada um dos pulsos dos participantes, sendo
que a corda deverd ser cruzada entre os dois participantes. O truque termina quando os
participantes de conseguirem soltar um do outro sem: passar nenhuma parte do corpo
através dos lacos e sem cortar as cordas.

O truque ¢ facil: os participantes deverdao de passar a corda que passa por baixo,
pelo lago do pulso esquerdo e puxar (ex.: passar a corda amarela, que passa por baixo da
branca, por dentro do lago da corda branca, no pulso esquerdo e puxar).

1.2.8. Vira o colete

Esta atividade, que sera desenvolvida como se de um truque de magia se tratasse,
estd relacionada com a 4rea da Matematica e pretende desenvolver nos participantes o
raciocinio légico e dar a conhecer o ramo da Matematica, Topologia. A Topologia ¢ um
ramo da Matematica que estuda as propriedades dos objetos que se mantém inalteradas
sob diversas alteragdes continuas, como torcimentos, mas nao sob quebras. Foca-se em

conceitos de continuidade, compacidade e conexdo, analisando as caracteristicas
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intrinsecas dos objetos que permanecem constantes independentemente da forma
especifica que assumem (Santos, 2017).

Para iniciar, o magico ird chamar o seu assistente, vestir-lhe um colete ao contrério
e prende-lhe as maos com umas algemas de brincar. De seguida pede para que o assistente,
sem tirar o colete, o vista corretamente.

O truque ¢ muito facil: puxar a parte detrds do coleta por cima da cabeca para a
frente; com o colete nas maos, pensar que quando se vira o colete do avesso o buraco que
estava no brago direito tem de ir para o brago esquerdo e vice-versa, assim basta passar a
parte direita do colete por dentro do buraco que estava no brago esquerdo, sempre com 0s
bragos dentro do colete; por fim, basta passar o colete para tras das costas, por cima da

cabega.

1.3. Justificacio da escolha

A escola desempenha um papel fundamental na formagao dos alunos, quer a nivel
escolar quer a nivel social. Para que a aprendizagem seja significativa, ¢ essencial
promover atividades dentro da comunidade educativa, que envolvem alunos, professores,
pais e os demais membros da sociedade. Essas atividades fortalecem o vinculo entre os
participantes, incentivam a cooperagdo e possibilitam uma educagdo mais completa e
integra.

Uma das estratégias mais eficazes para despertar o interesse dos alunos, no caso,
desde o Pré-escolar até ao 3.° Ciclo do Ensino Basico, nas areas das Ciéncias Naturais e
da Matematica ¢ a utilizacdo de atividades ludicas. Jogos, experiéncias praticas, desafios
interativos e exploragdes ao ar livre tornam a aprendizagem mais dinamica e apelativa.

Sempre que a crianga brinca, aprende de forma indireta pois, quando a crianca
comega a brincar apenas pensa nisso mesmo, em brincar. No entanto, enquanto
brinca e se concentra apenas nisso, esta a aprender, a descobrir e explorar novos
materiais/aspetos, nem estar a dar por isso. Ou seja, esta a aprender de forma
indireta. (Fialho, 2020, p. 37)

A curiosidade natural das criangas pode ser canalizada para o pensamento critico
e cientifico através de estratégias pedagdgicas inovadoras, estimulando a sua criatividade

e a resolu¢do de problemas.
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Além disso, a interagdo entre a comunidade e a escola ¢ essencial para criar um
ambiente de aprendizagem enriquecedor. Quando a comunidade se envolve nas atividades
escolares, os alunos percebem a relevancia do conhecimento adquirido em sala de aula
para a vida quotidiana. Projetos que envolvem instituicdes locais, empresas,
universidades e centros de pesquisa podem proporcionar experiéncias mais praticas e
motivadoras para os alunos. Como referem Gouveia e Pereira (2023), a escola ndo pode
estar isolada da comunidade onde se insere, pelo contrario, deve estabelecer uma relagdo
de proximidade e cooperagdo, confirmando a importancia dos diversos atores sociais na
constru¢do de uma educagdo de qualidade.

Dessa forma, a criacdo de atividades dentro da comunidade educativa, aliada a
utilizagdo de metodologias ludicas para o ensino das Ciéncias Naturais ¢ da Matematica,
contribui significativamente para o desenvolvimento integral dos alunos. A integracdo
entre escola ¢ comunidade reforca o papel social da educacdo e promove uma
aprendizagem mais significativa, preparando os alunos para desafios futuros e para uma

participagdo ativa na sociedade.

Conclusao

O projeto "Mundo Encantado do Saber" ¢ uma estratégia eficaz para despertar o
interesse dos alunos pelas Ciéncias Naturais e pela Matematica de forma ladica e
divertida. Através das diversas atividades propostas, conseguimos ndo apenas promover
a aprendizagem experimental, mas também incentivar a curiosidade, o pensamento critico
e aresolucdo de problemas.

A realizacdo do projeto no Dia do Agrupamento proporciona um ambiente
dinamico, onde os alunos de diferentes faixas etarias podem explorar conceitos cientificos
e matematicos de forma acessivel e divertida. Além disso, a inclusdo do destacavel
informativo (anexo 1) e do QRCode (anexo 2) amplia o impacto da iniciativa, permitindo
que as descobertas realizadas na escola sejam partilhadas e aprofundadas em casa,
envolvendo também as familias no processo de aprendizagem.

Por fim, este projeto reforca a importancia de metodologias ativas no ensino,
aliando o ludico ao conhecimento tedrico. A escola, ao integrar atividades praticas e
colaborativas, fortalece o vinculo entre a teoria e a realidade dos alunos, tornando o ensino

mais significativo e enriquecedor. Assim, acreditamos que projetos como este contribuem
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para a constru¢do de uma educagdo mais envolvente, despertando nos alunos o prazer

pelo saber e pelo questionamento do mundo ao seu redor.
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Anexos

Anexo 1
ewcanfa%
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3
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Se em casa queres repetir
algumas das atividades magicas
que vivenciaste, o QrCode deves
ler!
Anexo 2

https://alexandraferreyran.wixsite.com/mundo-encantado-do-s
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Anexo 15 Os triangulos no Geogebra

EIFUBLICA

Os tridngulos no Geogebra
1. Considera o tridngulo [MAR], que cbedece as condigdes seguintes:
MA =6cm AR =5cm MR =4cm
Constrdi o tridngulo [MAR], seguindo os seguintes passos:

a) Seleciona a ferramenta “Segmento de Reta (Ponto, Comprimenta)”
e constréi o lado [MA4), clicande num ponto da area de construgdo e indicando o
comprimento do segmento (6);

b) Seleciona a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no
ponto M, e escreve 4 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

c) Com a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no ponto A,

e escreve 5 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

d) Seleciona a ferramenta “Intersegio de dois objetos” e, clicando nas
duas circunferéncias, obtém os pontos de intersegio de ambas. Ficam assim
definidos os dois possiveis pontos para serem o vértice R do tridngulo. Escolhe

um desses pontos para ser o vértice R;

€) Seleciona a ferramenta “Poligono” e constrdi o tridngulo [MAR],

clicando sucessivamente nos trés vértices.
2. Investiga, agora, se & possivel construir um tridngulo cujos lados medem:
a)6cm,4cme 3cm b)6cm, 3ocme 3 cm c¢)Becm, 3cme 2 cm

O que podes concluir guanto & relagio existente entre as medidas dos trés lados

de um tridngulo?
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Anexo 16 Os triangulos no Geogebra 2

“

L

.; P Wi
A

0Os triangulos no Geogebra 2

1. Segue o saguinte passo-a-passo a constrdd um tridngulo [RIA) em qua:

Rl = 3em Fi=25om UAd =2em

a) Constrdi o segmento de reta [RU):

b} Constrdi a circunferéncia de centro em R a raio 2,56 cm;

c) Consirdi a circunferéncia de ceniro em [ & raio 2 em;

d) Determina uma inlersegio das duas circunferéncias construidas em b)
ac)

&) Consindi o poligono [RUA], sendo © uma das intersegies ancontradas
am d).

1.1. Compara com os tiangulos que os teus colegas consbruiram. Os

triangulos sao todos congruantes? Justifica a tua respasta.

2. Segue o saguinte passo-a-passo @ constrdd um tridngulo [ERA] em que:

Eff =3em A=Z2cm  REA =&0"

a) Constrdi o segmento de rela [ER];
b Constréi um angulo com lado origem ER, vértice em E & amplitude 60°;

c) Constrdi uma semirreta com arigam no ponto E & que passe no panto

d) Constrdi a circunferéncia de centro em E e raio 2 cm;
g) Detarmina uma intersegdo da semirrela com a circunferéncia
construidas em d);

f) Consirdi o poligono [ERA], sendo £ a inferse¢io encontrada em d).

2.1. Compara com os tiangulos que os teus colegas consbruiram. Os

triangulos sao todos congruentes? Justifica a tua respaosta.
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3. Segue o saguinte passo-a-passo a constrdd um tridngule [LUE) em que:
[l=3cm Uiz = 50¢ LOZ = 40

a) Constrdi o segmento de reta [LL);
b Constrei um angulo com lado origam LU wartice am L e amplitude 50%;

c) Constrdi uma samirreta com origem no ponto L e que passa no ponio

d) Constroi um angulo com lado origam 0L, vérice em U & amplitude 40"
no sentido horario;

&) Constrdi uma semirmeta com arigem no ponto U & gque passe no ponto

f) Detarmina a intersagao das duas semirretas construidas em c) a a);

g) Constrdi o poligono [LUE], sendo £ a interse¢do encontrada em d).

3.1, Compara com os tridngulos que os feus colegas construiram. Os

triangulos s8o todos congruentes? Justifica a tua resposta.

4. Considera as seguintas informagies sobre os comprimentos dos lados e as
amplitudes dos angulos da um fidngulo: 11 em;: 12 cm; & em; 40%; 75°; 85", Qual
a o numeara minimo de dados que sera necessanio fornecer a um dos teus
colegas para ele conseguir construir este nangulo? Que dados s8o0 precisos

famecer, para que saja possivel a construgao do tridangulo?
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Anexo 17 Tarefa inicial

EEFUBLICA

FOETUCLFELS
@/,

Descobrindo relagdes entre lados e angulos de tridngulos, com o auxilio
do Geogebra

1. Desenha um tridngulo isosceles, ndo equilatero, [ABC)]. Mede as amplitudes
dos angulos opostos aos lados de igual comprimento. O gue verificaste?

2. Desenha um triangulo equildterc [T1A4). Mede a amplitude de cada um dos
angulos internos. O que verificaste?

3. Desenha um tridngulo obtusangulo & escaleno [PAI. Mede os angulos do

tridngulo. O que verificaste?
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Anexo 18 Roteiro da tarefa inicial

Descobrindo relacoes entre lados e Angulos de triangulos, com o auxilio do Geogebra

1. Desenha um triangulo iso6sceles, ndo equilatero, [ABC]. Mede as amplitudes dos

angulos opostos aos lados de igual comprimento. O que verificaste?

2. Desenha um triangulo equilatero [TIA]. Mede a amplitude de cada um dos angulos

internos. O que verificaste?

3. Desenha um triangulo obtusangulo e escaleno [PAI]. Mede os angulos do triangulo. O

que verificaste?

Ano de escolaridade: 5.° ano
Turma: C

Dia: 12 de fevereiro de 2025
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Conhecimentos prévios dos alunos
Com o trabalho anteriormente desenvolvido no 5.° ano do 2.° CEB, os alunos devem:

- Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e conhecer a

unidade de medida grau;

- Classificar tridngulos quanto aos lados e quanto aos angulos.

Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

- Descrever relacdes entre os lados e os dngulos de um tridngulo e usa-las na

resolucao de problemas;

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos,

oralmente e por escrito.

Esta tarefa (exploracdo) permite aos alunos o reconhecimento de relagdes entre os
lados e os angulos de tridngulos. Num tridngulo [ABC], podemos constatar que o angulo
de vértice C é o angulo oposto ao lado [AB], isto porque é o lado 2
contrario ao dngulo em causa e, os angulos de vértices A e B sdo os
angulos adjacentes ao lado [AB], porque estdo contidos no lado em
causa. Num triangulo isdsceles, a lados com 0 mesmo comprimento opdem-se angulos de
igual amplitude. Em particular, num triangulo equildtero, cujos lados tém o mesmo
comprimento, os trés angulos t¢ém a mesma amplitude. Em triangulos congruentes, a lados
iguais opdem-se angulos iguais e a angulos iguais opdem-se lados iguais. Num triangulo,
a angulos com a mesma amplitude opdem-se lados com 0 mesmo comprimento. Num
tridangulo qualquer, ao maior lado opde-se o maior angulo; ao maior angulo opde-se o
maior lado; ao menor lado opde-se o menor angulo; ao menor angulo opde-se 0 menor

lado.
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Esta tarefa ¢ realizada numa aula de 50 minutos, sendo os primeiros 30 minutos
para a resolugao, em grupo (pares/trios), e os restantes para a apresentacao e discussao de

resultados ¢ sistematizagao de ideias.

A professora estagidria inicia a aula, na sala dos computadores, procedendo a uma
contextualizagdo breve da tarefa e do material necessario para a resolugdo da mesma
(Geogebra). Ao mesmo tempo, distribui o enunciado aos alunos, para que todos
acompanhem. Durante a apresentacdo da exploragao, a professora estagiaria deve levantar
questdes como: “Alguma vez utilizaram o Geogebra?” e "Que relagdes podem existir
entre os lados e os angulos de um tridngulo?". Caso os alunos ainda ndo tenham
trabalhado com esta ferramenta digital, a professora estagiaria deve explorar,
conjuntamente com os alunos, de forma a atingir as ferramentas importantes para esta
tarefa. Assim sendo, a professora estagiaria deve explorar, nomeadamente, as ferramentas
de “Poligono” (“Poligono Regular”), de “Novo Ponto”, “Segmento de Reta (Dois
Pontos)”, “Distancia ou comprimento” e “Angulo”.

Na resolu¢do da tarefa, os alunos nio tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem. No caso de os alunos
j& apresentarem um dominio significativo da ferramenta digital, podem surgir varias
opgdes de construcdo dos tridngulos. Nomeadamente, construir tridngulos através da
marcagdo de trés pontos e da unido destes através de segmentos de retas (no caso de
pretenderem triangulos isosceles, os alunos podem medir os comprimentos dos lados e
depois, mover um dos pontos (vértices do tridngulo) de modo a obter dois lados de igual
comprimento, o mesmo processo aplica-se aos tridngulos equilateros); outra forma de
construir os triangulos ¢ através da ferramenta “Poligono”, e depois, para os tridngulos
i1sosceles e equilateros, o processo € 0 mesmo que na estratégia anterior. Se isto acontecer,
no momento de apresentagdo e discussdo das ideias, a professora estagiaria deve
proporcionar a apresentacdo das varias formas de construcdo de tridngulos. Estas varias
formas de constru¢do sdo permitidas, uma vez que o foco da tarefa ¢ a descoberta das

relagdes que existem entre os lados e os angulos de triangulos, € ndo a sua construcao.
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No ponto 1, os alunos devem registar no enunciado, as conclusdes obtidas através
da representagdo gerada no Geogebra. As amplitudes
dos angulos opostos aos lados de igual comprimento
sdo iguais. Neste pedido os alunos podem sentir
dificuldades no manuseio da ferramenta digital, bem

como, na identificacdo dos angulos opostos aos lados

de igual comprimento e, de um triangulo isosceles. Se
isto se verificar, a professora estagidria, deve explorar
mais pormenorizadamente a ferramenta digital e tentar negociar com os alunos a
definicdo de angulos opostos, procurando, com os alunos, sinénimos de oposto. Isto
porque a definicdo de angulos opostos estd a ser trabalhada, também com esta tarefa.
Relativamente, a classificacdo do tridngulo, quanto aos lados, a professora deve rever as
varias classificagcdes dos triangulos, tendo em conta os dois critérios: amplitude dos
angulos e comprimento dos lados.

No ponto 2, os alunos devem registar no enunciado, as conclusdes obtidas através
da representagdo gerada no Geogebra. Todos os angulos
internos do triangulo t€ém a mesma amplitude. Neste pedido
os alunos podem sentir dificuldades na identificagdo dos
angulos internos. Se isto se verificar, a professora estagiaria,

deve relembrar a defini¢do de angulos internos, procurando,

Al =198

com os alunos, sinénimos de interno. E expectavel que os
alunos ja ndo sintam dificuldades na classificacdo dos triangulos e no manuseio da
ferramenta digital, uma vez que ¢ o segundo pedido da tarefa.

No ponto 3, os alunos devem registar no enunciado, as conclusdes obtidas através

da representagao gerada no Geogebra.

| PI=7

Todos os angulos internos do

triangulo tém diferentes amplitudes, "'

tal como, a medida dos lados. Ao

maior lado, opde-se o maior angulo e ao lado menor, opde-se o menor angulo. Neste
pedido os alunos podem sentir dificuldades na identificagdo das relagdes entre os lados e
os angulos. E expectavel que os alunos, consigam facilmente, identificar que quando os

lados tém diferentes medidas, as amplitudes dos angulos internos desse triangulo, também
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serdao diferentes. Se se verificar que os alunos tém dificuldades, a professora estagiaria
deve procurar que os alunos identifiquem as relacdes através de intervengdes do género:
vamos observar o comprimento do lado menor e do lado maior, relativamente a amplitude
dos angulos.

Apobs o trabalho dos grupos, segue-se a discussdo coletiva de ideias e a
sistematizacdo de contetidos, na seguinte forma: a professora estagiaria escolhe
criteriosamente 0s grupos para apresentarem as suas resolugdes, de modo, a completar ao
maximo a mancha de estratégias que facilitam o raciocinio dos alunos, nomeadamente,
em cada pedido, varios tridngulos com varias medidas de lados, para que os alunos
compreendam que o que verificaram, acontece em todos os tridngulos que atendem as
caracteristicas propostas em cada pedido. Esta discussao leva a sistematizacao das varias
relacdes entre lados e dngulos de triangulos, extraidas da tarefa: um tridngulo equilatero
tem os trés angulos iguais; num triangulo is6sceles as amplitudes dos angulos opostos aos
lados de igual comprimento sdo iguais; num tridngulo escaleno todos os angulos internos
do tridngulo tém diferentes amplitudes, tal como a medida dos lados e, ao maior lado,
opde-se 0 maior angulo e ao lado menor, opde-se o menor angulo. Para finalizar ¢é
importante sistematizar os contetidos e, por isso, os alunos devem registar as relagcdes
acima indicadas, no caderno diario. Este registo ¢ feito através da colagem de um

destacavel no caderno.
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Anexo 19 Roteiro da tarefa “Os tridangulos no Geogebra”

1. Considera o triangulo [MAR], que obedece as condi¢des seguintes:
MA = 6 cm AR =5cm MR =4cm
Constroi o tridngulo [MAR], seguindo os seguintes passos:

a) Seleciona a ferramenta “Segmento de Reta (Ponto, Comprimento)” e
constréi o lado [MA], clicando num ponto da é4rea de construgdo e indicando o

comprimento do segmento (6);

b) Seleciona a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no ponto M, e

escreve 4 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

¢) Com a ferramenta “Circunferéncia (Centro, Raio)”, clica no ponto A, ¢

escreve 5 na caixa para definir o raio da circunferéncia;

d) Seleciona a ferramenta “Intersecdo de dois objetos” e, clicando nas duas
circunferéncias, obtém os pontos de interse¢do de ambas. Ficam assim definidos os dois
possiveis pontos para serem o vértice R do tridngulo. Escolhe um desses pontos para ser

o vértice R;

e) Seleciona a ferramenta “Poligono” e constroi o tridngulo [MAR], clicando

sucessivamente nos trés vértices.
2. Investiga, agora, se € possivel construir um triangulo cujos lados medem:
a)6cm,4cme 3 cm b)6cm,3cme 3 cm ¢)6cm,3cme2cm

O que podes concluir quanto a relagdo existente entre as medidas dos trés lados de um

triangulo?
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Ano de escolaridade: 5.° ano
Turma: C

Dia: x de fevereiro de 2025

Conhecimentos prévios dos alunos
Com o trabalho desenvolvido no 2.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:

- Reconhecer poligonos e relacionar a sua designacao (tridngulos) com o respetivo

numero de lados.
Com o trabalho desenvolvido no 4.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:

- Compreender que os pontos de uma circunferéncia estdo a mesma distancia do

seu centro e identificar esta distdncia com a medida do raio;
- Distinguir circulo de circunferéncia.

Com o trabalho anteriormente desenvolvido no 5.° ano do 2.° CEB, os alunos devem:
- Distinguir reta de semirreta e de segmento de reta;

- Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e conhecer a

unidade de medida grau.

Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

- Construir tridangulos e compreender os casos em que ¢ possivel a sua construgao,

apresentando e explicando ideias e raciocinios;

- Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para solucionar o

problema nomeadamente recorrendo a tecnologia;

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos,

oralmente e por escrito.
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Esta tarefa (investigagdo) permite aos alunos o reconhecimento das condi¢des

necessarias a construgdo de triangulos (nogao de A

. . bl
desigualdade triangular). Nem sempre as _lados menores -

medidas de trés segmentos de reta podem ser as
medidas dos lados de um tridngulo. A ~__» lado maior
propriedade “desigualdade triangular” indica as
condigdes em que € possivel a construgdo de um tridangulo, atendendo aos comprimentos
dos lados. Esta propriedade afirma que em qualquer tridngulo, o comprimento de qualquer
lado ¢ menor que a soma dos comprimentos dos outros dois lados. De forma equivalente,
para que trés segmentos de reta possam definir um tridngulo, o comprimento de qualquer
um dos segmentos tem de ser maior do que a diferenga entre os comprimentos dos outros
dois. Para tridangulos escalenos, basta verificar se a soma dos dois lados menores ¢
superior ao lado maior ou se a diferenga entre os dois lados maiores ¢ inferior ao lado
menor. E possivel construir um tridngulo quando a < b + c, no entanto, nio ¢é possivel
construir um tridngulo quando a = b + c ou quando a > b + c.

Esta tarefa ¢ realizada numa aula de 50 minutos, sendo os primeiros 30 minutos
para a resolugdo, em grupo (pares ou trios), e os restantes para a apresentagao e discussdo
de resultados e sistematizagao de ideias.

A professora estagidria inicia a aula, na sala dos computadores, procedendo a uma
contextualizagdo breve da tarefa e do material necessario para a resolu¢do da mesma
(Geogebra). Ao mesmo tempo, distribui o enunciado aos alunos, para que todos
acompanhem. Durante a apresentacdo da tarefa, a professora estagiaria deve levantar
questdes como: “Ainda se lembram de usar esta ferramenta?” e "Como construimos os
triangulos na ultima tarefa?".

Na resolugdo da tarefa, os alunos nao tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem.

No ponto 1, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o triangulo
[MAR], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolucao deste tipo:
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Neste pedido os alunos podem sentir dificuldades no manuseio da ferramenta digital, bem
como, na identificagdo da ferramenta em causa, porque, dependendo das versdes do
software, os termos das ferramentas variam. Se isto se verificar, a professora estagiaria,
deve explorar mais pormenorizadamente a ferramenta digital e auxiliar os alunos na
identificacao da ferramenta, procurando um sinénimo do termo indicado relacionado com
as varias possibilidades de ferramentas do Geogebra.

No ponto 2, os alunos, através dos passos indicados no pedido 1 devem construir

os tridngulos propostos. Desta forma podem surgir as seguintes resolucoes:

Na alinea a) os alunos conseguem construir um triangulo dados os trés comprimentos, no
entanto, nas alineas b) e c) essa constru¢ao nao € possivel. Apos a atenta analise das trés
resolugdes, os alunos devem concluir que para construirem um tridngulo, tem de existir
um ponto de intersecdo entre as duas circunferéncias. Cada uma destas circunferéncias,
tem de raio, um dos comprimentos dados, sendo que estes comprimentos sao 0s menores.

Na construcdo b) existe um ponto de interse¢do entre as circunferéncias, no entanto, esse
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ponto estd contido no lado maior do tridngulo, logo, ndo ¢ possivel a construgdo do
triangulo. Na construgdo c) ndo existe um ponto de intersecdo, deste modo, ¢ impossivel
a construcao do triangulo. No entanto, com estas conclusdes, os alunos nao conseguem
elaborar uma regra para a construcao de triangulos, atendendo ao comprimento dos seus
lados. Por isso, devem analisar as medidas desses comprimentos, tendo como auxilio, as
varias construcdes realizadas no Geogebra. Assim sendo, os alunos verificam que existe
um ponto de interse¢ao entre as circunferéncias, no entanto, nao € possivel construir o
tridngulo, quando a soma dos lados menores ¢ igual a medida do lado maior. Quando a
soma dos lados menores ¢ inferior & medida do lado maior, ndo ird existir um ponto de
interse¢do, logo, ndo € possivel construir o triangulo. Quando a soma dos lados menores
¢ superior a medida do lado maior, existe um ponto de interse¢ao que nao esta contido no
lado maior, logo, ¢ possivel a constru¢do do tridngulo. Neste pedido os alunos podem
sentir dificuldades na identificagdo da relacdo existente entre os lados de um tridngulo.
Se isto se verificar, a professora estagidria deve procurar que os alunos identifiquem a
relacdo, através de comentérios do género: vamos observar as construgdes e digam-me
porque € que na alinea b) ndo conseguimos obter um tridngulo se temos um ponto de
intersecdo das duas circunferéncias. A professora estagiaria deve comegar por esta alinea,
por ser mais fécil a identificagdo da soma dos lados menores, comparativamente ao lado
maior, uma vez que o segmento de reta representante do lado maior pode funcionar como
uma reta onde os alunos conseguem adicionar nimeros.

Apos o trabalho dos grupos, segue-se a discussao coletiva de ideias e a sistematizagdo de
conteudos. Esta discussdo leva ao reconhecimento desta propriedade fundamental dos
triangulos (desigualdade triangular). Desta forma, em qualquer triangulo, o comprimento
de um lado ¢ menor do que a soma dos comprimentos dos outros dois lados, ou dito de
outra forma, em qualquer tridngulo, o comprimento de qualquer lado ¢ maior do que a
diferenca dos comprimentos dos outros dois. A sistematizacdo dos conteudos ¢ feita

através do registo da propriedade no caderno diério.
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Anexo 20 Roteiro da tarefa “Os tridngulos no Geogebra 2”

1. Segue o seguinte passo-a-passo e constroi um tridngulo [RUA] em que:
RU =3cm RA=25cm UA=2cm
a) Constroi o segmento de reta [RU];
b) Constroéi a circunferéncia de centro em R e raio 2,5 cm;
c¢) Constroi a circunferéncia de centro em U e raio 2 cm;
d) Determina uma interse¢ao das duas circunferéncias construidas em b) e ¢);
e) Constroi o poligono [RUA], sendo C uma das interse¢des encontradas em d).

1.1. Compara com os tridngulos que os teus colegas construiram. Os tridngulos s3o todos

congruentes? Justifica a tua resposta.

2. Segue o seguinte passo-a-passo e constroi um triangulo [ERA] em que:
ER=3cm EA=2cm REA=60°
a) Constroi o segmento de reta [ER];
b) Constréi um angulo com lado origem ER, vértice em E e amplitude 60°;
c¢) Constréi uma semirreta com origem no ponto E e que passe no ponto R’;
d) Constroi a circunferéncia de centro em E e raio 2 cm;
e) Determina uma interse¢do da semirreta com a circunferéncia construidas em d);
f) Constroi o poligono [ERA], sendo C a interse¢do encontrada em d).

2.1. Compara com os triangulos que os teus colegas construiram. Os tridngulos sdo todos

congruentes? Justifica a tua resposta.

3. Segue o seguinte passo-a-passo € constroi um tridngulo [LUZ] em que:
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LU =3cm ULZ = 50° LOZ = 40°
a) Constroi o segmento de reta [LU];
b) Constréi um angulo com lado origem LU, vértice em L e amplitude 50°;
c¢) Constroi uma semirreta com origem no ponto L e que passe no ponto U’;

d) Constréi um angulo com lado origem UL, vértice em U e amplitude 40° no

sentido horario;
e) Constr6i uma semirreta com origem no ponto U e que passe no ponto L’;
f) Determina a intersecdo das duas semirretas construidas em c) e e);
g) Constroéi o poligono [LUZ], sendo Z a intersecdo encontrada em d).

3.1. Compara com os tridngulos que os teus colegas construiram. Os tridngulos sdo todos

congruentes? Justifica a tua resposta.

4. Considera as seguintes informagdes sobre os comprimentos dos lados e as amplitudes
dos angulos de um tridngulo: 11 cm; 12 cm; 8 cm; 40°; 75°; 65°. Qual é o nimero
minimo de dados que sera necessario fornecer a um dos teus colegas para ele conseguir
construir este tridngulo? Que dados sdo precisos fornecer, para que seja possivel a

construgao do tridngulo?

Ano de escolaridade: 5.° ano

Turma: C

Dia: x de fevereiro de 2025
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Conhecimentos prévios dos alunos
Com o trabalho desenvolvido no 2.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:

- Reconhecer poligonos e relacionar a sua designacao (tridngulos) com o respetivo

numero de lados.
Com o trabalho desenvolvido no 4.° ano do 1.° CEB, os alunos devem:

- Compreender que os pontos de uma circunferéncia estdo a mesma distancia do

seu centro e identificar esta distdncia com a medida do raio;
- Distinguir circulo de circunferéncia.

Com o trabalho anteriormente desenvolvido no 5.° ano do 2.° CEB, os alunos devem:
- Distinguir reta de semirreta e de segmento de reta;

- Construir tridngulos e compreender os casos em que € possivel a sua construgao,

apresentando e explicando ideias e raciocinios;
- Construir angulos com uma dada medida de amplitude;

- Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e conhecer a

unidade de medida grau.

Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

- Reconhecer os critérios de congruéncia de triangulos e usa-los na construgdo de

triangulos e resolugdo de problemas;

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos,

oralmente e por escrito.

Esta tarefa (investigacdo) permite aos alunos o reconhecimento dos critérios de
congruéncia de tridngulos, importantes para a construg¢ao destes poligonos. Os triangulos
sdo poligonos especiais e possuem propriedades que se designam por critérios de

congruéncia de tridngulos. Um tridngulo tem seis elementos: trés lados e trés angulos. No
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entanto, € possivel construir tridngulos sem conhecer todos os seus elementos. Basta
conhecer trés lados (LLL) ou dois lados e o angulo por eles formado (LAL) ou um lado
e os angulos adjacentes a esse lado (ALA). Sendo assim, para construir um triangulo,
apenas ¢ necessario conhecer trés dos seus elementos. Ha trés critérios que permitem
concluir que dois tridngulos sdo congruentes (medidas dos lados e dos angulos iguais).
Estes critérios sao denominados de critérios de congruéncia de triangulos ou critérios de
igualdade de triangulos. O critério LLL (Lado, Lado, Lado) indica-nos que dois tridngulos
sdo congruentes quando tém, de um para o outro, os trés lados congruentes. O critério
LAL (Lado, Angulo, Lado) indica-nos que dois tridngulos sdo congruentes quando tém,
de um para o outro, dois lados congruentes e os angulos por eles formado com a mesma
amplitude. O critério ALA (Angulo, Lado, Angulo) indica-nos que dois tridngulos sdo
congruentes quando tém, de um para o outro, um lado congruente e os angulos adjacentes
a esse lado com a mesma amplitude. No entanto, ndo € possivel definir um tridngulo dado
o comprimento de dois lados e a amplitude de um dos angulos adjacentes a apenas um
desses lados. Também nao € possivel definir um tridngulo dadas apenas as amplitudes dos

trés angulos.

— > L W
Critério LLL Critério LAL Critério ALA

60°
60°
60° 60° \

60° 60°

Impossivel a construgdo de Impossivel a construgdo de tridangulos

triangulos congruentes dadas as trés congruentes dado o comprimento de dois

amplitudes dos angulos internos lados e a amplitude de um dos angulos

adjacentes a apenas um desses lados

Esta tarefa ¢ realizada numa aula de 50 minutos, sendo os primeiros 30 minutos
para a resolucdo, em grupo (pares/trios), e os restantes para a apresentacao e discussao de
resultados e sistematizacao de ideias. Uma vez que esta tarefa, nos varios pedidos, solicita

a comparacao das construgdes dos varios alunos, os varios grupos vao resolver a tarefa a
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pares, ou seja, imaginando que a turma se divide em 4 grupos, cada grupo constroi o seu
triangulo e depois, vao comparar com a constru¢ao do grupo que fica a sua direita.

A professora estagidria inicia a aula, na sala dos computadores, procedendo a uma
contextualizagdo breve da tarefa e do material necessario para a resolugdo da mesma
(Geogebra). Ao mesmo tempo, distribui o enunciado aos alunos, para que todos
acompanhem. Durante a apresentagdo da investigacdo, a professora estagiaria deve
levantar questdes como: “A tltima vez que estivemos nesta sala estivemos a fazer o qué?”,
"Que propriedade dos tridngulos foi descoberta?" e “O que diz essa propriedade?”.

Na resolu¢do da tarefa, os alunos nio tém grande forma de diferenciar as suas
estratégias, dado que tém de utilizar o Geogebra para a resolverem.

No ponto 1, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o triangulo
[RUA], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolucao deste tipo:

Estas resolugdes demonstram como ¢ possivel, seguindo as mesmas orientagdes, obter
tridngulos aparentemente diferentes, no entanto, sdo tridngulos congruentes, uma vez que
apresentam os trés lados congruentes (de igual comprimento, relativamente um ao outro).
Esta ¢ a resposta que os alunos devem concluir apos a analise dos triangulos do outro
grupo.

No ponto 2, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o triangulo
[ERA], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolucao deste tipo:
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Estas resolugdes demonstram como ¢ possivel, seguindo as mesmas orientagdes, obter
tridngulos aparentemente diferentes, no entanto, sdo tridngulos congruentes, uma vez que
apresentam os lados e os angulos por eles formados congruentes (de igual comprimento
e amplitude, relativamente um ao outro). Esta ¢ a resposta que os alunos devem concluir
apos a andlise dos tridngulos do outro grupo.

No ponto 3, os alunos devem seguir todas as indicagdes e construir o triangulo
[LUZ], no ambiente de geometria dindmica indicado. Desta forma, os alunos devem

chegar a uma resolucao deste tipo:

Estas resolugdes demonstram como ¢ possivel, seguindo as mesmas orientagdes, obter
tridngulos aparentemente diferentes, no entanto, sdo tridngulos congruentes, uma vez que
apresentam um lado e os angulos adjacentes a esse lado congruentes (de igual
comprimento e amplitude, relativamente um ao outro). Esta ¢ a resposta que os alunos
devem concluir ap6s a andlise dos tridngulos do outro grupo.

Nestes trés pedidos os alunos podem sentir dificuldades no manuseio da
ferramenta digital e na identificacdo da congruéncia dos tridngulos, uma vez que tém de
prestar aten¢do aos elementos fornecidos no enunciado da tarefa. Se isto se verificar, a
professora estagidria, deve explorar mais pormenorizadamente a ferramenta digital.

Relativamente a identificagdo da congruéncia dos triangulos, a professora estagiaria deve
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orientar os alunos, dizendo por exemplo, para pensarem no conceito de congruéncia e
observarem com ateng¢do os tridangulos bem como, prestarem atengao aos elementos do
triangulo, fornecidos no enunciado.

No ponto 4, os alunos devem concluir os trés critérios de congruéncia de
tridangulos, compreendendo que dois tridngulos sdo congruentes quando t€m os trés lados
congruentes; quando tém dois lados e o angulo formado por eles congruentes; quando um
lado e os angulos adjacentes a esse lado sao congruentes. Desta forma depreendem que
sdo sempre necessarios trés elementos de um tridngulo, para permitir a sua construcao e
verificar se os triangulos sdo congruentes. Esses elementos podem variar entre as trés
medidas dos trés lados, a medida de dois lados e a amplitude do angulo formado por esses
dois lados e a medida de um lado e as amplitudes dos angulos adjacentes a esse lado. Este
pedido funciona como uma sistematizagao dos trés pedidos anteriores, assim sendo, os
alunos podem sentir dificuldades caso ndo tenham compreendido todo o processo
realizado anteriormente. Caso isto se verifique, a professora estagiaria deve orientar o
raciocinio dos alunos, com o auxilio da exemplificacdo em grande grupo. Esta orienta¢do
deve ser clara e cuidadosa, para que os alunos consigam acompanhar.

Ap6s o trabalho dos grupos, segue-se a discussdo coletiva de ideias e a
sistematizacdo de conteudos. Esta discussdo leva ao reconhecimento desta propriedade
importante na construcdo dos tridngulos (critérios de congruéncia de tridngulos). O
critério LLL (Lado, Lado, Lado) indica-nos que dois tridngulos sdo congruentes quando
tém, de um para o outro, os trés lados congruentes. O critério LAL (Lado, Angulo, Lado)
indica-nos que dois triangulos sao congruentes quando tém, de um para o outro, dois lados
congruentes € os angulos por eles formado com a mesma amplitude. O critério ALA
(Angulo, Lado, Angulo) indica-nos que dois tridngulos sdo congruentes quando tém, de
um para o outro, um lado congruente e os angulos adjacentes a esse lado com a mesma
amplitude. A sistematizacdo dos conteudos ¢ feita através do registo dos critérios de

congruéncia no caderno didrio.
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