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CB-1.310

BRINCAR E PARTICIPAR COMO PROCESSOS DE APRENDIZAGEM DAS
OPERACOES ARITMETICAS NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR

Goreti Déria' — Maria Figueiredo® — Helena Gomes?
gorettydori@hotmail.com — mfigueiredo@esev.ipv.pt — hgomes@esev.ipv.pt
'ESE de Viseu, *ESE de Viseu e CI&DETS - Instituto Politécnico de Viseu (Portugal)

Nucleo tematico: I. Ensefianza y aprendizaje de la Matematica en las diferentes modalidades
y niveles educativos

Modalidade: CB

Nivel educativo: Inicial (3 a 5 anos)

Palavras chave: educacao pré-escolar, operacoes aritméticas, brincar.

Resumo

Na educagdo pré-escolar, ensinar concretiza-se na organizagdo do ambiente educativo e em
interagdes mais ou menos orientadas pelo/a educador/a. Nas Orientagdes Curriculares para
a Educagdo Pré-Escolar portuguesas, a organizacdo do ambiente educativo surge como
suporte da gestdo curricular e o brincar é valorizado de forma transversal a todas as dreas
de contetido. Em termos matemadticos, destaca-se o desafio de organizar o espago, 0s
materiais e as interagbes que promovam o envolvimento das criangas na resolugdo de
problemas e as oportunidades que o brincar oferece para o desenvolvimento da
comunica¢do e do raciocinio matemdticos. Esta abordagem reconhece os saberes e
experiéncias das criangas como base para a sua aprendizagem, nomeadamente no dmbito
da Matemadtica. Apresentamos situagdes experienciadas e investigadas num contexto pré-
escolar portugués, analisando as propostas do adulto e as resolugdes de 20 criangas entre 3
e 6 anos. As situagbes foram desenhadas tendo em vista o trabalho com as operagdes
aritméticas, procurando contribuir para o seu desenvolvimento.

Introducao

Enquanto professores de criancas pequenas, designacdo que valoriza a especificidade do
ensino desenvolvido em contextos de atendimento a infancia, os educadores de infancia
desempenham a mesma funcao socialmente definidora do ser professor — ensinar,
reconhecendo-se que o exercicio dessa funcao é realizado com especificidades relativamente
a outros niveis de escolaridade. Neste artigo, damos conta de uma experiéncia de ensino que
concretiza uma das singularidades da Educacao Pré-Escolar: a valorizagdo do brincar.

Na Escola Superior de Educacdo de Viseu (ESEV), a formacdo inicial de educadores de

infancia (e professores do 1.° e 2.° CEB) inclui a realizacdo de uma investigacdo sobre as
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praticas, desenvolvida ao longo dos periodos de estagio. Pretende-se que os futuros
profissionais desenvolvam competéncias de resolucdo de problemas e de construcao de
conhecimento, por forma a sustentar uma profissionalidade reflexiva.

Este artigo reporta resultados de um estudo realizado em contexto de estdgio num jardim de
infancia. Ao longo do periodo de estagio, foi-se desenvolvendo o estudo focado nas
operacOes aritméticas. Este tOpico esta previsto no documento orientador das praticas em
Educagao Pré-Escolar em Portugal - as Orientagdes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar
(Ministério da Educagao, 2016). Pretendeu-se implementar e avaliar situacoes de ensino que
permitissem apoiar a aprendizagem das criangas sobre o conceito e sentidos das operacoes
aritméticas, respeitando as especificidades do trabalho pedagogico em Educacao Pré-Escolar.
Os desafios dessa especificidade sdo analisados na seccdao seguinte. Apresentamos e
analisamos algumas situacdes que foram delimitadas ao longo dos quatro meses de trabalho

com as criangas.

Pedagogia da Infancia e Didatica da Matematica na Educacao Pré-Escolar

Na Educacdo de Infancia, o termo Pedagogia é commumente utilizado para descrever o
conjunto de conhecimentos e acoes didaticas que permitem ao profissional de Educacao de
Infancia proporcionar aprendizagens as criancas. Siraj-Blatchford (1999), por exemplo,
recorre ao termo Pedagogia para descrever o conjunto de técnicas e estratégias de ensino que
promovem aprendizagem na Educacdo de Infancia, que fornecem oportunidades para a
construcdo de conhecimento, competéncias, atitudes e disposi¢oes, incluindo, assim, as
varias acoes do/a educador/a de infancia. Figueiredo (2013) sistematiza trés dimensdes da
Pedagogia de Infancia que estruturam a intervencdo pedagdgica do/a Educador/a: a)
organizacao do ambiente educativo ou “bastidores” (espago fisico e recursos, tempo, grupos,
interacOes sociais e relacoes), b) tarefas ou atividades apresentadas e dirigidas pelo adulto, e
c) interacOes entre adulto e crianca(s) a partir da atividade da crianca, nomeadamente o
brincar.

Os fundamentos da Pedagogia de Infancia referidos nas OCEPE (Ministério da Educacao,
2016) preveem a construcao articulada do saber que se concretiza na valorizagao do brincar
que promove "uma dindmica de interagdo, em que se articulam as iniciativas das criancas e

as propostas do Educador” (p. 11). As OCEPE referem, ainda, que a aprendizagem das
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criancas no ambito da Matemadtica requer "uma abordagem sistematica, continuada e
coerente, em que o/a Educador/a apoia as ideias e descobertas das criancas e
intencionalmente as leva a aprofundar e a desenvolver novos conhecimentos" (Ministério da
Educacdo, 2016, p. 77). O desenvolvimento de nogdes matemadticas inicia-se antes da
Educacdo Pré-Escolar, no entanto, é neste nivel que essas nocdes sao abordadas com
intencionalidade, tendo sempre em conta o que as criangas ja sabem, ou seja, aproveitando
os conhecimentos e experiéncias que elas ja construiram (MacDonald y Lowrie, 2011;
Clements y Sarama, 2014).

Numa posicdo conjunta, a National Association for the Education of Young Children e o
National Council of Teachers of Mathematics (2002) propdem que a educacdo matematica
para esta faixa etdria se baseie na exploracdo de momentos relevantes que emergem do
brincar das criancas e na proposta de situacOes de aprendizagem intencionalmente
organizadas pelo adulto. Esta abordagem é coerente com as trés dimensoes da Pedagogia de
Infancia que tornam visivel quer o trabalho de bastidores necessario para apoiar um brincar
rico e complexo quer as intervengoes do adulto. Castro e Rodrigues (2008) salientam o papel
do adulto em relacdo ao desenvolvimento matematico destacando aspetos da sua acado:
"quando prestam atencdo a Matematica presente nas brincadeiras das criangas e as
questionam; as incentivam a resolver problemas e encorajam a sua persisténcia; (...)
combinam experiéncias formais e informais e utilizam a linguagem prépria da Matematica"
(- 9).

E fundamental que as criangas aprendam através de experiéncias informais, usando as ideias
matematicas para criarem representacoes de situacOes que tenham significado para elas.
Como enuncia Baroody (2002), “¢ importante que as criangas pequenas aprendam nao apenas
conteidos matematicos, mas que se envolvam nos processos matematicos: procurando
padroes, raciocinando acerca de dados, resolvendo problemas e comunicando as suas ideias
e resultados” (p. 334).

Em particular, o ensino dos nimeros e das operacdes nao deve visar a aquisicao de técnicas
rotineiras, mas sim uma aprendizagem global e significativa ligada ao desenvolvimento do
sentido do nimero e a compreensao das operacoes. Em relacdo aos Numeros e Operagoes,
as OCEPE (Ministério da Educacdo, 2016) preveem que as criancas aprendam a relacionar a

adicdo com o combinar de dois grupos de objetos e a subtracdo com o retirar uma dada
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quantidade de objetos de um grupo de objetos. Contudo, Moreira e Oliveira (2003) salientam
que a adicao envolve, ainda, o sentido de mudar juntando, quando uma quantidade é
aumentada e a adicdo é usada para calcular o total. A subtragdo pressupde, também, a
exploracdo de situacOes, com as criancas de comparar, quando a subtracdo é usada para
encontrar a diferenca entre duas quantidades, ou seja, indicar quanto é que uma tem a mais
do que outra e tornar igual, que prevé usar a subtracdo para calcular quanto se deve juntar a
uma quantidade para igualar a outra. A multiplicacao pode ser trabalhada como adig¢do de
parcelas iguais, relacionando-se com a adi¢ao, ou como uma forma de natureza combinatoria
que se relaciona com a identificacdio do nimero de combinagdes diferentes. A divisao
engloba o sentido de partilha, quando uma quantidade é distribuida de forma igual,
agrupamento quando a operagao é usada para distribuir uma certa quantidade em grupos com
um dado nimero de elementos, e razdo quando serve para comparar duas quantidades.

E fundamental que o educador conheca a variabilidade do pensamento operatério, de forma
a explorar as situacdes que surgem, informalmente, nas atividades da crianca,
proporcionando-lhe as experiéncias de aprendizagens que tenham subjacentes os varios
sentidos das operacOes, ja que para desenvolver uma noc¢do intuitiva das operacoes

aritméticas ndo é necessario introduzi-las formalmente.

Opcoes metodologicas

O estudo realizado sobre as proprias praticas, de cariz qualitativo, recorreu
predominantemente a observacdo participante complementada com notas de campo,
registando e analisando a participagdo das criancas nas tarefas. Como forma de analisar a
informacdo recolhida, utilizou-se analise de conteido orientada pelos tdpicos dos
documentos orientadores de Matematica. O estagio e o estudo foram desenvolvidos com um
grupo de 20 criangas entre os 3 e os 6 anos, decorrendo de setembro a janeiro. O jardim de
infancia estava inserido num bairro social, com um nivel socioeconémico baixo e graves
problemas sociais. A primeira autora integrava o grupo de trés alunas que trabalhou com a
educadora de infancia com mais de 30 anos de experiéncia profissional e com duas assistentes
operacionais.

As atividades desenvolvidas no estudo foram analisadas segundo trés dimensoes:

organizagdo do ambiente educativo (propostas relacionadas com as rotinas); intervencoes do
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adulto no brincar (atividades que partem da iniciativa das criangas); e tarefas propostas pelo
adulto (atividades que partem da iniciativa do adulto), de acordo com o que se apresenta na

Tabela 1.

Tabela 1 - Atividades organizadas de acordo com as dimensoes da Pedagogia de Infancia

Dimensao da Pedagogia de Infancia Situacoes analisadas

Quadro de presencas Organizagao do refeitério

Ambiente Educativo . .
Sorteio tarefas semanais para o almoco

Intervengdo do adulto
a partir do brincar

Organizacdo de animais

Partilha de feijoes -
domésticos

Tarefas Receitas culinérias

Neste artigo, foca-se a andlise nas atividades da dimensdo Intervengdes do adulto no brincar
embora se apresentem e analisem de forma breve as restantes atividades associadas as outras

dimensades.

As atividades e as operacoes aritméticas
Durante a experiéncia, foram desenvolvidas atividades com o principal objetivo de promover
aprendizagens no ambito das operacOes aritméticas. Preferencialmente, eram sugeridas
tarefas ou criados ambientes propicios a realizacdo de atividades relacionadas com situacdes
do quotidiano das criancas.
Na dimensdo Ambiente Educativo, apresenta-se o quadro de presengas que € um instrumento
de regulacao que era utilizado diariamente durante o acolhimento. A partir da exploragdo do
quadro em termos de criancas presentes e em falta, foi possivel envolver as criancas em
raciocinios operatorios que tinham subjacente a adi¢do nos sentidos de mudar juntando e de
combinar e a subtracdo, nos sentidos de comparar e de tornar igual. O sorteio das tarefas
semanais permitia associar criancas a determinadas acOes que eram realizadas
semanalmente. Para o sorteio, as criangas lancavam um dado e ficavam responsaveis por
determinada tarefa quando obtivessem o maior nimero de pontos. Ao comparar o niumero de
pontos obtidos, as criangas eram desafiadas a recorrer a subtracdo nos sentidos de comparar
e de retirar, quando a investigadora tirava partido de erros das criancas na representagao de
quantidades de objetos associadas ao nimero saido no dado. Outro dos momentos de rotina
era a organizagdo do refeitorio para o almogo. Para tal, as criancas nomeadas para essa tarefa
colocavam um prato, um copo, um guardanapo, um garfo, uma faca e uma colher em cada
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lugar. No decorrer da tarefa, as criangas iam calculando, por solicitacdo da investigadora, o
nimero de objetos em falta e comparando com o nimero de objetos ja colocados, de acordo
com o numero de criangas que almocavam nos respetivos dias trabalhando, particularmente,
os sentidos de comparar e de tornar igual ao nivel da subtragdo. Salienta-se o facto das
criancgas recorrerem apenas ao calculo mental para responder aos pedidos da investigadora.
Na dimensao Tarefas, a investigadora propds a realizacdo semanal de uma receita culindria.
Em pequenos grupos, as criancas seguiam as indicagdes das receitas e confecionavam
alimentos. O facto de a receita estar escrita para um numero de pessoas diferente do do grupo,
obrigava-as a pensar de forma proporcional durante a confecao. No caso particular da receita
Bolachas de canela, no momento de preparacao e durante a partilha por todos os elementos
do grupo, as criangas eram desafiadas a recorrer a adicdo no sentido de combinar e a
multiplicacdo como adigdo de parcelas iguais, ao duplicar a quantidade dos ingredientes da
receita, de modo a permitir entregar uma bolacha a cada crianca quando a receita estava
preparada para a confecdo de 10 bolachas, a subtracao no sentido de comparar, quando as
criangas comparavam as quantidades dos diversos ingredientes da receita e o nimero de ovos
inicial com os que restavam depois da confecao das bolachas e a divisao no sentido de
partilha ao fazerem a distribuicao das bolachas pelas criancas.

Na dimensdo Intervengbes do adulto no brincar, as atividades partilha de feijoes e
organizagdo de animais domésticos decorreram na area de interesse da Matematica. Tendo
em conta que o principal objetivo das intervencoes era o trabalho das opera¢des aritméticas,
a investigadora foi acompanhando as acOes das criancas na sua atividade livre de brincar,
impondo intencionalidade nas interaces que estabelecia com as criangas. Apresenta-se, de
seguida, um episodio representativo do conjunto de dados, que traduz a interacdo da

investigadora com a Luciana que brincava com feijoes:

Investigadora: Luciana da-me dois feijoes (a crianga fé-lo sem dificuldade). Quantos temos que
juntar, agora, para ter trés?

Luciana: Falta um.

Investigadora: Da-me, agora, dois feijoes pretos e dois feijoes brancos (sem dificuldade, a crianca
entregou os quatro feijoes).

Investigadora: Quantos feijoes me deste?

Luciana: Quatro.
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Este didlogo evidencia um trabalho intencional da investigadora com a crianca enquanto
brincava, ao nivel da adicdo e da subtracdao. Em particular, a crianga responde a primeira
questdo da investigadora, recorrendo ao sentido de tornar igual e adiciona, no sentido de
combinar os dois feijoes pretos e os dois feijoes brancos. A investigadora continuou a

interagir com a crianga como mostra o episodio seguinte:

Investigadora: Temos quatro feijdes. Juntando mais quatro com quantos feijoes ficamos?
Luciana: Oito.

Investigadora: Se quisermos dividir estes feijoes pelas duas, com quantos ficamos?

(a crianga deu, repetidamente, um a ela e um a educadora até nao sobrar nenhum feijao).
Luciana: Temos quatro cada uma.

A primeira intervencao da investigadora reforca o desenvolvimento da adi¢do no sentido de
combinar. Com a segunda intervencao, a investigadora tem como objetivo explorar a divisao
no sentido de partilha, tendo a crianga necessidade de recorrer a uma correspondéncia um a
um para responder ao solicitado.

A subtracdo no sentido de comparar é explorada intencionalmente pela investigadora quando
se aproxima de uma crianga que se encontrava a brincar com o jogo Animais domésticos
existente no espaco dedicado a Matematica. Este jogo consiste num conjunto de cartdes com
iman, tendo cada cartdo a imagem de um animal e o respetivo nome. O Carlos encontrava-se
a procurar animais iguais e a cola-los no quadro, comecando a investigadora a interagir com

ele, como mostra o dialogo seguinte:

Investigadora: Encontrei um porco, onde o colo?

Carlos: Nao sabes jogar? Tens que comegar com um cao e pdes, depois dois gatos em baixo até
termos muitos.

Investigadora: J4 sei, eu procuro os animais e tu colas e ensinas-me como fazes, pode ser? (...)
Agora explica-me como fizeste!

Carlos: Entdo olha para aqui, pus um cao, (...) depois pus em baixo dos dois gatos, trés porcos e
foi sempre assim até as coelhos.

Investigadora: Entdo e desses animais todos, qual é o que tens mais?

Carlos: Os porcos que chegam mais longe.

Investigadora: O maior é o que chega mais longe?

Carlos: Sim.

Investigadora: Conta, entdo.

Carlos: Quatro.

Investigadora: E quantos coelhos?

Carlos: Cinco.
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Investigadora: Entdo qual tem mais?
Carlos: Ah, sdo os coelhos que sdo cinco.
Investigadora: E quantos tem a mais?Carlos: Um.

A investigadora aproveita a oportunidade em que a crianga esta a explorar a sequéncia
numérica para tirar partido da relacio numérica subjacente (mais um que o anterior),
associando essa ideia a subtracdo no sentido de comparar. A crianca é, entdo, levada a
concluir que o conjunto de cinco elementos tem mais um do que o conjunto de quatro. Esta
relacdo numérica (mais um) é fundamental para o trabalho posterior de outras relacoes de
mais dois, mais trés,... A investigadora explora uma ideia incorreta da crianca quando
compara o cardinal de dois conjuntos com o comprimento das respetivas sequéncias de
cartoes, nao se revelando uma boa estratégia, ja que os cartdes nao ficaram alinhados com
igual espacamento.

Neste nivel de ensino, a exploracdao de situagdes da rotina diaria das criangas e do brincar
revelam a sua importancia no desenvolvimento das capacidades matematicas das criancas,
em particular do pensamento aritmético, através da intencionalidade que o adulto coloca nas

interacoes que estabelece com elas.

Consideracoes finais

Este estudo mostra que ao interagir com as criancas nas rotinas didrias, no brincar e na
realizacdo de tarefas propostas pelo adulto, é possivel direcionar o seu raciocinio para o
recurso a determinadas operagOes aritméticas e, em particular, para o trabalho dos sentidos
que se pretende explorar. A adi¢do no sentido de combinar e a subtracao no de comparar sao
aproveitadas intencionalmente pela investigadora na exploracao de atividades ligadas as
diferentes dimensdes da Pedagogia de Infancia. A divisdo como partilha surge nas
intervencoes pelo adulto no momento do brincar e na exploragao de tarefas propostas por ele.
Também ao nivel das propostas do adulto a multiplicacdo é explorada como adi¢do de
parcelas iguais na tarefa Bolachas de canela. Os sentidos tornar igual e retirar da subtracao
e mudar juntando da adicdo sao trabalhos, de forma intencional, pelo adulto nas rotinas

diarias das criancas.
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O célculo mental surge de forma natural pelas criangas neste tipo de trabalho que promove a
aprendizagem em contextos informais, sem sugestdao de registos ou de representagoes
simbdlicas, uma vez que estdo envolvidas em atividades livres. Cabe ao adulto potenciar
esses contextos informais para a promoc¢do de aprendizagens com significado, ja que o

brincar faz parte das experiéncias naturais das criangas.

Agradecimentos
Agradecemos ao Instituto Politécnico de Viseu e CI&DETS pelo apoio.

)

Referéncias bibliograficas

Baroody, A. (2002). Incentivar a aprendizagem matematica. En B. Spodek (Ed.), Manual de
investigag¢do em educagdo de infancia, pp. 333-390. Lisboa: FCG.

Castro, J. y Rodrigues, M. (2008). Sentido de ntimero e organizagdo dados. Lisboa: ME.

Clements, D. y Sarama, J. (2014). Learning and teaching early math. NI: Routledge.

Figueiredo, M. P. (2013). Prdticas de produgdo de conhecimento: a investigacdo na
formacdo de educadores de infdncia (Tesis Doctoral en Educacion). Aveiro.

MacDonald, A. y Lowrie, T. (2011). Developing measurement concepts within context:
Children’s representations of length. Mathematics Ed. Research Journal, 23, 27-42.

Ministério da Educagdo (2016). Orienta¢bes Curriculares para Educa¢do Pré-Escolar.
Lisboa: ME.

Moreira, D. & Oliveira, 1. (2003). Iniciagdo a Matemadtica no Jardim Infancia. Lisboa: UA.

National Association for the Education of Young Children, y National Council of Teachers
of Mathematics. (2002). Early Childhood Mathematics: Promoting Good Beginnings.
Young Children, 57(4), 60-81.

Siraj-Blatchford, I. (1999). Early Childhood Pedagogy: practice and principles. En P.
Mortimore (Ed.), Understanding Pedagogy, pp. 20—45. Londres: Paul Chapman.

62
VIII CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



