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RESUMO

O presente relatorio apresenta o trabalho realizado no ambito do estagio curricular inserido
no curso de Mestrado em Tecnologias Ambientais da Escola Superior de Tecnologia e
Gestao de Viseu, realizado no periodo entre o dia 23 de Janeiro e 25 de Setembro de 2013

na Camara Municipal de Viseu.

O objetivo do estagio foi contribuir para a o desenvolvimento do Plano de Ac¢éo para a

Energia Sustentavel (PAES) do municipio de Viseu.

A elaboracdo do PAES pelo municipio de Viseu enquadra-se na vontade do municipio ser
Signatario do Pacto de Autarcas e como tal ter a necessidade de definir as politicas e
medidas de energia sustentavel, que permitam cumprir 0 compromisso de reduzir as

emissfes de CO, em, pelo menos, 20% até 2020.

A assinatura do Pacto de Autarcas implica a implementacao de trés fases: a elaborac¢éo do
Inventario de Referéncia de Emissfes (IRE) com emissdes de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) do Municipio de Viseu, a elaboracdo de um PAES e a monitorizagdo das acoes
definidas no PAES.

A Matriz Energética do Municipio de Viseu (MEMV), relativa aos anos de 2000 a 2010, foi
elaborada pela CMV em parceria com uma equipa técnica da Escola Superior de Tecnologia
e Gestdo de Viseu (ESTGV). No ambito do presente trabalho a MEMV foi atualizada com os

dados relativos ao ano de 2011.

Com o objetivo de contribuir para a o desenvolvimento do PAES foram inventariadas as
acbes do municipio, j4 realizadas ou previstas, associadas a estratégia de reducdo do

consumo energético.

Foram efetuados os calculos de reducdo de consumo energético e reducao de emissdes de
GEE para cada uma das ag¢fes para as quais existiam dados disponiveis. As metodologias
aplicadas para efetuar os céalculos foram, sempre que possivel, as disponiveis, no entanto
para algumas das acdes foi necessério desenvolver e aplicar metodologias que permitissem

estimar as reduc¢fes de consumo energético e de emissdes de gases com efeito de estufa.

O consumo energético no municipio de Viseu, no ano de 2011, foi de 1457 GWh/ano, sendo

0 sector dos transportes responsavel por 611 GWh/ano. As emissbes de CO2., associadas



ao cnsumo energético no municipio de Viseu no ano de 2011 foram 329 kton COyg/ano

sendo o consumo de combustiveis fosseis responsavel por 218 kton CO,eq/ano.

O consumo energético na autarquia de Viseu, no ano de 2011, foi de 38 GWh/ano, sendo o
sector dos transportes responsavel por 3 GWh/ano. As emisstes de CO,., associadas ao
consumo energeético na autarquia de Viseu no ano de 2011 foram 9 kton CO,¢4/ano no total,

sendo o consumo de combustiveis fosseis responsavel por 2 kton CO,eq/ano.

Foram inventariadas 201 acdes realizadas ou previstas pelo municipio de Viseu associadas

a estratégia de reducdo do consumo energético.

Foram contabilizadas a contribuicdo para a reducdo do consumo energético e reducdo das

emissdes de CO, ¢ para 44 acdes para as quais foi possivel obter dados suficientes.

No que respeita as acdes contabilizadas, o valor é de 44 acgBes das quais 28 ja se
encontram implementadas, 8 encontram-se em fase de implementagéo, 8 encontram-se por

implementar. O custo relativo as ages contabilizadas foi de 6.640.973 €.



ABSTRACT

This report presents the work performed under a traineeship inserted in the Master in
Environmental Technology, in the School of Technology and Management of Viseu, which

was carried out from January 23 until September 25, 2013 in the Municipality of Viseu.

The goal of traineeship was to contribute to the development of the Sustainable Energy
Action Plan (SEAP) in the city of Viseu.

The SEAP elaboration by the municipality of Viseu fits into the municipality’s will to be the
signatory to the Pact of Mayors and, as such, to have the need to define the policies and
measures for sustainable energy that allow the fulfillment of its commitment to reduce CO,

emissions at least 20 % until 2020.

The signing of the Pact of Mayors implies the implementation of three phases: the creation of
the Inventory of Reference Emissions (IRE) containing the emission of Greenhouse Gases
(GHG) in the city of Viseu, the elaboration of a SEAP and the monitoring of the actions
defined in SEAP.

The Inventory of Reference Emissions (IRE), for the years 2000 to 2010, was made by the
City Council of Viseu, in collaboration with a technical team of the School of Technology and
Management of Viseu (ESTGV).

In current work, the IRE has been updated with the data of the year 2011. With the aim of
contributing to the development of SEAP, the completed or planned actions of the
municipality, that were associated to the strategy of reducing the energy consumption, were

inventoried.

The reduction of the energy consumption and of GHG emissions was calculated for each of
the actions that contained available data. The methodologies used to do the calculations
were, when possible, the available in scientific or technical literature; however, for some of
the actions, it was necessary to develop and apply methodologies to estimate the reductions

of energy consumption and of the emissions of greenhouse gases.

The energy consumption in the city of Viseu, in the year 2011, was 1457 GWh / year and the
transport sector was responsible for 611 GWh / year. The emissions of CO,¢q associated with
the energy consumption in the municipality of Viseu in 2011 were 329 kton CO,/year, and

the consumption of fossil fuels accounted for 218 kton COy4/year.



The energy consumption in the municipality of Viseu, in the year 2011, was 38 GWh / year
and the transport sector was responsible for 3 GWh / year. CO,¢q emissions associated with
energy consumption in the municipality of Viseu in 2011 were 9 kton CO./year in total, and

the consumption of fossil fuels accounts for 2 kton CO.4/year.

201 actions taken or planned by the municipality of Viseu were inventoried, and those

actions were associated with the strategy of reducing energy consumption.

It was estimated the contribution to the reduction of energy consumption and the reduction of
the emissions of CO, equivalent to 44 actions about which it was possible to obtain sufficient

data.

With regard to the recorded actions, the value refers to 44 actions, 28 of which are already
implemented, 8 are in implementation and 8 are going to be implemented. The cost of the

accounted actions was € 6,640,973.



PALAVRAS-CHAVE

Pacto de Autarcas

Plano de Ac¢éo para a Energia Sustentavel
Alteragfes Climéticas

Emissdes de CO,

Energia

Vi






KEY-WORDS

Covenant of Mayors
Sustainable Energy Action Plan
Climate Change

CO, Emissions

Energy






AGRADECIMENTOS

Desde ja aproveito para homenagear e agradecer as pessoas que, direta ou indiretamente,

contribuiram para a elaboracdo deste estagio e respetivo relatorio.

Ao Professor Doutor Paulo de Pinho, uma palavra de profundo agradecimento pelo seu
apoio continuo e incansavel, orientacdo e conselhos prestados que contribuiram de modo
fundamental para o desenrolar deste relatorio e de todos 0os que com ele se relacionaram.
Pela atitude demonstrada face ao relatério e por toda a analise que se revelou bastante
construtiva no decorrer da licenciatura, mestrado e respetivo estagio, tendo retido a seguinte

frase “Nao importa a quantidade de trabalho realizada, mas sim a sua qualidade”.

Ao Professor Doutor Luis Teixeira de Lemos, pela sugestdo do tema por toda a
disponibilidade demonstrada no tratamento de dados e estabelecimento de uma
metodologia. Pelos ensinamentos e orientacdo prestada, desde a licenciatura ao mestrado e

presente relatério de estagio.

Ao Municipio de Viseu na pessoa do Sr. Presidente, Dr. Fernando Ruas, por todo o apoio

demonstrado no decorrer do processo do PAES de Viseu.

Ao Sr. Vice-Presidente, Dr. Américo Nunes, um agradecimento muito especial, por toda a
dedicacdo aos mais diversos aspetos relacionados com o estagio e a toda a sua equipa, por
todo o carinho e integragcdo num 6timo ambiente profissional, Dr. Pedro Escada, Dra. Sofia

Lopes e Dra. Clara Pombeiro.

Ao Sr. Vereador, Prof. Antonio Lemos, por toda a amizade e por todos 0s recursos

disponibilizados.

Aos responsaveis pela contabilidade, Dr. Jodo Matos e Dr. Pedro Azevedo, ao responsavel
pela climatizagdo das escolas, Arg. Filipe Matos, a responsavel pelo setor de aquisi¢cao Dra.
Eugénia, aos eletrotécnicos Eng.° Nuno Carvalho e Eng.° Anténio Lopes, ao responsével
pela DAT, Eng.° José Gongalves e aos membros da DAT, Arg. Corine, Eng.2 Sandra e Eng.2
Madalena, aos responsaveis pelos dados dos setores de obras publicas e de obras
adjudicadas, D. Alice e Sr. Jorge, por fornecerem uma parte substancial dos dados de base

do trabalho, permitindo assim cumprir um dos objetivos do PAES.

As Empresas Municipais, mais concretamente da SMAS-E.M, ao Eng.° Tomas, Eng.

Nestor, Eng.° Luis e Dra. Maria Helena, da SRU-E.M, a Arg. Natdlia e a Dra. Sandra e da

XI



Habisolvis-E.M, ao Eng.° Jodo Pedro, que forneceram também uma parte significativa dos

dados do trabalho.

A minha familia, em especial aos meus pais, as minhas irmas, aos meus avos e ao Kiko,

pelo apoio incondicional, e porque sem eles ndo conseguiria chegar até aqui.

Aos servigcos de Informatica e seus colaboradores, nomeadamente ao Eng.° Luis e ao Eng.°
Carlos pela disponibilidade de recursos, colaboracdo e apoios prestados no que respeita a

instalacdo de Softwares.

A responsavel pela biblioteca da ESTGV, Dra. Rosa, por toda a disponibilidade e auxilio

prestado, na organizacao bibliogréafica do presente relatorio.

Aos amigos que sempre me acompanharam ao longo do meu percurso académico e durante
a elaboracdo deste documento, Filipa Pinto, Sandra Sabencga, Bruna Ferreira, Patricia Silva,

Filipa Marinho, Sénia Simdes e Adelaide Farias.

Aos amigos da CMV por toda a amizade e simpatia demonstrada durante a realizacdo do
estagio, Eng.° Antonio Pedro Ferreira, Eng.° Azevedo Pinto, Arg.° Octavio, Sr. Abranches,
Eng.° Jorge, Eng.° Saraiva, D. Manuela e D. Fernanda e a inesquecivel equipa de
fiscalizacdo, D. Fatima e Sousa Lopes, Sr. Carlos Carvalho e Eng.° Albertino, Arlindo, Paulo

Bizarro, Sr. Celso, Sr. Vitor e Sr. Daniel.

A todos aqueles que, de alguma forma, me apoiaram e despenderam algum do seu tempo

para estarem presentes quando mais necessitei.



Xl



INDICE GERAL

RESUMO ... e 1l
ADSTIACT .ot e e e e e e \Y,
Palavras-Chave ... Vil
(S Y VAT 0T {0 L IX
F o | = To [T o 0= (0 XI
INAICE GOIAI .....c.veeeieeeeeeeee ettt ettt e et e neeas X1V
[T [To=N [ = Te U1 7= R XVII
INAICE A8 QUAIOS. ...ttt ettt et e et e et e e e e ee e see e eee e, XXI
ADreviaturas € SIQIAS ..........iii i e ————— XXVIII
CAPITULO I. CONSIDERACOES INTRODUTORIAS ......ooviiviieeceeeeee et 1
I 1 110 o [V o= To 1SS 1
CAPITULO Il. CARATERIZACAO DO ESTAGIO.......iiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e, 3
1. CaracterizaGao d0 ESTAQIO .......uueiiiiiiiiiiiiiii e 3
2. Caraterizacdo da Camara Municipal de ViSEU.........cccoeeeeiiiiiiiiieieie e 4
CAPITULO 1Il. PACTO DE AUTARCAS .....ooviitieieceete ettt 7
1. IntrodUuCa0 a0 PACtO 0& AULAICAS .....uuuuniieeeiieeeiiie e e e e e e e e e e e e aaaanaaes 7
1.1 Enquadramento GEral............uiiiiiiiiiiiiiie e e 7

2. EVOIUGAO dO PACtO & AULAICAS. .. ...t iieeiieeeiiice e e e e e e 9
2.1 Evolucdo do Pacto de Autarcas ao Nivel Internacional ................cccceevvvviinieeeenne. 9

2.2  Evolucdo do Pacto de Autarcas a Nivel Nacional.............cccccccveeeiiiiieiiecciiiiinn. 12

3. Fases de Implementacdo do Pacto de AUarCas............uueeeeieeeiiieeiiiiiieeee e 14
3.1 Fase 1: Assinatura do Pacto de AULAICAS. ...........uuurrerreereemeeeirireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 15

3.2 Fase 2: Entrega do Plano de Agéo para as Energias Sustentaveis.................... 16

3.3  Fase 3: Entrega regular de relatorios de implementagao...........ccccceeeeviiiviiennnn. 17

4. Entidades Envolvidas N0 Pacto de AULAICAS ...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 18
4.1 Signatarios dO PaACLO .........oiiiiiiiiiiiiiic e 18

XV



Vi 00 To] (o [ aF=To (o] { YT o [0 1 o= Tox (o TP 19

4.3 Promotores 0 PACHO.........cuiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 19
4.4  Secretariado do Pacto de AULAICAS..........eevvieriiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeees 19
4.5  JOINt RESEAICH CRINMIE.....ciiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 20
I @0 o 1 (<30 F= T3 =T [ o= P 20
4.7  COMISSA0 BEUIOPEIA.....ciiieiiiiiii et 20
5. Mais-valias da ades&o ao Pacto de AULAICAS............ccceiiiiiiimiiiiiieeeiniiiei e 20
6. Outros Compromissos Assumidos no Ambito das Alteracées Climaticas.................. 22
CAPITULO IV. MATRIZ ENERGETICA DO MUNICIPIO DE VISEU.........cccoveeeerireeeene, 25
1. Matriz Energética do Municipio de Viseu de 2011 .........cccceiiiiiiiiiiiiiiiie e 25
2. Breve Caraterizac80 do MUuniCipio de ViISEU .........ccuvuuuiiiiiieiiieeeiie e 25
3. Metodologia AQOATA ........uuuiiiiiiii e 27

3.1 Metodologia adotada para a determinacdo do consumo energético do Municipio e

(o b RN E = 1o LU F= We (ST ] U 27

4. Caraterizacao e Analise da Evolucdo dos Consumos Energéticos do Municipio de

VISBU ettt 31
4.1  Consumo de Energia Final.........oooooiiiiiiiiie e 32
4.2  Consumo de derivados de PetrOlE0...........euueeeeeiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 35
4.3  Consumo de Gas NATUIAL..........oocuuiiiiiiiei e 40
4.4  Consumo de Energia EIELrCa..........couuuuiiiiii e 41

5. Caraterizagdo e Analise da Evolucdo dos Consumos Energéticos na Autarquia de

VISBU ..ttt ettt e et e e e 44
5.1  Consumos de Energia final na Autarquia de ViS€U............cceevvvveiiiieeiiieeiiiin. 44
5.2 Instala¢des/ Equipamentos e Edificios MUNICIPAIS ..........cccoevvvvveiiiiieeiiiieiiiinn. 46
5.3  Veiculos/Maquinas/EqQUIPAMENTOS .........cc.uuuiiiiiiieeiiiiiiiiee e 56

CAPITULO V. DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE ACAO PARA A ENERGIA

SUSTENTAVEL DE VISEU .....oouviiiieieeeeeee ettt 59
1. Plano de Acao para a Energia Sustentavel de ViSeuU...........cccccceviiiiiiie, 59
1.2  Abordagem a Elaboragdo do PAES de ViSEU..........cccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiecee e 59



N \Y/[=1 oo [o] (oo | F= WAYe (o] 7= Lo - 1SS USSP 60
2.1 Metodologia adotada para a determinacdo das emissfes associadas a cada
medida delineada N0 PAES ... 60
2.2 Agbes Cuja Contribuicdo N3o foi Contabilizada no Ambito do PAES ................. 98

3. Analise dos Resultados d0 PAES..........oooiiiiiiiiie it 126
3.1 Resultados das Ag¢Bes Cujo Contributo foi Contabilizado no Ambito PAES....... 127
3.2 Balanco Global das Agdes integradas N0 PAES.............oovviiiiiiiiieeiiiiieieeieieeeee 140

CAPITULO VI. DISCUSSAQO DE RESULTADOS........c.covieeieeieeeeeeeeeee et 143

CAPITULO VII. CONCLUSOES OBTIDAS ......cooeiviiteeeeeeeee ettt 145

(0701 (o] [1157- Lo TP PP O PP PP PTPP P PPPPPPPPRPP 145

REFERENCIAS ..ottt bbbttt 149

AN X O S ettt e e s 159

XVI



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Distribuicdo dos signatarios do Pacto de Autarcas a nivel internacional (Covenant
Lo Y oY o €T 0 T o ) ST 9
Figura 2: Evolucao do numero de signatarios do Pacto de Autarcas a nivel internacional. .. 10
Figura 3: Evolucdo do processo de Implementacdo do Pacto de Autarcas a nivel
1Y =T g F=Tod (o] o - | T 11
Figura 4: Estado de implementagdo do PAES a nivel internacional, no periodo de 2008 a
120 SRS 12
Figura 5: Distribuicdo dos signatarios do Pacto de Autarcas a nivel nacional (Covenant of
MAYOIS, 2013-D)...ueeiii i ————— 13
Figura 6: Evolugcdo do numero de signatarios Portugueses do Pacto de Autarcas em
Portugal no periodo de 2008 a JuNho de 2013. ........coiiiiiiiiiiee e 13
Figura 7: Numero de signatarios Portugueses no estado de deadline over e respetiva
populacdo (Covenant of Mayors, N.d-b). .......ooouiiiiiiiii e 14
Figura 8: Distribuicdo da populacdo residente no concelho de Viseu por freguesia e
respetiva densidade populacional (Lemos L. T., et al., 2012).........cccovvmrrriiiiiieeeiieeiiee e, 26
Figura 9: Consumo de energia final em Viseu considerando a biomassa entre os anos de
2000 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012). ..cooeeeeiiiieie e 32
Figura 10: Consumo de energia final por tipo de combustivel, em percentagem, no ano de
2000 (figura a esquerda) e no ano de 2011 (figura a direita), (Lemos L. T., et al., 2012). ....33
Figura 11: Consumo de derivados de petroleo entre os anos de 2000 e 2011 no Municipio
de Viseu (Lemos L. T., et al., 2012). ....ooooiiiieiie e e e 35
Figura 12: Vendas totais de gas butano, propano e gas auto (MWh), das diferentes

atividades econdmicas no municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011 (Lemos L. T., et

Figura 13: Vendas totais de gasolina sem chumbo 95 e sem chumbo 98 (MWh), das
diferentes atividades econdmicas no municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011
(=T gL 1 I = - | O 0 L ) O 37
Figura 14: Vendas totais de petroleo e de fueldleo das diferentes atividades econdmicas
(MWh), no municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012)....38
Figura 15: Vendas totais de gasoleo, gasoleo colorido e gasoleo para aquecimento (MWh),
das diferentes atividades econdmicas no municipio de Viseu, entre os anos de 2008 e de
2011 (Lemos L. T., €t @l., 2012). ..ceoeiieeiiiee et e e e e e e e e e e e e e 39

XVII



Figura 16: Consumo de gas natural (GWh) entre os anos de 2002 e 2011 (Lemos L. T., et

Figura 17: Consumo total de gas natural das diferentes atividades econdémicas (MWh) no
municipio de Viseu para os anos de 2009, 2010 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012)............. 41
Figura 18: Consumo de energia elétrica (GWh) entre os anos de 2000 e 2011 em Viseu
(=T g Lo L I IO = = | 2 0 52 42
Figura 19: Consumo de energia elétrica per capita (KWh/hab.), (Lemos L. T., et al., 2012). 42
Figura 20: Consumo de energia elétrica total das diferentes atividades econdmicas (MWh)
no municipio de Viseu para os anos de 2008, 2009, 2010 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Figura 21: Consumo de energia elétrica, gasd6leo e gas natural nos
equipamentos/instalacées e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011, em MWh
(=T g Lo T I I = = | 2 0 5 46
Figura 22: Consumo de energia elétrica, gas6leo e gas natural nos

equipamentos/instalacfes e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011 em KWh/hab.

(=T g Lo T I I = = | 2 0 5 48
Figura 23: Consumo de energia em MWh, por tipo de servigo/atividade da autarquia no
periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012)......cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 49

Figura 24: Consumo de gas natural por equipamentos/instalagfes e edificios da autarquia
para o periodo de 2007 a 2011, total (MWh) e per capita (kWh/hab.), (Lemos L. T., et al.,
120 1 DO RPROPPPRTPPII 50
Figura 25: Consumo de gas natural nos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia
por tipo de servigo/atividade (MWh), no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Figura 26: Consumo de energia elétrica total (GWh) e em per capita (kWh/hab.), nos
equipamentos/instalacfes e edificios da autarquia por tipo de servigco/atividade, no periodo
de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012)......ccieeiiiiiiiiiie e e e e e e 52
Figura 27: Consumo de energia elétrica nos equipamentos/instalacbes e edificios da

autarquia por tipo de servico/atividade (MWh), no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et

Figura 28: Consumo de gaséleo dos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia para
0 periodo de 2007 a 2011, Total (em GWh) e Per capita (kwh/hab.) (Lemos L. T., et al.,
120 1) T PEPPT 55
Figura 29: Consumo de gas6leo em MWh, nos equipamentos/instalacdes e edificios da
autarquia por tipo de servico/atividade, no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al,,
120 1) T EPRR 56



Figura 30: Consumo de gasolina e de gaséleo (MWh), nos
veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012). .57

Figura 31: N° de Acdes cujo contributo foi contabilizado e ndo contabilizado no PAES por

(o= T 0] o Jo I [ I= Vo= o TR 140

XIX






INDICE DE QUADROS

Quadro 1: Cronograma temporal dos trabalhos previstos no ambito do estagio no Municipio
L0 =Y = ST 3
Quadro 2: Sintese dos fatores de emissdo utilizados, que constam no Despacho n°
17313/2008 em quilograma de CO; eqUIVAIENTE. .........ccoiiii e 29
Quadro 3: Fatores de emissdo associados ao consumo de energia elétrica no periodo de
2000 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012). ...coeeeeeiiiieie et e e 30
Quadro 4: Consumo de energia final em Viseu considerando a biomassa entre os anos de
2000 e 2011 em GWh. O consumo de biomassa foi determinado com base no consumo per
capita nacional (Lemos L. T., et al., 2012). .......coiiiiiiiiieeie e 32
Quadro 5: Consumo de Energia Final em Viseu Per capita (MWh/hab), considerando a
biomassa entre os anos de 2000 e 2011. O consumo de biomassa foi determinado com
base no consumo per capita nacional (Lemos L. T., et al., 2012)..........cccceeviiiiiiiieeiiiiieneeennn. 34

Quadro 6: Variacdo do consumo de Energia Final por habitante (em %), relativamente ao

ano de 2000 (Lemos L. T., et al., 2012). ....ccoomiiiiiiie e e e 34
Quadro 7: Consumo de energia final na Autarquia de Viseu, no periodo de 2007 a 2011
(=T gL 1 N = - | E 0 L ) S 45
Quadro 8: Emissbes associadas ao consumo de energia final na Autarquia de Viseu, no
periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012). ..cccoeeiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeee e, 45

Quadro 9: Percentagem do consumo de energia final e de emissbes de CO, da autarquia
relativamente ao total verificado no concelho de Viseu para o periodo de 2007 a 2011
(0T gL L= O = - | 0 Lt ) 46
Quadro 10: Emissbes de CO, associadas ao consumo de energia elétrica, gasdleo e gas
natural nos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011
(0T gL L= O = - | O 0 L ) R 47
Quadro 11: Emissdes de CO, .4 associadas ao consumo de energia elétrica, gasoleo e gas
natural nos equipamentos/instalaces e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011
em Kg CO, ¢g/hab. (Lemos L. T., et al., 2012). ......c.coooiiiiiiiiiiiiiiie e 49
Quadro 12: Consumo de gas natural nos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia
por tipo de servico/atividade (MWh), no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Quadro 13: Emissbes de CO, associadas ao consumo de gasolina e de gasoleo, nos

veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012). .57

XXI



Quadro 14: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da Mobilidade Elétrica —
Disponibilizacdo de bicicletas elétriCas. .........cooeeeeieiiiiiii 61
Quadro 15: Acao cujo contributo foi contabilizado no @mbito da Frota Municipal - Sistema de
PArtIING A€ VIATUIAS. .....eeeiiiiiiiiieieiiiii ettt ettt eeeees 63
Quadro 16: Agao cujo contributo foi contabilizado no ambito da Frota Municipal - Valorizagdo
(0 L= 0] L= 0 U Y=o o 1 PRSP 64
Quadro 17: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Transportes Publicos -
Implementacdo de 3 miniautoCcarros ElEtHCOS. .....uuiiiii i e 65
Quadro 18: Acao cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Transportes Publicos —
TaligeTo [N ox=To R [T [ g 18 {0 a1 o] U] - 67
Quadro 19: Acao cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Transportes Publicos —
Aumento da eficiéncia dos transportes pUbICOS...........ccovvviiiiiii e, 68
Quadro 20: Ac¢éo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Redu¢&o do nimero de projetores no Tunel Viriato.......... 69
Quadro 21: Acéo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Reduc¢do da iluminacdo na central de camionagem. ........ 70
Quadro 22: Acéo cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Reducgédo da poténcia das lampadas fluorescentes do
edificio dOS PaG0S A0 CONCEINO. .......uuiiiiiiiiiiiiieieieieeieee ettt eeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeneees 71
Quadro 23: Acéo cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Edificios, Equipamentos e

Infraestrute.uras Administrativos — Utilizacdo de um sistema alternado |ampadas/sensores.

Quadro 24: Acao cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Substituicdo de todas as lampadas incandescentes......... 72
Quadro 25: Acéo cujo contributo foi contabilizado no a&mbito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Substituicdo das luminarias T8 por T5.........cccvvvceeieeeeennn. 73
Quadro 26: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Reduc¢éo da iluminacdo nos gabinetes. ...........ccccceeeeeeee. 74
Quadro 27: Acédo cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia energética nos
Servicos Centrais — Implementacdo de um Software de comunicacgao interna..................... 75
Quadro 28: Acado cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética nos
Servicos Centrais — Promocao da utilizacdo de documentos digitais. ...........ccccceeeeeeeiieennnnns 76
Quadro 29: Acado cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética nos
Servicos Centrais — Eliminacdo dos consumos energeétiCos. .........ucevvieeeiveeeiiiiiiniieeeeeeeeeiiienn, 76
Quadro 30: Acgédo cujo contributo foi contabilizado no &mbito da Eficiéncia Energética nos

Servigos Centrais — Alteragé@o para 0 modo Standby. ...............eevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeene 77

XXII



Quadro 31: Ac¢do cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética nos
Servigos Centrais — Eliminagdo dos consumos energéticos das impressoras...................... 78
Quadro 32: Acgdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética nos
Servigos Centrais — Substituicdo dos ecras dos postos de trabalno..............cccccvviin. 79
Quadro 33: Acao cujo contributo foi contabilizado no dmbito da Eficiéncia Energética nos
Servigos Centrais — Substituicdo de computadores fixos por portateis...........ccccccoveevvvveeeeen. 79
Quadro 34: A¢éo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas da Cultura - Substituicdo da iluminagéo a halogénio. ...........ccccceeeeeeveeeininnnn. 80
Quadro 35: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Escolares — Substituicdo de sistemas de aquecimento. .........ccccoeeeeeevveennnnns 81
Quadro 36: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Sistema de valorizacdo das aguas de lavagem dos filtros das
[T ] = 82
Quadro 37: Acéo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Sistema de reducao de perdas por evaporacao nas piscinas.83
Quadro 38: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Reducédo da iluminagcdo nos campos existentes no Parque do
0] 1] 0 84
Quadro 39: Acles cuja contribuicdo foi contabilizada no ambito da Microgeracdo -
Instalacdo de painéis fOtOVOITAICOS. ........coiiiiiiiiiiiii e 85
Quadro 40: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Publica —
Substituicdo das luminéarias da Praca do Rossio e da Ruada Paz. ...........ccccooeeeeeiii. 86
Quadro 41: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da Illuminacdo Publica —
Substituicdo de balastros eletromagnéticos por balastros eletronicos............ccccceveeeeeeeeenn. 86
Quadro 42: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da Illuminacdo Publica —
Substituicdo de luminérias da Rua do Coval e do Centro de Artes. .....cccoooveeevvveeiiiiiiieeeeee, 87
Quadro 43: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Publica —
Desativacao de IUMINATIAS. ......coiie e e e e e e e e e e e e e es 88
Quadro 44: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Publica —
Instalacao de reldgios astrONOMICOS. ........uvuuiiiiie e e e e e e e eaaaana 88
Quadro 45: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Publica —
lluminacdo Semaforica - Substituicdo de lampadas incandescentes avariadas. .................. 89
Quadro 46: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Publica —

lluminacdo Semaforica - Requalificacéo total do sistema semaférico. .........ccccceeviveeeiveennnnn, 90

XX



Quadro 47: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da Rega dos Espacos Verdes —
Aumento da &rea de instalacao de programadores. .........coooeveeieiiiiiii e 90
Quadro 48: Acado cujo contributo foi contabilizado no dmbito da Eficiéncia Energética no
Sistema de Abastecimento de Agua — Sistema de Telegestao. ........cccccovvvevveeeeeeeeneneane, 91
Quadro 49: Acao cujo contributo foi contabilizado no a&mbito da Eficiéncia no Setor Industrial
— Incentivar as atividades industriais a processos de certificagdo ambiental e de gestdo
LT LT (0= o= TSP 92
Quadro 50: Acéo cujo contributo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia no Setor Industrial

— Incentivar as atividades industriais a processos de certificacdo e de eficiéncia energética.

Quadro 51: Acado cujo contributo foi contabilizado no ambito da Gestdo de Residuos —
Viaturas em Fim de Vida da Frota municipal...........cc.coooiiiiiiiiiiiieccceeees e 94
Quadro 52: Acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da Gestdo de Residuos —
Viaturas em Fim de Vida e respetivo periodo de implementacao..........cccooeeeevveevivieiinieeeeenn, 95
Quadro 53: Ac¢bes cujo contributo foi contabilizado, no ambito da Gestdo de Residuos —
Gestao de Oleos Alimentares Usados e respetivo periodo de implementacéo. ................... 95
Quadro 54: Capacidade de 6Oledes instalada e percentagem de populacéo servida............. 96
Quadro 55: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da implementagdo de uma
Horta Comunitaria — Tempo despendido na realizac@o das atividades. ...............cccceeeeeeee.. 97
Quadro 56: Acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da implementagdo de uma
Horta Comunitaria — Incentivo a realizacdo de compostagem..........ccceevvveeeeiiieiiiieeeeeeeeeeeen, 98
Quadro 57: Agbes cujo contributo n&o foi contabilizado no &mbito da Mobilidade - Mobilidade
ELBEIICA. .o 99
Quadro 58: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Mobilidade — Frota
Y11 o o= | 100
Quadro 59: Acgbes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Mobilidade —
TranSPOrtES PUDIICOS. .....ooviiiiiii e e e e e e e e e e s 101
Quadro 60: AcgbBes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Mobilidade —
Transporte Privado € COMEICIAL..........uuuuiiiiii e 102
Quadro 61: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas AdmIniStrativos. ............ccovviiiiiiiieiiieece e 104
Quadro 62: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas — Servigos CentraisS. ............ceeeiieeeiiieeiiiiiiii e 105
Quadro 63: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,

Equipamentos e Infraestruturas — da CUltUra. ...........coooiiieiiiiiiiiiee e 106

XXIV



Quadro 64: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas — ESCOIAreS. ......coouuuuiiii e 107
Quadro 65: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas — DESPOITIVAS. .......uuuuiiie i e 108
Quadro 66: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas Terciarios e de Habitagao. .............cooeeveeeeeeieiieeeiceecceee, 109
Quadro 67: Acao cujo contributo ndo foi contabilizado no &mbito da lluminacéo Publica... 109
Quadro 68: Acao cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito do Estabelecimento de uma
Politica de Compras Ecoldgicas e Eficientes Energeticamente...........cc.veeeiveeeeveeeiiiinnnnnn. 110
Quadro 69: Acbes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Rega dos Espacos
RV (0 [PPSR PPPPPPP 111
Quadro 70: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética
no Sistema de Saneamento e de Abastecimento de Agua — Abastecimento de Agua. ...... 113
Quadro 71: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética
no Sistema de Saneamento e de Abastecimento de Agua — Saneamento de Agua. ......... 114
Quadro 72: Acdo cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia no Setor
o 11 £ 4 = RS 115
Quadro 73: Ac¢bes cujo contributo ndo foi contabilizado, no @mbito da Planeamento da
Ocupacédo do Solo Florestal — Gestéo dos Espacos Florestais Puablicos............................ 116
Quadro 74: A¢bes cujo contributo ndo foi contabilizado no &mbito da Ocupagdo do Solo
Florestal — Criagc&o de Zonas de Intervencgdo Florestal. ............cceiiiiiiiiiiiiiiii e, 117
Quadro 75: Acbes cujo contributo ndo foi contabilizado no @mbito da Gestdo de Residuos —
Viaturas €m FiM de Vida. .....oooeiieiieeeee e e e e 118
Quadro 76: AgBes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Gestdo de Oleos
AlIMENTArES USAUOS. ... .ot e et e e e e e e e et e e e e e eeeeeeennnns 118
Quadro 77: A¢des cujo contributo ndo foi contabilizado no a&mbito da Gestdo de Residuos —
Residuos de Construgao € DEMOIICAD. .....uviieeiiiieeiice e e 119
Quadro 78: A¢des cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Gestdo de Residuos —
[T 0T 1S (o TSR 1 1= = LS 120
Quadro 79: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Sustentabilidade
T T o o - | 121
Quadro 80: Acles cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Sensibilizacdo, nos
campos de acdo da Energia, AQua € RESIAUOS. ..........cccecveeiiieeeieiiie e eee e 122
Quadro 81: Acdes cujo contributo ndo foi contabilizado no d&mbito do Planeamento Territorial

TS 1= 1= o o 123



Quadro 82: Ac¢Bes cujo contributo ndo foi contabilizado no &mbito da Reabilitagdo Urbana —
Recuperacao de Edificios Residenciais degradados.............ccccceveeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 124
Quadro 83: Agdes cujo contributo néo foi contabilizado no ambito da Reabilitagdo Urbana —
Recuperacdo de HabitaGhes SOCIAIS. ... ....ceiiiiiieiiiii e 125
Quadro 84: Agbes cujo contributo ndo foi contabilizado no a&mbito do Apoio & Reabilitacao
Urbana — Reabilitar para Arrendar. ....... ... 126

Quadro 85: Resultados da acéo cujo contributo foi contabilizado no a&mbito da Mobilidade

BLBIIICA. .o 127
Quadro 86: Resultados das acfes cujo contributo foi contabilizado no ambito da Frota
Y11 1T o= | 128

Quadro 87: Resultados das acfes cujo contributo foi contabilizado no ambito dos
TranSPOrtES PUDIICOS. .....ooviiiiiii e e e e e e e e e e as 128
Quadro 88: Resultados das ac¢8es cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas AdmIniStrativos. ............ocovviiiiiiie i 129
Quadro 89: Resultados das acdes cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Servicos
(O] 11 =TT PP PPPPPPP 130
Quadro 90: Resultados da agéo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas da CUltura. .............ooooiiiiiiiiiii e 131
Quadro 91: Resultados das ag¢bes cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas DeSPOITIVAS. ........uiii i 132
Quadro 92: Resultados da agéo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas ESCOIAres. ............ccccciiiiiiiiii 133
Quadro 93: Resultados das agbes cujo contributo foi contabilizado no ambito da
Y [ Tol fo o =T =Tt o PR PPPPPPPRR 133
Quadro 94: Resultados das ag¢fes cujo contributo foi contabilizado no a&mbito da lluminacgéo
PUDIICA. ... 134
Quadro 95: Resultados das acdes cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacao
Y= 0 F (] o TP PPPPPPP 135
Quadro 96: Resultados da acado cujo contributo foi contabilizado no ambito da Rega dos
ESPACOS VEIUES. ... et e e e e 135
Quadro 97: Resultados da acéo considerada no ambito da eficiéncia energética no Sistema
de Saneamento e de Abastecimento - Sistema de Abastecimento de Agua. ..................... 136
Quadro 98: Resultados da acéo cujo contributo foi contabilizado no &mbito da Eficiéncia no
Y= o] 1o (U1 =L PRSP PPPPPPP 136

Quadro 99: Resultados das ac¢des cujo contributo foi contabilizado no @mbito da Gestéo das



Quadro 100: Resultados das acdes cujo contributo foi contabilizado no ambito da Gestéo
[0 [0SR @ 7 U L PP P P PP PPPPPPPPPPPPPPPP 138
Quadro 101: Resultados das acdes cujo contributo foi contabilizado no ambito da

implementagé@o de uma Horta COMUNITATIAL .........eeriiieiiiiiiiiiie e 138

XXVII



ABREVIATURAS E SIGLAS

AMPB Associacdo de Municipio do Planalto Beirdo

APA Agéncia Portuguesa do Ambiente

BTE Baixa Tensao Especial

BTN Baixa Tens&o Normal

CAE Classificacdo Portuguesa das Atividades Econdmicas
CE Comissao Europeia

CELE Comeércio Europeu de Licencas de Emissdo de Gases Efeito de Estufa
CIL Cadigo de ldentificacdo do Local

CMIA Centro de Monitorizacéo e Interpretacdo Ambiental
Cmv Céamara Municipal de Viseu

CO, Di6éxido de carbono

COg¢q Diéxido de Carbono equivalente

CR Comité das Regibes

DAT Divisdo de Ambiente e Transportes

DEO Divisédo de Execucéo de Obras

DEP Divisdo de Estudos e Projetos

DGEG Direcdo Geral de Energia e Geologia

DOMA Departamento de Obras Municipais e Ambiente

DPGU Departamento de Planeamento e Gestado Urbanistica
DRHFM Departamento de Recursos Humanos, Financeiros e materiais
E.M Empresa Municipal

EMAS Eco Management Audit System

edg. Equivalente

ERSAR Entidade Reguladora dos Servigos de Agua e Residuos
ESTGV Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Viseu

FE Fator de Emisséo

FEDARENE European Federation of Agencies and Regions for Energy and the

Environment

FV Fotovoltaico

GAS Gabinete de Acéo Social

GPL Gas de Petréleo Liquefeito

Hab. Habitante

IHRU Instituto da Habitacdo e Reabilitacdo Urbana

XXVIII



INE
INERPA
P

IPV
IRE
ISO
IVA
JRC
LED
MEMV
MT

N.I
OAU
PAES
PCI
PGF
PMDFCI
PNAC
PROF
PT
RCD
rev
RNBC
SMAS
SRU
UE
UEV
VFV
ZIF

Instituto Nacional de Estatistica

Inventario Nacional de Emiss@es Atmosféricas
lluminacao publica

Instituto Politécnico de Viseu

Inventario de Referéncia de Emissfes
International Organization for Standardization
Imposto sobre o Valor Acrescentado

Joint Research Centre

Light Emitting Diode (Diodo Emissor de Luz)
Matriz Energética do Municipio de Viseu
Média Tensao

Nucleo de informética

Oleos Alimentares Usados

Plano de Acao para a Energia Sustentavel
Poder Calorifico Inferior

Plano de Gestéo Florestal

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Plano Nacional Para as Alteracdes Climaticas
Plano Regional de Ordenamento Florestal
Posto de Transformacéo

Residuos de Construgéo e Demolicao
Reviséo

Roteiro Nacional de Baixo Carbono

Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento
Sociedade para a Reabilitagdo Urbana

Unido Europeia

Unidade Estratégica e Virtual

Viaturas em Fim de Vida

Zona de Intervencao Florestal

XXIX






Capitulo I: Consideracdes Introdutérias

CAPITULO |. CONSIDERACOES INTRODUTORIAS

1. Introducao

O presente documento surge no ambito da unidade curricular Estagio inserida no curso de
Mestrado em Tecnologias Ambientais da Escola Superior de Tecnologia e Gestédo de Viseu
e tem como objetivo descrever as atividades e os estudos realizados durante o estagio
realizado na Camara Municipal de Viseu, dando particular importancia ao processo de
desenvolvimento do Plano de Acdo para a Energia Sustentavel (PAES) em Viseu. Este
Plano de Acéo consiste na 22 fase do Pacto de Autarcas, que foi um compromisso assumido

pelo Municipio de Viseu a 4 de Marco de 2010.

O trabalho realizado no decorrer do estagio foi dividido em 3 fases de forma a tornar mais

facil a obtencéo de dados e a sua organizagdo no intuito do desenvolvimento do PAES.

Numa primeira fase, foi atualizada a Matriz Energética do Municipio de Viseu (MEMV) de
2009, com os dados estatisticos relativos aos anos de 2010 e de 2011 e com os dados da
CMV.

Numa segunda fase, procedeu-se a listagem de todas as medidas e acbes implementadas,

em fase de implementacéo e a implementar com vista a concretizacdo do Plano de Acéo.

Numa terceira fase do estagio, procedeu-se ao tratamento dos dados obtidos, a recolha de
dados relativos as acdes selecionadas para o Plano de Acdo e a determinagdo da reducédo

do consumo energético e das emissdes de CO,, derivadas da sua implementacéo.

A estrutura do atual relatério encontra-se dividida em capitulos, sendo efetuada em primeiro

lugar, uma abordagem ao tema, de modo a enquadrar o0 caso de estudo.

No segundo capitulo é efetuada uma breve caracterizacdo do planeamento do estagio na

Céamara Municipal de Viseu e uma breve caraterizagdo da estrutura organica da mesma.

Surge de seguida um terceiro capitulo referente ao Pacto de Autarcas que pretende
demonstrar em que consiste este compromisso, quais as fases que compreende, as
entidades envolvidas e as mais-valias da sua ades&o. Este capitulo enquadra o PAES de

Viseu, que consiste no objeto de estudo.
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Num quarto capitulo é efetuada uma breve caraterizagdo do Municipio de Viseu. Refere-se a
metodologia que foi utilizada para a determinagdo dos consumos energéticos ao nivel do
municipio de Viseu e da autarquia de Viseu (CMV) no ano de 2011, que teve 0 mesmo
seguimento da MEMYV realizada para o periodo de 2000 a 2009. Assim, neste capitulo,
foram caraterizados os consumos de energia verificados no periodo de 2000 a 2011 ao nivel
do municipio de Viseu e foram caraterizados os consumos de energia verificados no periodo
de 2007 a 2011 ao nivel da autarquia de Viseu, dando origem a MEMV de 2011.

Num quinto capitulo € feita uma abordagem a elaboracdo do PAES de Viseu, é
demonstrada a metodologia adotada que assenta na divisdo entre as ac¢bes cuja
contribuicdo foi contabilizada e ndo contabilizada e numa fase posterior a metodologia que
foi adotada para a determinacdo das emissfes contabilizadas no PAES. Neste capitulo séo

também apresentados os resultados relativos as a¢des cujo contributo foi contabilizado.

No sexto capitulo surge uma discussao geral dos resultados obtidos no capitulo 4 e 5. Neste
capitulo € feita referéncia aos fatores que condicionaram o0s resultados obtidos,
nomeadamente as dificuldades encontradas durante a fase de pesquisa e de tratamento de

dados.

O ultimo capitulo termina com as principais conclusdes acerca de todo o estudo realizado,
nomeadamente dos aspetos mais relevantes da MEMV de 2011 obtida e do PAES

desenvolvido.
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CAPITULO Il. CARATERIZACAO DO ESTAGIO

1. Caracterizacao do Estagio

O estégio realizado no Municipio de Viseu teve a duragdo de oito meses e foi compreendido
no periodo entre o dia 23 de Janeiro e 25 de Setembro de 2012 na Camara Municipal de

Viseu, mais concretamente no Edificio dos Pagos do Concelho.

O estagio teve por tema, Desenvolvimento do Processo de Implementagdo do Plano de
Acgdo para a Energia Sustentavel em Viseu e teve por objetivo principal contribuir para o

desenvolvimento do mesmo.

z

O cronograma temporal do estdgio € apresentado no quadro seguinte, onde figuram as

sucessivas fases e tarefas do mesmo.

Quadro 1: Cronograma temporal dos trabalhos previst 0S no ambito do estagio no Municipio de Viseu.

Tarefa Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abril Maio Junho | Julho | Ago. Set.
2012 2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013 | 2013 | 2013 | 2013

T1

T2

T3

T4

T5

T6

A pesquisa bibliogréfica, tarefa (T1), iniciou-se com a andlise da legislacdo e normalizagédo
Portuguesa de modo a fundamentar ao nivel técnico, cientifico e normativo, os conceitos

relativos ao consumo de energia e de combustiveis.

A caraterizacdo do caso de estudo (T2) desenvolveu-se tendo por base a caraterizacdo dos
consumos energéticos do Municipio de Viseu, tendo em consideragdo os dados cedidos
pela autarquia e os dados provenientes das Estatisticas Nacionais publicadas na DGEG
(Direcdo Geral de Energia e Geologia) e no INE (Instituto Nacional de Estatistica). Também
com base nestes dados, foi desenvolvida uma Matriz Energética para o municipio de Viseu,

por forma a averiguar 0s consumos e as emissfes no ano de 2011.
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A identificacdo dos Setores alvo de intervencdo do PAES (T3) ocorreu por intermédio da
identificacdo dos setores sob alcada do Municipio de Viseu e de outros de indole ndo

municipal que apresentavam consumos energeéticos elevados.

O estudo das emissdes de CO,, associadas aos consumos de energia e de combustiveis no
Municipio (T4), desenvolveu-se em torno dos setores identificados anteriormente, do estudo
e da quantificacdo das emissfes associadas aos diferentes setores de atividade, tendo por

base os consumos energéticos do Municipio.

A Proposta do PAES (T5) para cada setor de atividade, bem como a previsdo da poupanca

energética e da reducdo de emissfes associada.

A tarefa que estava designada como T6 no plano ndo foi efetuada, passando a T6 a

elaboracdo do Relatério de Estagio.

A elaboracdo do Relatério de Estagio (T6), ndo teve uma duracdo continua como era
previsto, uma vez que a realiza¢do de cada tarefa teve uma duragéo superior & previamente

estabelecida.

De referir que no decorrer do estagio foram também realizados outros trabalhos
relacionados com a &rea de Engenharia de Ambiente a pedido da CMV e que prolongaram o

estagio até 25 de Setembro.

2. Caraterizacdo da Camara Municipal de Viseu

A Camara Municipal de Viseu esta localizada no Edificio dos Pacos do Concelho situado na
Praca da Republica de Viseu. Em termos organizacionais, assenta huma estrutura fisica
central constituida pela Presidéncia, pelo grupo de vereacao de diferentes areas (Educacao,
Ambiente e Saneamento Basico, Defesa do Consumidor, Ordenamento do Territério, Saude,
Equipamentos Rurais e Urbanos, Energia, Transportes e Comunicacdes, Urbanismo, Saude
(Obras Municipais), Freguesias, Juventude, Desporto e Tempos Livres, Turismo, Cultura,
Ciéncia e Patriménio, Gestao Geral, Cooperacao Externa, A¢do Social, Habitacdo, Protecédo
Civil, Policia Municipal, Modernizacdo Administrativa e Organizacao Interna, Atividades
Econdémicas, Recursos Humanos), pelo grupo de apoio ao executivo (Presidéncia e
Vereacdo) e as freguesias e por 4 departamentos principais. No que respeita aos
departamentos principais, estes sdo designados por: DRHFM (Departamento de Recursos

Humanos, Financeiros e Materiais)), DOMA (Departamento de Obras Municipais e
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Ambiente), DPGU (Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica) e UEV (Unidade

Estratégica Virtual).

No que respeita ao DRHFM, este coordena essencialmente todas as atividades
relacionadas com o servico de administracdo e de gestdo de recursos humanos e com 0s

servigos de aprovisionamento, de contratacdo, de patrimonio e com 0s servicos financeiros.

No que concerne ao DPGU, este coordena todas as atividades relacionadas com o
planeamento urbanistico e cadastro, com as infraestruturas de fiscalizacdo da area da

urbanizacéo e com a edificacao.

Relativamente ao DOMA, este coordena todas as atividades relacionadas com os estudos,
projetos e execucdo de obras de administracdo direta e adjudicadas, com o ambiente e
transportes municipais e com outras questdes de dominio municipal associadas ao setor de

transito e de transportes.

No que respeita ao UEV este coordena as mais diversas atividades relacionadas com a
promocao, o desenvolvimento e a comunicacao; com a consultoria juridica e o contencioso;
com a modernizacao e a reengenharia de processos; com o desenvolvimento e a promocao

social e com a seguranca e ordem publica.

Além dos departamentos supramencionados, destacam-se as E.M (Empresas Municipais),
tais como: a SMAS-E.M (Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento); a Habisolvis —
E.M e a Viseu Novo — SRU (Sociedade de Reabilitagdo Urbana), que sdo organismos
publicos de interesse local, sendo exploradas sob a forma empresarial, no quadro da
organizacdo municipal e que visam satisfazer as necessidades coletivas da populacdo do

concelho, no @mbito da sua atuacdo.

A Viseu Novo - SRU, que € uma empresa de capitais publicos, da CMV e do Instituto da
Habitacdo e Reabilitacdo Urbana (IHRU) e que visa conduzir o processo de reabilitagdo

urbana da Area Critica de Recuperacdo e Reconvers&o Urbanistica de Viseu.

Os Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) que constituem um organismo
municipal que concretiza os objetivos em termos dos Sectores de Abastecimento de Agua e
Drenagem de Aguas Residuais e Pluviais, nomeadamente captacéo, tratamento, aducéo,
elevacdo, armazenamento e distribuicdo de agua ao domicilio da populacdo servida, bem
como a recolha das aguas residuais desde o domicilio da sua populacdo, transporte,
incluindo elevacdo (quando necessaria), tratamento e descarga das aguas residuais, apos o

tratamento, nas linhas de agua. A esta entidade municipal, cabe também a gestdo das
5
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piscinas municipais de Viseu, as fontes ornamentais, a limpeza das linhas de 4gua na zona

urbana e a rede de fontanarios do concelho.

A HABISOLVIS consiste numa entidade que visa a gestado social, patrimonial e financeira
dos empreendimentos e fogos de habitacdo social do municipio de Viseu e da empresa,
administrando o patriménio habitacional do Municipio, promovendo designadamente as
compras, permutas ou vendas que a CMV determinar. Esta entidade é também responsavel
pela execucdo de obras que a gestdo dos empreendimentos municipais exija, através de
administracdo direta ou empreitada, as quais ndo carecam de licenciamento se o0s

respetivos projetos tiverem sido aprovados pela CMV.

De um modo geral, a estrutura mencionada permitiu perceber quais 0s servicos
disponibilizados aos municipes e 0 modo de atuagdo em termos de estratégia a definir para
0 PAES de Viseu.
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CAPITULO IIl. PACTO DE AUTARCAS

1. Introducao ao Pacto de Autarcas

O Pacto de Autarcas pela sua importancia no que respeita aos objetivos que visa em termos
da reducdo dos consumos energéticos e das emissdes de CO, comecou a ganhar énfase no
final do ano de 2008 (Covenant of Mayors, 2013-a). Deste modo, ao longo deste capitulo
sera feito um enquadramento ao Pacto de Autarcas onde se apresenta a evolucao que teve
desde que surgiu tanto a nivel nacional como a nivel internacional, as fases que o mesmo
compreende, quais as principais entidades envolvidas, as mais-valias da adesdo a este
movimento e quais 0S compromissos hacionais assumidos no ambito das alteracdes

climaticas.

1.1 Enquadramento Geral

A atividade urbana tem vindo a evidenciar o consumismo que nela predomina. Tendo em
conta que 80% do consumo energético e das emissdes de CO, estdo associados a esta
atividade considera-se que o0s autarcas locais desempenham cada vez mais um papel

crucial na mitigacao dos efeitos das altera¢gdes climaticas (Covenant of Mayors, 2011-b).

Considerando a relevancia deste papel, no final de 2008, ap6s a adocdo do pacote de
medidas europeias no dominio da energia e das alteracdes climéticas, a Comissdo Europeia
decidiu envolver diretamente os autarcas locais e regionais na concretizacdo dos objetivos
da UE. Esta entidade pretende fomentar e apoiar os esfor¢os dos referidos autarcas, na
implementacdo de politicas de energia sustentavel, com vista ao aumento da eficiéncia
energética e a utilizacdo de fontes de energias renovaveis nos seus territorios (Covenant of
Mayors, 2013-a).

O Pacto de Autarcas surgiu assim, como um movimento europeu, que une as autarquias
locais e regionais de modo voluntario no compromisso comum de melhorar a qualidade de
vida dos seus cidad&dos, contribuindo para os objetivos «3x20» para o clima e a energia da
comunidade europeia. Assumido como o Unico movimento desta capaz de mobilizar os

atores locais e regionais para o cumprimento dos objetivos referidos, o Pacto de Autarcas é
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considerado pelas instituicbes Europeias como um modelo excecional de governacdo
(Covenant of Mayors, 2011-b).

As autarquias locais e regionais, consistem nos signatarios do Pacto de Autarcas e apos
subscreverem o referido pacto comprometem-se de forma voluntéria e unilateral, a
ultrapassar as metas tracadas pela politica energética da UE em matéria de reducdo das de
emissdes de CO, e de todo o processo inerente a implementacdo do mesmo. Os Signatarios
pretendem atingir e ultrapassar o objetivo estipulado pela Unido Europeia, com vista a
reducdo das emissdes de CO, em 20% até 2020 nos respetivos territdrios (Covenant of

Mayors, n.d-b).

O processo de implementagdo deste compromisso € constituido por 3 fases: uma 12 fase de
assinatura do pacto e a sequente elaboracédo do IRE, uma 22 fase de elaboragéo do PAES e
uma 32 fase que envolve a elaboragdo dos relatorios de implementagcdo. Com o IRE é
efetuado um levantamento da situacdo energética da autarquia local ou regional, pelos
Signatarios do Pacto, para determinar quais 0s sectores mais intensivos em carbono e em
torno dos quais as medidas do PAES se deverdo concentrar. Refere-se que todo este
processo é conduzido em funcdo da 22 fase, pois elabora-se o IRE para averiguar os setores
alvo do PAES e numa 32 fase, elaboram-se relatorios acerca da implementacdo e da

eficacia das a¢des constantes no mesmo (Covenant of Mayors, n.d-c).

Deste modo, os signatarios do Pacto de Autarcas comprometem-se a submeter oficialmente
os seus PAES no periodo de um ano a partir da adeséo e de apresentar relatorios publicos
periédicos que descrevam, a implementacdo e a evolugdo dos seus planos de acgdo, na

periodicidade que definiram aquando da entrega do PAES (Covenant of Mayors, n.d-b).

Para a implementacdo do PAES, seguem-se ainda outros passos de modo a garantir a
correta implementacdo do plano de acdo, tais como: a adaptacdo das estruturas
administrativas, a formacdo adequada do pessoal envolvido na elaboracdo e execucédo do
PAES e o envolvimento das partes interessadas. Para aumentar a eficacia de todo o
processo, destacam-se ainda as estruturas ou entidades publicas existentes e outras que
foram criadas tais como os coordenadores, 0s promotores e o secretariado do Pacto, tendo
em vista o auxilio dos signatarios nas diferentes fases de implementacdo. O resultado final
da sua implementacdo deverd espelhar uma diminuicdo das emissGes de CO, superior a
meta fixada pela EU e na obtengcdo de beneficios transversais, ndo s6 em termos de

eficiéncia energética como também em termos de melhoria da qualidade de vida (Covenant

of Mayors, 2010-a).
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2. Evolucao do Pacto de Autarcas

Desde que surgiu 0 movimento do Pacto de Autarcas em 2008, tem sido notavel o interesse
na sua subscricdo por parte de muitos autarcas (Covenant of Mayors. (2013-a). Com o
intuito de mostrar a evolugdo que teve desde o momento em que surgiu, apresenta-se de

seguida a evolucdo que este teve ao nivel internacional e posteriormente ao nivel nacional.

2.1 Evolucédo do Pacto de Autarcas ao Nivel Internacional

Embora seja um movimento de indole europeia refere-se que ja existem imensas autarquias
a subscrever o Pacto de Autarcas fora do espago europeu (Covenant of Mayors, 2013-b).
Na figura que se apresenta de seguida, pode observar-se a distribuicdo espacial das

autarquias que ja subscreveram o Pacto.
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Figura 1: Distribuicdo dos signatarios do Pacto de A utarcas a nivel internacional (Covenant of Mayors,
2013-b). .

Pela Figura 1 constata-se que a maior concentragdo de signatarios ocorre no espaco

europeu e na zona envolvente. Embora na figura, ndo seja bem visivel, cidades e vilas

9



Capitulo Ill. Pacto de Autarcas

pertencentes a paises como a Islandia, a Nova Zelandia e a Argentina também ja

subscreveram o Pacto de Autarcas.

Com o intuito de mostrar a evolucdo do numero de signatarios do Pacto a nivel

internacional, apresenta-se de seguida uma figura com os principais nimeros.

N° de Signatarios

1200
1000
800
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400
200

2008 2009 2010 2011 2012 2013

H N° de Signatarios

Figura 2: Evolucao do nimero de signatarios do Pacto de Autarcas a nivel internacional.

Como se pode constatar na Figura 2 tem aumentado consideravelmente 0 numero de
signatarios do Pacto de Autarcas a nivel internacional. Desde que se iniciou este movimento
em 2008, houve um acréscimo bastante significativo do nimero de signatarios passando
estes de 206 para 968 em 2009. Nos anos seguintes, aderiram 884, 1021 e 1115 em 2010,
2011 e 2012 respetivamente. No que concerne ao ano de 2013 foram apenas registados
459, no entanto estes dados foram obtidos somente até Junho de 2013. De um modo global,
pode afirmar-se que a 206 signatarios em 2008 acresce um numero de signatarios de 4447

em Junho de 2013, o que perfaz um total de 4653 signatarios (Covenant of Mayors.n.d-b).

No Quadro 102 que se encontra no Anexo 1 é apresentada a evolu¢cdo do numero de
signatarios que subscreveu o Pacto em cada pais. Considerando a reparticdo por pais, €
possivel destacar uma grande diversificacdo do numero de signatarios apresentados do ano
de 2008 até Junho de 2013. Destaca-se que 0s principais contribuintes para estes nimeros
foram a Espanha e a Italia, que em conjunto, constituem mais de 80% dos Signatarios do
Pacto de Autarcas. Entre 0os paises com mais cidades signatérias, Italia (2442) e Espanha
(1329), encontram-se outros, que se podem encontrar no meio do quadro referido
anteriormente, como Franca (111), Grécia (83), Portugal (76), Bélgica (64) e Roménia (61).
E de destacar, que nesta andlise ndo se considerou o nimero de signatarios no estado de
deadline over (posi¢do dos signatarios quando ndo cumprem o prazo estipulado para cada



Capitulo Ill. Pacto de Autarcas

fase), pelo que sera mencionado na figura que se segue, hdo por pais, mas por ano de

adesdo ao Pacto (Covenant of Mayors n.d-b).

7

Deste modo, na figura que se segue é apresentada a evolucdo do processo de
implementacdo do Pacto de Autarcas, bem como, os signatérios que se encontram no

estado de deadline over.

Evolugao do Processo de Implementagado do Pacto de Autarcas
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Figura 3: Evolucéo do processo de Implementagdo do P acto de Autarcas a nivel internacional.

O Processo de Implementacdo do Pacto de Autarcas decorre sob trés fases, como se pode
constatar na Figura 3. Uma questdo que pode suscitar da andlise grafica € a de ser
apresentada uma fase de deadline over. Este deadline over, ndo traduz necessariamente
uma fase, mas sim um estado consoante fora referido anteriormente. Constata-se que ainda
é significativo o numero de signatarios que se encontra neste estado e que 0s principais
ndameros ocorreram entre 2009 e 2011, havendo um pico de 289 signatarios em 2010.
Verifica-se que ndo existem signatarios na 32 fase de implementacéo do Pacto de Autarcas
e que a excec¢do do ano de 2013, o numero de signatarios presentes na 22 fase € superior

aos que se encontram na 12 fase (Covenant of Mayors, n.d-b).

11



Capitulo Ill. Pacto de Autarcas

Na figura que se segue surge o estado em que se encontram os PAES que foram entregues

pelos signatérios até ao més de Junho de 2013.

Aprovados; 1496

Outro; 56

N&o aprovados;
56

Submetidos;
3002

Figura 4: Estado de implementacdo do PAES a nivel inter  nacional, no periodo de 2008 a 2013.

Como se pode verificar na Figura 4, desde 2008, foram submetidos 3002 PAES, dos quais
1496 ja foram aprovados e 56 ndo obtiveram aprovacdo. Deste modo, pode afirmar-se que
dos 4653 signatarios do Pacto de Autarcas, mais de 64,5% dos signatarios, ja procedeu a
submissdo do PAES até ao més de Junho de 2013.

2.2 Evolucédo do Pacto de Autarcas a Nivel Nacional

Portugal ja conta com 74 cidades e vilas portuguesas signatarias: Abrantes, Agueda,
Alcanena, Alenquer, Almada, Alter do Ché&o, Alvaiazere, Arcos de Valdevez, Arruda dos
Vinhos, Aveiro, Avis, Beja, Boticas, Braganca, Benavente, Cabeceiras de Basto, Cadaval,
Caldas da Rainha, Calheta, Cascais, Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo, Coruche,
Esposende, Evora, Fafe, Faro, Funchal, Guarda, Lagoa (Algarve),Lisboa, Loures, Lourinh3,
Macedo de Cavaleiros, Machico, Marvdo, Matosinhos, Melgaco, Monc¢éo, Moura, Nazaré,
Obidos, Oeiras, Ourém, Ovar, Paredes de Coura, Ponta do Sol, Ponte da Barca, Ponte de
Lima, Porto, Porto Moniz, Porto Santo, Ribeira Brava, Ribeira de Pena, Santa Cruz,
Santana, Santarém, Santiago do Cacém, Santo Amador (Freguesia), Sdo Vicente, Seia,
Seixal, Serpa, Sertd, Sousel, Tarouca, Torre de Moncorvo, Torres Vedras, Valenca, Vendas

Novas, Viana do Castelo, Vila Nova de Cerveira, Vila Nova de Gaia e Vila Pouca de Aguiar.

No mapa que se apresenta de seguida € possivel visualizar a distribuicdo dos signatarios a

nivel nacional (Covenant of Mayors, n.d-b).
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Figura 5: Distribui¢cdo dos signatarios do Pacto de A utarcas a nivel nacional (Covenant of Mayors, 2013-
b).

De acordo com o mapa constante na Figura 5 e além dos 74 signatarios apresentados,
existem mais 15, perfazendo um total de 89 signatarios, no entanto, estes ultimos,
encontram-se no estado de deadline over, pelo que ndo se encontram representados no
mapa (Covenant of Mayors, n.d-b). Deste modo, na figura que se segue é apresentada a

evolucdo do numero de signatarios em Portugal de 2008 até Junho de 2013.

Evolucdo do N° de Signatarios em Portugal
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Figura 6: Evolu¢do do ndmero de signatarios Portugues es do Pacto de Autarcas em Portugal no periodo
de 2008 a Junho de 2013.
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Em Portugal, de acordo com a Figura 6, o numero de signatarios do Pacto de Autarcas
aumentou no periodo de 2008 a 2010, tendo 0 seu pico de signatarios em 2010. Desde
2010, o numero de signatarios diminuiu cerca de 50%, baixando de 33 signatarios em 2010
para 13 e 14, em 2011 e 2012, respetivamente. No que respeita a 2013, surgem apenas 6
signatarios, no entanto estes dados apenas compreendem metade do referido ano

(Covenant of Mayors, n.d-b).

Na figura que se segue sdo apresentados os signatarios do Pacto de Autarcas, que se

encontram no estado de deadline over.
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Figura 7: Numero de signatarios Portugueses no estad o de deadline over e respetiva populacdo
(Covenant of Mayors, n.d-b).

De acordo com Figura 7, pode constatar-se que sdo 15 os signatarios que se encontram no
estado de deadline over. Destes, também se constata que 0s que possuem maior populacdo
sdo: a Amadora, Coimbra, Odivelas e Viseu, por ordem decrescente respetivamente e que
esta € compreendida por 100000 e 180000 habitantes. Os restantes signatarios possuem

uma populagdo com um numero de habitantes, inferior a 40000 (Covenant of Mayors, n.d-b).

No Quadro 103 do Anexo 1, pode observar-se 0 hiumero exato da populacéo pertencente a
cada um destes signatarios bem como a no de adesao e a fase em que estes se encontram

a data da analise.

3. Fases de Implementacéo do Pacto de Autarcas

Os Signatéarios do Pacto de Autarcas pretendem atingir e até mesmo ultrapassar a meta da
UE de reducéo das emissdes de CO, em 20% até 2020, através da implementacéo de um
PAES, dirigido a eficiéncia energética e a utilizacdo de fontes de energia renovavel locais

(Covenant of Mayors, n.d-a). Deste modo, para atingir esta meta, 0s signatarios
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comprometem-se com as 3 fases inerentes a implementacdo do Pacto de Autarcas, sendo

mostrado de seguida os pormenores relativos a cada fase.

3.1 Fase 1: Assinatura do Pacto de Autarcas

A primeira fase do Pacto de Autarcas, tal como referido anteriormente, consiste na
assinatura de uma declarag&o publica, onde os autarcas se propdem a cumprir os objetivos
energéticos e climaticos da Unido Europeia. Estas autoridades locais que se predispdem a
assinar o Pacto de Autarcas devem obter aprovacao desta intencdo em conselho municipal
ou num Orgdo decisorio equivalente. Ap6s a obtencdo de uma decisdo favoravel, os
autarcas devem inscrever-se formalmente na plataforma reservada ao Pacto de Autarcas e

enviar o seu termo de adesao.

E de salientar que este compromisso é voluntario, pelo que a ades&o é totalmente isenta de
encargos. No que respeita ainda a assinatura do Pacto de Autarcas, esta pode ser realizada
em qualquer momento , sendo que a data de adesao de referéncia serd a data da deciséo
do conselho municipal. Ainda aquando da assinatura do Pacto, os autarcas devem proceder
a criacdo de estruturas administrativas adequadas (Covenant of Mayors, 2011-b). Deste
modo, os signatarios do Pacto de Autarcas em termos dos objetivos da UE para a reducéo

de emissbes de CO,, comprometem-se a (Covenant of Mayors, n.d-a):

« Preparar e entregar um Inventario de Referéncia das Emissées (IRE) de CO,, apos
um ano da adesao;

« Elaborar e entregar um PAES, aprovado pelo concelho municipal, no prazo de um
ano apos a adesao;

» Elaborar e entregar Relatérios de Implementacédo, de 2 em 2 anos apés a entrega do
PAES, sendo por tal referido o grau de implementacdo do plano de acdo e os
resultados esperados;

« Promover as suas ac¢les, envolvendo os cidaddos e partes interessadas, incluindo a
organizacao regular de Dias da Energia a nivel local;

« Incentivar outras autoridades locais a aderirem ao Pacto de Autarcas;

» Divulgar a mensagem do Pacto de Autarcas a outras autoridades locais contribuindo
para os grandes eventos (por exemplo ceriménias do Pacto dos Autarcas e oficinas

tematicas).
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Consoante fora referido anteriormente, o compromisso politico assumido na adesdo ao
Pacto de Autarcas, envolve a preparacdo de um IRE de CO,, relativo ao territorio
signatério. O IRE é um documento que envolve a quantificacdo dos valores de CO, emitidos
durante um ano de referéncia, derivados do consumo energético constatado nesse
territério. Através do IRE, é possivel identificar as principais fontes de emissédo de CO; e 0s
respetivos potenciais de reducéao.

Elaborado o IRE e no prazo de um ano ap0s a assinatura de adeséo ao Pacto de Autarcas,
0s respetivos signatarios deverdo também apresentar a sua estratégia em termos de
reducdo de emissdes. Esta estratégia consistira hum Plano de Acdo. Assim, antes de se
decidirem as medidas a serem implementadas, deve ser também realizada uma analise do
guadro energético nacional e regional de modo a que as medidas estabelecidas pelas
autarquias sejam elegiveis em termos de aplicacédo de fundos nacionais ou regionais.
Decorrida esta 12 fase, as autarquias ficam automaticamente vinculadas a uma comunidade
gue une as autarquias locais que possuem 0 mesmo compromisso, podendo assim partilhar
a sua experiéncia no seu territério e tirar partido de outros exemplos locais e regionais, onde
ja fora implementado. No entanto, do mesmo modo que o Signatario, devera aceitar reportar
os resultados e ser monitorizado na implementacdo do seu PAES, também devera aceitar a
cessacao do envolvimento da sua autarquia no Pacto, em caso de incumprimento de algum
dos tramites do processo de participagdo no Pacto de Autarcas, mais concretamente, no
caso da ndo apresentacdo dos documentos técnicos (PAES e relatérios de execucao) e do

tempo para eles estipulado (Covenant of Mayors, n.d-c).

3.2 Fase 2: Entrega do Plano de Acao para as Energias

Sustentaveis

Apoés a consagracao de membro do Pacto de Autarcas, os signatarios devem submeter o
PAES relativo ao seu territorio. O PAES consiste num documento onde séo estipulados os
objetivos e as medidas para os setores delineados previamente no IRE, bem como os
prazos e responsabilidades atribuidas na execucdo dessas medidas, devendo ser
submetido um ano ap6s a adesdo. O PAES surge assim, como um documento-chave em
gue o signatario do Pacto exprime a forma como pretende atingir a meta de reducéo de CO,
gue estipulou e que pretende atingir até 2020.

O PAES tal como o procedimento de adesdo deve ser aprovado em concelho municipal e
adaptado a situacdo especifica do municipio, sendo este o fator mais relevante em termos

da sua implementacéo.
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Como a reducao das emissdes de CO, € um alvo que deve ser refletido em todo o territério,
além dos edificios municipais e das viaturas que integram a frota municipal, devem também
ser tomadas também medidas que contemplem a habitacdo privada, o setor terciario e de
transporte publico, havendo por tal a necessidade de envolver os atores locais e 0s
cidad&os na implementacdo do PAES.

Durante a fase de implementacéo, é essencial assegurar tanto a comunicacao interna como
a externa, devendo cada autarca realizar atividades de sensibilizacdo direcionadas para a
energia e para os objetivos climaticos previamente estabelecidos. A organizacéo de “Dias da
Energia a nivel local” poder4 ser uma boa oportunidade para informar e envolver os
cidadaos no processo, através de exposi¢cdes, visitas guiadas, campanhas especificas, etc.
Isto assegura um vasto apoio a todo o processo de implementacdo do PAES, contribuindo
também para o aumento da consciencializacdo e da mudanca de comportamentos.

A implementacdo do PAES é a fase de maior esfor¢o tanto em termos de dura¢cdo como de

meios financeiros a alocar (Covenant of Mayors, 2010-b).

3.3 Fase 3: Entrega regular de relatérios de

implementacéao

Apés a entrega do PAES, terd de ser apresentado, regularmente um relatério sobre a
respetiva implementacdo. Este processo de monitorizacdo da evolugcédo dos trabalhos é uma
parte muito importante do processo do PAES, pois uma avaliagdo regular, seguida de

adaptacao adequada do plano de acao, permite uma melhoria continua do processo.

Um relatério de execucdo ou de implementacdo, ndo é mais do que um meio para
monitorizar e avaliar os resultados, sendo fundamental para acompanhar as principais acdes

e para melhorar continuamente o PAES, consoante fora referido anteriormente.

Nesta fase os signatarios do Pacto comprometem-se a apresentar regularmente um relatério
de execugcdo paramostrar o0s resultados obtidos, tanto em termos de medidas

implementadas como em termos de emissGes de CO,.

Estes relatérios devem ser submetidos cronologicamente de acordo com 0s seguintes

pontos:

« Apresentacao de um relatério sobre o estado de implementacdo das suas a¢des em

termos qualitativos, a cada dois anos decorridos da entrega do PAES.
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« Apresentacdo de um relatério mais quantitativo, devendo por tal ser elaborado um
inventario de emiss6es de monitorizagdo e os resultados quantitativos das acgfes
implementadas, tais como: a economia de energia, a producdo de energia renovavel
e a reducdo das emissbes de CO, a cada quatro anos decorridos da entrega do
PAES.

Com estes relatérios de implementacdo, pretende-se comparar os resultados provisorios
com os objetivos alcancados em termos de medidas implementadas e com a reducédo de

emissdes de CO, (Covenant of Mayors, 2013-c).

4. Entidades Envolvidas no Pacto de Autarcas

As entidades envolvidas no Pacto de Autarcas consistem em todos os membros desde os
gue implementaram este compromisso (Comissdo Europeia) aos que o subscrevem (os
signatérios). Entre outras entidades, surgem as estruturas de apoio dirigidas aos signatarios,
que pela sua dimensdo, ndo disponham de recursos necessarios para elaborar um
inventario e um plano de acdo. Estas estruturas de apoio podem ser: regides, distritos,
provincias, aglomeragdes, zonas NUTS lll, associagdes de municipios ou cidades mentoras.
O grau de participagdo no Pacto bem como as condi¢des especificas da participacdo de
cada entidade, incluindo os poderes de decisdo, serdo pormenorizados seguidamente
(Covenant of Mayors, 2011-b).

4.1 Signatarios do Pacto

Os signatarios do Pacto de Autarcas consistem em autoridades locais europeias que se
comprometeram com os objetivos definidos pela EU, em reduzir as emiss@es dos respetivos
territérios em, pelo menos, 20% para 2020. Os signatarios, ndo possuem qualquer limitacao
em termos de dimenséo territorial uma vez que podem ser desde as pequenas vilas as
grandes areas metropolitanas. Estes 6rgdos ao subscreverem o referido Pacto devem criar
estruturas organizativas com competéncias em diversas areas para preparar o seu plano de
acao, tais como: nos transportes, nos edificios, no ordenamento do territério e outros
recursos. Porém, possuam ou ndo essas estruturas, a comissdo europeia, designou para
esse fim, administracBes de apoio, tais como: os coordenadores territoriais do Pacto, os
promotores do Pacto ou as agéncias de energia locais e regionais, para a concecdo e
implementacdo do PAES (Covenant of Mayors, 2011-b).
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4.2 Coordenadores do Pacto

Os coordenadores do Pacto, consistem em administracdes publicas definidas pela
Comissdo Europeia, que fornecem a orientagdo estratégica e prestam apoio técnico e
financeiro aos signatarios do Pacto, mais concretamente, as autarquias que ndo possuem
as competéncias e 0s recursos necessarios para atingir as metas as quais se propdem. Os
coordenadores do Pacto podem ser territoriais e nacionais.

Os coordenadores territoriais consistem nas autoridades descentralizadas subnacionais, tal
como as provincias, as regibes e 0s agrupamentos municipais, ja os coordenadores
nacionais, consistem nos organismos publicos, como as agéncias para a energia nacionais
e ministérios da energia, sendo também incluidas as provincias e autoridades nacionais que
se disponibilizem a orientar estrategicamente e a prestar apoio técnico e financeiro aos

signatarios (Covenant of Mayors, 2011-b).

4.3 Promotores do Pacto

Os promotores do Pacto sdo definidos pela Comissdo Europeia e consistem em redes de
autarquias nacionais, regionais, locais e em associacdes europeias. De forma a promover as
iniciativas inerentes ao Pacto de Autarcas e por intermédio de um funcionamento em rede,
estes executam acdes de promoc¢ao e de comunicacdo com todos membros nas plataformas
de partilha de experiéncias, apoiando assim, 0s compromissos dos seus signatarios
(Covenant of Mayors, 2011-b).

4.4 Secretariado do Pacto de Autarcas

O secretariado do Pacto de Autarcas consiste num servigo criado de modo a assegurar a
assisténcia técnica e administrativa aos signatarios. Este foi estabelecido pela Comisséo
Europeia, e € o responséavel pela coordenacgéo e gestdo diaria desta iniciativa, sendo a sua
prépria gestdo, efetivada por uma sociedade de redes europeias representantes de
autarquias locais e regionais, lideradas pela Alianga Climatica das Cidades para a Energia,
gue por sua vez é constituida pela CMRE (Concelho dos Municipios e Regides da Europa)
pela Eurocidades e pela FEDARENE (Federagédo Europeia das Agéncias e Regifes para a

Energia e Ambiente), (Covenant of Mayors, 2011-b).
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4.5 Joint Research Centre

O Joint Research Centre (JRC), ou o Centro Comum de Investigacdo, no ambito do Pacto
de Autarcas, consiste num centro de investigacdo da Comissédo Europeia que presta apoio
aos signatarios. O JRC atua em cooperagcdo com o secretariado do Pacto de Autarcas, no
ambito de questbes cientificas e técnicas, relacionadas com os IRE, com os PAES e com a
posterior fase de implementacédo e de monitorizagdo dos resultados obtidos (Covenant of
Mayors, 2011-b).

4.6 Comité das Regides

O Comité das Regifes, no ambito do Pacto consiste numa entidade que confere apoio
institucional ao Pacto de Autarcas, sendo exemplos o do Parlamento Europeu, onde tiveram
lugar as duas primeiras cerimonias de assinatura e o Banco Europeu de Investimento, que
ajuda as autarquias locais no que concerne aos seus potenciais de investimento, (Covenant
of Mayors, 2011-b).

4.7 Comissao Europeia

A Comissao Europeia consiste num 6rgao executivo da Unido Europeia. No ambito do Pacto
de Autarcas, consiste huma entidade que mobiliza instrumentos financeiros e que presta
apoio politico ao nivel da UE aos signatarios e que lhes proporciona visibilidade publica. Foi
a Comissdo Europeia que implementou e financiou o Pacto de Autarcas (Covenant of
Mayors, 2011-b).

5. Mais-valias da adesao ao Pacto de Autarcas

As mais-valias da adesdo ao Pacto de Autarcas estdo presentes em todas as fases
relacionadas com a sua subscricdo. E de realcar que a assinatura do Pacto, por si s0, ja
representa uma vantagem, pois além de ocorrer de imediato, um reconhecimento notério da
preocupacdo com as questdes voltadas para a sustentabilidade energética, a subscricdo do
mesmo também é realizada sem quaisquer encargos. A acrescentar as vantagens

supracitadas, sao ainda de destacar as seguintes (Covenant of Mayors, 2011-a):
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Beneficiar do incentivo e dos exemplos de outros pioneiros, sendo por tal criada e
reforcada a dindmica de reducéo das emissdes de CO, no territorio do signatério;
Identificar os principais fluxos energéticos do territério, com a realizagdo do IRE,
permitindo verificar onde, como e quando ocorreram esses fluxos e determinar o quanto
se gasta em termos energeéticos;

Partilhar o conhecimento e as experiéncias desenvolvidas com o0s outros territorios
signatarios;

Fazer com que o territério signatario, seja conhecido como um pioneiro na economia de
energia;

Beneficiar de apoio técnico generalizado, tanto na fase de realizacdo do IRE, como no
desenvolvimento, implementac&o e monitorizacdo do PAES;

Divulgar as acdes desenvolvidas para a comunidade aderente, sendo também conferida
a possibilidade de fazer a divulgacdo no site destinado as a¢cdes no ambito do Pacto de
Autarcas;

Promover um ambiente mais saudavel no seu territério e consequentemente melhorar a
qualidade de vida dos cidadaos;

Promover a criacdo de empregos qualificados e estaveis, ndo sujeitos a deslocalizac¢ao;
Impulsionar a competitividade econdmica e obter uma maior independéncia energética
no seu territorio;

Obter apoio para a organizacdo dos Dias da Energia, sendo por tal, disponibilizado o
balcdo dos dias da Energia;

Disponibilizagdo de meios de apoio personalizados, fontes de orientacdo e de
financiamento;

Disponibilizacdo de um catalogo com os Planos de Acao para as Energias Sustentaveis,
que resume os objetivos definidos por outros Signatarios e as medidas-chave
identificadas para os alcancar;

Integracdo das acdes desenvolvidas no territério nas “Referéncias de Exceléncia”, ou
seja, nas iniciativas ou programas que representam um modelo mundial de aplicacéo
bem-sucedida de conceitos de desenvolvimento em matéria de energia sustentavel em

ambientes urbanos.

Pelo exposto anteriormente sdo imensas as vantagens inerentes a subscricdo do Pacto de

Autarcas, o que faz com aumente a vontade politica dos municipios em assinar o referido

Pacto. Como 0s municipios nem sempre tém 0s recursos técnicos e financeiros necessarios

a sua implementacao, foram criadas entidades que facultassem esse tipo de apoio e que
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auxiliassem os signatarios a cumprir com 0s seus objetivos (Covenant of Mayors, 2011-c).
Deste modo, com a subscricdo do Pacto de Autarcas, sdo conferidas inUmeras fontes de

apoio, havendo simultaneamente um elevado reconhecimento social.

6. Outros Compromissos Assumidos no Ambito das

Alteracdes Climaticas

A emissdo de Gases com Efeito de Estufa (GEE) encontra-se presente em varios sectores
de atividade, pelo que se torna necessario estabilizar as concentracfes destes gases na
atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica maior no sistema climatico.
Para fazer face ao problema do seu aumento, que se traduz nas Alteracdes Climaticas,
existem substancialmente duas linhas de atuacdo, sdo estas, a mitigacdo e a adaptacao.
Destas duas linhas de acao, a de interesse é a mitigacdo, pois € esta que visa a reducao
das emissdes de GEE na atmosfera e é nesta que se enquadram 0S COMPromissos
assumidos no ambito das alteracdes climéticas (Agéncia Portuguesa do Ambiente [APA],
2013-a).

Tendo por base a prioridade no combate as alteracBes climéaticas e no ambito do Protocolo
de Quioto, em 1997 a Unido Europeia (UE) conjuntamente com o0s seus 15 estados
membros (APA, 2013-b), definiu como objetivo a redugédo de 8% das suas emissdes de
gases com efeito de estufa até 2012, tendo por ano de referéncia o ano de 1990 (APA,
2013-c).

Por conseguinte, Portugal como estado membro, no periodo compreendido entre 2008 e
2012 assumiu a partilha de responsabilidades pelos estados membros, de modo a limitar o
aumento das suas emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) em 27%, relativamente

aos valores registados em 1990.

Assumido pela Comisséo Europeia (CE) que os governos locais desempenham um papel
crucial na mitigacdo dos efeitos das alteracBes climaticas, e ainda em 2008, a CE, lancou o
Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors, 2013-a). Este movimento consoante fora referido
tem como principal objetivo incentivar as autoridades locais a implementar politicas de
energia sustentavel. Os seus signatarios, na pessoa de representantes dos municipios,
assumem voluntariamente o compromisso de reduzir pelo menos 20% das suas emisstes
de gases com efeito de estufa até ao ano de 2020, estando assim direcionados para o
Pacote de Energia — Clima da EU (Martins, 2011).
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No ambito do Pacote Energia — Clima estabelecido pela UE, as metas 20-20-20 definidas

consistiram no seguinte:

* Reducéo de pelo menos 20% das emissdes de GEE até 2020, relativamente ao ano 1990;
* Reducdo em 20% da energia final consumida, com o aumento da eficiéncia energética;

* Aumento da energia consumida de fonte renovavel em 20%.

Além deste compromisso surgiram outros assumidos no ambito das altera¢des climaticas

gque passam a ser explicados de seguida.

Para a sua concretizacao, foram desenvolvidos varios instrumentos ou programas nacionais

antes e ap6s o ano de 2012.

No periodo que antecedeu 2012, destacou-se o Programa Nacional para as Alteractes
Climéticas (PNAC), que conglutinava um conjunto de politicas e medidas setoriais (de
referéncia e adicionais) e o Fundo Portugués de Carbono, que subsistia hum instrumento

financeiro do estado para investimento em Carbono.

Ainda neste periodo, mais concretamente entre 2008 e 2012, destacou-se o Plano Nacional
de Atribuicdo de Licencas de Emissdo (PNALE Il), que definiu as condicBes a que ficam
sujeitas as instalac6es abrangidas pelo Comércio Europeu de Licencas de Emissdo de GEE
(CELE).

Apos 2012, mais concretamente no periodo entre 2013 e 2020, Portugal comprometeu-se a
limitar 0 aumento das emissdes de GEE, para os sectores ndo abrangidos pelo CELE, em

1% relativamente a 2005.

Ao nivel nacional também foram criados varios instrumentos de modo a suportar o
compromisso assumido, sendo de destacar: o Roteiro Nacional de Baixo Carbono (RNBC)
onde foram estabelecidas as politicas a prosseguir e as metas nacionais a alcancar em
termos de emissdes de GEE e a atualizagdo do Programa Nacional para as Alteracdes
Climaticas para o periodo entre 2013 e 2020 (PNAC 2020), que estabelece as politicas,
medidas e instrumentos com o intuito de dar resposta a limitacdo de emissdes de GEE para
0s sectores ndo cobertos pelo CELE, prevendo as responsabilidades sectoriais, o

financiamento e os mecanismos de monitorizacéo (APA, 2013-d).
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Ainda no ambito das alteragbes climéaticas encontram-se os Planos Sectoriais de Baixo
Carbono, que devem ser realizados por cada um dos ministérios para as areas da sua

competéncia.
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CAPITULO IV. MATRIZ ENERGETICA DO MUNICIPIO DE

VISEU

1. Matriz Energética do Municipio de Viseu de 2011

No ambito deste capitulo que concerne a MEMV de 2011 é efetuada uma pequena
caraterizacdo do municipio de Viseu em termos de territério e em termos de consumo de
energia. Para esta caraterizacdo, foi efetuada a atualizagdo da matriz energética ja
existente, relativa aos anos de 2000 a 2009 e a atualizacdo dos dados de consumo de
energia da responsabilidade do municipio que ja existia, relativamente aos anos entre 2007
e 2010. E apresentada a metodologia utilizada para a determinacdo dos consumos
energéticos e das emissbes associadas ao municipio de Viseu e a cada setor de atividade
da responsabilidade do municipio (autarquia), bem como os resultados obtidos, sob a forma

de figuras e de quadros.

2. Breve Caraterizacao do Municipio de Viseu

Com uma é&rea de 507,20 km?, contida em 34 freguesias, o concelho de Viseu apresenta
uma populacdo residente de 99274 habitantes (2011), tendo aumentado em 15673
habitantes a populacao residente, de acordo com os 3 ultimos periodos censitarios (Instituto
Nacional de Estatistica [INE], 2011-a).

Salienta-se que ao abrigo da legislacdo em vigor, mais concretamente da Lei n.° 11-A/2013,
a Autarquia de Viseu procedeu a reorganizacdo das 34 freguesias do concelho. Esta
reorganizacdo territorial consistiu na agregacdo de 16 freguesias, do seguinte modo:
Coracgdo de Jesus, Santa maria e Sdo José (Unido das Freguesias de Viseu), Repeses e
S&o Salvador (Unido das Freguesias de Repeses e Sao salvador), Couto de Baixo e Couto
de Cima (Unido das Freguesias de Couto de Baixo e Couto de Cima), Vila Cha de Sa e Falil
(Unido das Freguesias de Fail e de Vila Cha de Sa), Barreiros e Cepdes (Unido das
Freguesias de Barreiros e Cepdes), S&o Cipriano e Vil de Soito (Unido das Freguesias de
Séo Cipriano e Vil de Soito), Boaldeia, Farminh&o e Torredeita (Unido das Freguesias de

Boaldeia, Farminhdo e Torredeita). No entanto, a data do periodo censitario de 2011, esta
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reorganizacdo ainda ndo se encontrava vigente, pelo que se encontram as 34 freguesias

abaixo representadas.

Na figura seguinte, € possivel observar a distribuicdo da populacao residente no concelho
por freguesia e a respetiva densidade populacional, de acordo com o periodo censitario de
2011.

m Densidade populacional (N.°/ km?) por Local de residéncia (a data dos Censos 2011); Decenal

m Populagao residente (N.°) por Local de residéncia (& data dos Censos 2011); Decenal
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Figura 8: Distribui¢cdo da populacéo residente no co ncelho de Viseu por freguesia e respetiva densidade
populacional (Lemos L. T., et al., 2012).

Como se pode constatar na Figura 8, sdo as freguesias mais proximas da cidade que
apresentam maior populacdo residente e também uma densidade populacional superior,
sendo a densidade populacional concelhia de 196,7 hab/km?. A nivel concelhio exibe 8637,2
ha de solo urbano e 819,9 ha de solo industrial, em termos de superficie de uso do solo
identificado nos Planos Municipais de Ordenamento do Territorio (PMOT), (INE, n.d).

Das 34 freguesias existentes, 20 s&o freguesias de cariz rural e consistem em: Barreiros,
Boa Aldeia, Bodiosa, Calde, Caverndes, Cepdes, Céta, Couto de Baixo, Couto de Cima,
Fail, Farminhdo, Lordosa, Povolide, Ribafeita, Santos Evos, S&o Cipriano, Sdo Pedro de
France, Silgueiros, Torredeita e Vil de Soito. No que respeita as restantes freguesias, as de

carater urbano/periurbano, sdo 14 e consistem em: Abraveses, Coracado de Jesus, Campo,
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Fragosela, Mundéo, Orgens, Ranhados, Repeses, Rio de Loba, Santa Maria, Sdo Jo&o de

Lourosa, Sao José, Sao Salvador e Vila Cha de S& (Municipio de Viseu, 2013).

O Concelho de Viseu assume um papel relevante na Sub-regido Dao-Lafbes, uma vez que
se encontra numa posicao central, proporcionando assim, uma via de acesso a diversos

concelhos e um servo em termos de prestacdes de bens e servicos (PROTCENTRO, 2006).

A nivel de rede viaria, o Concelho de Viseu é servido por uma rede bastante complexa,
fazendo a ligacédo a todos os concelhos do distrito, as fronteiras espanholas e as principais

cidades Portuguesas (Santos, 2004).

3. Metodologia Adotada

Para a elaboracdo da MEMV de 2011, procedeu-se a recolha e caracterizacdo dos
consumos energéticos verificados anualmente no Municipio e na autarquia. Foi atualizada a
matriz energética ja existente, relativa aos anos de 2000 a 2009 e foram atualizados os
dados de consumo de energia da responsabilidade do municipio que ja existiam

relativamente aos anos entre 2007 e 2010, consoante fora referido anteriormente.

Tendo em consideracdo o ano mais recente para o qual existem dados disponiveis, que é o
ano de 2011, foram atualizados 0s consumos energéticos do municipio para os anos de
2010 e de 2011 e no caso da responsabilidade do municipio foram somente atualizados os

dados dos consumos energéticos de 2011.

Assim, a metodologia que se apresenta de seguida refere-se numa fase inicial a
metodologia que foi utilizada para a determinacdo do consumo energético do municipio de
Viseu e numa fase posterior a metodologia utilizada para determinar as emissdes de cada

setor de atividade municipal.

3.1 Metodologia adotada para a determinagcao do consumo

energético do Municipio e da Autarquia de Viseu

A elaboragéo da Matriz Energética do Municipio de Viseu foi efetuada com base nos dados
recolhidos do Instituto Nacional de Estatistica (INE), da Dire¢cdo Geral de Energia e Geologia
(DGEG), da CMV e da SMAS- E.M.
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Para a caraterizagdo da parte que respeita ao municipio, foram utilizados os dados das
estatisticas referidas e para a caraterizacdo da parte que respeita a autarquia foram
utilizados os dados cedidos pela autarquia e pela SMAS — E.M. Para esta, foi também
utilizado o Despacho n.° 17313/2008, proveniente do Decreto-Lei n.° 71/2008.

No INE obtiveram-se os dados estatisticos relativos & populagédo residente no pais e no

municipio de Viseu, bem como outros necessarios a caraterizagdo deste ultimo.

Na DGEG foram retirados os dados estatisticos alusivos aos consumos de energia elétrica,
dos combustiveis derivados de petréleo, de gas natural e o respetivo Poder Calorifico
Inferior (PCI).

Os dados recolhidos nestas estatisticas, encontram-se agrupados por sectores de acordo
com a Deliberacdo n° 786/2007, que respeita a 3272 deliberacdo do Conselho Superior de
Estatistica, que aprova a Classificacdo Portuguesa das Atividades Econdmicas — Reviséo 3
(CAE — Rev. 3).

As seccdes abrangidas sdo apresentadas de seguida: Agricultura, producdo animal, caca,
floresta e pesca; Industrias extrativas; Industrias transformadoras; Eletricidade, géas, vapor,
agua quente e fria e ar frio; Captacao, tratamento e distribuicdo de agua; saneamento,
gestdo de residuos e despoluicdo; Construcdo; Comércio por grosso e a retalho; Reparacao
de veiculos automoveis e motociclos; Transportes e armazenagem; Alojamento, restauracao
e similares; Atividades de informacdo e de comunicacdo; Atividades financeiras e de
seguros; Atividades imobiliarias; Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares;
Atividades administrativas e dos servicos de apoio; Administracdo Publica e Defesa;
Seguranca Social Obrigatoria; Atividades de salde humana e apoio social; Atividades
artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas; Outras atividades de servicos;
Atividades das familias empregadoras de pessoal doméstico e atividades de producdo das
familias para uso proprio e Atividades dos organismos internacionais e outras instituicbes

extraterritoriais.

No anexo 4, mais concretamente no Quadro 107, encontram-se as divisdes utilizadas para a
caraterizacdo dos consumos de combustiveis (gaséleo e gas natural) e de eletricidade em

termos do presente CAE.

No que respeita a caraterizacdo dos consumos energéticos do Municipio de Viseu os dados
foram obtidos da DGEG, consoante fora referido anteriormente. Para os diferentes tipos de
energia final, foi efetuada a divisdo por sectores, para o ano de 2011, e apresentada a

evolucdo do consumo, tendo por base os dados da anterior MEMV.
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Para a evolugcdo do consumo de eletricidade a divisdo é realizada por sector de atividade.

Nos combustiveis derivados de petroleo a evolucao foi realizada por tipo de combustivel.

Na energia final, o valor correspondente as lenhas e residuos vegetais foi estimado a partir
do valor para Portugal Continental, efetuando-se uma relacéo, por intermédio do niumero de
habitantes. Para a MEMV de 2011, as lenhas e os residuos vegetais ndo foram

contabilizadas.

Do Despacho n.° 17313/2008 obtiveram-se os PCI’s que ndo constavam nas estatisticas da
DGEG e os fatores de emisséo (FE) de CO, equivalente (CO; ¢4), N0 sendo calculadas as

emissfes de GEE, para as lenhas e residuos vegetais.

No Quadro 2, € apresentada uma sintese dos FE mais utilizados que constam no referido

Despacho.

Quadro 2: Sintese dos fatores de emissdo utilizados, que constam no Despacho n® 17313/2008 em
quilograma de CO ; equivalente.

Combustivel PCI Fator de Emisséo FE
(MJ/kg) (kgCO»e/GJ) (tCO2¢q/GWh)
Gés Natural 451 64,1 230,8
Gasodleos 42,6 74,0 266,4
Gasolinas 44,0 69,2 249,1
Biodiesel 27,0 0 0
Fueldleo 40,0 77,3 278,3
s e pevtieo w0 CFD | aeg
Petréleos 42,3 73,3 263,9

O FE de CO,, associado ao consumo de energia elétrica € variavel ao longo do tempo,
sendo a sua variagdo explicada em funcdo do mix de producdo de energia elétrica

(contribuicéo das diferentes formas de energia).

No quadro seguinte apresentam-se os FE associados ao consumo de energia elétrica no
periodo de 2000 a 2012. E de salientar que de 2000 a 2009 os dados utilizados foram os
constantes no INERPA, mais concretamente no sitio internet da APA (Agéncia Portuguesa

do Ambiente) e de 2010 a 2012, foram 0s constantes no sitio internet da EDP.
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Quadro 3: Fatores de emissdo associados ao consumo de energia elétrica no periodo de 2000 a 2011
(Lemos L. T., etal., 2012).

Unidade 2000 [2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

t CO2 eq/

GWh 510 492 | 553 | 433 | 444 | 501 | 420 | 370 | 361 | 375 | 227 | 238 | 229

Relativamente aos dados da autarquia e para o consumo de eletricidade de cada setor de

atividade municipal, foi estipulada a seguinte metodologia:

Para os contratos associados as instalacdes BTE (Baixa Tensao Especial) e de MT (Média
Tensdo) constantes no Quadro 104 do Anexo 2, procedeu-se a recolha dos dados dos

consumos energéticos do ano de 2011, presentes nas faturas relativas a este ano.

No quadro referido, foram acrescentadas duas novas instalagfes além das que constaram
na MEMV elaborada para os anos de 2000 a 2010, mais concretamente, a instalagédo
existente no Parque de Santiago e a que se destina a fornecer energia a atividades como as
Festas do Rossio. De um modo global, para todas estas instalacoes, foi retirado: o valor
faturado em (€), a poténcia contratada para cada instalacdo (kW), a tarifa contratada, a
energia ativa em periodos de vazio (kWh), a energia ativa em periodo de super vazio (kWh),
a energia ativa em periodos de ponta (kWh), a energia ativa em periodos de cheia (kwh), os
custos de interesse econdmico e o0s custos de acesso a rede (€), consoante se pode constar

no Anexo 7, mais concretamente do Quadro 134 ao Quadro 143.

Os valores que concernem ao consumo de cada instalagdo sdo valores mensais e
consistem no valor total da Energia Ativa que é dada pelo somatorio da Energia Ativa Vazio,

Energia Ativa Super Vazio, Energia Ativa de Ponta e Energia Ativa de Cheia.

No que respeita a iluminagdo publica que também se insere nas instalacdes providas de
contratos MT, ndo foram recolhidos os dados das faturas, pelo que foi utilizado o valor do

consumo de energia da iluminacdo das vias publicas disponibilizado anualmente pelo INE.

No que concerne as instalac6es providas de contratos BTN (Baixa Tensdo Normal), foram
solicitados os dados relativos aos consumos dos servigos, equipamentos e infraestruturas

publicas & EDP universal.

Para a obtencédo dos dados relativos a estas instalages, procedeu-se ao levantamento de

todas as instalacdes pertencentes ao Municipio de Viseu, como se pode constatar no
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Quadro 105 do Anexo 2. Apds este levantamento, utilizou-se o CIL (Codigo de Identificacdo

do Local), para retirar apenas os dados constantes na MEMV previamente elaborada.

Ainda no que respeita as instalagdes municipais, excetuam-se os valores dos consumos
derivados do sistema de saneamento e de abastecimento de agua, que foram fornecidos
pela SMAS — E.M na unidade energética pretendida (kwh).

Os dados referidos sdo bastante variaveis, pelo que o seu tratamento dependeu
inteiramente, do tipo de contrato associado a instalagédo, se era de Baixa Tensdo Normal
(BTN), de Baixa Tenséao Especial (BTE) e de Média Tensao (MT).

No que respeita aos dados do consumo de gaséleo constatou-se que em 2011, este
consumo s6 se verificou no setor da educacdo. Assim, os dados utilizados, foram cedidos

pelo Gabinete de Educac¢ao do Municipio de Viseu.

No que respeita ao consumo de gas natural, procedeu-se a recolha dos dados do ano de
2011 constantes nas faturas, que respeitam as instalacdes com este tipo de consumo.
Destas faturas, foram retirados: o valor faturado em (€), o tarifario correspondente a cada
tipo de instalacéo, o nimero de dias faturados, o consumo (m?, o fator de conversdo para
kWh e o consumo em kWh, consoante se pode constatar no Anexo 6, do Quadro 121 ao
Quadro 133.

Os valores relativos ao consumo de cada instalacdo sdo em grande parte valores mensais
pelo que o consumo anual foi obtido pela soma do consumo verificado mensalmente em

cada instalacéo.

4. Caraterizacao e Analise da Evolucao dos

Consumos Energéticos do Municipio de Viseu

Os indicadores energéticos mostrados de seguida, para a caraterizagdo dos consumos
energeéticos, representam a evolugdo do consumo de energia final verificada no municipio de

Viseu de forma desgregada por fonte energética em termos totais e per capita.
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4.1 Consumo de Energia Final

O consumo de energia final em Viseu é dado pelo consumo em termos de combustiveis
derivados do petréleo, energia elétrica, gas natural e biomassa. Na figura que se segue é
apresentado o consumo de energia final em Viseu entre os anos de 2000 e 2011, sendo o

consumo de biomassa determinado com base no consumo per capita nacional.

2.000 +
1.800 -

[T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

u Combustiveis derivados de petréleo  EmEnergia Eléctrica  ®Gas natural = Biomassa

Figura 9: Consumo de energia final em Viseu consider ando a biomassa entre os anos de 2000 e 2011
(Lemos L. T, etal., 2012).

Pela Figura 9 constata-se que os combustiveis derivados de petréleo representam a maior
parte do consumo em termos de energia final, seguindo-se o consumo de eletricidade, a
biomassa e o gas natural (este dltimo numa quantidade bem menos expressiva). Este tipo
de consumo aumentou no periodo de 2000 a 2006, verificando-se posteriormente uma

diminuicdo (de um modo geral) até 2011, abaixo dos niveis de consumo do ano 2000.

O quadro seguinte apresenta os dados da figura anterior e as respetivas emissdes, no
periodo mencionado.
Quadro 4: Consumo de energia final em Viseu consider  ando a biomassa entre os anos de 2000 e 2011 em

GWh. O consumo de biomassa foi determinado com base no consumo per capita nacional (Lemos L. T.,
etal., 2012).

Total do Consumo de Energia Final (GWh)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Combustiveis

derivados de petréleo 1363|1339 | 1391 | 1350 | 1305 | 1333|1298 | 1129 | 990 998 | 1026 | 841

Energia Elétrica 240 | 258 267 276 | 295 | 307 | 327 | 337 348 360 | 371 | 343
Gés natural 0 0 10 22 37 46 54 60 91 117 | 121 | 128
Biomassa 171 | 176 173 180 | 182 | 185 | 186 | 188 189 190 | 140 | 145
Total 1774 | 1773 | 1842 | 1827 | 1818 | 1871 | 1865 | 1714 | 1617 | 1665 | 1657 | 1457

Emissbes de CO ,

(kton CO 2) 476 | 474 509 472 | 477 | 509 | 487 | 431 | 400 420 | 378 | 329
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Pelo Quadro 4 e relativamente aos combustiveis derivados de petroleo embora apresentem
um comportamento oscilatério, a sua tendéncia ao longo dos anos tem sido de diminuicao.
J4 o consumo de eletricidade e de gas natural aumentou no periodo mencionado,
excetuando-se 0 ano de 2011, onde houve um decréscimo do consumo da primeira.
Relativamente as emissfes, constata-se que estas tém vindo a diminuir, principalmente
desde o ano de 2005.

Na figura que se segue é apresentado o consumo de energia final do ano de 2000

contracenado com 0 mesmo consumo no ano de 2011.

m Combustiveis m Combustiveis
derivados de derivados de
006 10% petréleo 10% petréleo

® Energia Eléctrica 99 = Energia Eléctrica

u Gas natural u Gas natural

E Biomassa
Ano 2000 Ano 2011

E Biomassa

Figura 10: Consumo de energia final por tipo de com  bustivel, em percentagem, no ano de 2000 (figura a
esquerda) e no ano de 2011 (figura a direita), (Lem osL.T., etal., 2012).

Pela Figura 10 e relativamente ao ano de 2000, pode constatar-se que em Viseu ndo houve
consumo de gas natural, comparativamente a 2011. De 2000 para 2011 os combustiveis
derivados de petréleo diminuiram em termos de consumo de energia final, dando lugar ao
aumento do consumo de eletricidade e de gas natural. Quanto a biomassa, 0s niveis de
consumo de 2000 para 2011,mantiveram-se, no entanto, este consumo derivou de uma

estimativa.

No quadro seguinte é apresentado o consumo de energia final em Viseu Per capita
(MWh/hab.), considerando a biomassa entre os anos de 2000 e 2011.
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Quadro 5: Consumo de Energia Final em Viseu Per capit
anos de 2000 e 2011. O consumo de biomassa foi dete

(Lemos L. T., etal., 2012).

a (MWh/hab), considerando a biomassa entre os

rminado com base no consumo per capita nacional

Total do Consumo de Energia Final (MWh/Hab.)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Combustiveis derivados de petréleo 14,8 | 14,3 | 14,7 | 14,1 | 135 | 13,7 | 13,2 | 11,4 | 10,0 | 10,0 | 10,3 | 8,5
Energia Elétrica 26 | 2828|129 |30|31 |33 |34 |35|36]| 37| 35

Gas Natural o0(00|01|02)|04|05|06 |06 |09]|12]|12]|13

Biomassa 1911918 (19 |19|19 (19|19 |19 |19 |14 | 15

Total 19,3 (19,0 | 19,4 |19,1| 18,8 |19,2|19,0| 17,4 | 16,3 | 16,7 | 16,6 | 14,7
Emi(fjgecsgfego 2 52 | 51|54 |49 |49 |52 |50|44|40]|42]|38]33

Pelo Quadro 5 observa-se que o consumo de energia final em Viseu € maioritariamente

representado pelo consumo dos derivados de petréleo, seguindo-se 0 consumo de energia

elétrica em menor expressdo. E possivel observar que o consumo de energia final por

habitante tem tendéncia a diminuir. O ano em gque ocorreu um maior consumo de energia
final por habitante foi em 2002 (19,4 MWh/hab.) e 0 ano em que ocorreu menor consumo foi
em 2011 (14,7 MWh/hab). De 2000 a 2006, o consumo de energia final por habitante situou-
se sempre na ordem dos 19 MWh/hab. e de 2007 a 2010, situou-se entre 0s 17 e o0s 16

MWh/hab. Também se constata que de 2005 até 2011, houve um decréscimo das emissdes

de CO..

No quadro seguinte é apresentada a variacdo do consumo de Energia Final por habitante

relativo ao ano 2000.

Quadro 6: Variagdo do consumo de Energia Final por h
(Lemos L. T., etal., 2012).

abitante (em %), relativamente ao ano de 2000

Variagdo do consumo de energia final por habitanter  elativo ao ano 2000 (%)
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Combustiveis
derivados de - -31|-08| 48 | -89 | -7,7 -10,6 |-22,6 | -32,5 |-32,2| -30,5 | -42,7
petréleo
Energia Elétrica - 6,0 | 83 | 10,6 | 16,9 | 20,8 28,0 | 312 | 34,8 |389 | 427 32,5
Gés natural - - - 106,3 | 248 | 330,3 | 404,5 | 458 | 747,2 | 978 |1010,9 | 1080,9
Biomassa - 114%| -11 12 1,6 2,2 23 3,0 2,9 30 | -243 | -20,9
Total - -1,5 | 1,0 -10 | 24 | -04 -1,3 | -9,7 | -152 |-13,0| -13,7 | -23,7
Em'sé‘())ezs de - |-18| 40 | 45 |46 | 1,1 | -39 |-154| -21,7 |-182| -26,5 | -358
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Pelo Quadro 6 constata-se que as maiores reducdes percentuais do consumo de energia
final por habitante relativamente a 2000 ocorreram no setor dos combustiveis derivados de
petréleo e na biomassa. Relativamente a energia elétrica e ao gas natural, constata-se que
houve um aumento percentual significativo relativamente a 2000 e no caso do gas natural,
relativamente a 2002. Tem-se que relativamente a 2000, o consumo total de energia por
habitante reduziu em 23,7 % e as emissGes de CO, em 36,6 %, sendo os principais

responsaveis por esta reducado os combustiveis derivados de petroleo e a biomassa.

4.2 Consumo de derivados de petréleo

O consumo de derivados de petréleo em Viseu baseia-se no consumo dos seguintes tipos
de combustivel: fuel, biodiesel, gaséleo para aquecimento, gasoleo colorido, gasoleo
rodoviario, petroleos (iluminante e carburante), gasolina IO 98 (normal e especial), gasolina
10 95 (normal e especial), gas-auto, propano e butano.

A figura que se segue apresenta o consumo de derivados de petréleo desagregados por tipo
de combustivel entre os anos de 2000 e 2011 no municipio de Viseu.
1.600 = Fuel

1.400 u Biodiesel

m Gasoéleo p/ Aquec.

1.200 ]
u Gasoéleo Colorido
1.000 m Gasoéleo Rodoviario
_C 7
= 800 m Petréleos
o m Gasolina 10 98
600 H Gasolina 10 95
400 ® Gasolina Aditivada
u Gas-Auto
200
= Propano
0 ® Butano

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 11: Consumo de derivados de petroleo entre o s anos de 2000 e 2011 no Municipio de Viseu
(Lemos L. T., etal., 2012).

Pela Figura 11, constata-se que em Viseu, o gasoéleo rodoviario possui a maior parcela em
termos de consumo de derivados de petréleo, seguindo-se a gasolina IO 95 e o fuel com
uma parcela bem menos expressiva relativamente ao primeiro. Constata-se que houve uma

diminuicdo em geral dos consumos dos derivados de petréleo, podendo a reducdo dos
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consumos do butano, propano e fuel ser explicada pela introducdo de gas natural no
municipio e pela crise que se fez sentir nos Ultimos anos. Verifica-se que ocorreu uma
diminuicdo global no consumo de derivados de petrdleo entre os anos de 2000 e de 2011,
na ordem dos 40%. No que respeita ao gaséleo para aquecimento este s6 comecgou a ter
expressao em 2003 e o biodiesel em 2008. Relativamente a gasolina aditivada esta deixou
de ter expressdo no ano de 2006. Verifica-se também que as emissfes de CO,, associadas

ao consumo de derivados de petréleo também diminuiram no periodo mencionado.

Pelo Quadro 108, presente no Anexo 5, podem observar-se 0s dados numéricos constantes

na figura anterior e as respetivas emissdes para o periodo em analise.

Na figura que se segue sao apresentadas as vendas totais de gas butano, propano e gas

auto, no municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011.
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Figura 12: Vendas totais de gas butano, propano e ga s auto (MWh), das diferentes atividades econémicas
no municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011 ( Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 12 observa-se que o propano de 2008 a 2011 assume um maior protagonismo
em termos de vendas, seguindo-se o butano e a este Ultimo, o gas auto. Pela figura
mencionada, também se constata que de 2008 para 2011, estes combustiveis tem vindo a

diminuir de forma gradual.

Para se perceber melhor a distribuicdo das vendas destes combustiveis no municipio de
Viseu, no Quadro 109 do Anexo 5, sdo apresentadas as vendas de gas butano, propano e
gas auto, por atividade econémica, para os anos mais recentes em termos de dados (2010 e
2011). No que respeita ao butano este em 2010 foi mais vendido para o setor de atividade
comércio a retalho, exceto de veiculos automéveis e motociclos, ocorrendo 0 mesmo padrédo

em 2011. Relativamente ao propano, este teve maiores vendas para o0 mesmo setor de
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atividade que o butano, no entanto, este salienta-se pela larga utilizacdo em quase todos os
setores de atividade apresentados. O gas auto tem as suas maiores vendas para o setor

dos transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos Nnos anos apresentados.

Na figura que se segue, surgem as vendas totais de gasolina sem chumbo 95 e sem
chumbo 98, das diferentes atividades econdmicas no municipio de Viseu entre 0s anos de
2008 e 2011.
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Figura 13: Vendas totais de gasolina sem chumbo 95 e
econdmicas no municipio de Viseu entre os anos de 20

sem chumbo 98 (MWh), das diferentes atividades
08 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 13, pode constatar-se que do ano de 2008 para 2011, o consumo da gasolina
sem chumbo 95 e sem chumbo 98 tem diminuido progressivamente e que tal como fora
referido anteriormente é a gasolina sem chumbo 95 que assume maior relevancia em

termos de consumo deste tipo de combustivel.

Pelo Quadro 110 do Anexo 5, pode observar-se mais pormenorizadamente, a distribuicdo
das vendas destes combustiveis no municipio de Viseu, por atividade econémica, para os
anos de 2010 e 2011 (MWh). Pelo quadro referido, constata-se que somente 0s setores de
atividade de promocao imobiliaria e de transportes terrestres e transportes por oleodutos ou
gasodutos sdo responsaveis pelas vendas de gasolina sem chumbo referidas. Observa-se
gue a gasolina sem chumbo 95 é a mais procurada e que do ano de 2010 para 2011,
ocorreu uma diminuicdo das vendas de gasolina tanto da sem chumbo 95 como da sem
chumbo 98.

Na figura seguinte apresentam-se as vendas totais de petrdleo e de fuel6leo, das diferentes
atividades econdémicas no municipio de Viseu, entre os anos de 2008 e de 2011.
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Figura 14: Vendas totais de petréleo e de fueldleo d as diferentes atividades econdmicas (MWh), no
municipio de Viseu entre os anos de 2008 e 2011 (Lem osL. T., etal, 2012).

Pela Figura 14, constata-se que houve um crescimento no consumo tanto de petr6leo como
de fueldleo de 2008 para 2009, sendo que a parcela relativa ao fuel6leo era bem mais
substancial do que a do petréleo, situacao esta, que ndo se constatou apos este periodo. De
2009 para 2010 ocorreu um decréscimo substancial de consumo, voltando este a diminuir
de 2010 para 2011 e a extinguir as vendas de fuel6leo neste ano.

Pelo Quadro 111, que se apresenta no Anexo 5, pode observar-se a distribuicdo das vendas
destes combustiveis no municipio de Viseu, por atividade econémica, para os anos de 2010
e 2011. Pelo quadro referido, constata-se que em 2010, os setores de atividade onde
predominou uma maior procura de petrdleo, consistiram na silvicultura e na exploragcéo
florestal e que em 2011,essas mesmas atividades ndo tiveram procura por este combustivel.
Em 2011 verificou-se que o petréleo teve um maior numero de vendas nos setores de
atividade designados por outras industrias extrativas e consumo doméstico e em menor
escala no comércio a retalho, exceto veiculos, automéveis e motociclos. Durante estes dois
anos, o fueldleo quase nao teve expressao verificando-se somente a venda de 1 MWh no

setor de atividade da electricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio.

Na figura seguinte apresentam-se as vendas totais de gasoleo, gasdleo colorido e gasoleo

para aquecimento das diferentes atividades econdémicas no municipio de Viseu.
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Figura 15: Vendas totais de gasoleo, gasoéleo colorid
atividades econémicas no municipio de Viseu, entre o

0 e gaséleo para aquecimento (MWh), das diferentes
s anos de 2008 e de 2011 (Lemos L. T., et al., 2012 ).

Pela Figura 15, constata-se que as vendas de gaséleo no global aumentaram no periodo de
2008 a 2010. Posteriormente de 2010 para 2011, observou-se uma diminuicdo nas vendas
destes combustiveis, abaixo dos niveis de vendas verificados entre 2008 e 2010. Constata-
se que o gasoleo por si s6 representou a maior parte das vendas, seguindo-se o gasoleo
para aquecimento e posteriormente o colorido, sendo estes dois Ultimos bem menos

representativos.

Pelo Quadro 112 presente no Anexo 5, pode observar-se a distribuicdo das vendas destes
combustiveis no municipio de Viseu, por atividade econémica, para os anos de 2010 e 2011.
Pelo quadro referido, pode constatar-se que os 3 tipos de gasoéleo apresentados, no periodo
de 2010 a 2011, tiveram apenas vendas comuns no setor de atividade de promocao
imobilidria e no setor dos transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos.
Verifica-se que o combustivel com maior venda é o gasoleo normal, seguido do gasoéleo
colorido para aquecimento. Observa-se que em 2010 e em 2011, o gaséleo normal teve
maiores vendas no setor dos transportes terrestres e transportes por oleodutos ou
gasodutos e menores no setor da silvicultura e exploracédo florestal. Verifica-se que o
gasOleo colorido teve menor venda e que este em 2010 e 2011 teve maior procura nos
seguintes setores: agricultura, producdo animal, caga e atividades dos servicos
relacionados, na promoc¢do imobilidria e nos transportes terrestres e transportes por
oleodutos ou gasodutos e em 2011 uma procura muito pouco expressiva no setor da
Reparacdo, manutencdo e instalacdo de maquinas e equipamentos. Relativamente ao

gasbleo colorido para aquecimento, constata-se que este em 2010 teve maiores vendas no
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setor do comércio a retalho, exceto de veiculos automdveis e motociclos e em 2011 no setor

do consumo doméstico.

4.3 Consumo de Gas Natural

No que respeita ao consumo de gas natural em Viseu, este teve o seu inicio em 2002. O
facto de se registarem consumos a partir deste ano deveu-se a entrada em funcionamento
das suas infraestruturas de distribuicdo. Deste modo, a figura seguinte apresenta 0 consumo
de gés natural entre os anos de 2002 e 2011.
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Figura 16: Consumo de gas natural (GWh) entre os an  os de 2002 e 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 16 constata-se que tem havido um aumento notavel no consumo de gas natural,
estando este consumo associado ao alargamento das infraestruturas de distribuicao,
consoante referido anteriormente. E de salientar que o consumo deste gas aumentou de 10
GWh em 2002 para 128 GWh em 2011.

Na figura seguinte é apresentado o consumo total de gas natural das diferentes atividades

econdémicas no municipio de Viseu.
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Figura 17: Consumo total de gas natural das diferen tes atividades econémicas (MWh) no municipio de
Viseu para os anos de 2009, 2010 e 2011 (Lemos L. T. ,etal., 2012).

Pela Figura 17, constata-se que o consumo de gas natural aumentou consideravelmente,
consoante fora referido anteriormente. Este consumo de 2009 para 2010, refletiu-se num
aumento em mais de 4000 MWh. De 2010 para 2011, o aumento foi mais significativo,
sendo superior a 7000 MWh.

Pelo Quadro 113 presente no Anexo 5, pode observar-se a distribuicdo do consumo total de
gas natural por atividade econ6mica no municipio de Viseu para os anos de 2009, 2010 e
2011 (MWh). No quadro referido, constata-se que o gas natural para o periodo apresentado
foi maioritariamente consumido no setor do consumo doméstico e nas atividades
especializadas em construcdo. Verifica-se que foi alargado o seu consumo aos mais
diversos setores de atividade, tendo este ainda uma expressao muito reduzida, face a outros

combustiveis.

4.4 Consumo de Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica em Viseu é apresentado com base no consumo desagregado
pelos seguintes setores: doméstico e ndo-doméstico, industria, iluminagdo das vias publicas

e do interior de edificios do estado, industria e agricultura.

Na figura seguinte é apresentado o consumo de eletricidade (GWh) desagregado por setor,
no periodo de 2000 a 2011.
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Figura 18: Consumo de energia elétrica (GWh) entre  os anos de 2000 e 2011 em Viseu (Lemos L. T., etal. ,
2012).

Pela Figura 18, constata-se que houve um aumento substancial do consumo de energia
elétrica de 2000 a 2010 em todos os setores apresentados. De 2010 para 2011, verificou-se
uma diminuicdo em todos os setores desde o doméstico ao ndo-doméstico, excetuando-se a

iluminacao das vias publicas, que de 2000 a 2011 aumentou 100%.
A figura seguinte integra o consumo de energia elétrica per capita, desagregado por setor,
no periodo de 2000 a 2011.
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Figura 19: Consumo de energia elétrica per capita ( KWh/hab.), (Lemos L. T., et al., 2012).

De acordo, com a Figura 19 constata-se que houve um crescimento significativo no

consumo de eletricidade per capita no periodo de 2000 a 2010. No que concerne ao ano de
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2011, verifica-se que ocorreu um decréscimo no consumo de energia elétrica & excecéo da

iluminacéo das vias publicas.

Pelo Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.  Quadro 114 que se encontra no
Anexo 5, pode observar-se a distribuicdo do consumo total de energia elétrica por atividade
econdmica no municipio de Viseu. Pelo quadro referido anteriormente, constata-se que o
autoconsumo de eletricidade ocorreu quase na sua totalidade nas atividades desportivas, de
diversao e recreativas e quase sem expressao nas atividades de saude humana. Verifica-se
gue no periodo em analise a fabricacdo de pasta, papel e cartdo, 0 comércio por grosso,
exceto automoveis e motociclos, as atividades de salde humana e atividades desportivas,
de diversao e recreativas foram as que consomiram mais eletricidade em alta, sendo este
consumo mais baixo em 2011, relativamente a 2010. No que respeita ao consumo em baixa
constata-se que em 2010 e 2011, o maior consumo de eletricidade ocorreu no setor da
iluminacdo publica, seguindo-se o consumo doméstico, a restauracdo e similares e o

comércio a retalho, exceto automoéveis e motociclos.

Na figura que se segue, apresenta-se 0 consumo de energia elétrica total das diferentes

atividades econémicas no municipio de Viseu.
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Figura 20: Consumo de energia elétrica total das di  ferentes atividades econdmicas (MWh) no municipio
de Viseu para os anos de 2008, 2009, 2010 e 2011 (Le mos L. T., etal., 2012).

Pela Figura 20, constata-se que o consumo de eletricidade em baixa € o que possui maior
expressao, seguindo-se 0 consumo em alta e posteriormente o autoconsumo num valor
meramente insignificante quando comparado com os anteriores. Constata-se que no periodo
de 2008 a 2011, o consumo em baixa situou-se entre os 230212 MWh e os 251417 MWh.

Em alta o consumo de energia elétrica situou-se entre os 107321 MWh e os 117904 MWh.
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Em termos de autoconsumo, os valores registados entre 2008 e 2011, variaram entre os
1338 MWh e os 1617 MWh. Constata-se que 0 autoconsumo quase ndo tem expressao face
ao consumo em baixa e em alta e que o consumo de energia elétrica em baixa representa o
dobro do consumo de energia elétrica em alta. Observa-se que 0 consumo em baixa
aumentou ligeiramente de 2008 até 2010 e que apOs este ano diminuiu cerca de 18000
MWh. Relativamente ao consumo em baixa, refere-se que o aumento constatado de 2008
para 2009 (pouco mais de 1000 MWh), ndo compensou os 3000 MWh que diminuiram em
termos de consumo de 2009 para 2010, no entanto, de 2010 para 2011 houve um aumento
de cerca de 10600 MWh. Deste modo, e no global, constatou-se que de 2008 para 2010 o

consumo aumentou, verificando-se um pequeno decréscimo deste Ultimo para 2011.

5. Caraterizacao e Analise da Evolucao dos Consumos

Energéticos na Autarquia de Viseu

A caraterizacdo e analise da evolugcdo dos consumos energéticos na autarquia de Viseu
foram elaboradas tendo por base a divisdo em Instalagdes/Equipamentos e Edificios

Municipais e Veiculos/Maquinas e Equipamentos sob gestado autarquica.

Esta caraterizacdo pretende numa fase inicial apresentar os consumos em termos de
energia final relativos as Instalagbes/Equipamentos e Edificios Municipais e aos
Veiculos/Maquinas e Equipamentos e a sua representatividade em termos municipais e
numa fase seguinte, o consumo por tipo de energia/combustivel e por setor de atividade

municipal.

5.1 Consumos de Energia final na Autarquia de Viseu

No quadro que se apresenta de seguida, encontra-se o consumo de energia final na
autarquia de Viseu (Instalagdes/Equipamentos e Edificios Municipais e Veiculos/Maquinas e

Equipamentos sob gestado autarquica), no periodo de 2007 a 2011 (em MWh e em %).
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Quadro 7: Consumo de energia final na Autarquia de Viseu, no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., etal .,
2012).

Consumo na 2007 2008 2009 2010 2011
Autarquia MWh % MWh % MWh % MWh % MWh %
Instalacdes/
Equipamento e 39038 | 92,5 | 30629 90,1 59223 94,8 | 49958 93,9 | 34985 | 91,6
Edificios Municipais
Veiculos/Maquinas/
Equipameciltos 3183 7,5 3380 9,9 3247 52 3217 6,1 3192 8,4
Total 42222 | 100 | 34009 100 62471 100 53175 100 38177 | 100

Pelo Quadro 7 constata-se que o consumo de energia final na autarquia tem diminuido de
modo global, excetuando-se o ano de 2009, onde se verificou um pico no consumo. Por este
também se constata que as instalagbes/Equipamento e Edificios Municipais sdo o0s
principais responsaveis pelo consumo de energia final, representando sempre no periodo

em analise consumos acima dos 90%.

No quadro que se segue apresentam-se as emissdes associadas ao consumo de energia

final na Autarquia de Viseu (representado no quadro anterior), no periodo de 2007 a 2011.

Quadro 8: Emissfes associadas ao consumo de energia final na Autarquia de Viseu, no periodo de 2007
a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

2007 2008 2009 2010 2011
Consumq na o
Autarquia tC0z | oy t COzeq % | tCOzq | % | tCOzeq | % | tCOzeq | %
€eq
Instalagbes/
Eq”E'%&ilf?;?O“Stoe 14027 | 943 | 10637 | 922 | 21799 | 96,2 | 11397 | 93,1 | 8337 |90,8
Municipais
Veiculos/Maquina
S/Equipamentos 842 5,7 895 7,8 857 3,8 849 6,9 844 9,2
Total 14869 | 100 11532 100 22656 100 12246 100 9181 100

Pelo Quadro 8, observa-se que em 2009 houve um maior nimero de emissdes de CO,, 0
que é diretamente proporcional ao aumento do consumo de energia final verificado nesse
ano. Em 2011, constata-se uma reducdo tanto ao nivel dos consumos como das emissoes,

mesmo relativamente a 2007.

No quadro seguinte apresenta-se a percentagem do consumo de energia final e de
emissBes de CO, da autarquia relativamente ao total verificado no concelho de Viseu, para o
periodo de 2007 a 2011.
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Quadro 9: Percentagem do consumo de energia final e

total verificado no concelho de Viseu para o periodo

de emissfes de CO , da autarquia relativamente ao

de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Percentagem da Auta_rqu!a relativamente 2007 2008 2009 2010 2011
ao Municipio
Consumo de energia 2,5 2,1 3,8 3,2 2,6
Emissbées de CO 3,5 2,9 5,4 3,2 2,8

Pelo Quadro 9, verifica-se que o consumo de energia da autarquia relativamente ao
municipio tem muito baixa expressdo, bem como o nimero de emissdes. Globalmente
observa-se que a contribuicdo da autarquia em termos do consumo de energia ronda os 2,1

e 0s 3,8% e as emissdes os 2,8 e 0s 5,4 %.

5.2 InstalagBes/ Equipamentos e Edificios Municipais

Os consumos energéticos das Instalacées/Equipamentos e Edificios Municipais neste ponto
sdo tratados de um modo global, depois por tipo de energia/combustivel e dentro destes, por

setor de atividade municipal.

5.2.1 Consumo de Energia Elétrica, Gasoleo e Gas Natural

Na figura que se segue é apresentado o consumo de energia elétrica, gasoleo e gas natural

nos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011.
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Figura 21: Consumo de energia elétrica, gaséleo e g
da autarquia no periodo de 2007 a 2011, em MWh (Lem os L. T., etal., 2012).

as natural nos equipamentos/instalagtes e edificios

Pela Figura 21, o ano em que se registaram consumos mais baixos foi em 2008,

aumentando posteriormente em 2009, para praticamente o dobro. Salienta-se que a baixa
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de consumo registada em 2008 se encontra relacionada com problemas de faturagéo e néo
associado ao consumo real. A partir de 2009, constata-se que ocorreu um decréscimo,
sendo este mais notdrio de 2010 para 2011 que quase atingiu 0s mesmos niveis de
consumo relativamente a 2008. Constata-se que 0os maiores consumos foram registados em
termos de consumo de eletricidade e de gas natural. No que respeita ao consumo global ao
longo do periodo em andlise, constatou-se que este fora superior em 2009, para 0s

combustiveis referidos e para o gaséleo em 2008.

No quadro seguinte apresentam-se as emissdes de CO, associadas ao consumo de energia
elétrica, gasoleo e gas natural nos equipamentos/instalagfes e edificios da autarquia no
periodo de 2007 a 2011.

Quadro 10: Emissdes de CO , associadas ao consumo de energia elétrica, gasoéleo e gas natural nos
equipamentos/instalacdes e edificios da autarquian o periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., etal., 2012 ).

Energia Elétrica Gasoleo Gés Natural Total
t COszeq % t CO2eq % t CO2eq % t COszeq
2007 13205 94 281 2 540 4 14027
2008 9795 92 325 3 516 5 10637
2009 21067 97 133 1 599 3 21799
2010 10539 92 324 3 535 5 11397
2011 7563 91 252 3 522 6 8337

Pelo Quadro 10, constata-se que as emissdes derivadas do consumo de eletricidade s&o
superiores as do consumo de gas natural e do consumo de gaséleo. A semelhanca dos
consumos mais significativos, também foi em 2009 que se verificou um maior nimero de
emissdes em termos do consumo de eletricidade e de gés natural, para o gasoéleo estes

ocorreram em 2008.

Na figura que se observa de seguida, surge o consumo de energia elétrica, gasdleo e gas
natural nos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia no periodo de 2007 a 2011

por habitante.
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Figura 22: Consumo de energia elétrica, gas6leo e g  as natural nos equipamentos/instalacoes e edificios
da autarquia no periodo de 2007 a 2011 em KWh/hab. (Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 22 constata-se a elevada representatividade do consumo de energia elétrica per
capita e a reducdo substancial neste consumo no periodo de 2009 a 2011. Por este também
se constata que 0s consumos per capita dos combustiveis gas natural e gasoéleo sdo
reduzidos comparativamente ao primeiro e que o consumo de gaséleo teve o seu declinio
em 2009. Constata-se que o consumo de energia elétrica por habitante tem oscilado entre
0s 274,4 KWh e os 564,3 KWh anuais, situagdo esta constatada entre 2008 e 2009,
respetivamente. Apés 2009, a tendéncia do consumo por habitante tem sido decrescente.
Para o gas natural também se verificam estes padrdes de aumento e de posterior
decréscimo, no entanto, decorreram sob uma margem bem menos expressiva.
Relativamente ao gasOleo, este tem vindo a registar baixos consumos por habitante,
comparativamente aos referidos anteriormente nos equipamentos/instalacdes e edificios da
autarquia, registou-se um pico de consumo por habitante em 2008 e um decréscimo acima
dos 50% em 2009.

No quadro seguinte sdo apresentadas as emissdes de CO, por habitante, associadas ao
consumo de energia elétrica, gasoleo e gas natural nos equipamentos/instalagdes e edificios
da autarquia no periodo de 2007 a 2011.
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Quadro 11: Emissdes de CO ; ¢q associadas ao consumo de energia elétrica, gaséleo
o periodo de 2007 a 2011 em Kg CO ; ¢g/hab. (Lemos

equipamentos/instalagdes e edificios da autarquia n

L. T., etal., 2012).

e gas natural nos

Energia Elétri ca Gasoleo Gas Natural
(CO2 eq (Kg/hab.)) (CO3 eq (Kg/hab.)) (CO2 ¢q (Kg/hab.))
2007 133,9 2,9 5,5
2008 98,9 3,3 52
2009 211,8 1,3 6,0
2010 105,7 3,2 5,4
2011 76,2 2,5 5,3

Pelo Quadro 11, as emissdes de CO, por habitante, associadas ao consumo de energia

elétrica nos equipamentos/instalacbes e edificios da autarquia tiveram maior
representatividade no periodo de 2008 a 2011. As emissdes de CO, por habitante,
associadas ao consumo de gasoéleo e de gas natural, tiveram menor representatividade,
sendo ainda menos representativas as emissdes derivadas do consumo de gasoleo.
Constata-se que no periodo em analise as emissdes de CO,, derivadas do consumo destes

3 combustiveis no global foram menores em 2008 e 2011.

Na figura que se segue, apresenta-se 0 consumo de energia em MWh e em percentagem,
por tipo de servico/atividade da autarquia no periodo de 2007 a 2011, encontrando-se a

mesma informacéo também em forma de percentagem no Quadro 115 do Anexo 5.
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Figura 23: Consumo de energia em MWh, por tipo de s
2011 (Lemos L. T., etal., 2012).

ervico/atividade da autarquia no periodo de 2007 a

Pela Figura 23 pode constatar-se que a Assembleia Municipal e os Bombeiros apresentam

consumos energéticos quase negligencidveis quando comparados com outros setores,
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seguindo-se as Oficinas/Armazéns, a Mobilidade os Espacos Publicos e o Administrativo

Técnico.

5.2.2 Consumo de Gas Natural

Na figura seguinte apresenta-se o consumo de gas natural por equipamentos/instalacfes e
edificios da autarquia para o periodo de 2007 a 2011.
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Figura 24: Consumo de gés natural por equipamentos/  instalagdes e edificios da autarquia para o periodo
de 2007 a 2011, total (MWh) e per capita (kWh/hab.) , (Lemos L. T., etal., 2012).

Pela Figura 24, verifica-se que de 2007 a 2008 o consumo de gas diminuiu, havendo de
2008 para 2009 um aumento, originando um pico de consumo. De 2009 até 2011,
constatou-se uma reducdo gradual. Constata-se de um modo global que o consumo por
habitante para o periodo em anélise se situou entre os 20 e os 25 KWh a excec¢do do ano de
2009 que em pouco ultrapassou os 25 KWh.

No Quadro 116 que consta no Anexo 5 é apresentado o consumo de gas natural por
equipamentos/instala¢des e edificios da autarquia e por setor de atividade para o periodo de
2007 a 2011. Pelo quadro apresentado no referido anexo, constata-se que o0s
equipamentos/instala¢cfes e edificios da autarquia servidos do combustivel gas natural sdo
em maior escala pertencentes ao setor da educacgéo, seguido da cultura e do desporto, e em
menor escala nas oficinas e armazéns e nos bombeiros. Verifica-se que o ano em que
ocorreu um maior consumo de gés natural foi em 2009 e que este consumo decresceu até

2011, quase igualando o consumo de 2008.
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No quadro seguinte é apresentado o consumo de gas natural nos equipamentos/instalacdes

e edificios da autarquia por tipo de atividade, no periodo de 2007 a 2011.

Quadro 12: Consumo de gas natural nos equipamentos/  instala¢des e edificios da autarquia por tipo de
servigo/atividade (MWh), no periodo de 2007 a 2011  (Lemos L. T., etal., 2012).

2007 2008 2009 2010 2011
MWh % MWh % MWh % MWh % MWh %
Bombeiros 21 0,9 19 0,9 11 0,4 24 1,0 21 0,9
Cultura 56 2,4 67 3,0 93 3,6 62 2,7 0 0,0
Desporto 2089 89,3 1819 81,3 2018 77,7 1691 73,0 1690 74,7
Educagéo 173 7,4 330 14,8 471 18,1 536 23,1 540 23,9
Oficinas/Armazéns 1 0,0 2 0,1 4 0,1 3 0,1 11 0,5
Total 2340 100 2238 100 2596 100 2317 100 2262 100,0

Pelo Quadro 12 observa-se que o consumo de gas natural ocorre somente em 5 setores de
atividade municipal, sdo eles: os bombeiros, a cultura, o desporto, a educacdo e as
oficinas/armazéns. Constata-se que € no setor do desporto que ocorrem 0S maiores
consumos de gas natural, seguindo-se posteriormente as escolas com valores de consumo
bem mais reduzidos. Esta situacdo deve-se as piscinas municipais utilizarem uma enorme
quantidade de géas natural nas operacbes desenvolvidas no recinto onde estdo contidas. A
excecdo dos bombeiros, todos os setores apresentam um decréscimo no consumo até

2011, ndo sendo verificado neste ano consumo de gas natural no setor da cultura.

Na figura seguinte podem observar-se estas mesmas conclusfes sob a forma gréfica.
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Figura 25: Consumo de gas natural nos equipamentos/  instalacdes e edificios da autarquia por tipo de
servigo/atividade (MWh), no periodo de 2007 a 2011  (Lemos L. T., etal., 2012).
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Como se referiu anteriormente e pela Figura 25 constata-se que € o setor do desporto que
assume maior protagonismo em termos de consumo de gas natural e que no periodo em
analise oscilaram entre os 1500 e os 2000 MWh/ano. Seguido do setor do desporto,
encontram-se 0s equipamentos/instalacbes e edificios do setor da educacdo com um
CONSUMO Menos expressivo, mas que tém vindo a alterar gradualmente os antigos sistemas
de climatizacdo para gas natural, fazendo com que este tipo de consumo tivesse uma

tendéncia de crescimento de 2007 a 2011.

5.2.3 Consumo de Energia Elétrica

Na figura que se segue apresenta-se 0 consumo de energia elétrica total e per capita, nos
equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia por tipo de servico/atividade, no periodo
de 2007 a 2011.
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Figura 26: Consumo de energia elétrica total (GWh) e em per capita (kWh/hab.), nos

equipamentos/instalagdes e edificios da autarquia p  or tipo de servi¢o/atividade, no periodo de 2007 a
2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 26, constata-se que nos equipamentos/instalagdes e edificios da autarquia no
ano de 2009 o consumo de energia elétrica chegou quase ao dobro do consumo de 2008 e
2011. A semelhanca do gas natural, o consumo de eletricidade apresentou um decréscimo
de 2007 para 2008, de 2008 para 2009 um aumento exponencial e de 2009 para 2011,
apresentou uma reducdo que quase igualou o consumo constatado em 2008. No que
concerne ao consumo de energia elétrica nos equipamentos/instalacbes e edificios da

autarquia por habitante € feito o mesmo reparo. Relativamente a 2008, constataram-se
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alguns problemas de faturacéo de energia elétrica e que transitaram para 2009, havendo um

enorme acréscimo no consumo deste Ultimo.

No Quadro 117 que se encontra no Anexo 5 é apresentado o consumo de energia elétrica
nos equipamentos/instalacées e edificios da autarquia por tipo de servico/atividade. Pelo
qguadro referido observa-se que o consumo de energia elétrica encontra-se presente em
todos os setores de atividade municipal. Além dos setores referidos anteriormente, no que
respeita ao consumo de energia elétrica surgem ainda 0s seguintes setores:
Administrativo/Técnico, Espacos Publicos, SMAS — Aguas, SMAS - Saneamento, SMAS —
Fontanérios e lluminag&o publica. Pelos dados constantes no quadro constata-se que foram
introduzidos novos locais de consumo (Rua Senhora do Freixo/ Sanguinhedo Céta, Rua Val
da Lapa Obras Vouguinha/ Cota, Rua Tapada / Cepdes (Bombagem), Rua 31 de Janeiro
Bombas / Viseu (Bombagem)), relativamente aos dados constantes na matriz, fazendo com
gue ndo existam consumos anteriores a 2011, bem como dois novos espagos publicos que
consistem no Parque de Santiago e na Festas do Rossio (designacdo do contador). Por este
também se constata que 0os consumos de maior expressao estdo associados a lluminacdo
Pldblica e a ETA de Fagilde. Seguido destes, os consumos mais relevantes surgem
associados aos equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia tipo os fontanarios, as
ETA’'s e EEA’s, ao funicular, ao Pavilhdo Multiusos, ao Aerédromo, ao Tunel Viriato e a

Central de Camionagem.

z

Na figura que se segue € apresentado o consumo de energia elétrica nos
equipamentos/instalacdes e edificios da autarquia por tipo de servico/atividade, no periodo
de 2007 a 2011.
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Figura 27: Consumo de energia elétrica nos equipame  ntos/instalagcdes e edificios da autarquia por tipo
de servigo/atividade (MWh), no periodo de 2007 a20 11 (LemosL.T., etal., 2012).

Pela Figura 27 observam-se 0s setores que apresentam consumos de energia elétrica mais
elevados, o SMAS e a iluminacdo publica. No que respeita ao consumo na iluminacdo
publica, constatou-se que este aumentou gradualmente no periodo mencionado, registando-
se uma pequena diminuicdo do ano de 2010 para 2011. Relativamente ao SMAS, constatou-
se um comportamento irregular no periodo mencionado, sendo dado destaque ao consumo
verificado em 2008 que é quase negligenciavel quando comparado com 0s restantes anos
em andlise. Esta pode ser explicada por erros de faturacdo do consumo e que tenham
transitado para 2009, uma vez que de 2008 para 2009 se verificou um aumento de consumo
exponencial. A partir deste dltimo, ocorreram reducdes de consumo bastante acentuadas,
que podem ser explicadas pela introducdo de um sistema de telegestdo. A excegdo do ano
de 2011, onde se constata uma redugédo de consumo de eletricidade em todos os setores,

os restantes ndo sofreram grande variabilidade no periodo apresentado.

Pelo Quadro 118 presente no Anexo 5, podem ser observados os dados representados na
figura anterior e em percentagem. Pelo quadro referido, constata-se que a iluminacdo
publica e 0 SMAS, na sua totalidade perfazem cerca de 80% do consumo global de energia
elétrica a exceg¢do do ano de 2008. Para este caso, € mais evidente que houve algum erro
de faturagéo de energia, tendo em conta que os consumos em 2008 correspondem somente
a 6,2% e no restante periodo em analise variam entre 29 e 48% do total da energia elétrica

consumida anualmente.
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5.2.4 Consumo de Gasoéleo

Na figura seguinte observa-se o consumo anual de gasOleo total e per capita dos
equipamentos/instala¢des e edificios da autarquia para o periodo de 2007 a 2011.
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Figura 28: Consumo de gasoleo dos equipamentos/inst  alacGes e edificios da autarquia para o periodo de
2007 a 2011, Total (em GWh) e Per capita (kWh/hab.) (Lemos L. T., etal., 2012).

Pela Figura 28 constata-se que ocorreu um aumento do consumo de gasoOleo dos
equipamentos/instalacGes e edificios da autarquia de 2007 para 2008, ocorrendo uma
diminuicdo acentuada de 2008 para 2009 e posteriormente um aumento do consumo para
0s mesmos niveis de 2008, no ano de 2010. De 2010 para 2011, ocorreu uma diminui¢cdo no
consumo de gasdleo. Também se constata os mesmos padrdes de consumo gaséleo por

habitante a excecdo de 2011, em que o consumo de gasoéleo por habitante ndo foi tdo

significativo em termos de reducdo como de 2008 para 2009.

No Quadro 119 que se encontra no Anexo 5, € apresentado o consumo de gasoleo nos
equipamentos/instalacfes e edificios da autarquia por tipo de servigco/atividade, no periodo
de 2007 a 2011. Pelo quadro referido, constata-se que o consumo de gasoleo ocorreu nos
seguintes tipos de atividade municipal: educacdo, oficinas/armazéns, bombeiros,
administrativo/técnico e no desporto. Em termos globais, este consumo € mais elevado nas

escolas.

Na figura seguinte é apresentado o consumo de gaséleo nos equipamentos/instalacées e

edificios da autarquia por tipo de servigo/atividade, no periodo de 2007 a 2011.
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Figura 29: Consumo de gas6leo em MWh, nos equipamen tos/instalacdes e edificios da autarquia por tipo
de servigo/atividade, no periodo de 2007 a 2011 (Le mos L. T., etal., 2012).

Pela Figura 29 e pelo Quadro 120 presente no Anexo 5 pode constatar-se a baixa
expressdo do consumo de gaséleo nos diferentes setores de atividade municipal & excegéo
dos setores da educagéo, dos armazéns numa escala menor e do desporto com consumos
bastante reduzidos. Pela figura também se constata que os maiores consumos foram
registados em 2007, 2008, 2010 e 2011 nos setor da educacdo. Verifica-se que tém
diminuido os setores de atividade municipal onde ocorre o consumo de gasoleo, sendo
exemplo disso os bombeiros, edificios da cultura e desportivos, que passaram a consumir
gas natural. Os restantes setores, da educacdo e das oficinas/armazéns tém um
comportamento oscilatério uma vez que possuem reservas de combustivel e que transita
para o ano seguinte. No entanto, nas escolas tem-se verificado a substituicdo deste
combustivel por gas natural e eletricidade. Refere-se que até 2008 os setores com maior
peso em termos de consumo foram a educacdo e as oficinas/armazéns e ap6s 2009, a

educacéo e o desporto e apds 2010, permaneceu somente a educacao.

5.3 Veiculos/Maquinas/Equipamentos

No que respeita aos veiculos/maquinas/equipamentos da autarquia, 0S consumos Sao

apenas apresentados em termos de consumo de gasoéleo e de gasolina.

Na figura seguinte apresenta-se o0 consumo de gasolina e de gaséleo, nos

veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo de 2007 a 2011.
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Figura 30: Consumo de gasolina e de gasoleo (MWh), nos veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo
de 2007 a 2011 (Lemos L. T., et al., 2012).

Pela Figura 30 pode constatar-se que o gaslleo é o combustivel mais utilizado nos
veiculos/maquinas/equipamentos da autarquia e que a gasolina ndo atinge os 500 MWh/ano
para o periodo em andlise. Observa-se que o consumo destes combustiveis no global
manteve-se praticamente constante e que o consumo de gaséleo e de gasolina no total

encontrou-se acima dos 3000 MWh nos anos referidos na figura.

No quadro que se segue sdo apresentadas as emissdes de CO, associadas ao consumo de
gasolina e de gasoéleo, nos veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo de 2007 a 2011.

Quadro 13: EmissGes de CO , associadas ao consumo de gasolina e de gas6leo, no s
veiculos/maquinas/equipamentos, no periodo de 2007 a 2011 (Lemos L. T., etal., 2012).

Ano Gasolina (tCO 2eq) Gasobleo (tCO 2eq) Total (tCO 2 eq)
2007 89 753 842
2008 78 817 895
2009 114 743 857
2010 113 736 849
2011 95 749 844

Pelo Quadro 13 pode constatar-se que 0 ano em que se registaram maiores emissoées foi
em 2008 o que se relaciona com o aumento do consumo de gasoleo e de gasolina
constatado nesse mesmo ano. No restante periodo em andlise as emissdes situaram-se

pouco abaixo dos niveis de 2008, variando entre 842 e as 895 tCO; .
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CAPITULO V. DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE ACAO

PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DE VISEU

1. Plano de Acédo para a Energia Sustentavel de

Viseu.

Neste capitulo é feita uma pequena abordagem a elaboracdo do PAES de Viseu, sendo
referidos os principais aspetos ja desenvolvidos no que concerne a sua elaboracgdo,
nomeadamente, a concretizacdo do IRE ou da MEMV de Viseu de 2000 a 2009 e os
indicadores a considerar no PAES de Viseu. E apresentada uma metodologia para a
estimativa, da reducdo do consumo energético e para a estimativa de reducdo de emissoes,
para cada acao cujo contributo foi contabilizado. Neste, sdo também mencionados o0s custos
relativos as acfes implementadas, a implementar e em fase de implementacdo, que séo

parte integrante do PAES de Viseu.

1.2 Abordagem a Elaboracdo do PAES de Viseu

O Municipio de Viseu aderiu ao movimento do Pacto de Autarcas a 4 de Marco de 2010.
ApOGs a sua adesdo e em estreita cooperacdo com o IPV (Instituto Politécnico de Viseu),
mais concretamente com o Departamento de Ambiente da ESTGV (Escola Superior de

Tecnologia e Gestéo de Viseu) procedeu a realizacdo da MEMV de 2000 a 2009.

Tendo por base a MEMV de 2000 a 2009, o plano de acdo baseia-se sobretudo no campo
de acdo municipal, visto os setores da industria, de servicos terciarios, de transportes
privados e comerciais e os edificios de indole habitacional, ndo serem da responsabilidade
direta da CMV. Deste modo, na elaboracdo do PAES de Viseu, serdo apresentadas
estratégias globais e medidas para cada setor de servico ou atividade, sendo integradas

nestas medidas, um conjunto de a¢des conducentes a consecuc¢do de cada medida.

E de realcar que nem todas as acbes delineadas no PAES de Viseu tém contributo direto
para a reducdo do consumo de energia e para a reducdo de emissbes de CO,. Para o

presente estudo, as reduc¢des traduzem-se em estimativas para cada acéo.
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2. Metodologia Adotada

Para a consecucdo do objetivo delineado na adesédo ao Pacto de Autarcas, procedeu-se a
recolha e caracterizacdo dos consumos energéticos verificados anualmente no Municipio e
estabeleceram-se as estratégias e medidas conducentes a sua mitigacdo. No que respeita
as medidas e como fora referido anteriormente, as redu¢des sao calculadas tendo por base
as acdes que levam a consecucio dessas medidas. E de salientar que a informacdo sobre
as medidas ja implementadas, em fase de implementacdo e a implementar foi fornecida
exclusivamente pela CMV e pelas E.M (Empresas Municipais). Sempre que tal ndo se
verifique, é referenciada a fonte da informagéo. Assim, a metodologia que se apresenta de
seguida refere-se numa fase inicial a metodologia global utilizada para a determinacdo das
emissdes associadas a cada medida delineada no PAES e numa fase posterior, a
metodologia adotada para a determinacdo do contributo de cada acdo considerada no

PAES, para a poupancga energética e para as emissdes reduzidas.

2.1 Metodologia adotada para a determinacao das emissoes

associadas a cada medida delineada no PAES

A metodologia adotada para a determinacdo das emissfes associadas a cada medida
considerada no PAES, tem por base ndo s6 os indicadores referidos na MEMV, como
também outros que ainda se encontram em estudo. No que concerne a estes Ultimos pode

destacar-se a rega dos espacos verdes, o planeamento florestal e a gestdo de residuos.

Para todas as ac¢bes cujo contributo foi contabilizado, foram avaliados aspetos como a
previsdo da reducdo das emissBes de CO, e do consumo energético anual e 0s custos

associados a implementagéo de cada acéo.

Para a determinacao das emissfes de CO,, foram também utilizados os FE constantes no
Despacho n° 17313/2008 e os FE associados ao consumo de energia elétrica referidos

anteriormente na metodologia do capitulo 4.

No que concerne aos fatores nédo referenciados nesta parte, seréo referidos especificamente

em cada acao cujo contributo foi contabilizado.



Capitulo V. Desenvolvimento do Plano de Acao para a Energia Sustentavel de Viseu

Relativamente as ac¢bes cujo contributo ndo foi contabilizado, para efeito de apresentacdo
das acOes e de tratamento de dados, estas também serdo abordadas nesta parte, embora

nédo possuam metodologia.

Salienta-se que a metodologia que se apresenta de seguida para a determinacdo do
contributo das agBes no ambito do PAES, é abordada de uma forma muito genérica.
Contudo, pelo Anexo 8, é possivel observar todos os procedimentos seguidos, inclusive os

célculos relativos ao contributo das acoes.

2.1.2 Ac¢des Cuja Contribuic&o foi Contabilizada no Ambito do PAES.

2.1.2.1 Mobilidade
Para o setor da Mobilidade, as ac¢bes cujo contributo foi contabilizado referem-se aos

seguintes campos de acdo: Mobilidade Elétrica, Frota Municipal e Transportes Publicos.

* Mobilidade - Mobilidade Elétrica

Para a mobilidade elétrica, a ac¢do cuja contribuicdo foi contabilizada consiste na
disponibilizacdo de 10 bicicletas elétricas aos municipes, consoante se pode constatar no
quadro seguinte. Refere-se que esta acdo tem como objetivo principal a divulgacdo e o
incentivo & utilizacdo deste meio de transporte elétrico. Para esta acdo, salienta-se que o
seu efeito ndo € quantificavel diretamente e que ndo foi encontrada em nenhuma literatura
cientifica, uma metodologia para efetuar essa quantificacdo. No entanto, foram calculadas
as reducbes com base num cenéario de substituicdo do transporte em veiculo ligeiro (a
gasOleo ou a gasolina), pela utilizagdo de uma bicicleta elétrica.

Quadro 14: Acéo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Mobilidade Elétrica — Disponibilizagdo d e
bicicletas elétricas.

Mobilidade Elétrica Objetivos Especificos da A_g:_ao cujo Contributo foi Periodo de~
Contabilizado Implementacéo
Agdo Acéo 4: Disponibilizag@o aos municipes de 10 bicicletas elétricas 2010-2013
Contabilizada ) ’
Poupanca Energética 71 MWh/ano

Estimada

Emissbes Reduzidas

Estimadas 18 ton CO; ¢g/ano

Custo 30.000 €

61



Capitulo V. Desenvolvimento do Plano de Acao para a Energia Sustentavel de Viseu

Para a determinagéo da redugcdo do consumo energético estimado, de um modo geral, fez-
se a diferenga entre o consumo que seria realizado na distancia que seria eventualmente
percorrida por um veiculo a gasoéleo ou a gasolina e o consumo das bicicletas no mesmo

percurso.

No que respeita a determinagdo do consumo energético associado as bicicletas, considerou-
se a distancia que estas percorreriam anualmente e o consumo de energia elétrica das
bicicletas obtido de Bicicletas elétricas (2011). Tendo por base este consumo energético
anual e o FE CO,q de 2011, associado ao consumo de energia elétrica, foram determinadas

as emissoes derivadas do consumo de energia elétrica pelas bicicletas elétricas.

Para a determinacdo do consumo energético se essa mesma distancia fosse percorrida por
um veiculo a gasoleo ou a gasolina anualmente, foram assumidos consumos médios para
os veiculos referidos. Assim, considerando a distancia percorrida anualmente e os
consumos médios de gasoleo e de gasolina dos veiculos dos 10 utilizadores que substituem

os carros pelas bicicletas, obteve-se o consumo anual destes dois tipos de combustiveis.

O consumo de energia anual foi obtido com base no consumo anual de cada tipo de
combustivel utilizado nos veiculos e nos respetivos PClI's do ano de 2011. Tendo em
consideracdo o consumo anual de cada tipo de combustivel, estimou-se o consumo médio

anual de energia, derivado da utilizacdo dos veiculos.

Relativamente as emissGes estimadas do veiculo a gasoéleo, estas foram obtidas pelo
produto da energia consumida anualmente e pelo FE do gasdleo, sendo feito o mesmo
procedimento para a determinacdo das emissdes do veiculo a gasolina, com o respetivo FE.
Com os valores obtidos das emissdes derivadas da utilizacdo destes dois tipos de

combustiveis, determinou-se a emissdo média dos veiculos.

A reducdo do consumo energético obteve-se pela diferenca entre o consumo energético
médio derivado da utilizacdo dos combustiveis gaséleo e gasolina e pelo consumo

energético derivado da utilizacdo das bicicletas.

Do mesmo modo, a reducdo das emissGes de CO, foi obtida pela diferenca entre as
emissbes médias derivadas da utilizacdo dos combustiveis gasdleo e gasolina e pela

emissao derivada do consumo de energia elétrica das bicicletas.

e Frota Municipal

No que respeita a frota municipal, as a¢des cujo contributo foi contabilizado, sado relativas a

poupanca de combustivel que se obteve ap6s a implementacdo de uma politica de partilha
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de viaturas no inicio de 2011 e a valorizacdo dos 6leos usados nas oficinas municipais.
Refere-se que estas ac¢fes ja se encontram implementadas e que a politica de partilha de

viaturas, entre outros fatores, acresceu ainda a diminuicdo do servi¢co externo.

O Implementagédo de um sistema de partilha de viaturas em cada departamento da
CMV.
No que respeita a implementacdo de um sistema de partiiha de viaturas, foram
contabilizados os contributos das reducfes obtidas da frota municipal com as da frota da
SMAS-E.M em simulténeo.

Quadro 15: Agédo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Frota Municipal - Sistema de partilha de
viaturas.

. Objetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Frota Municipal 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acgdo Acdo 9: Implementacdo de um sistema de partilha de viaturas em 2009-2010
Contabilizada cada departamento da CMV.
Poupancga Energética
Estimada 70 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 17 ton CO; ¢g/ano
Custo N&o contabilizado.

Para a contabilizacdo do contributo desta acéo, determinou-se numa fase inicial o consumo
de combustivel, gaséleo e gasolina, relativo aos anos de 2010 e de 2011 e procedeu-se a
determinacdo da reducdo do consumo, verificada nestes dois anos. Com base nesta
reducdo, foi calculada a reducdo do consumo energético e a sequente redugdo de

emissoes.

A reducdo anual do consumo de energia foi obtida com base na reducdo do consumo de
combustivel utilizado nas viaturas e nos PCl’s do gasoéleo e da gasolina, dos anos de 2010 e

de 2011 respetivamente, que se mantiveram nos anos referidos.

Relativamente as emissbes derivadas da reducdo do consumo de gasoleo nos veiculos,
estas foram obtidas pelo produto da energia consumida anualmente e pelo FE do gasoleo,
sendo seguido o mesmo procedimento para os veiculos a gasolina, com o respetivo FE.
Para se obterem as emiss@es reduzidas, procedeu-se ao somatério dos valores das

emissdes derivadas da reducdo do consumo destes dois tipos combustivel.
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Do mesmo modo, tem-se que a reducdo do consumo energético total também foi obtida pelo
somatério do consumo energético derivado da reducdo da utilizagdo dos combustiveis

gasoOleo e gasolina.

0 Adeséo ao Programa ENVIREG e implementacéo de um si  stema para armazenamento e
valorizacdo de 6leos usados.
No que respeita a valorizacdo dos 6leos usados, foram apenas considerados os 6leos que
sdo recolhidos anualmente em média, nas oficinas municipais. No quadro seguinte é
apresentada a acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da Frota Municipal, que
respeita a valorizacdo de 6leos usados.

Quadro 16: Acéo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Frota Municipal - Valorizagdo de 6leos
usados.

. Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Frota Municipal 5 ~
Contabilizado Implementacao
Acgéo Acéo 8: Adesao ao Programa ENVIREG e implementagdo de um 2006-2007
Contabilizada sistema para armazenamento e valorizagéo de 6leos usados.
Poupanca Energética ~ .
Estimada N&o contabilizada
Emissfes Reduzidas .
Estimada Inferior a 1 ton CO; eq/ano
Custo N&o contabilizado

No que respeita a valorizacdo dos 6leos usados, foram apenas considerados os 6leos que
sdo recolhidos anualmente em média, nas oficinas municipais. Para a contabilizacdo desta
acao, foi considerado o volume médio anual de Oleos usados que sdo posteriormente
utilizados para produzir fueléleo. Tendo por base o volume de 6leo usado recolhido
anualmente e a respetiva densidade média obtida das fichas de seguranca da Wirth (2005),
dos Environmental Specialists (2008), da Oakwoodfuels (2011) e da Rose Foundation (n.d),

determinou-se a quantidade massica que € valorizada.

Considerando que na producédo de fueldleo, ocorre uma eficiéncia de recuperacédo de 82%
do éleo usado (ECOLUB, 2010) e a densidade do fueldleo média obtida das fichas de
seguranca da Hess Corporation (2012-a), da Hess Corporation (2012-b), da Petro-Canada
(2013) e da T. W. Brown Oil (1999), obteve-se a massa de fueldleo produzida.

Com base nas massas referidas e nos respetivos PCI's constantes no Despacho n.° 17313
de 2008, que no caso dos Oleos usados é de 40,2 MJ/kg e do fuel6leo é de 41,2 MJ/Kg,

determinou-se a quantidade de energia associada aos dois tipos de 6leos.
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As emissdes foram determinadas através do produto da energia do 6leo usado e do

fueldleo, com o respetivo FE constante no mesmo despacho.

Para se obterem as emissdes reduzidas, fez-se a diferenca entre as emiss@es derivadas

dos 6leos usados e as emissdes derivadas da utilizacdo do fueldleo.

» Transportes Publicos

Para os Transportes Publicos, as agfes cujo contributo foi contabilizado séo relativas a
introducdo de um funicular e de miniautocarros elétricos e a melhoria da eficiéncia dos
autocarros utilizados no sistema de transportes publicos. Assim, as agfes consideradas
encontram-se inteiramente relacionadas com intervencdes efetuadas ao nivel dos meios de

transporte utilizados.

0 Implementacdo de 3 miniautocarros elétricos para ef  etuar deslocacbes no
perimetro interno da cidade.

No quadro que se segue apresenta-se a acao relativa a implementacédo de 3 miniautocarros
elétricos.

Quadro 17: Acao cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Transportes Publicos - Implementagao
de 3 miniautocarros elétricos.

- Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
Transportes Publicos 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acdo 1: Introducdo de 3 miniautocarros elétricos para
Acgéo deslocacdes no perimetro interno da cidade, sendo sinalizada
- ) P . 2005-2006
Contabilizada simultaneamente a sua trajetéria com uma linha azul, no
pavimento.

Poupanca Energética | ;oo \nanso o

estimada
Emissdes Reduzidas
Estimada 33 ton CO; ¢g/ano
Custo 550.000 €

No que respeita aos 3 miniautocarros elétricos implementados, a contabilizacdo do
contributo para a reducao do consumo energético e para reducdo de emissées de CO,, foi
feita tendo por base a comparacgéo entre o consumo de energia elétrica dos miniautocarros
elétricos na distancia que estes percorrem anualmente e o consumo de combustivel que
seria eventualmente realizado se essa mesma distancia fosse percorrida por 3

miniautocarros a gasoleo.
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Para a determinacdo da distancia percorrida anualmente pelos miniautocarros, considerou-
se que os 3 miniautocarros tém um funcionamento anual continuo e os quildbmetros que os

mesmos realizam diariamente.

Para a determinacdo do consumo de energia associada aos miniautocarros, utilizou-se o
consumo energético de um miniautocarro obtido de Fernandes (2010) e a distancia

percorrida anualmente pelos 3 miniautocarros.

As emissdes derivadas do consumo de energia pelos miniautocarros foram obtidas através

da energia que 0os mesmos consomem e pelo FE da eletricidade relativo ao ano de 2012.

Para a determinacdo do consumo anual de combustivel se essa mesma distancia fosse
percorrida por 3 miniautocarros a gasoleo, assumiu-se um consumo médio de modo a ser

obtido, o consumo anual de combustivel para estes veiculos.

O consumo equivalente médio anual estimado de energia foi obtido com base no consumo

anual do combustivel utilizado nos 3 miniautocarros a gasoéleo e no PCI do gaséleo de 2011.

Relativamente as emissdes dos miniautocarros a gasoéleo, estas foram obtidas por
intermédio do produto da energia consumida anualmente nestes veiculos e pelo FE do

gasoleo.

A reducdo estimada do consumo energético foi obtida pela diferenca entre o consumo
energético derivado da utilizagdo dos miniautocarros a gaséleo e o consumo energético

derivado do consumo energético dos 3 miniautocarros elétricos

Do mesmo modo, tem-se que a reducdo das emissdes de CO, foi obtida pela diferenca
entre as emissfes derivadas da utilizacdo dos 3 miniautocarros a gasoleo e as emissfes

derivadas do consumo de energia elétrica pelos 3 miniautocarros elétricos.

0 Reducdo da mobilidade na zona histérica através da introducdo de um
funicular.

No quadro que se segue apresenta-se a acdo cujo contributo foi contabilizado, no ambito

dos Transportes Publicos, relativa a introducdo de um funicular.
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Quadro 18: Acao cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Transportes Publicos — Introdugéo de
um funicular.

Transportes Piblicos Obijetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
P Contabilizado Implementagéo
Aci0 Acdo 2: Redugdo da mobilidade na zona histérica através da
Contagilizada introducd@o de um funicular. 2007-2009
Poupanga Energética |y, yyyhyano
Emissdes Reduzidas
! EstimadaL;ZI -5 ton CO; g/ano
Custo 3.000.000 €

No que respeita ao funicular, a contabilizacdo da redu¢cdo do consumo energético e da
reduc@o de emissdes de CO,, foi feita tendo por base um cenario de comparagéo entre o
consumo do funicular no percurso que este realiza e o combustivel que seria eventualmente
consumido nessa mesma distancia se fosse percorrida por um carro a gasoleo ou a gasolina

tendo em consideragao o equivalente de passageiros que o0 mesmo transporta.

Para o calculo utilizou-se o nimero total de viagens realizadas pelo funicular em 2011, o
namero de viagens médio diario de 2011 e o numero médio de pessoas por viagem, sendo

assim obtido o numero de veiculos que foram substituidos diariamente.

Assumiu-se que este percurso foi realizado durante todo o ano e com base no namero total
de viagens realizadas anualmente no funicular e no equivalente de veiculos que seriam
substituidos por viagem, determinou-se o equivalente de veiculos por volta no funicular. Por
conseguinte, foi obtido um fator equivaléncia de veiculos, por cada viagem realizada no

funicular.

Tendo em consideracdo que os veiculos poderdo eventualmente utilizar diferentes
combustiveis, para este cenario, considerou-se um valor médio, em termos de veiculos por

viagem, a gasolina e a gasoleo.

Para o calculo da distancia percorrida anualmente, utilizou-se o equivalente de veiculos por
viagem, o numero de viagens realizadas no ano de 2011 e assumiu-se uma distancia de

transporte.

Para a determinacdo do consumo de combustivel se essa mesma distancia fosse percorrida
por um veiculo, assumiu-se um consumo médio para um veiculo a gas6leo e um consumo
médio de um veiculo a gasolina, sendo assim obtido, o consumo anual para cada tipo de

combustivel utilizado nos veiculos.
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O consumo de energia foi obtido com base no consumo anual de cada tipo de combustivel
utilizado nos veiculos e nos respetivos PCI's (em KJ/L) do ano de 2011. Deste modo, o
consumo equivalente médio anual estimado de energia foi obtido com base no consumo
referido.

Relativamente as emissdes do veiculo a gasoleo, estas foram obtidas através do produto da
energia consumida anualmente pelo FE do gasoleo e as emissfes do veiculo a gasolina,
foram obtidas pelo produto da energia consumida anualmente pelo FE da gasolina. Com
estes valores de emissdes derivadas da utilizagdo destes dois tipos de veiculos, obteve-se

uma emissao média.

A reducdo estimada do consumo energético foi obtida pela diferenca entre o consumo
energético médio derivado da utilizagdo dos combustiveis gasdleo e gasolina e o consumo

energético derivado do funcionamento do funicular.

Do mesmo modo, tem-se que a reducdo das emissdes de CO, foi obtida pela diferenca
entre as emissdes médias derivadas da utilizacdo dos combustiveis gasdleo e gasolina e a

emisséo derivada do consumo de energia elétrica pelo funicular.

0 Melhoria da eficiéncia dos transportes publicos, se ndo que até 2015, 10% da
frota de transportes publicos deve ser composta por veiculos com
reduzidas emissdes de CO2, o que decorre da legisla  ¢&o em vigor.

No quadro que se segue apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no @mbito dos

Transportes Publicos, que se refere ao aumento da eficiéncia dos transportes publicos.

Quadro 19: Acado cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Transportes Publicos — Aumento da
eficiéncia dos transportes publicos.

_ Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Transportes Publicos 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acdo 5: Melhoria da eficiéncia dos transportes publicos, sendo que
Acéo até 2015, 10% da frota de transportes publicos deve ser composta 2010-2015
Contabilizada por veiculos com reduzidas emissdes de CO2, o que decorre da
legislacao em vigor.

Poupanca Energética 686 MWh/ano

Estimada
Emissbes Reduzidas
Estimadas 183 ton CO; eg/ano
Custo N&o contabilizado.

No que respeita & melhoria da eficiéncia dos autocarros utilizados nos transportes publicos,
tem-se obtido uma redugdo em mais de 10% no consumo de combustivel, desde que foram

otimizadas as rotas dos mesmos nos ultimos anos. No entanto, s6 foram disponibilizados os
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dados do consumo, relativos a 2011 e a 2012, sendo entdo calculada a reducdo do

consumo energeético e a sequente reducao de emissdes, para o periodo mencionado.

A reducdo do consumo de energia foi obtida com base na reduc¢do do consumo anual de

combustivel utilizado nos autocarros (gasoéleo) e no respetivo PCI (KJ/L) do ano de 2011.

Para a determinacao das emissfes associadas a reducao de consumo de gasoleo, fez-se o

produto da energia consumida anualmente com o FE associado ao gasoleo.

2.1.2.2 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas
Para o setor dos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos, as acdes cujo
contributo foi contabilizado referem-se aos seguintes campos de acdo: Edificios,
Equipamentos e Infraestruturas Administrativos, Servigos Centrais, Edificios, Equipamentos

e Infraestruturas Escolares, Desportivas e da Cultura.

» Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administr ativos

Para os edificios, equipamentos e infraestruturas administrativos, consoante se pode
observar no quadro anterior, as acdes cujo contributo foi contabilizado consistem

essencialmente na reducdo da iluminacao e na utilizagédo de lampadas mais eficientes.

0 Reducao da iluminacéo dos projetores existentes Tun el Viriato.

A reducdo da iluminacdo no tunel viriato ocorreu entre o ano de 2012 e de 2013, por
intermédio do desligamento de projetores que funcionavam continuamente. Este embora
tenha sido associado numa fase inicial a mobilidade, atualmente encontra-se associado a

rede de Edificios, Equipamentos e Infraestruturas.

No quadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no ambito dos
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos, que se refere a reducdo do

namero de projetores ligados no Tunel Viriato.

Quadro 20: Ac¢do cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Reducdo do numero de projetores no Tunel Viriato.

Edificios Obijetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacéo
Aco Acdo 17: Reducgdo do nimero de projetores ligados no Tunel
Contabilizada Viriato, garantindo a iluminagcédo adequada. 2012-2013

Poupanca Energética 460 MWh/ano

Estimada
Emissbes Reduzidas
Estimadas 105 ton CO; eg/ano
Custo N&o contabilizado.
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Para a reducdo do consumo anual, determinou-se o periodo de funcionamento anual e a
diferenca entre o nimero de projetores totais ligados inicialmente e o nimero de projetores
que permaneceram ligados apés o desligamento. Tendo em conta a redugdo de consumo

anual estimado e o FE da eletricidade de 2012, obteve-se a reducédo de emissdes estimada.

0 Reducdo da iluminacdo na central de camionagem, por intermédio do

desligamento de projetores.
Uma outra acado refere-se a reducdo da iluminacdo na central de camionagem ou centro
municipal de transportes, que embora também tenha sido associado numa fase inicial a

mobilidade, pertence aos edificios/equipamentos e infraestruturas.

No quadro que se segue apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no @mbito dos
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos, que concerne a reducdo da
iluminacao na central de camionagem.

Quadro 21: Acgdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Reducé&o da ilumin acdo na central de camionagem.

Edificios Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacéo
Acio Ac¢édo 14: Redugdo da iluminacdo na central de camionagem, por
Contabilizada intermédio do desligamento de projetores. 211-2013
Poupanca Energética
Estimada 14 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 3 ton CO; ¢g/ano
Custo N&o contabilizado.

A reducdo da iluminagéo na central de camionagem ocorreu por intermédio do desligamento
de alguns projetores. Estes projetores tinham um funcionamento diario que divergia entre a
estacdo de Verdo e de Inverno. Deste modo, para a determinagdo redugcdo do consumo
anual derivado do desligamento dos projetores, considerou-se o funcionamento diario de
cada projetor desligado, e assumiu-se um periodo de meio ano para cada uma das estacfes
referidas. Tendo em conta a reducdo de consumo anual obtida e o FE da eletricidade de

2012, obteve-se a reducédo de emissdes.

0 Instalacdo de lampadas fluorescentes compactas em t odo o edificio dos

Pacos do Concelho com reducéo da respetiva poténcia de 14-13 W para 9W.
No quadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no ambito dos
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos, que se refere a reducdo da

poténcia associada as lampadas fluorescentes do edificio dos Pacos do Concelho.
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Quadro 22: Acédo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e

Infraestruturas Administrativos — Reducéo da poténc ia das lampadas fluorescentes do edificio dos Pagos

do Concelho.
Edificios Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacao
AcE0 Acdo 11: Instalacdo de lampadas fluorescentes compactas no
Contabilizada edIfJCIQ dos Pagos do Concelho com redugcdo da respetiva 2011-2013
poténcia.
Poupancga Energética
Estimada 11 MWh/ano
Emissbes Reduzidas
Estimadas 3 ton CO; ¢g/ano
Custo Nao contabilizado.

Pela tabela anterior entre o ano de 2011 e 2013, procedeu-se a substituicdo em 100% das
lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes no edificio dos pagos do concelho,

tendo sido reduzida a poténcia das mesmas.

Para se obter a reducdo do consumo anual, considerou-se o periodo de funcionamento
diério e consequentemente o anual, o nUmero de lampadas e a poténcia reduzida (diferenca
entre a poténcia antes e ap0s a substituicdo). Para a reducdo do consumo anual total apés a
substituicdo, foram adicionadas as reduc¢des de consumo anual obtidas para os dois tipos de
lampadas fluorescentes. Tendo em consideracdo a reducdo de consumo anual total obtida e

o FE da eletricidade de 2010, obteve-se a reducéo de emissdes.

o Utilizacdo de um sistema alternado no edificio da ¢ amara municipal de
lampadas/sensores nos corredores, em que durante o dia funciona em
modo continuo e para iluminagdo noturna em modo sen sor.

Outra acdo no ambito da iluminacéo refere-se a substituicdo das lampadas que efetuam a
iluminacdo noturna do edificio dos pacos do concelho por sensores de presenca entre 0 ano

de 2009 e 2010, consoante se pode constatar no quadro seguinte.
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Quadro 23: Acgdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestrute.uras Administrativos — Utilizacdo de u m sistema alternado lampadas/sensores.

Edificios Objetivos Especificos da Ac¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacao
Acdo 20: Utilizacdo de um sistema alternado no edificio dos
Acéo Pacos do Concelho de lAmpadas/sensores nos corredores - em 2009-2010
Contabilizada modo continuo no periodo de servico e em modo sensor no
restante periodo.

Poupanca Energética

Estimada 1 MWhiano
Emissdes Reduzidas .
Estimadas Inferior a 1 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para a contabilizacdo do contributo desta a¢éo considerou-se: o nimero de lampadas que
efetuavam a iluminag&o noturna, sendo que existem dois tipos de lampadas com poténcias
diferentes, a reducdo de poténcia associada a substituicdo das lampadas que efetuam a
iluminacéo noturna pelos sensores e o periodo de funcionamento anual. Deste modo, a
reducéo do consumo anual, foi obtido pelo somatorio dos resultados relativos a reducéo de
poténcia verificado para cada tipo de lampada. Tendo em consideracdo a reducdo de
consumo anual obtida e o FE da eletricidade de 2010, foram estimadas as emissdes

reduzidas.

0 Substituicio de todas as lampadas incandescentes po r lampadas
compactas fluorescentes
Uma outra agdo refere-se a substituicio de todas as lampadas incandescentes por
lampadas economizadoras fluorescentes compactas, consoante se pode constar no quadro
gue se segue.

Quadro 24: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Substituicéo de to das as lampadas incandescentes.

Edificios Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacéo
Acéo Acdo 12: Substituicdo de todas as lAmpadas incandescentes 2011-2013
Contabilizada por lampadas compactas fluorescentes
Poupancga Energética
Estimada 168 MWh/ano
Emissfes Reduzidas
Estimadas 38 ton COzeq/ano
Custo Nao contabilizado.

Tendo em consideragdo o numero e a poténcia das diferentes lampadas incandescentes e a

poténcia das lampadas fluorescentes pelas quais foram substituidas, obteve-se reducédo da
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poténcia das lampadas. Com base nesta redugdo de poténcia e no periodo de
funcionamento diario e anual, obteve-se a reducdo do consumo energético derivada da
substituicdo. Com base na reducdo de consumo anual obtida e o FE da eletricidade de

2012, obteve-se a reducéo de emissfes estimada.

0o Aumento da eficiéncia das lumindrias através da sub  stituicdo de luminarias
T8 por luminarias T5.

Outra acéo refere-se a substituicdo de luminarias T8 por luminérias T5, consoante se pode

constatar no quadro seguinte.

Quadro 25: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o0 ambito dos Edificios, Equipamentos e

Infraestruturas Administrativos — Substituicdo das | uminarias T8 por T5.
Edificios Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacéo
Acgéo Acdo 19: Aumento da eficiéncia das luminarias através da 2013-2017
Contabilizada substituicdo de luminarias T8 por luminarias T5.
Poupancga Energética
Estimada & Mwh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 1 ton COgzeq/ano
Custo N&o contabilizado

A reducdo do consumo anual, ap0s a substituicdo destas luminérias, foi obtida tendo em
consideracdo o numero de luminéarias, a poténcia reduzida derivada da substituicdo e o
periodo de funcionamento anual. Deste modo, como existem dois tipos de luminarias T8, a
reducdo total do consumo foi obtida pelo somatério dos resultados relativos a reducao de

consumo destes dois tipos de luminarias substituidas.

Tendo em conta a reducdo de consumo anual obtida e o FE de 2012 da eletricidade, uma

vez que ainda ndo existe um FE de 2013, foram obtidas as emissfes reduzidas.

o Reducéao da lluminagéo nos gabinetes do edificio dos Pacos do Concelho

N

Outra acdo realizada com vista a reducdo da iluminacdo em locais excessivamente
iluminados consistiu na reducdo da iluminacdo nos gabinetes e salas com armaduras
providas de 2 lampadas fluorescentes tubulares, ficando apenas ligada uma lampada por

armadura.
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Quadro 26: Acgdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos — Redugéo da ilumin acao nos gabinetes.

Edificios Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
Administrativos Contabilizado Implementacao
Acéo Acdo 16: Reducdo da iluminacdo nos gabinetes do edificio dos 2013-2014
Contabilizada Pacos do Concelho, (reducédo de 50% nos gabinetes).
Poupancga Energética
Estimada 4 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 1 ton COgzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para esta agéo foi contabilizado o nimero de armaduras, a poténcia total instalada em cada
armadura, que é igual & soma da poténcia de cada lampada fluorescente tubular que a

constitui, que para o presente caso, eram 2 |[ampadas.

Para a reducdo do consumo anual, teve-se em considerac¢éo o periodo de funcionamento
diario e anual e a reducdo da poténcia, que se verificou apds as armaduras funcionarem
com 50% da poténcia instalada. Tendo em conta a redugéo de consumo anual obtida e o FE

da eletricidade de 2012, obteve-se a reducdo de emissdes estimada.

» Edificios, Equipamentos e Infraestruturas — Eficién  cia Energética nos Servicos
Centrais

Para os servicos centrais foram contabilizados os contributos das seguintes acdes: a
introducdo de um Software de comunicacéo interna e a utilizacdo de documentos digitais via

correio eletronico e a eliminagdo do consumo desligado e em standby dos computadores e

das impressoras.

0 Implementacdo de um Software de comunicacdo interna ( Edocklink),
promovendo a desmaterializacdo de processos e servi  ¢os relacionados
com 0 municipe.

O Edocklink consiste num Software de comunicacao interna, cuja implementacdo ocorreu
em 2013. Embora tivesse sido somente implementado em 2013, salienta-se que este
Software veio substituir um outro que tinha menos funcionalidades e que no periodo
mencionado se encontrava a funcionar. Esta acdo nao teve diretamente por objetivo a
reducdo do consumo de papel, no entanto, facilita a gestdo ao nivel interno, reduzindo o
tempo de espera, uma vez que diminui o fluxo de processos fisicos e consequentemente 0

papel que se gastaria em pequenas informacdes.
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No quadro que se segue apresenta-se a a¢ao cujo contributo foi contabilizado, no a&mbito da
Eficiéncia energética nos Servigcos Centrais, que se refere a implementagdo de um software
de comunicacao interna.

Quadro 27: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito da Eficiéncia energética nos Servicos
Centrais — Implementagdo de um Software de comunicacao interna.

Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de

Servigos Centrais Contabilizado Implementagéo

Acdo 1: Implementacdo de um Software de comunicacao interna
(Edocklink), promovendo a desmaterializacdo de processos e 2013-2020
servicos relacionados com 0 municipe.

Acéo
Contabilizada

Poupanca Energetica Nao contabilizada.

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 1 ton COzq/ano
Custo 159.446 €

Para esta acéo foi considerada a reducdo de consumo de resmas de papel verificada no

periodo de 2008 até 2011, uma vez que € o periodo para o qual existem dados disponiveis.

Para a determinagdo do numero de resmas evitadas em processos fisicos, utilizou-se o
namero de resmas de papel reduzidas no periodo anteriormente mencionado e assumiu-se

uma reducao correspondente a 40% dessas resmas, com a utilizacdo do Software.

Tendo em consideracdo a emissdo média associada a cada folha de tamanho A4 obtida de
Dias & Arroja (2012) e que cada resma € compreendida por 500 folhas, obteve-se o FE
correspondente a cada resma de papel A4. Com o FE referido e o nimero de resmas

evitadas, foi obtida a reducdo anual estimada de emissfes de CO,.

0 Promocéao da utilizacdo de documentos digitais para informacdes e solicitacdes
externas que circulem exclusivamente por  email, sendo enviadas as respetivas
aprovagdes anexadas no préprio email por meio de um "Forward" no qual sera
acrescentado o deferimento ou um despacho com assin atura digital .

A obrigatoriedade da utilizacdo de email e de documentos digitais, para dar resposta a
informacdes e solicitagcdes externas que circulem exclusivamente por email, ocorreu no final

de 2007, consoante se pode constatar no quadro seguinte.
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Quadro 28: Agdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos
Centrais — Promocéo da utilizagdo de documentos digi tais.

Objetivos Especificos da Ac¢ao cujo Contributo foi Periodo de

Servigos Centrais Contabilizado Implementacdo

Acdo 2: Promocgdo da utilizacdo de documentos digitais para
informag8es e solicitagbes externas que circulem exclusivamente
por email, sendo enviadas as respetivas aprovacdes anexadas no 2007-2020
préprio email por meio de um "Forward" no qual sera acrescentado
o deferimento ou um despacho com assinatura digital.

Acgéo
Contabilizada

Poupanca Energetica N&o contabilizada.

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 1 ton COazeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para esta acdo foram tidos em consideragdo 0s mesmos pressupostos que na acao anterior.
No entanto, assumiu-se apenas uma reducao correspondente a 30% do ndmero de resmas
de papel reduzidas no periodo mencionado, uma vez que o numero de emails enviados
diariamente é inferior ao numero de registos diarios que séo realizados. Deste modo, tendo
por base as resmas reduzidas e a percentagem assumida obteve-se as resmas que Sdo
evitadas com esta acdo. Relativamente ao FE, também foram considerados os mesmos

pressupostos que na acao anterior, para estimar as emissfes reduzidas.

0 Apagar os disjuntores dos circuitos dos computadore s fora da hora de servico,
com vista a eliminacéo dos consumos energeéticos.

No quadro seguinte apresenta-se a ac¢ao cujo contributo foi contabilizado, no ambito da
Eficiéncia Energética nos Servicos Centrais, que concerne a eliminacdo dos consumos
energéticos.

Quadro 29: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos
Centrais — Eliminagdo dos consumos energéticos.

Objetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacao

Acdo 5: Apagar os disjuntores dos circuitos dos computadores fora

Servigos Centrais

Acgdo . . R
Contabilizada da hqrg de servico, com vista a eliminacdo dos consumos 2013-2020
energéticos.
Poupanca Energética
Estimada 48 MWh/ano
Emissbes Reduzidas
Estimadas 11 ton COze4/ano
Custo N&o contabilizado.

Refere-se que os computadores mais antigos, mesmo desligados, continuam a consumir
energia, pelo que é necessario desligar os computadores dos disjuntores dos circuitos

elétricos.
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Para esta acdo que concerne a eliminacdo do consumo desligado que ocorrera entre o ano
de 2013 e de 2020, também foi considerado o numero de computadores fixos que a CMV
possui. Assim, esta acdo visa a eliminagdo do consumo energético desligado dos

computadores que se verificava ap0os o periodo laboral (durante a noite).

Para a reducdo estimada do consumo energético, foi considerado o numero de
computadores fixos e o consumo energético desligado, obtido de Angelo State University (n.
d) e o periodo de tempo em que se verificava este consumo. Tendo em conta a redugéo de
consumo anual obtida e o FE de 2012 da eletricidade, obteve-se a reducdo de emissbes

estimada.

0 Programar os computadores a hora de almog¢o paraom  odo standby, com vista
a eliminagao do consumo energético ligado.
No quadro que se segue apresenta-se a a¢do cujo contributo foi contabilizado no ambito da
Eficiéncia Energética nos Servicos Centrais, que consiste na programacdo dos
computadores para o modo standby na hora de almoco.

Quadro 30: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos
Centrais — Alteracdo para o modo standby.

Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementagéo

Acdo 6: Programar os computadores a hora de almogo para o

Servigos Centrais

Contgﬁﬁi(;ada modo standby, com vista a eliminagcdo do consumo energético 2013-2020
ligado.
Poupanga Energética
Estimada 171 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 39 ton COzeq/ano
Custo Nao contabilizado.

Esta acdo visa a eliminagdo do consumo energético em funcionamento que ocorria durante

a hora de almoco e concretizar-se-a entre 0 ano de 2013 e de 2020.

Para a reducdo estimada deste consumo energético, foi considerado o numero de
computadores fixos da CMV, o consumo em funcionamento dos computadores obtido de
EDP - Energias de Portugal (2013-b), o consumo no modo standby obtido de Grisebach

(2003) e o periodo em que se verificam estes consumos anualmente.

Tendo em conta a reducdo de consumo anual e o FE de 2012 derivado do consumo de

eletricidade, obteve-se a reducdo de emissdes estimada.

o Eliminacdo do consumo standby e do consumo desligado das impressoras.
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A eliminag&o do consumo standby e do consumo desligado das impressoras foi considerado
em conjunto, no entanto, serdo explicadas isoladamente as metodologias utilizadas para
obter as redugbes de consumos e das emissdes e depois serdo somados os resultados

obtidos, para cada estimativa.

Quadro 31: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos

Centrais — Eliminag&o dos consumos energéticos das impressoras.
Servigos Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
Centrais Contabilizado Implementacéo
Acéo Acdo 8: Eliminacdo do consumo standby e off mode das
Contabilizada impressoras. 2008-2020
Poupancga Energética
estimada 5 Mwh/ano
Emissbes Reduzidas
Estimada 2 ton COzeg/ano
Custo N&o contabilizado.

Estas acdes relativas a diminuicdo dos consumos energéticos das impressoras tiveram o

seu inicio em 2008.

Para a acdo que respeita a reducdo do consumo energético anual derivado do consumo
standby, considerou-se: o nimero de impressoras da CMV, o consumo no modo standby e o
consumo desligado obtidos de Hewlett-Packard [HP] (2008), e o periodo de funcionamento

anual, em que se verifica 0 consumo no modo standby.

Tendo em consideracao a reducdo de consumo anual obtida e o FE da eletricidade de 2008

obteve-se a reducdo de emissfes estimada anual.

Para a eliminagdo do consumo desligado, o procedimento foi semelhante, no entanto a
reducdo foi calculada com base no consumo off-mode, considerando-se: 0 numero de
impressoras que a CMV possui, a diferenca entre o consumo off-mode referido
anteriormente e a eliminagéo total do consumo e o periodo de tempo em que se verifica 0

consumo off-mode anualmente.

A reducgéo de emissdes estimada foi obtida do mesmo modo que a acdo anterior, sendo
também utilizado o FE da eletricidade de 2008 e a redugdo de consumo que se estimava

obter anualmente.

Para a poupanca energética anual total estimada, adicionaram-se os resultados relativos as
reducbes de consumo energético das 2 agbBes mencionadas, sendo feito o mesmo
procedimento para a reducdo de emissdes total, no entanto, foi feita com o0s resultados

obtidos das emissfes reduzidas derivadas de cada acéo.
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0 Substituicdo dos ecrds CRT por TFT, LCD ou LED

No quadro seguinte apresenta-se a acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da
Eficiéncia de Energética nos Servicos Centrais, que concerne a substituicdo dos ecras dos
monitores dos postos de trabalho.

Quadro 32: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos
Centrais — Substituicdo dos ecras dos postos de tra balho.

. . Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
Servigos Centrais 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acgéo Acéo 11: Substituicdo dos ecrds CRT por TFT, LCD ou LED em 2007-2020
Contabilizada todos os postos de trabalho.
Poupanca Energética
Estimada 85 MWh/ano
Emissbes Reduzidas
Estimadas 32 ton COzeq/ano
Custo 736.800 €

Para a substituicdo de monitores CRT por LCD entre o ano de 2007 e de 2020,
consideraram-se apenas 0 numero de ecras substituidos desde 2007, visto ainda existirem
alguns monitores CRT que se preveem substituir por monitores a LED. Tendo por base o
namero de monitores CRT substituidos, a diferenca de consumo entre estes monitores e 0
consumo dos monitores LCD e o periodo de funcionamento anual, obteve-se a reducédo
estimada do consumo anual. Tendo em consideracao a reducédo de consumo anual obtida e

o FE da eletricidade de 2007, obteve-se a reducao de emissdes anual estimada.

0 Substituicdo de alguns computadores fixos por compu tadores portateis.

No quadro seguinte € apresentada a acao cuja contribui¢cdo foi contabilizada no a@mbito da
Eficiéncia Energética nos Servigcos Centrais, que concerne a substituicdo de computadores
fixos por portéteis.

Quadro 33: Agdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Eficiéncia Energética nos Servigos
Centrais — Substituicdo de computadores fixos por p ortateis.

Seni . Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
ervicos Centrais 5 ~
Contabilizado Implementacao
Acéo Acdo 12: SubstituicAo de alguns computadores fixos por 2009-2020
Contabilizada computadores portateis.
Poupanca Energética
Estimada 11 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 3 ton COzeq/ano
Custo 34.000 €
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Para a substituicdo de computadores fixos de secretaria por computadores portateis,
considerou-se apenas o numero de computadores substituidos. Tendo por base este
ndamero, a diferenca entre o consumo de um computador fixo e o consumo de um
computador portatil, e o periodo de funcionamento anual, obteve-se a reducéo estimada do
consumo energético. A reducdo de emissfes estimada foi obtida, tendo em consideracao a

reducéo de consumo anual obtida e o FE da eletricidade de 2009.

» Edificios, Equipamentos e Infraestruturas da Cultur  a

Para o setor dos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas da Cultura, a Unica a¢do cujo
contributo foi contabilizado, consistiu na substituicdo de lampadas a halogénio existentes no
Museu de Calde por LED’s. No quadro seguinte apresenta-se a acao referida e o respetivo

periodo de implementacéo.

Quadro 34: Acgdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas da Cultura - Substituicdo da ilumina ¢ao a halogénio.

e Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
Edificios da Cultura 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acgdo Acdo 11: Substituicdo da iluminagdo a halogénio existente no 2013-2020
Contabilizada Museu de Calde, por iluminagdo a LED.
Poupancga Energética
Estimada 8 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 2 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

De acordo com o exposto no quadro anterior, a acdo cujo contributo foi contabilizado ira

decorrer entre 0 ano de 2013 e de 2020.

Para esta substituicdo, considerou-se o numero de lampadas substituidas, a diferenca entre
0 consumo das lampadas a halogénio e o consumo das lampadas LED, e o periodo de
funcionamento anual, obteve-se a reducdo anual estimada do consumo energético. Tendo
em conta a reducdo de consumo anual obtida e o FE da eletricidade de 2012 (uma vez que
ainda ndo se encontra disponivel o FE de 2013), obteve-se a reducdo de emissbes

estimada.

» Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Escolares

No que respeita aos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Escolares a acdo cujo
contributo foi contabilizado refere-se a substituicdo de alguns sistemas de climatizacdo com

caldeiras a gasoleo por gas natural e eletricidade.
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Quadro 35: Acédo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Escolares — Substituicao de sistemas de aquecimento.

e Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Edificios Escolares 5 ~
Contabilizado Implementagéo
Acgdo Acdo 2: Substituico de alguns sistemas de aquecimento a 2009-2013
Contabilizada gasoleo por gas natural e eletricidade.
Poupanca Energética
Estimada 241 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimada 64 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Pelo exposto no quadro anterior observa-se que esta agao foi implementada entre o ano de
2009 e 2013. Para esta acao foram considerados os dados relativos ao consumo de gasoleo
de 2010 a 2011. Tendo por base a redugédo de consumo verificada entre estes dois anos, foi

calculada a redugéo do consumo energético e a sequente a reducao de emissoes.

A reducdo do consumo energético anual foi obtida com base no produto da redug&o do
consumo de combustivel anual referido anteriormente e no respetivo PCI do ano de 2010 e
de 2011, que se manteve nesse periodo. Relativamente as emissfes derivadas desta
reducdo de consumo de gasoleo, estas foram obtidas com base no produto da energia

reduzida anualmente pelo FE do gaséleo.

« Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportiv as

Para o setor dos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivas, as a¢bes cuja
contribuigéo foi contabilizada, consistem na reducéo da iluminagdo do parque desportivo do
Fontelo, na implementacdo de um sistema de valorizacdo das dguas de lavagem dos filtros
das piscinas municipais para rega dos espacos verdes e no estudo de viabilidade de
aplicacdo de sistemas de reducdo de perdas por evaporacdo nas piscinas municipais,
consoante se pode constar no quadro seguinte. As acdes relacionadas com as piscinas
municipais encontram-se por implementar e a acdo relacionada com a reducdo da

iluminac&o nos campos existentes no Parque do Fontelo ja se encontra implementada.

o Desenvolvimento de um sistema de valorizagdo das 4g uas de lavagem dos
filtros das piscinas municipais para rega de espaco S publicos.

No quadro que se segue apresenta-se a a¢ao cujo contributo foi contabilizado no a&mbito dos
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivas, que se refere ao sistema de

valorizacao das aguas de lavagem dos filtros das piscinas. Este processo de lavagem ocorre
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com bastante frequéncia, havendo um volume de &gua consideravel e passivel de ser

valorizado.

Quadro 36: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Sistema de valorizagédo das aguas de lavagem dos filtros das piscinas.

Edificios Desportivos Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
P Contabilizado Implementagéo
AcEO Acdo 4: Desenvolvimento de um sistema de valorizacdo das
Contagilizada aguas de lavagem dos filtros das piscinas municipais para rega 2013-2020
de espacos publicos.

Poupanca Energetica N&ao contabilizada.

estimada
Emissdes Reduzidas .
Estimada Inferior a 1 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para esta acdo, considerou-se 0 consumo energético correspondente a agua gasta em
termos percentuais. Tendo em consideracdo o volume de agua consumido em 2011 nas
instalacBes das piscinas municipais e a percentagem de agua gasta, obteve-se o volume de
agua que se estima perder anualmente no processo de filtracdo. Deste modo, as emissées
reduzidas foram obtidas através do volume de agua que se estima perder anualmente no
processo de filtracao e pelo FE associado ao consumo de agua, sendo este Ultimo obtido de
TerraSystemics (2011).

No que respeita ao consumo energético ndo € possivel apresentar um valor, uma vez que
nao existe uma estimativa da energia que é consumida durante a realizacdo do processo de
fitracdo e da poténcia dos equipamentos que venham a realizar o processo de

reaproveitamento.

o Estudo de viabilidade de aplicacdo de sistemas de r educdo de perdas por
evaporacao (por exemplo coberturas térmicas) nas pi  scinas municipais.

No complexo das piscinas municipais, existem 3 piscinas com diferentes dimensdes. No

guadro seguinte apresenta-se a acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito dos

Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivas, que se refere & implementacédo de

um sistema de reducado de perdas por evaporacao nas piscinas municipais.
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Quadro 37: Acédo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Sistema de redugéo de perdas por evaporacgao nas piscinas.

Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacao
Acdo 5: Estudo de viabilidade de aplicacdo de sistemas de
reducdo de perdas por evaporacdo (por exemplo coberturas 2013-2020
térmicas) nas piscinas municipais.

Edificios Desportivos

Acgéo
Contabilizada

Poupanca Energetica Nao contabilizada.

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 2 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para a acdo que consiste no estudo de viabilidade de aplicagdo de sistemas de reducéo de
perdas por evaporagdo (coberturas térmicas), foram realizadas estimativas do volume de

agua que se estima perder por evaporacao anualmente.

Considerando o estudo de eficiéncia no uso doméstico da agua, das Aguas do Algarve
(2010), tem-se que o nivel da piscina deve ser mantido a 20 cm abaixo do nivel de
profundidade para evitar transbordos. Assim, o volume de agua presente nas piscinas foi
obtido pelo produto do respetivo comprimento (m), largura (m) e pela profundidade (m),

sendo retirados a esta Ultima 0,2 m.

Tendo em conta 0 mesmo estudo, que refere que a evaporagdo pode ocorrer até 25 cm de
profundidade por semana em cada piscina, tem-se que o volume de agua das piscinas (m®),
apos evaporacdo foi obtido pelo produto do respetivo comprimento, largura e pela
profundidade, sendo a esta ultima, retirados 0,25 m. Deste modo, pela diferenca entre o
volume de &gua que continham as piscinas inicialmente e o volume de agua obtido apds
ocorrer a evaporacéao, obteve-se o volume que é evaporado semanalmente. Considerando o
volume evaporado semanalmente e que um més tem 4,5 semanas e que este processo

ocorre em 12 meses do ano, tem-se o volume perdido anualmente por evaporagao.

Com o volume que é evaporado anualmente e com o FE associado ao consumo de agua

obtido de TerraSystemics (2011), obtiveram-se as emissdes reduzidas.

No que respeita ao consumo energético ndo € possivel apresentar um valor, uma vez que

ndo existe uma estimativa da energia que é gasta para encher as piscinas.
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0 Reducdo da iluminagcdo nos campos existentes no Parq ue do Fontelo com
consumos energéticos elevados (desligamento de holo fotes e projetores com
poténcia compreendida entre 1000 W a 2000 W), nos ¢ ampos de futebol ficando
asseguradas as condi¢cdes minimas de iluminagdo para o efeito.

No quadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no ambito dos
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivas, que consiste na reducdo da
iluminac&o nos campos existentes no Parque do Fontelo.

Quadro 38: Acgdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Desportivas — Redugéo da iluminagéo nos campos existentes no Parque do Fontelo.

Objetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacéo

Ac¢édo 6: Reducdo da iluminagdo nos campos existentes no Parque
do Fontelo com consumos energéticos elevados (desligamento de
holofotes e projetores com poténcia compreendida entre 1000 W a 2011-2013
2000 W), nos campos de futebol ficando asseguradas as
condi¢des minimas de iluminagdo para o efeito.

Edificios Desportivos

Acéo
Contabilizada

Poupancga Energética

Estimada 9 MWh/ano

Emissdes Reduzidas

Estimadas 2 ton COzeq/ano

Custo N&o contabilizado.

A reducgdo da iluminagéo no parque do Fontelo ocorreu entre o ano de 2011 e 2013, por
intermédio do desligamento de 4 projetores, 2 projetores com um consumo de 1000 W cada

e outros 2 projetores com um consumo de 2000 W cada.

Para a determinacdo da reducdo do consumo anual derivado da desativacédo de cada tipo
de projetor, utilizou-se o numero de projetores a respetiva poténcia e o periodo de
funcionamento anual. Deste modo, a redug¢do do consumo anual derivado da desativacdo
dos 4 projetores foi obtida pelo somatério da reducéo de consumo dos 2 tipos de projetores.
Tendo em conta a reducdo de consumo anual obtida e o FE associado ao consumo da

eletricidade de 2012, foi obtida a reducdo de emissoes.

2.1.2.3 Microgeracao
Para a geracdo de energia elétrica, as acdes tomadas consistiram na implementacédo de

sistemas de microgeracéo, consoante se pode observar no quadro seguinte.
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Quadro 39: Acdes cuja contribuicdo foi contabilizad a no ambito da Microgeragdo — Instalagdo de painéis
fotovoltaicos.

Mi ~ Objetivos Especificos da Agéo cujo Contributo foi Periodo de
icrogeracao 5 ~
Contabilizado Implementagéo
Instalacdo de 3 sistemas de microgeracdo fotovoltaicos com
Acéo seguidores, com a poténcia de 3,45 KVA, junto as areas de 2010-2013
Contabilizada carregamento de veiculos elétricos, nomeadamente no Museu do

Quartzo, Avenida Fuscini e Avenida Salamanca.
Implementagdo de 1 sistema fotovoltaico de microgeragdo de

Acéo

- cobertura, com a poténcia de 3,45 KVA, junto a éarea de 2010-2013
Contabilizada . - -
carregamento de veiculos elétricos, na Central de Camionagem.

Poupancga Energética

Estimada 23 MWh/ano
Emissdes Reduzidas

Estimadas 5 ton COz4/ano

Custo 130.000 €

Pelo quadro anterior, pode constatar-se que foram implementados trés painéis solares
fotovoltaicos com seguidores e um painel fotovoltaico de cobertura entre o ano de 2011 e de
2013, com poténcia contratada de 3,45 KVA cada. Para o célculo foi estimado o nUmero de
painéis solares que integram cada sistema, tendo sido dividida a poténcia de cada sistema,

pela poténcia de pico de cada painel, sendo assim obtido o niUmero de painéis por sistema.

Considerando que a poténcia produzida é igual a poténcia contratada e o nimero de horas
de sol de pico anuais em Portugal obtido de Castro (2009), tem-se a energia produzida
anualmente por cada sistema. Tendo por base esta poténcia e o niUmero total de sistemas,
obteve-se a energia total produzida anualmente. Para o calculo das emissdes reduzidas,

utilizou-se a energia total produzida anualmente e o FE de 2012 da eletricidade.

2.1.2.4 lluminacédo Publica
Para a iluminagéo publica, foram 2 as ac¢des cujo contributo foi contabilizado. Destas acdes
s6 uma € que ainda ndo se encontra implementada que € a relativa a substituicdo dos

balastros ferromagnéticos por eletrénicos.

0 Substituicdo das luminarias dos candeeiros antigos do Rossio e da Rua da Paz,
por luminérias a LED.

No quadro que se segue € apresentada a a¢do cuja contribui¢cdo foi contabilizada no ambito
da lluminacdo Publica, que se refere a substituicdo de luminérias da Pra¢ca do Rossio e da

Rua da Paz.
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Quadro 40: Agdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminag&o Publica — Substituicdo das
luminérias da Praca do Rossio e da Rua da Paz.

L Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
lluminag&o Publica 5 ~
Contabilizado Implementacao
Acéo Acédo 1: Substituicdo das luminarias dos candeeiros antigos do 2012-2013
Contabilizada Rossio e da Rua da Paz, por luminarias a LED.
Poupancga Energética
estimada 10 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimada 2 ton COzeq/ano
Custo 38.874 €

A substituicdo das luminérias existentes na Praca do Rossio e na Rua da Paz por luminarias
a LED ocorreu entre o ano de 2012 e de 2013. Tendo por base o numero de luminarias
substituidas e a poténcia reduzida, que foi obtida através da diferenca entre a poténcia das
luminérias substituidas pela poténcia dos LED e o periodo de funcionamento anual, obteve-

se a redugao do consumo de energia anual.

As emissodes reduzidas foram obtidas com base no produto da energia que se estima reduzir
anualmente com o FE da eletricidade de 2012.

0 Substituicdo de 1444 balastros ferromagnéticos por balastros eletrénicos, com
reguladores de fluxo luminosos (candidatura ao prog rama LIFE+).
No quadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da
lluminacado Publica, que concerne a substituicdo de balastros eletromagnéticos por balastros
eletronicos.

Quadro 41: Acéo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminagdo Publica — Substituicdo de
balastros eletromagnéticos por balastros eletrénico S.

Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacao
Acdo 2: SubstituicAo de 1444 balastros ferromagnéticos por
balastros eletrénicos, com reguladores de fluxo Iuminosos 2013-2015
(candidatura ao programa LIFE+).

483 MWh/ano

lluminacao Publica

Acéo
Contabilizada

Poupancga Energética

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 111 ton COgzeq/ano
Custo 135.461,64 €

No municipio de Viseu entre 0 ano de 2013 e 2015, serdo substituidos 1444 balastros
eletrénicos com regulacéo de fluxo luminoso. Salienta-se que para esta a¢do, foi fornecido o

Y

estudo em termos energéticos. No que respeita a reducdo do consumo energético
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proveniente da substituicdo dos balastros, esta foi obtida pela diferenca do consumo anual
de energia verificada nos balastros eletromagnéticos e nos eletronicos em cada local onde

se procedera a substituigéo.

A reducdo de emissbes de CO, foi obtida com base na reducédo do consumo verificado em
cada local onde se procedeu a substituicdo dos balastros e pelo FE associado ao consumo
de eletricidade de 2012.

o0 Implementacao de luminarias LED narua do Covale n o Centro de Artes.

No guadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado no ambito da
lluminacdo Publica, que consiste na substituicdo das luminarias da Rua do Coval e do
Centro de Artes.

Quadro 42: Agdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminag&o Publica — Substituicdo de
luminérias da Rua do Coval e do Centro de Artes.

o Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
lluminacao Publica 5 ~
Contabilizado Implementacéo
Acéo Acao 3: Implementacao de luminarias LED na rua do Coval e 2013-2015
Contabilizada no Centro de Artes.
Poupancga Energética
estimada 6 Mwh/ano
Emissbes Reduzidas
Estimadas 1 ton COgzeq/ano
Custo 12.501 €

A substituicdo das luminarias existentes na Rua do Coval e no Centro de Artes por LED
ocorreu no ano de 2013, embora o periodo de implementacdo estivesse planeado entre
2013 e 2015.Tendo por base o numero de luminarias substituidas na rua do Coval e na rua
da Paz, a poténcia total reduzida, foi obtida através da diferenca de poténcia das luminéarias
substituidas e dos LED.

Para se obter a reducdo do consumo de energia anual total, utilizou-se a poténcia total

reduzida em cada local e o periodo de funcionamento diario e anual.

As emissfes reduzidas foram obtidas com base no produto do consumo anual reduzido com
o FE da eletricidade de 2012.

0 Levantamento de luminarias desnecesséarias da Rede d e lluminacdo Publica e
proceder a sua desativagéo.

No guadro seguinte apresenta-se a acdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da

lluminacdo Publica, que se refere a desativacdo de luminérias. Esta acéo teve por base a
87
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reducdo do consumo em locais situados entre aldeias, tendo sido feito o corte alternado

entre postes de iluminagéo das vias publicas.

Quadro 43: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminacdo Publica — Desativagdo de
luminérias.

o Objetivos Especificos da Ac¢ao cujo Contributo foi Periodo de
lluminacao Publica 5 9
Contabilizado Implementacéo
Acgdo Acdo 4: Levantamento de lumindrias desnecessarias e proceder a 2010-2013
Contabilizada sua desativacgao.
Poupanca Energética
Estimada 1192 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 273 ton COze4/ano
Custo N&o contabilizado.

A acdo relativa ao desligamento de luminarias desnecessdarias da rede de iluminacéo
ocorreu entre o ano de 2011 e 2013. Fez-se o levantamento do numero de luminarias
passiveis de serem desligadas e procedeu-se a sua desativacdo. Deste modo, tendo por
base o nimero de luminéarias, a poténcia associada as luminarias desativadas e o seu

periodo de funcionamento anual, obteve-se a poténcia reduzida.

Para o calculo das emissfGes reduzidas, utilizou-se a energia que se prevé reduzir

anualmente com esta iniciativa e o FE de 2012 da eletricidade.

0 Ajuste Horario do funcionamento de alguns postos de transformacédo de
lluminagdo Publica através da instalacdo de reldgio s astronomicos.

No quadro que se segue € apresentada a agdo cujo contributo foi contabilizado no ambito da

lluminacao Publica, que se refere a instalacdo de relégios astronémicos.

Quadro 44: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminagdo Publica — Instalacdo de
reldégios astronémicos.

Objetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacéo
Acdo 6: Ajuste Horario do funcionamento de alguns postos de
transformagdo (PT's) de lluminagcdo Pudblica (IP) através da 2012-2013
instalacdo de 894 reldgios astronémicos.

1931 MWh/ano

lluminacgéo Publica

Acéo
Contabilizada

Poupanca Energética

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 442 ton COzeq/ano
Custo Nao contabilizado.

A instalacdo de reldgios astrondmicos em alguns PT’s da iluminag¢&o publica ocorreu entre

0s anos de 2012 e 2013. Para esta acdo, a reducdo do consumo que se espera obter
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anualmente, foi determinada com base no consumo de energia para a iluminagédo das vias
publicas de 2011 obtido do INE (2013) e a redugdo percentual dos consumos que se
esperam obter com a sua implementagéo, sendo esta obtida de EDP - Energias de Portugal
(2013-a).

Para o calculo das emissfes reduzidas, utilizou-se a energia que se prevé reduzir
anualmente com a implementacgéao dos relogios astronomicos e o FE de 2012 associado ao

consumo de eletricidade.

2.2.1.5 lluminacgao Publica: Semaforos a LED
Ainda no ambito da iluminag&o publica surge a iluminagdo semafdrica, que tem vindo a ser

alterada por sistemas mais eficientes.

0 Substituicdo das lampadas incandescentes avariadas de alguns seméaforos por
tricolor a LED.

No quadro seguinte apresenta-se a ac¢do cujo contributo foi contabilizado, no ambito da

iluminacdo semaforica, que concerne a substituicdo das lampadas incandescentes

avariadas de alguns semaforos por tricolor a LED.

Quadro 45: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da lluminagdo Publica — lluminagao
Semaforica - Substituicdo de lampadas incandescentes avariadas.

L - Objetivos Especificos da Acéo cujo Contributo foi Periodo de
lluminacdo Semaforica 5 9
Contabilizado Implementacéo
Acgéo Acdo 1: Substituicdo das lampadas incandescentes avariadas de 2008-2009
Contabilizada alguns semaforos por tricolor a LED.
Poupancga Energética
estimada 25 MWh/ano
Emissfes Reduzidas
Estimada 9 ton COz4/ano
Custo 27.000 €

A acdo apresentada é relativa a substituicdo de lampadas avariadas de alguns sistemas
semafdricos da cidade por tricolor a LED. Para esta acéo, foram fornecidos os valores
relativos aos consumos das lampadas anteriormente utilizadas e dos tricolores a LED.
Através da diferenca de consumos, mais concretamente do consumo inicial e do consumo
ap6s a implementacdo dos tricolores a LED, obteve-se a reducdo anual do consumo
estimado. Assim, com o produto da reducdo do consumo energético estimado pelo FE da

eletricidade de 2008, obteve-se a reducdo de emissdes estimada.

o0 Requalificacdo do sistema semaférico, através da su  bstituicdo de 100% das
lampadas incandescentes instaladas nos semaforos do municipio por
tecnologia LED.
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Ainda na iluminacdo semaforica, surge a acdo 2 como se pode constatar no quadro

seguinte, que se refere a requalificagéo total do sistema semaforico do Municipio de Viseu.

Quadro 46: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito da lluminagdo Publica — lluminagao
Semaforica - Requalificacéo total do sistema semafér ico.

Objetivos Especificos da Ac¢éo cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacao
Acdo 2: Requalificacdo do sistema semaférico, através da
substituicdo de 100% das lampadas incandescentes instaladas 2011-2014
nos semaforos do Municipio por tecnologia LED.

185 MWh/ano

lluminagcdo Semaforica

Acéo
Contabilizada

Poupancga Energética

estimada
Emissdes Reduzidas
Estimada 42 ton COzeq/ano
Custo 99.091 €

A requalificacé@o total do sistema semaforico foi programada para ocorrer entre o ano de
2011 e de 2014. Para esta acao, foram fornecidos os valores relativos aos consumos das
lampadas incandescentes e dos tricolores a LED. Através da diferenca destes dois
consumos, obteve-se a reduc¢do do consumo estimada. Assim, com o produto da reducado do
consumo energético estimado pelo fator de emissédo de eletricidade de 2012, obteve-se a

reducao de emissdes estimada.

2.2.1.6 Rega dos Espacos Verdes na Cidade
No ambito da rega dos Espacos Verdes na cidade, a acdo cujo contributo foi contabilizado
refere-se ao aumento da area de instalacdo de programadores, como se pode constatar no
guadro seguinte.

Quadro 47: Agéo cujo contributo foi contabilizado n 0 dmbito da Rega dos Espagos Verdes — Aumento da
area de instalagdo de programadores.

Rega dos Espacos Obijetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Verdes Contabilizado Implementacéo
Acgdo Acdo 7: Aumento da area de instalacdo de programadores para 2013-2010
Contabilizada gerir os sistemas de rega.
Poupanca Energética ~ .
Estimada N&o contabilizada.
Emissdes Reduzidas
Estimadas 42 ton COze4/ano
Custo 187.800 €

Para esta acdo, foram consideradas as estimativas da SMAS-E.M, que é a empresa
responsavel pela gestdo do servico de abastecimento e de saneamento de agua e pelos

espacos verdes que sdo regados com a 4gua de abastecimento.
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A SMAS-E.M, com base na é&rea total regada com agua de abastecimento, estimou um

consumo anual de 4gua gasta neste setor, sendo este baseado em 5 meses de rega.

No que concerne a CMV, efetuou-se uma estimativa da agua que seria gasta para a rega,

por interpolacdo com os dados da SMAS-E.M.

Para a determinacdo desta acdo, foi assumido um cenario em que seriam instalados
programadores em toda a area regada. Assumiu-se que 6 L era o volume de agua
necessario para regar diariamente 1 m? dos espacos verdes, sendo este valor obtido de
Rain Bird (n.d), determinou-se a area regada pela CMV (também em 5 meses) e
consequentemente, o volume de agua gasto anualmente. Deste modo, a reducdo do
consumo de 4gua que se obteria se 100% da area regada tivesse programadores, foi obtida
pela diferenca entre o volume de agua gasto sem programadores (obtido por interpolagéo) e

o volume estimado de &4gua que se consumiria com 100% de programadores instalados.

Relativamente as emissdes reduzidas estimadas, estas foram obtidas com base no valor da
reducdo do consumo de agua estimado e com o FE associado ao consumo de agua, obtido
de TerraSystemics (2011).

No que respeita ao consumo energético nao foi possivel apresentar um valor, uma vez que

nao existe uma estimativa da energia gasta para a rega dos espacos verdes.

2.2.1.7 Eficiéncia Energética no Sistema de Abastec imento de Agua
Para a eficiéncia no sistema de abastecimento de &gua, a acdo cujo contributo foi
contabilizado refere-se a implementacdo de um sistema de telegestdo no sistema de aducgéo

de 4gua, consoante se pode constatar no quadro que se segue.

Quadro 48: Acdo cujo contributo foi contabilizado n o ambito da Eficiéncia Energética no Sistema de
Abastecimento de Agua — Sistema de Telegest&o.

Abastecimento de Objetivos Especificos da A¢éo cujo Contributo foi Periodo de
Agua Contabilizado Implementacao
Acdo Acdo 1: Implementacdo de um sistema de telegestdo no 2008-2010
Contabilizada sistema de aducéo em alta.
Poupancga Energética
Estimada 4432 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 1006 ton COgzeq/ano
Custo 1.500.000 €
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Pelo quadro anterior a acao relativa ao sistema de abastecimento de agua ocorreu entre o
final do ano de 2008 e o0 ano 2010. O contributo desta acdo foi contabilizado com base nos
consumos anuais, sendo estes obtidos por intermédio do somatério dos consumos
realizados em cada local de consumo (ETA, Estac¢des Elevatorias e grupos de bombagem)
para os anos de 2009, 2010 e 2011.

Para determinar a reducao do consumo de energia, fez-se uma média entre as reducdes
dos consumos verificados entre 2009 e 2010 e os consumos verificados entre 2010 e 2011.
Com a reducédo de energia obtida e com o FE associado ao consumo de eletricidade de

2010, obtiveram-se as emissdes reduzidas anualmente.

2.2.1.8 Eficiéncia no Setor Industrial
Para a eficiéncia no Sector Industrial, as a¢bes cujo contributo ndo foi contabilizado,
referem-se ao que se estima obter com as sessfes de sensibilizacdo a realizar com os

industriais da zona.

0 Acompanhamento e promocdo (informacdo e sensibiliza ¢d0) a adesdo das
atividades industriais no municipio a processos de certificacdo ambiental (ISO
14001 e EMAS) e de gestao energética (ISO 50001).
No quadro que se segue é apresentada a acdo cujo contributo foi contabilizado no &mbito da
Eficiéncia no Setor Industrial, que consiste em incentivar as atividades industriais a
processos de certificagdo ambiental e de gestdo energética.

Quadro 49: Acao cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Eficiéncia no Setor Industrial — Incentiv. ar
as atividades industriais a processos de certificag ao ambiental e de gestéo energética.

. Objetivos Especificos da Ac¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Setor Industrial 3 ~
Contabilizado Implementagéo
Acdo 1. Acompanhamento e promocdo (informacdo e
Acgéo sensibilizacdo) a adeséo das atividades industriais no municipio a 2013-2020
Contabilizada processos de certificacdo ambiental (ISO 14001 e EMAS) e de
gestdo energética (ISO 50001).

Poupanca Energética | ooy nao

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 4362 ton COzeqfano
Custo Nao contabilizado.

Para esta acdo, assumiu-se uma reducdo de 15% do consumo energético global da

industria do municipio de Viseu e a mesma reducao nas emissfées de CO,.

A reducédo do consumo anual da industria derivado desta agéo foi determinada com base no

produto do consumo energético global da industria do municipio de Viseu verificado no ano
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de 2000, obtido de Lemos L. T. et al., (2012), com os 15% que se estimam obter em termos

de reducéo.

No que concerne as emissdes deste setor, determinou-se o0 produto das emissdes globais
da indastria do municipio de Viseu verificadas no ano de 2000, obtidas de Lemos L. T. et al.,

(2012), com os 15% de reducdo de emissdes que se estimam obter.

0 Acompanhamento e promoc¢éo (informacdo e sensibiliza ¢do)) da adesado das
atividades industriais no municipio a processos de certificacdo energética e de
eficiéncia de consumos.

No quadro seguinte é apresentada a acdo cujo contributo foi contabilizado, no ambito da
Eficiéncia no Setor Industrial, que consiste em incentivar as atividades industriais a
processos de certificacdo e de eficiéncia energética.

Quadro 50: Acao cujo contributo foi contabilizado n 0 dmbito da Eficiéncia no Setor Industrial — Incentiv ar
as atividades industriais a processos de certificag ao e de eficiéncia energética.

Setor Industrial Objetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Contabilizado Implementacéo
Acéio Agéo_ _ _2: Acompanhamento e pror_nogéo _ _(informag_éo e
Contabilizada sensibilizacédo)) da adesdo das atividades industriais no municipio a 2013-2020
processos de certificagdo energética e de eficiéncia de consumos.

Poupanca Energética | ;0 \nbioc

estimada
Emissdes Reduzidas
Estimada 582 ton COzeq/ano
Custo Nao contabilizado.

Para esta acdo, foram assumidos os mesmos pressupostos de calculo que na agéo anterior
para a reducdo estimada do consumo energético e das emissfes anuais, a excecdo da

percentagem de reducéo de consumo e de emissdes, que ficou pelos 2 %.

2.2.1.9 Ocupacéao do Solo Florestal
Para os Planos de Gestédo Florestal, ndo foi contabilizado o contributo de nenhuma ac&o. No
entanto, existe uma agao que € passivel de ser contabilizado o seu contributo em termos de
reducdo das emissBes de CO,, que consiste no desenvolvimento de a¢Bes de arborizacéo
em terrenos agricolas abandonados e em areas de vocacao florestal degradadas. Para esta
acdo poderia eventualmente ser contabilizado o seu contributo, se estivesse disponivel o
namero e a espécie das arvores a plantar. A titulo meramente exemplificativo, €&

apresentado um cendrio onde se prevé a plantacdo de 50000 arvores, no anexo 8.

93



Capitulo V. Desenvolvimento do Plano de Acao para a Energia Sustentavel de Viseu

2.2.1.10 Gestéo de Residuos
Para a Gestdo de Residuos, as acdes cuja contribuicdo foi contabilizada, referem-se as
Viaturas em Fim de Vida (VFV) e a gestéo de Oleos Alimentares Usados (OAU).

o Viaturas em Fim de Vida (VFV)
Para as VFV, as ac¢bes cujo contributo foi contabilizado, consistem na valorizacdo das VFV

da frota municipal e na valoriza¢édo de VFV abandonadas.

o Criacao de parcerias com unidades de desmantelament o0 e de reciclagem
autorizadas, para valorizacado e reciclagem dos VFV  da frota municipal.

No quadro seguinte apresenta-se a acao que respeita as VFV da Frota Municipal.

Quadro 51: Agdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Gestdo de Residuos — Viaturas em Fim
de Vida da Frota municipal

Viaturas em Fim de Obijetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Vida Contabilizado Implementacéo
AcE0 Acdo 3: Criacdo de parcerias com unidades autorizadas de
Contabilizada desmantgle}mento e de reciclagem, para valorizagdo dos VFV da 2008-2020
frota municipal.

Poupanca Energética

Estimada 25 MWh/ano
Emiss6es Reduzidas
Estimadas 8 ton COzeq/ano
Custo N&o contabilizado.

Para a determinacdo da energia que é reduzida com a valorizagdo das VFV, os

pressupostos foram obtidos de INENERGI (2011) e consistem no seguinte:

Assume-se que 70% do peso das viaturas é valorizada e que o peso médio de cada viatura
€ de 1000 Kg, ou seja, 1 tonelada e que 90% do peso do material valorizado € metal.
Assume-se também que por cada tonelada de metal reciclado evita-se o consumo de 16
MWh entre eletricidade/gas natural e que o fator de emissdo associado a eletricidade/géas
natural que é de 0,3 ton CO,/MWh. Assim, para a redugéo do consumo de energia derivado
da valorizacdo das VFV da frota municipal, fez-se o produto do nimero de viaturas
valorizadas, com o peso médio de cada viatura, com a percentagem do peso das viaturas
que é valorizada, com o peso médio de cada viatura e com a percentagem do peso do metal
que é valorizado, bem como o FE associado ao consumo combinado de eletricidade/géas

natural.

Para a reducdo de emissdes obtida, utilizou-se a reducdo estimada do consumo energético

e o fator de emissdo associado a eletricidade/gas natural referido anteriormente nos

pressupostos.
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0 Langamento de concursos anuais destinados a unidade s de desmantelamento
e valorizacdo certificadas, para arrematagcdo em pra c¢a publica dos veiculos
abandonados.
No quadro seguinte apresenta-se a acao cujo contributo foi contabilizado e que respeita as
VFV abandonadas em pracga publica.

Quadro 52: Agéo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da Gestédo de Residuos — Viaturas em Fim
de Vida e respetivo periodo de implementacgéo.

Viaturas em Fim de Objetivos Especificos da Ac¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Vida Contabilizado Implementacéo
Acdo 5: Lancamento de concursos anuais destinados a unidades
de desmantelamento e valorizacéo certificadas, para arrematacéo 2008-2020
em hasta publica dos veiculos abandonados.

151 MWh/ano

Acéo
Contabilizada

Poupanga Energética

Estimada
Emissdes Reduzidas
Estimadas 45 ton COzeq/ano
Custo Nao contabilizado.

No que respeita a valorizagdo de VFV abandonadas, os pressupostos de calculo sédo os
mesmos que os utilizados, para a valorizagdo das VFV da frota municipal, a excec¢do do

numero de viaturas, que é superior.

0 Gestdo de Oleos Alimentares Usados

Para a gestdo de OAU, as ac8es cuja contribuicdo foi contabilizada, referem-se aos 6ledes
ja implementados e ao alargamento da rede de 6lebes no concelho. No quadro seguinte
podem observar-se estas ac¢des cuja contribuicdo foi contabilizada em simultdneo (uma vez
que a segunda acdo é realizada na sequéncia da primeira) e o0 respetivo periodo de
implementacao.

Quadro 53: Ac¢des cujo contributo foi contabilizado, no ambito da Gestio de Residuos — Gestdo de Oleos
Alimentares Usados e respetivo periodo de implement  acéo.

Oleos Alimentares Objetivos Especificos da A¢ao cujo Contributo foi Periodo de
Usados Contabilizado Implementacéo
Acdo 1: Colocacdo de 30 olebes em pontos estratégicos da
cidade, nomeadamente nas zonas mais densamente povoadas e 2011-2012
na proximidade de algumas superficies comerciais.

Acéo
Contabilizada

Acdo Acdo 2: Alargamento da rede de 6ledes no municipio para 232 )
Contabilizada Oledes. 2013-2014
Poupanca Energética
Estimada 546 MWh/ano
Emissdes Reduzidas ~ .
Estimadas N&o contabilizadas.
Custo N&o contabilizado.
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Pelo quadro anterior pode constatar-se que foram implementados 30 6ledes na cidade,

sendo previsto um alargamento gradual para 232 até ao final do ano 2014.

Estima-se que no final de 2014, 25% da populacédo esteja servida com os 232 6ledes. Por
interpolacdo obteve-se que com os 30 Oledes implementados, somente 3% da populacéo

ficou servida, podendo esta informacéo ser visualizada no quadro seguinte.

Quadro 54: Capacidade de 6lefes instalada e percent agem de populagdo servida.

Capacidade de O ledes Percentagem de Populagéo
Ano :
Instalada Servida
2010-2011 30 3
2013-2014 232 25

Para a determinacdo da quantidade de OAU'’s gerados, utilizou-se a producdo de OAU per
capita e a eficiéncia de recuperacédo para produzir biodiesel obtidas da Agéncia de Energia e
Ambiente da Arrabida (n.d) e o nimero de alojamentos existentes em 2011, obtidos do INE
(2011-d). Deste modo, a quantidade de 6leos gerados foi obtida pelo produto da capitacéo

de OAU’s com o numero de alojamentos e com a eficiéncia média de recuperacao.

A quantidade de OAU recolhida anualmente, que serd utilizada para produzir biodiesel, foi
obtida através da percentagem de populacéo servida e da quantidade de OAU’s gerados.
Tendo em consideracdo a quantidade de biodiesel obtida anteriormente e a densidade do

biodiesel obtida de Ferreira (2011), obtém-se a massa de biodiesel produzida anualmente.

Para a poupanca energética considerou-se apenas a energia que seria introduzida com a
producao de biodiesel, tendo em consideracdo homeadamente: 25% da populacdo servida,
a quantidade de biodiesel produzida em toneladas por ano e o PCI do biodiesel, obtido de
Ferreira (2011).

2.2.1.11 Horta Comunitaria
No que respeita a implementacdo de uma Horta Comunitéria, as acdes cuja contribuicéo foi
contabilizada, referem-se a prépria acdo de implementacdo da Horta e a possibilidade de

realizacao de compostagem.

o Criacdo de uma Horta Comunitaria constituida por va  rias parcelas, sendo conferida
a possibilidade de exploracéo de diversas culturas.

A Horta Comunitéria que vai ser implementada na Quinta da Cruz em Viseu e esti

dimensionada para um numero de 20 utilizadores parcelares. Pelo quadro seguinte pode
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constatar-se a acao relativa a criacdo da Horta Comunitaria e que sera implementada até ao
final do ano 2013.

Quadro 55: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da implementagcdo de uma Horta
Comunitaria — Tempo despendido na realizacéo das at  ividades.

Objetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de

Horta Comunitaria Contabilizado Implementagao

Acdo 1: Criagdo de uma Horta Comunitaria constituida por varias
parcelas, sendo conferida a possibilidade de exploragdo de 2012-2013
diversas culturas.

Acéo
Contabilizada

Poupancga Energética

Estimada 21 MWh/ano
Emissdes Reduzidas
Estimadas 5 ton COze4/ano
Custo Nao contabilizado.

Para o calculo da reducéo do consumo energético desta agéo, foi considerado um cenario
em que o numero de dias que serdo despendidos na horta por parte dos utilizadores, néo
serdo utilizados para realizar outro tipo de destinos com consumo de combustivel associado.
Para estes destinos que podiam eventualmente ser realizados, assumiu-se uma
determinada distancia que seria percorrida num determinado periodo de tempo, sendo esse
valor designado por distancia evitada. Para a atividade de exploragéo, foi também assumida

uma duracao.

Tendo por base a duragéo da atividade de exploragdo, a distancia percorrida anualmente e
os valores médios que foram assumidos consumir um veiculo a gasoleo e um gasolina, foi
obtido o consumo anual para cada tipo de combustivel utilizado nos veiculos dos

utilizadores da horta.

A reducdo estimada do consumo de energia foi obtida com base na média anual do
consumo de cada tipo de combustivel utilizado nos veiculos e nos respetivos PCls do ano
de 2011.

Relativamente as emissdes do veiculo a gasoleo e a gasolina, estas sdo obtidas pelo
produto da energia que se estima reduzir anualmente e pelo FE do gaséleo e da gasolina.
Com estes valores € estimado o valor médio da reducdo das emissdes, derivada desta
acao.
o0 Incentivo a realizacdo do tratamento da fracdo orgd  nica dos residuos gerados por
compostagem.

Ainda no que respeita a reducao das emissdes de CO,, foram consideradas as inerentes ao

processo de compostagem que podera ser realizado. Este processo evitara emissdes sob a
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forma de outros compostos bem mais prejudiciais, em termos de efeito de estufa, quando
depositados em aterro. No quadro seguinte apresenta-se a acdo cujo contributo foi
contabilizado, que é relativa ao incentivo a realizagdo de compostagem.

Quadro 56: Acdo cujo contributo foi contabilizado n 0 ambito da implementagcdo de uma Horta
Comunitaria — Incentivo a realizacdo de compostagem

- Obijetivos Especificos da Agao cujo Contributo foi Periodo de
Horta Comunitaria 5 ~
Contabilizado Implementacao
Acéo Acdo 2: Incentivo a realizagdo do tratamento da fragdo organica 2012-2013
Contabilizada dos residuos gerados por compostagem.
Poupanca Energética ~ .
Estimada Nao contabilizada.
Emissdes Reduzidas
Estimadas 4 ton COyeq/ano
Custo Nao contabilizado.

Para as emissdes reduzidas, foi considerado: que o nimero de utilizadores da horta que irdo
realizar compostagem, a massa de restos de comida gerados por cada habitacao/familia em
Portugal, o FE relativo aos restos de comida gerados por cada habitacdo/familia obtidos de
Comissdo Europeia (2010), o numero de habitantes de Portugal em 2011, obtido de INE

(2011-b) e a dimensdo média das familias classicas de Viseu, obtida de INE (2011-c).

Deste modo, estimaram-se os restos de comida per capita, tendo em conta a populacédo
portuguesa e os restos de comida gerados em Portugal. Assim, com base no produto da
capitacdo obtida, com a dimensédo média das familias classicas de Viseu, com o nimero de
utilizadores da horta e com o FE relativo aos restos de comida gerados por cada
habitacdo/familia, determinaram-se as emissdes reduzidas. Para esta acdo nao foi

determinado o contributo para a poupanca energeética.

2.2 Acbes Cuja Contribuicdo N&o foi Contabilizada no Ambito
do PAES

2.2.1 Mobilidade

Para o setor da Mobilidade, as acdes cujo contributo n&o foi contabilizado referem-se aos
seguintes campos de acdo: Mobilidade Elétrica, Frota Municipal, Transportes Publicos e

Transportes Privados e Comerciais.
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2.2.1.2 Mobilidade Elétrica
Para a mobilidade elétrica, as a¢des cujo contributo ndo foi contabilizado, referem-se a
instalagdo de dispositivos de carregamento de veiculos elétricos no territério municipal e a
definicdo de locais de estacionamento privilegiados para os meios de transporte elétricos.
Assim, no quadro seguinte apresentam-se as acfes cujo contributo ndo foi contabilizado no

ambito da Mobilidade Elétrica.

Quadro 57: Agdes cujo contributo n&o foi contabiliz ado no ambito da Mobilidade - Mobilidade Elétrica.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de
~ N° da Acéo ) By "

Acéo foi Contabilizado Implementacéo

MobJI|Qade Acdo 1 _EstabeIeC|me~nto de uma parceria com a I_EDP para 2009-2013
Elétrica implementag&o de pontos de carga de veiculos elétricos.

MobJI|Qade Acio 2 Deflnlga(_), no caderno_ Qe encargos dos ,parcome,tr(_)s, de locais 2009-2013
Elétrica de estacionamento privilegiados para veiculos elétricos.

Mobilidade Estabelecimento de um regulamento de isencao total/parcial de
Elétrica Acéo 3 taxas de estacionamento para veiculos elétricos nos parques 2013-2015

de estacionamento urbanos.

Mobilidade Definicdo de locais de estacionamento dedicados a bicicletas

Elétrica Acdo 5 elétricas. 2012-2013

Pelo Quadro 57 pode observar-se que o contributo das acdes mencionadas ndo €
contabilizavel diretamente. No que respeita & agdo 1, esta apenas visa disponibilizar um
maior numero de pontos de carregamento de veiculos elétricos na cidade e assim promover
a utilizacdo destes veiculos, sendo os custos suportados por uma Entidade Privada. No que
respeita as acdes 2, 3 e 5, estas também visam promover a utilizacdo destes veiculos, no
entanto, sdo de cariz administrativo, ndo havendo contabilizacdo direta dos custos afetos

aos recursos disponibilizados.

2.2.1.3 Frota Municipal
No que respeita a frota municipal, as acfes cujo contributo nao foi contabilizado, referem-se
ao aumento da eficiéncia dos veiculos que constituem a frota municipal e a SMAS-E.M.
Salienta-se que a maior parte dos veiculos rodoviarios mencionados possuem elevadas
emissBes de CO,, devido a sua antiguidade. Deste modo, sdo apresentadas no quadro

seguinte as acoes, cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da frota municipal.
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Quadro 58: A¢Bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Mobilidade — Frota Municipal.

Campo de = Obijetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de
~ N° da Acéo ) Iy "
Acéo foi Contabilizado Implementagéo
Frota Introducdo gradual de veiculos conducentes a uma frota
S Acdo 1 municipal eco-eficiente. 2013-2020
Municipal
Frota Definicdo de um programa, bem como dos critérios de
Municipal Acgéo 2 renovacédo de veiculos envelhecidos da frota municipal. 2013-2020

Estabelecimento de indicadores de desempenho operacional
Frota e ambiental nos servicos de transporte e pesagem de

Municipal Agdo 3 residuos; bem como indicadores de desempenho operacional 2013-2020
e ambiental nos servi¢cos de limpeza e manutencdo urbana.
Frota Controlo dos consumos de combustivel e restricdes de
Municioal Acéo 4 circulacao e da utilizagdo dos veiculos da frota municipal com 2013-2020
P maiores taxas de emissao.
Frota Acdo 5 Formag&o em eco-conducéo para os funcionarios municipais. 2013-2020
Municipal
Frota Incorporacao de sistemas de monitorizacdo por GPS, na frota
oy Acéo 6 automaével municipal. 2013-2020
Municipal
Frota Mapeamento e otimizacdo dos circuitos de recolha de
oy Acéo 7 residuos sdlidos urbanos. 2013-2015
Municipal

No que concerne as ac¢des apresentadas no Quadro 58, ndo foi contabilizado o contributo da
poupanca energética e da reducdo de emissfes, no entanto, estas foram definidas com o
objetivo de proporcionar uma maior reducdo no consumo de combustivel ao serem
otimizados todos os indicadores relacionados com eficiéncia das viaturas e com o0s
percursos. Para todas estas agfes a excegdo da agdo 7, que se encontra associada a
entidade exploradora, ainda ndo foram contabilizados os custos principalmente das agdes 5
e 6 uma vez que envolvem a utilizacdo de recursos externos e no caso da agéo 1 ainda néo
se encontra orcamentada. As restantes acdes seréo desenvolvidas com base na utilizagéo

de recursos internos pelo que os custos se consideram como administrativos.

2.2.1.4 Transportes Publicos
Para o transporte publico, as a¢des cujo contributo ndo foi contabilizado, séo apresentadas
no quadro seguinte e referem-se essencialmente a promocgao da utilizacdo deste meio de

transporte e ao aumento da eficiéncia do mesmo.
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ado no ambito da Mobilidade — Transportes Publicos.

Campo de o x Objetivos Especificos de Cada Agédo cujo Contributo N ao Periodo de~
< N° da Acéo . s Implementaca
Acéo foi Contabilizado o
Traljsportes Acdo 3 E?lvulgagao dos, .|t|nerar|.os~ dos miniautocarros elétricos 2005-2007
Publicos (internet, flyers, radio, televisao e outros).
Traljsportes Acio 4 In;ergao dg novas areas nos circuitos de transportes publicos e 2009-2012
Publicos criacdo da linha do Hospital.
T Melhoria da eficiéncia dos transportes publicos em duas linhas,
ransportes ~ . - - .
S Acéo 6 através da integracdo de viaturas que cumpram a norma Euro 2013
Publicos 6
Transportes Atribuicdo de critérios de avaliagdo distintos na concessédo de
nSp Acéo 7 transportes publicos por parte da CMV, de acordo com o| 2009-2010
Publicos )
cumprimento das normas Euro 3, 4,5 e 6.
Transportes Estabelecimento de uma parceria com o IPV-ESTGV para
nSp Acéo 8 implementacéo dos itinerarios de transporte publico no Google | 2009-2011
Publicos :
Transit.
Transportes = Implementacdo de uma ecopista com 49,2 Km de extensdo )
Publicos Agio 9 unindo os municipios de Viseu, Tondela e Santa Comba D&o. 2007-2011
Definicdo de uma rede ciclavel e pedonal na cidade, com
Transportes prioridade as ligagbes entre as principais zonas de lazer,
nsp Acao 10 equipamentos desportivos, zonas residenciais e zonas| 2010-2013
Publicos R . .
ribeirinhas (Parque linear do Pavia, Parque do Fontelo e
Parque Aquilino Ribeiro).
Traljsportes Aco 11 Desenvglwmento de uma plataforma eletrénica de mobilidade 2014-2020
Publicos sustentavel.
Trar)sportes Acdo 12 Implemgntagao_ de ragares f!xps na udade, com vista a eco- 2014-2020
Publicos conducdo e a circulacdo de bicicletas mais segura.
Fomento da intermodalidade veiculo préprio — transporte
Trar]sportes Aco 13 coletlvo,'sendo para tfil d.eflnld(.) o] segqlqte processo |n§er.m0dal 2008-2010
Publicos no perimetro citadino: funicular-miniautocarro elétrico e
empresa de transporte publico-miniautocarro elétrico.
Transportes Incentivo & intermodalidade através da atribuicdo de descontos
Pl]bIFi)cos Acdo 14 por aquisicdo do cartdo jovem e da deslocacdo gratuita no| 2008-2011
funicular.

Pelo Quadro 59 constata-se que as acdes referidas, foram delineadas com o objetivo de
aumentar a adesdo aos transportes publicos, criando servicos como o Google Transit e
através da atribuicdo de descontos por aquisicdo do cartdo jovem. As restantes acles
referem-se ao incentivo a utilizacdo das redes pedonais e ciclaveis. Deste modo, a acédo 3
relativa a publicitacdo dos miniautocarros teve um custo de 6.000 €, a acdo 9 relativa a
implementacdo da ecopista teve um custo de 561.983 € (sendo este valor relativo a toda a
empreitada da ecopista) e a acdo 10 teve um custo de 1.467.861 € (sendo este valor relativo
a todas as empreitadas realizadas que permitiram a construcdo de redes pedonais e
ciclaveis). No que respeita aos custos das acdes 4, 6, 7, 8 e 14, estas encontram-se

associadas a entidade exploradora, empresa de transportes publicos. As agfes 11 e 12

ainda néao foram orgcamentadas.
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2215

No que respeita aos Transportea Privadoa e Comerciais, as agOes referidas séo

Transportes Privados e Comerciais

essencialmente relativas & melhoria das condi¢des de circulagé@o de trafego, a regularizacao
do parqueamento de superficie, a construgdo de novos acessos ao perimetro citadino e a

criacdo de produtos turisticos e pedonais. No quadro que se segue apresentam-se as acfes

cujo contributo ndo foi contabilizado no &mbito do Transporte Privado e Comercial.

Quadro 60: Acdes cujo contributo nédo foi contabiliz

ado no ambito da Mobilidade — Transporte Privado e

Comercial.
Campo de o . Objetivos Especificos de Cada Agédo cujo Contributo N ao Periodo de
N N° da Acéo . IS 9
Acéo foi Contabilizado Implementacéo
Criagcdo de percursos pedonais clicaveis nas zonas verdes,
Transportes com vista & promogéo da eco-mobilidade, nomeadamente:
Privados e Acéo 1 Rota do Feto de Mundao, Rota de Vale de Cavalos de Cota, 2006-2011
Comerciais Rota da Ribeira de Varzea de Calde e Rota do Quartzo de
Campo.
Transportes
Privados e Acéo 2 Criacao de produtos turisticos do tipo Bed&Bike. 2014-2020
Comerciais
Transportes Incentivo as empresas para a otimizacéo dos percursos cuja
Privados e Acéo 3 distribuicdo ou cuja atividade implique visitas regulares a 2014-2020
Comerciais clientes.
Transportes o . .
Privados e Acio 4 Regularlzggao da mob|l|daQIe dos veiculos de transporte de 2006-2009
o mercadorias no centro da cidade.
Comerciais
Transportes Aumento gradual dos parques de estacionamento com
Privados e Acédo 5 parquimetros no perimetro central da cidade de modo a 1998-2011
Comerciais diminuir a afluéncia de veiculos.
Transportes Melhoria das vias de circulagdo (piso, sinalizacéo vertical e
Privados e Acéo 6 horizontal), nas radiais, estradas nacionais EN 229 e 2009-2012
Comerciais autoestrada A 24.
Transportes x . N
Privados e Acdo 7 Construcao .da cnrcula[ Norte e Sul, como complemento a 2004-2013
o estrada da circunvalacao.
Comerciais
Transportes Criacdo de zonas com restricdo permanente ao transito no
Privados e Acdo 8 §ao deé : G40 perm: ! 2012-2013
o centro histérico, nomeadamente no periodo de Veréo.
Comerciais
Transportes Regularizacdo do parqueamento de superficie, junto aos
Privados e Acdo 9 9 Gao co parg P ) 1998-2009
c > equipamentos e infraestruturas.
omerciais
Transportes Construcdo de um parque de estacionamento subterrdneo no
Privados e Aga0o10 |- G20 ge um parq 1999-2003
Comerciais argo da S? Cristina.

No setor dos transportes privados e comerciais, pelo Quadro 60 pode constatar-se que as
acoes refletem o incentivo por parte do municipio a desloca¢des a pé ou de bicicleta em
detrimento da utilizagdo do automovel e a interven¢des ao nivel do trafego rodoviério.
Relativamente & poupancga energética e as emissdes reduzidas para estas acgdes, ndo se
procedeu a sua contabilizacdo do seu contributo, uma vez que ndo se consegue estimar

diretamente a afluéncia dos condutores aos parques citadinos, aos percursos turisticos e o
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namero e tipo de viaturas que se encontram associados ao ramo comercial. Quanto aos
custos, estes séo de 17.924.638 € (6.574.815 € da acdo 6 e 11.349.823 € da acédo 7) e
referem-se apenas as empreitadas realizadas pela autarquia no sentido de melhorar as vias
de circulacdo. Os custos das acbes que se referem ao parqueamento, encontram-se
associados as entidades exploradoras e para as restantes ac¢des, ainda ndo se encontram

orcamentados.

2.2.2  Edificios, Equipamentos e Infraestruturas

No que respeita aos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas foram considerados os
seguintes campos de acdo: Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos;
Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Administrativos relacionados com os Servigos
Centrais; Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivos; Edificios, Equipamentos e

Infraestruturas da Cultura e os Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Escolares.

22.2.1 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas A dministrativos
Os edificios e equipamentos administrativos municipais possuem elevados consumos
associados a climatizacao, iluminacdo e a utlizacdo de &gua. Deste modo, no quadro

seguinte, apresentam-se as ag¢des cujo contributo ndo foi contabilizado.
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Quadro 61: A¢bes cujo contributo ndo foi contabiliz

Infraestruturas Administrativos.

ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Ac¢éo cujo Contributo Periodo de
< N° da Acéo e s "
Acéo Nao foi Contabilizado Implementacéo
Edificios Manutenc@o preventiva e corretiva de dispositivos com
L . Acéo 1 consumo elétrico elevado, como elevadores e outros 2006-2007
Administrativos ; -
equipamentos elétricos.
Aumento da eficiéncia energética dos sistemas de
E_dl_flClos_ Acéio 2 Aqueglmento, Ventilacdo e Ar condicionado (AVAC), 2010-2020
Administrativos através do controlo adequado das temperaturas de
funcionamento.
Edificios Implementagdo de procedimentos relativos a manutengédo
L . Acéo 3 dos sistemas de AVAC (limpeza de filtros, controlo de 2008-2010
Administrativos o . - ~
fugas, substituicdo dos fluidos de refrigeracao).
Edificios Otimizacdo do sistema de climatizagdo através da
L . Acéo 4 instalacdo de termdstatos eletrénicos para controlo da 2013-2018
Administrativos A
temperatura nos edificios.
e Implementacdo de 38 m”® de sistemas solares térmicos
Edificios x A L . .
L . Acéo 5 nalguns edificios municipais para aquecimento de &guas 2008-2009
Administrativos AP,
sanitarias.
E.dI.fICIOS. Acio 6 Me!horlfa da eﬂuenqa termlca dos eglflglos, através da 2013-2014
Administrativos aplicacdo de materiais de isolamento térmico.
E.dI.fICIOS. Acio 7 Estudo de viabilidade de instalagdo de sensores de 2013-2020
Administrativos presenca.
Edificios Levantamento da necessidade de instalacdo de
Admini . Acéo 8 interruptores  on/off, temporizadores, sensores de 2013-2020
ministrativos .
presenca e dimeres.
Substituicio de lampadas antigas com poténcia
E.dI.fICIOS. Aco 9 excessiva, por Iampadgs a.deqliadas as ne.cessujades do 2010-2020
Administrativos local e ao tipo de iluminacdo pretendida (lAmpadas
fluorescentes compactas e LED).
Edificios . . A
Administrativos Acéo 10 Manutencéo de lampadas (globos e tubulares). 2013-2020
E.dI.fICIOS. Acio 13 pes[lganjento da iluminacéo em excesso .(corredores, 2011-2013
Administrativos iluminagéo ornamental e decorativa dos edificios).
Edificios = Introducdo de reguladores de fluxo Iluminoso nas
Administrativos Agao 15 luminarias do edificio dos Pacgos do Concelho. 2011-2013
E_dl_flClos_ Aco 18 Substituicdo dos bala}s_tros das armaduras d? !Iumlnag:ao 2013-2017
Administrativos (balastros ferromagnéticos por balastros eletrénicos).
E_dl_flClos_ Aco 21 Instalacdo de sensores nos urindis dos Pacos do 2009-2010
Administrativos Concelho.
E_dl_flClos_ Acio 22 Realizacdo de uma auditoria energética ao Edificio dos 2007-2008
Administrativos Pacos do Concelho.

Pelo Quadro 61 pode constatar-se que a estratégia para o aumento da eficiéncia energética
dos edificios incide basicamente na otimizacdo da climatizagdo, da iluminacdo e do
consumo de agua bem como no recurso a sistemas solares térmicos. As agfes referidas
séo dificeis de contabilizar em termos de contributo energético (as relacionadas com a
manutengdo e com a introducdo de sistemas mais eficientes) devido a escassez de
informagdo em termos de quantidade e do tipo de sistemas utilizados, no entanto, séo

responsaveis pelo aumento da eficiéncia energética. A excecdo da acdo 5 que refere aos
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sistemas solares térmicos implementados que teve um custo de 48.038,29 € e da acao 22
relativa & realizacdo de uma auditoria energética que teve um custo de 2.375 €, 0s custos
das outras acdes referidas no quadro anterior ainda ndo foram orcamentados. As acdes de
manutencdo ndo sdo associados custos por serem executadas na sua maioria por

colaboradores internos.

2.2.2.2 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas -  Servigos Centrais

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas relacionados com os Servigos Centrais as
acOes cujo contributo ndo foi contabilizado referem-se aos sistemas informéticos e aos
meios de comunicacéo utilizados, consoante se pode constatar no quadro seguinte.

Quadro 62: Agbes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas — Servigos Centrais.

Campo de o = Obijetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N do Periodo de
< N° da Acéo . s .
Acéo foi Contabilizado Implementacao
Implementagdo de critérios para a renovacdo dos
Servigos = equipamentos informaticos, através da sua substituicdo por
. Acéo 3 . . - . 2010
Centrais equipamentos informaticos com a etiqueta Energy Star, que
sdo energeticamente mais eficientes.
Serwgqs Acio 4 Crlagao o~|e uma parceria com uma e'nt'ldade ce.rt|f|cadai1 para a 2013-2014
Centrais valorizacdo dos equipamentos informéticos em fim de vida.
Eliminacdo dos consumos standby e off mode, através da
Serwgqs Acdo 7 programacao dos monitores dos computadores, _para 2012-2020
Centrais desligarem quando estiverem inativos por mais de determinado
periodo de tempo.
Serwgqs Acdo 9 Deslllgar 0s }ransformadore~s d'e carregamento  dos 2011-2020
Centrais equipamentos moveis quando ndo estiverem em uso.
Serwgqs Acéio 10 Eque}r’ os diferentes gabinetes com inibidores de consumo 2013-2020
Centrais energético.
Servigos x . o . .
Centrais Acao 13 Equipar todas as salas de reuniGes com videoprojectores. 2008-2020

Pelo Quadro 62 constata-se que as acdes definidas no ambito da redugdo do consumo
energético nos procedimentos de comunicacdo interna, consistem na substituicdo de
equipamentos informaticos e na alteragcdo do comportamento dos funcionarios no que
respeita a utilizacdo desses mesmos equipamentos. As a¢fes ndo sdo contabilizaveis em
termos de contributo para a poupancga energética e para a redugéo de emissdes, no entanto,
sdo fundamentais para diminuir os consumos e para que sejam reaproveitados alguns dos
componentes dos sistemas informéticos em fim de vida. Em termos de custos, sé foram
contabilizados os custos relativos a acdo 13 que respeita a integracdo de projetores fixos,
num montante de 2.400 €. Os restantes custos ndo foram contabilizados pois ainda néo se

encontram orcamentados como € o caso da acdo 10 e 13. As restantes acdes 3,4, 7 e 9
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ndao foram contabilizadas, pois apenas dependem apenas do comportamento dos

funcionérios e de acdes de indole administrativa.

2223 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas d  a Cultura

O setor da Cultura, pelo nimero elevado de Edificios, Equipamentos e Infraestruturas que o
constituem apresenta consumos energéticos bastantes significativos, pelo que as a¢des ndo
contabilizadas em termos de contributo para a redugdo do consumo energético e para a
reducdo de emissdes, referem-se essencialmente ao aumento da eficiéncia dos sistemas de
climatizagdo utilizados e ao modo de operagdo e a iluminagdo. No quadro seguinte
apresentam-se as acdes cujo contributo néo foi contabilizado no &mbito referido.

Quadro 63: Ac¢bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas — da Cultura.

Campo de o . Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao foi Periodo de
< N° da Acéo I ~
Acéo Contabilizado Implementacao
Cultura Acdo 1 ES.tL’Jd.O de V|ab!I|dade de |rppllementaga.o 'de bombas dg calor nos 2013-2020
edificios de alojamento turistico e de atividades recreativas.
Cultura Acio 2 Estabeleglmento de uma _temE)eratura limite de funcionamento 2013-2020
para os sistemas de climatizacéo.
Cultura Acdo 3 Aumento da e~f|C|enC|a energetlca_ d(_)s S|stemas AVAC, através 2013-2021
da programacéo de temperaturas limite de funcionamento.
Implementagdo de procedimentos relativos a climatizacéo,
Cultura Acéio 4 nomt_aa_damente a manuteng.ao_ anual do_ sistema de ar 2013-2020
condicionado, nomeadamente: limpeza de filtros, controlo de
fugas, substituicdo dos sistemas dos fluidos de refrigeracao.
Cultura Acdo 5 Insta_la(;ap de~ relégios temporizadores de controlo dos periodos 2013-2020
de climatizacéo.
Cultura Acio 6 Implerp_entagao de processos de monitorizagdo do consumo 2013-2020
energético.
Cultura Acdo 7 Melhqua da ef|C|erIC|a termlca.d.os ed.|f|C|os, alvo Qe recuperagao 2013-2020
através da aplicacdo de materiais de isolamento térmico.
Cultura Acio 8 quh;aggo de~ aud'ltonas energéticas  internas  aos 2013-2020
edificios/instalagdes/equipamentos.
Substituicdo de lampadas incandescentes com poténcia
Cultura Acdo 9 excessiva em fim de vida, por Iampad_a_s aNdequadas as 2013-2020
necessidades do local e ao tipo de utilizagdo pretendida
(lAmpadas fluorescentes compactas e LED).
Substituicdo de candeeiros, que apresentem obstaculo a
Cultura Acéo 10 passagem da luz e que obriguem & utilizacdo de lampadas de 2013-2020
maior poténcia.
Cultura Acdo 12 Estudo_ de implementacdo de |,nterruptores _ pp/off, 2013-2020
temporizadores, sensores de presenca e dimeres, nos edificios.
Cultura Acao 13 Implementagéo de piso radiante no CMIA. 2011-2013
Cultura Acéo 14 Utilizacdo de sensores nos lavatérios de maos nos edificios 2010-2013
pertencentes do setor da cultura.
Melhoria da eficiéncia térmica dos edificios, através da aplicacédo
Cultura Acdo 15 de peliculas refletoras em fachadas com elevada exposic¢ao solar 2013-2020
(por exemplo no Espaco Internet do Fontelo).
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Para as a¢des mencionadas no Quadro 63 ndo foi possivel contabilizar o seu contributo
para a poupanga energética e para as emissdes reduzidas, no entanto, consideram-se
essenciais para a reducdo do consumo energético que se faz sentir no setor da Cultura.
Quanto aos custos, refere-se que das agfes 13 e 14 foram incluidos em empreitadas e das
restantes acdes que ainda nao foram implementadas, estes ndo se encontram

or¢camentados.

2224 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas E  scolares

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas Escolares, as a¢des cujo contributo ndo foi
contabilizado, também se referem a eficiéncia dos sistemas de climatizagéo utilizados e aos
sistemas de iluminag&o. No quadro seguinte apresentam-se as agdes cuja contribuigdo nao

foi contabilizada no ambito referido.

Quadro 64: Agbes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas — Escolares.

Campo = Objetivos Especificos de Cada Agéo cujo Contributo N ao foi Periodo de
de N° da Acéo s a2
Acio Contabilizado Implementacéo

Instalacdo de sistemas solares térmicos centralizados para

Escolas Acéo 1 % ) S o 2010-2013
producado de aguas quentes sanitarias em 3 edificios escolares.

Escolas Acio 2 SgbstltU|(;a0 de al_g_uns sistemas de aquecimento a gasoéleo por 2009-2013
gas natural e eletricidade.

Escolas Aciio 3 Implementacgéo de materiais de . |sole}mento térmico nas 2008-2020
coberturas dos edificios escolares mais antigos.

Escolas Aco 4 P_rograma(;ao _das_ tenjperaturas limite de funcionamento dos 2014-2020
sistemas de climatizacao.

Escolas Acdo 5 Instalacdo de relégios temporizadores de controlo dos periodos 2014-2020

de climatizacao.

Desenvolvimento de estudos e de parcerias conducentes a
Escolas Acao 7 melhoria das condicbes da qualidade do ambiente dos 2014-2020
equipamentos escolares.

Substituicdo de lampadas antigas com poténcia excessiva, por
lampadas adequadas as necessidades do local.

Implementagdo de um processo de monitorizagdo dos consumos
Escolas Acéo 9 energéticos de combustiveis e de eletricidade nos edificios 2014-2020
escolares por intermédio de um sistema informatico.

Escolas Acéo 8 2014-2020

Escolas Acéo 10 Equipar as salas com projetores fixos e quadros interativos. 2010-2013

Realizacdo de  auditorias  energéticas internas  aos

edificios/instalag8es/equipamentos. 2014-2020

Escolas Acdo 11

Pelo Quadro 64 constata-se que a a¢do 1 e 10 ja se encontram implementadas. Estas acdes
ndo foram contabilizadas em termos de custos, sendo este facto, explicado pela sua
integracdo em outras empreitadas. No que respeita a substituicdo dos sistemas a gasoleo
por gas natural, esta acdo foi realizada com o reaproveitamento das caldeiras, sendo
apenas necessario substituir os injetores de combustivel. Para as restantes acgdes

relacionadas com a gestdo do funcionamento dos sistemas de climatiza¢do, também néo
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foram contabilizadas o0s custos, visto serem executadas por recursos internos.

Relativamente & poupancga energética e as emissdes reduzidas, estas ndo foram estimadas.

2.2.25 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas D esportivas

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas Desportivas, as agfes cujo contributo ndo
foi contabilizado, referem-se essencialmente ao aumento da eficiéncia e ao modo de
operacao dos sistemas de climatizacao utilizados, a substituicdo dos sistemas de iluminagéo
e a poupanca de agua. No quadro seguinte apresentam-se as ag¢des cuja contribuigcdo néo
foi contabilizada no &mbito referido.

Quadro 65: A¢bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas — Desportivas.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de~
= N° da Acéo ) Iy Implementaca
Acéo foi Contabilizado o
Desporto Acdo 1 Conversdo gradual dos sistemas de aquecimento para 2013-2020

utilizag&o de gés natural.

Estudo de viabilidade de utilizacdo de sistemas solares
Desporto Acgéo 2 térmicos centralizados com vista a producdo de aguas 2013-2020
guentes sanitarias.

Implementagdo de um processo de monitorizagdo do
consumo energético.

Instalacdo de equipamentos redutores de caudal, torneiras
Desporto Acéo 7 com temporizadores, e incorporacdo de isolamento na rede 2013-2020
de tubagem de aguas quentes.

Substituicdo das lampadas existentes em fim de vida, por

Desporto Acéo 3 2013-2020

Desporto Acéo 8 LED 2011-2020
Implementagdo de um processo de monitorizacdo dos

Desporto Acdo 9 consumos energéticos de com_bustlvgls_ e de eletr|C|da(_je nos 2013-2020
espacos desportivos por intermédio de um sistema
informatico.
Realizagdo de auditorias energéticas internas aos

Desporto Acéo 10 edificios/instalagbes/equipamentos para verificar se estdo a 2013-2020

funcionar conforme planeado.

No que respeita as acfes apresentadas no Quadro 65 pode constatar-se que estas se
encontram relacionadas com o aquecimento das dguas sanitarias nos edificios desportivos,
sendo feita a conversdo dos sistemas de climatizacdo a gasoOleo para gas natural; na
melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacdo interior e exterior dos edificios e
equipamentos desportivos e na gestdo do consumo da dgua que € utilizada nos balnearios e
na piscina municipal, sendo também abordada a possibilidade da utilizacdo de sistemas
solares térmicos centralizados nestes mesmos equipamentos. Relativamente aos custos,

para as acOes apresentadas, estes ainda ndo se encontram orgamentados.
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2.2.3  Edificios, equipamentos e Infraestruturas Terciarios e de
Habitacao

Tendo em consideracdo que os edificios, equipamentos e infraestruturas terciarios e de
habitacdo nédo estdo sob algada municipal, as acdes que a CMV ira desenvolver serdo
sobretudo de indole formativa e informativa. Deste modo, para o setor Terciario e de
Habitacdo, as acdes cujo contributo ndo foi contabilizado, referem-se a sensibilizacdo e a
criacdo de um gabinete de apoio municipal no dominio da energia.

Quadro 66: Agbes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito dos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Terciarios e de Habitac&o.

Campo de < Obijetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de
N N° da Acéo ) s 9
Acéo foi Contabilizado Implementacéo
Terciérios e x N ~ Qo
de Habitago Acdo 1 Realizacdo de acdes de sensibilizacao. 2013-2020
TerC|ar_|os~e Acio 2 Crlaga_lo de um gabinete de apoio municipal no dominio da 2013-2020
de Habitacdo energia.

Pelo exposto no Quadro 66 constata-se que as a¢cdes mencionadas ndo sao contabilizaveis
diretamente em termos de contributo para a reducdo do consumo energético e de emissoes,
no entanto, consideram-se fundamentais em termos de formar e informar os municipes
sobre as melhores praticas a adotar para aumentar a eficiéncia aquando da utilizacdo de
energia. Assim, 0 municipio pretende estimular o recurso a energia solar térmica, incentivar
a melhoria do comportamento térmico dos edificios e a utilizacdo adequada dos sistemas de

climatizag&o e de iluminag&o para cada tipo de local.

2.2.4  lluminacao Publica

Para a lluminacdo Pdublica, a ag¢do cujo contributo ndo foi contabilizado refere-se a

georreferenciacdo das luminérias do Concelho, sendo apresentada no quadro seguinte.

Quadro 67: Acéo cujo contributo ndo foi contabiliza do no ambito da lluminagédo Publica.

Campo de o x Objetivos Especificos de Cada Agéo cujo Contributo N ao foi Periodo de
. N° da Acéo s 9
Acéo Contabilizado Implementacéo
lluminagéo = Levantamento da localizacdo dos postos de transformacgéo )
Publica Agao 5 (PT’s) e georreferenciacao de todas as luminarias do Municipio. 2013-2015

A rede de iluminacéo publica do municipio é atualmente constituido por 739 PT’s e & medida
gue ocorre a expansao dos espacgos urbanisticos, esta também aumenta, além disto,

também existem PT's localizados em Espacos Florestais, ndo sendo Obvia a sua
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localizagdo. Assim, a acao referida no Quadro 67 é de extrema importancia, na medida em
que facilita a andalise espacial de possiveis problemas que possam ocorrer na rede de
iluminagcdo publica e na medida em que podera eventualmente servir de base a
implementacdo de um sistema de telegestdo. Para esta acdo ndo é contabilizavel
diretamente o contributo em termos de poupanca energética e de reducdo de emissdes, no
entanto, permite auxiliar em muitas questdes que visam a eficiéncia na iluminacdo publica.
Também ndo foram contabilizados o0s custos, uma vez que poderd ser executada por

recursos humanos internos.

2.2.5 Estabelecimento de uma Politica de Compras Ecoldgicas e

Eficientes Energeticamente

No que respeita as a¢cdes cujo contributo ndo foi contabilizado e que concernem as compras
ecologicas e eficientes energeticamente, refere-se que estas estdo a ser gradualmente
implementadas nos diferentes setores administrativos. Este processo foi iniciado no ano de
2009, como se pode visualizar no quadro seguinte.

Quadro 68: Acdo cujo contributo ndo foi contabiliza do no ambito do Estabelecimento de uma Politica de
Compras Ecoldgicas e Eficientes Energeticamente.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo Periodo de
< N° da Acéo = e . i ~
Acéo Nao foi Contabilizado Implementagéo
Definicdo dos setores municipais onde €& possivel
Compras ~ L . -
o Acéo 1 estabelecer critérios de compras mais eficientes e 2009
Ecoldgicas L
ecoldgicas.
Definicdo dos critérios ao nivel ambiental e energético a
Compras < - S .
P Acéo 2 considerar na aquisicdo de bens ou servicos para 0s 2009
Ecoldgicas ) AN
diferentes setores municipais.

Pelo Quadro 68 as agfes definidas, ndo possuem contabilizacdo direta tanto ao nivel de
custos, como ao nivel do contributo para a reducdo de emissdes. Estas acdes estdo a ser
implementadas nos cadernos de encargos das diversas empreitadas da CMV e das
respetivas empresas municipais, bem como em outros processos com servicos adjudicados.
Nestes cadernos, além dos tramites legais e municipais, sdo definidos diferentes critérios
econdmicos, de seguranca e higiene, ambientais e energéticos. Entre outros estes critérios
tém sido definidos no ambito da mobilidade, da poupanca de agua, da eficiéncia em termos
de dispositivos de climatizacdo e na aquisicdo de equipamentos informaticos com o rétulo
Energy Star. A integracdo destas acdes conduz indiretamente a poupanca de recursos e

consequentemente a poupanca energética e a reducédo de emissoes.
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2.2.6 Rega dos Espacos Verdes na Cidade

Para a Rega dos Espacos Verdes, as acbes cujo contributo ndo foi contabilizado, referem-se
a otimizacdo dos sistemas de Rega, a integracdo de mecanismos de captacdo de agua
pluvial para a rega destes espacos e a acles de indole administrativa para o aumento da
eficiéncia neste campo de acdo. Deste modo, no quadro que se segue apresentam-se as

acles cujo contributo ndo foi contabilizado, relativas & Rega dos Espacos Verdes.

Quadro 69: A¢Bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no &mbito da Rega dos Espacos Verdes.

Campo de N° da Acdo Objetivos Especificos de Cada Ac¢ao cujo Contributo Periodo de
Acéo & Nao foi Contabilizado Implementagéo
Reqa dos Definigc&o de Regulamentos Municipais, com
9 x procedimentos relativos & utilizagéo dos equipamentos de
Espagos Acédo 1 = . A L 2010-2012
Verdes cgptggao de agua subterrdnea e indicagbes de ordem
técnica necessérias para rega dos espacos verdes.

Rega dos Introducdo em edificios, equipamentos e infraestruturas

Espacos Agéo 2 municipais, de equipamentos para coleta de aguas pluviais 2013-2020
Verdes destinados a rega dos respetivos espacos verdes.

Rega dos Construcdo de 3 depdsitos para aproveitamento das aguas

Espagos Acdo 3 strug aep para ap 9 2013-2020
Verdes pluviais, por gravidade para rega dos espagos verdes.

Rega dos ~ . )

Espacos Acdo 4 Implgmsntagaodde um Slsteméi de Rega Inteligente para 2013-2020
Verdes gestdo da rega de espagos verdes.

Rega dos Avaliacdo estratégica da localizacdo dos sistemas de

Espacos Acdo 5 bombagem destinados a captagdo de agua para a rega 2010-2011
Verdes dos espacos verdes.

Rega dos Instalagdo de pluvimetros no parque da cidade para

Espacos Acgéo 6 d ivacso do si d dias de ch 2010-2012
Verdes esativacéo do sistema de rega em dias de chuva.

Rega dos . .

Espacos Acio 8 Mapeamento dgs locais qnde se encontram os sistemas de 2012-2013
Verdes rega de captagdo subterranea.

Rega dos Diminuicdo dos espacos relvados das rotundas através da

Espacos Acéo 9 implementagdo de arvores, arbustos, corcodea e pedra 2013-2020
Verdes decorativa.

Pelo Quadro 69, nomeadamente pela agdo 1, constata-se que a rega dos espagos verdes
tem vindo a ser um alvo de regulamentac¢@o municipal. Estes espacos tém evidenciado cada
vez mais a necessidade de se procederem a ac¢des que atuem em parceria com 0s atuais
sistemas de rega, mais concretamente a introducdo de sistemas de Rega Inteligente para a
gestdo da rega, como mencionado na acdo 4. Presentemente, para a implementacdo deste
sistema, esta a ser feito 0 mapeamento dos locais com espagos verdes e com 0s sistemas
de rega atuais (acdo 8). Atualmente a rega é feita com recurso a captacdes subterrdneas e
a agua proveniente do sistema de abastecimento, pelo que a introducdo das acbes 2, 3,5 e

9, auxiliardo na resolucéo deste problema (ao ser diminuida a dependéncia das fontes de
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rega utilizadas e ser promovida a utilizacdo de agua pluvial, ao ser reavaliada a localizacdo
dos sistemas de bombagem e ao se tentar diminuir os espacos relvados). Tendo em
consideracdo que a maior parte das acOes referidas, carecem de estudos e projetos, 0s
custos ainda ndo se encontram orgamentados, pelo que se consideram ndo contabilizados.
Do mesmo modo, a contabilizagdo do contributo para a poupanca energética e para as

emissoOes reduzidas, também nao foi considerado.

2.2.7  Eficiéncia Energética nos Sistema de Saneamento e de

Abastecimento de Agua.

Para os processos relacionados com o Saneamento e o Abastecimento de Agua, as acdes

cujo contributo néo foi contabilizado, referem-se ao aumento da eficiéncia destes sistemas.

2.2.7.1 Eficiéncia no Sistema de Saneamento de Agua

Para a eficiéncia no sistema de abastecimento de agua as ac¢des consideradas referem-se
essencialmente aos problemas relacionados com as perdas de agua tanto na rede de
distribuicdo, como nos dispositivos integrados nos processos de captacdo, elevacao,
aducéo, tratamento e armazenamento. No quadro que se segue apresentam-se as agdes
cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito da Eficiéncia Energética no Sistema de

Abastecimento de Agua.
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Quadro 70: A¢Bes cujo contributo n&o foi contabiliz ado no ambito da Eficiéncia Energética no Sistema de
Saneamento e de Abastecimento de Agua — Abasteciment o de Agua.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Ac¢ao cujo Contributo Periodo de
= N° da Acéo e L a2
Acéo N&o foi Contabilizado Implementacéo
Abastecimento Implementacé@o de um sistema de telemetria no sistema
de Aqua Acéo 2 de telegestdo, de modo a aumentar o controlo 2013-2015
9 operacional do Sistema de Abastecimento de Agua.
Abastecimento Acdo 3 _Instalagao d_e Zonas de Medlgao e Controlo (ZMC) a 2013-2015
de Agua integrar no sistema de telegestéo.

Melhoria do sistema de aducdo por adequacédo de
vélvulas, implementagdo de adutoras de maiores
Acéo 4 didmetros, eliminacdo de perdas de carga, integracédo 2008-2015
de sistemas de modulacdo de carga e utilizacdo de
conversores de frequéncia nos sistemas de bombagem.
Verificagdo mensal dos depdsitos de armazenamento de
agua de modo a verificar perdas de agua.

Abastepimento
de Agua

Abastecimento

de Agua 2008-2020

Acdo 5

Eliminag&o das deficiéncias de setorizag¢éo dos sistemas
Acéo 6 de distribuicdo através do aumento do controlo da 2008-2011
presséo de operacao dos sistemas de bombagem.

Abastepimento
de Agua

. Estudos de redimensionamento dos equipamentos
Abastecimento

P Acéo 7 elétricos e eletromecanicos, que operam em condi¢Oes 2009-2010
de Agua . . )
abaixo do rendimento ideal.
Abastecimento Acdo 8 Aqwsu;ao, de um sistema de dete¢do eletroacustica de 2007-2008
de Agua fugas de 4gua.

Pelo Quadro 70 e no que respeita & implementacdo de um sistema de telemetria (acao 2),
este permitira aumentar a eficiéncia do sistema de telegestao ja implementado, uma vez que
com este se consegue uma maior delimitagdo da area onde € efetuada a distribuicdo da
agua. Com estes dois sistemas e com a integragdo de ZMC (Zonas de Medigdo e Controlo)
pela agéo 3, é possivel determinar com maior precisdo a dgua que entra e a 4gua que sai da
rede e assim se perceber qual € a quantidade de 4gua que € faturada e ndo faturada, com
consumo autorizado e ndo autorizado. No que respeita a agdo 4, esta tem vindo a ser
implementada, desde 2008, sendo que atualmente as perdas reais de agua correspondem
somente a 18,5% da agua que entra no sistema. Com o intuito de se dar a conhecer a
necessidade destas acGes apresenta-se no Anexo 3, um quadro que respeita ao Balanco
Hidrico de 2011, onde é possivel constatar diversos aspetos relativos ao consumo de agua
no municipio. No que respeita a acdo 5, esta tem sido implementada com vista a eliminacéo
das perdas de agua que ocorrem nos depdsitos por fissuras ou equipamentos elétricos e
mecanicos avariados. Pelo quadro anterior também se constata que existem acfes que ja
se encontram implementadas como as que respeitam a eliminacdo das deficiéncias de
setorizacdo na rede de distribuicdo (acdo 6), o redimensionamento dos equipamentos
elétricos e eletromecénicos (acdo 7) e a aquisicdo de um sistema de detecao eletroacustica
de fugas de &gua (acdo 8). No que respeita a acdo 6, foram reparadas algumas das

condutas que apresentavam problemas de deterioracdo e que faziam com que a agua que
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circulava na rede baixasse em termos de presséo da agua e ndo permitisse a sua utilizacao.
Deste modo, o controlo de pressdo possibilita reduzir o volume de &gua perdido nos
vazamentos e reduzir a frequéncia de danos nas condutas e consequentemente 0s
consumos relacionados com as altas pressdes na rede. Relativamente a acédo 7, esta agao
relaciona-se com a adaptacao de alguns equipamentos (que nao foram quantificados) de
modo a suprir as necessidades de cada sistema envolvido no abastecimento de agua e com
problemas de eficiéncia. No que concerne ao sistema de detecgdo eletroacustica de fugas de
agua (acao 8), este sistema foi adquirido com vista a detecdo das fugas de agua em locais
onde se preveem vazamentos e que nao se encontram sob condi¢des de pressao elevada e

gue se encontram mais afastados de fontes de vibracdes (locais de cariz rural).

2.2.7.2

Para a Eficiéncia no Sistema de Saneamento de Agua, as a¢des cuja contribuicdo néo foi

Eficiéncia no Sistema de Saneamento de Agua

contabilizada, referem-se a acdes que visam a melhoria do sistema de saneamento atual e

aos critérios relativos a eficiéncia energética do mesmo.

Quadro 71: A¢des cujo contributo nao foi contabiliz ado no ambito da Eficiéncia Energética no Sistema de

Saneamento e de Abastecimento de Agua — Saneamento de  Agua.
Campo de o . Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo Periodo de
~ N° da Acéo = e i .
Acéo Nao foi Contabilizado Implementacao
Saneamento Aciio 1 Deflnlge_lo de critérios de eficiéncia energética a integrar 2009-2010
de Agua nos projetos de saneamento a elaborar.
Saneamento Acio 2 Con.strugao dq nova ETAR Viseu Sul, para servir 90000 2013-2014
de Agua habitantes equivalentes.
Saneamento x Construgdo de um emissario que une a ETAR de Teivas a
de Agua Agdo 3 nova ETAR Viseu Sul. 2013-2014
Saneamento Acio 4 Coqstrugao de um emissario que une a ETAR S. Salvador 2013-2014
de Agua a Viseu Sul.
Saneamento Acdo 5 Desapvagao de '7 ETAR do municipio e respetiva 2015-2016
de Agua valorizagao de residuos.
Saneamento x Reutilizagdo das aguas residuais decorrentes do
de Agua Agdo 6 tratamento terciério da nova ETAR Viseu Sul. 2013-2020
Implementacdo de um sistema solar fotovoltaico ou de
Saneamento x uma microturbina na descarga da éagua tratada, com )
de Agua Agdo 7 capacidade de producédo energética de cerca de 10% da 2013-2020
poténcia da instalacéo.

Pelo Quadro 71 constata-se que ja foram implementados critérios de eficiéncia energética
relativos aos projetos de saneamento a elaborar. Estes critérios assentam essencialmente
na integracdo de sistemas com maior resisténcia, durabilidade e sistemas mais amigos do
ambiente, como por exemplo os critérios que se definiram em prol da construcdo da nova
ETAR Viseu Sul, acéo 6 e parte da acdo 7. No que respeita a acdo 6, a reutilizacdo das
aguas derivadas do tratamento terciério, deve-se a estas ap0s este tratamento de eficiéncia

bastante elevada, apresentarem boa qualidade para serem rejeitadas no meio hidrico. O
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modo como serdo reutilizadas ainda ndo se encontra bem definido, pelo que o contributo da
acdo nao foi contabilizado. No que respeita a acdo 7, esta serd implementada pela entidade
a qual a SMAS- E.M adjudicou a constru¢do da nova ETAR Viseu Sul. Deste modo, este
critério que assenta na utilizagdo de algum tipo de mecanismo que permita produzir energia,
ficard ao encargo da referida entidade. No que respeita a acdo 5 que terd um custo de
1.250.000 €, esta seré feita gradualmente, ao entrar em funcionamento a nova ETAR, sendo
valorizados os residuos das ETAR'’s existentes e que se consideravam ineficientes. As
restantes acdes 3 e 4, com um custo de 3.150.000 €, 7,5.000.000 €, respetivamente, sédo
uma consequéncia necesséaria da acdo 2, que se refere a construcdo ETAR Viseu Sul. A
construcdo desta ETAR terd um custo de 23.000.000 €, ndo sendo contabilizadas em
termos de custos as acbes 1, 6 e 7. Pelo exposto, estas acbes foram projetadas para que
fosse aumentada a eficiéncia no sistema de saneamento e consequentemente a reducéo
dos consumos verificados anualmente neste setor. No entanto, ainda ndo existem dados

concretos que permitam determinar a poupanca energética obtida e a reducédo de emissdes.

2.2.8 Eficiéncia na Industria

No que respeita a Eficiéncia na Indulstria, a acdo ndo contabilizada refere-se a elaboracéo
de um seminario para as industrias da regido, principalmente para as CIE (Consumidoras
Intensivas de Energia), que se definem por terem um consumo superior a 500 tep/ano. No

quadro que se segue pode-se constatar a acdo cujo contributo nédo foi contabilizado.

Quadro 72: Agao cujo contributo n&o foi contabiliza do no ambito da Eficiéncia no Setor Industrial.

Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de
foi Contabilizado Implementacéo

Campo

o x
de Acdo N° da Acéo

Elaboracdo de seminarios para as indlstrias da regido,
principalmente para as industrias consideradas consumidores
Industria Acéo 3 intensivos de energia (CIE), de modo a incentivar a 2013-2020
implementacao de padrGes de ecoeficiéncia e a utilizacdo de
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD).

A elaboracdo do seminario referido no Quadro 72 tem por objetivo sensibilizar estas
industrias a reduzir os consumos energeéticos e consequentemente a reducdo de emissoes.
Este seminario entre outros temas poderd eventualmente abordar medidas transversais
como por exemplo: sistemas acionados por motores elétricos, producdo de calor e frio,
iluminagéo e eficiéncia do processo industrial em si (monitorizagéo e controlo, tratamento de

efluentes, isolamentos térmicos, redugcdo da energia reativa, transportes, etc) e medidas
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setoriais especificas de modo a serem por exemplo otimizados os fornos, utilizados

combustiveis alternativos, melhorados os secadores e a haver reutilizacdo de desperdicios.

Para esta acdo ndo foram contabilizados os custos, visto serem meramente administrativos

e de estarem associados as sessfes de sensibilizacdo que ndo foram ainda contabilizadas.

2.2.9 Planeamento da Ocupacao do Solo Florestal

Em termos de Planeamento da Ocupacéo do Solo Florestal, as a¢cdes ndo contabilizadas
referem-se na sua totalidade aos Planos de Gestéo Florestal (PGF) e as acdes relacionadas
com a criacdo de Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF). Salienta-se que hierarquicamente
todos os instrumentos de Gestdo Florestal devem estar integrados e compatibilizados com
os instrumentos de planeamento florestal de nivel superior, designadamente os PMDFCI
(Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios) e os Planos Regionais de
Ordenamento Florestal (PROF). Deste modo, os PGF devem estar enquadrados com 0s

planos suprarreferidos, bem como as ZIF.

2.29.1 Gestado dos Espacos Florestais Publicos

A integracdo de acdes relacionadas com a Gestdo dos Espacos Florestais Publicos, mais
concretamente os PGF, deve-se a estes constituirem um instrumento de ordenamento
florestal que regula ao nivel temporal e espacial as interveng¢des de natureza cultural e/ou de
exploracdo, visando a producdo sustentada de bens ou servigcos, relacionados com a
floresta. No quadro seguinte, sdo apresentadas as ac¢fes relacionadas com a gestdo dos
espacos florestais publicos, cujo contributo ndo foi contabilizado.

Quadro 73: Acdes cujo contributo ndo foi contabiliz ado, no dmbito da Planeamento da Ocupacéo do Solo
Florestal — Gestéo dos Espacos Florestais Publicos.

Campo de = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo Periodo de
< N° da Acéo = e i .

Acéo Nao foi Contabilizado Implementagéo

Espacos Criacdo de um Plano de Gestédo Florestal no Monte de

Florestais Acdo 1 . 2012-2015
s Sta. Luzia.

Publicos

Espagos I . .

Florestais Acio 2 Criacéo ) de corredores ou faixas de gestdo de 2013-2020
L combustivel.

Publicos

Espacos Estudos de viabilidade de implementacdo de Planos de

Florestais Acéo 3 Gestdo Florestal, nas éareas Florestais geridas pelo 2015-2020

Publicos Municipio.

Para as acdes relativas a Gestdo dos Espacos Florestais Publicos apresentadas no Quadro
73, ndo existe uma contabilizacdo direta do contributo tanto em termos de emissfes

reduzidas como da poupanca energética, ho entanto, como as florestas se assumem como
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0s maiores sumidouros de carbono, tornou-se fundamental focar a intencdo de se

concretizarem estas agdes. Quanto aos custos, estes ainda ndo foram determinados.

2.2.9.2 Criacéo de Zonas de Intervencao Florestal
As acdes definidas no ambito das ZIF devem-se a estas constituirem uma éarea florestal
continua, que pertence a varios proprietarios que se organizam para procederem a gestéo e
defesa comuns do seu patrimonio florestal, facilitando qualquer intervencdo ao nivel do
planeamento da ocupacdo do solo. No quadro seguinte pode-se visualizar as agdes cujo
contributo n&o foi contabilizado no &mbito da criacdo das ZIF.

Quadro 74: AgBes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Ocupacdo do Solo Florestal —
Criacdo de Zonas de Intervencéo Florestal.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de~
~ N° da Acéo ) s Implementaca
Acéo foi Contabilizado o

Criago ZIF Acdo 1 Tratamento e limpeza gel_enva de nlato e vegetacdo em 2013-2020
especial sob postes de média/alta tenséo.

Criago ZIF Aciio 2 Estabelgmmgnto de parcerias com os‘propnetanos de~areas 2013-2020
florestais ardidas de modo a proceder a sua reflorestacgéo.
Desenvolvimento de acgfes de arborizagdo em terrenos

Criacéo ZIF Acéo 3 agricolas abandonados e em areas de vocagdo florestal 2013-2020
degradadas.

Por andlise do Quadro 74, pode constatar-se que as acOes definidas ao serem
concretizadas garantem uma menor suscetibilidade a incéndios e contribuem para a
diminuicdo da area concelhia ardida anualmente. Ambas as a¢fes ndo sao contabiliziveis,
em termos de contributo para as emissfes reduzidas e para a poupanca energeética, no
entanto, pelo motivo explanado no ponto anterior, assumem-se fundamentais para a
preservacdo do patrimonio florestal. Relativamente aos custos, estes ndo foram ainda

determinados.

2.2.10 Gestao de Residuos

Para a Gestdo de Residuos as a¢fes cujo contributo ndo foi contabilizado referem-se a
gestdo das Viaturas em Fim de Vida, & gestdo dos Oleos Alimentares Usados, & gestio dos

Residuos de Construgéo e Demolicdo e a mitigacao dos Depdsitos llegais.

2.2.10.1 Viaturas em Fim de Vida (VFV)
No que respeita as VFV, as a¢des cujo contributo ndo foi contabilizado, foram definidas com

0 intuito de evitar o abandono das mesmas em Praga Publica por parte dos municipes e
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para melhorar a sua gestdo ao nivel dos servicos municipais. No quadro que se segue

apresentam-se as acdes cujo contributo néo foi contabilizado no &mbito da gestdo das VFV.

Quadro 75: A¢bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Gestédo de Residuos — Viaturas em
Fim de Vida.

Campo de = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de
< N° da Acéo ) Iy "
Acéo foi Contabilizado Implementagéo
V_|aturas em Acdo 1 C_rla(;ao de um regulamento municipal de valorizacdo de 2008-2013
Fim de Vida viaturas em fim de vida.
Viaturas em Estudo de viabilidade de implementacdo de um servico
Fim de Vida Acéo 2 municipal que permita aos proprietarios desfazerem-se dos 2013-2020
veiculos sem quaisquer encargos.
Viaturas em = Definicho de um parque para disposicdo de veiculos
Fim de Vida Agéo 4 apreendidos e abandonados. 2008

Pelo Quadro 75, mais concretamente no que respeita a acao 1, esta foi definida com vista a
obrigatoriedade dos procedimentos municipais, no ambito da gestdo das VFV. A acéo 2 foi
definida tendo por base as elevadas taxas de abandono de VFV em praca publica, no
entanto, sera alvo de estudo, visto esta acao ter custos administrativos elevados. A acao 4
ja se encontra implementada e teve por base o nimero anual de viaturas apreendidas,
havendo a necessidade de se definir um local para a sua disposicdo. Pelo exposto
anteriormente, o contributo destas acBes nao € contabilizavel diretamente em termos de
emissbes reduzidas e de poupanca energética, no entanto, sdo fundamentais para

assegurar gue estas viaturas nao entrardo em decomposicao a céu aberto.

2.2.10.2 Gestéo de Oleos Alimentares Usados

Para a gestdo dos OAU’s, as acbes cuja contribuicdo ndo foi contabilizada referem-se a
regulamentacédo da recolha dos OAU’s ao nivel municipal e a sensibilizacdo da comunidade
para a valorizacdo deste residuo. No quadro seguinte apresentam-se as acbes cuja

contribuicdo nao foi contabilizada neste ambito.

Quadro 76: A¢Bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Gestdo de Oleos Alimentares
Usados.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de
9 N° da Acéo . Iy .

Acédo foi Contabilizado Implementagéo
Oleos Regulamentacdo da recolha de 6leos alimentares usados

Alimentares Acéo 3 (OAU) em cantinas e nos estabelecimentos de ensino do 2013-2015
Usados Municipio.
Oleos Alargamento do sistema de recolha de OAU, as cantinas dos

Alimentares Acéo 4 estabelecimentos de ensino e outros equipamentos de indole 2013-2015
Usados municipal.
_Oleos Promocdo de acdes de sensibilizagdo junto da comunidade

Alimentares Acdo 5 . o 2013-2015
Usados Viseense para a valoriza¢éo dos OAU.
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Pelo Quadro 76, as acgdes 3 e 4, tém por objetivo garantir a totalidade da recolha dos OAU’s,
no entanto, este sistema soO sera aplicado se as entidades responsaveis pela exploragéo das
cantinas escolares e dos edificios municipais, ndo tiverem uma entidade responsavel pela
valorizagcdo deste residuo. No que respeita & acdo 5, que concerne a sensibilizacdo da
comunidade para a valorizacdo dos OAU'’s, esta visa obter uma maior adesdo a deposicao
dos OAU’s nos Olebes implementados e a evitar que 0s mesmos sejam rejeitados nas aguas
residuais domésticas ou a céu aberto. Pelo exposto, o contributo destas ac¢des néo foi
contabilizado em termos de poupanca energética e de emissfes reduzidas. No que
concerne aos custos estes ndo foram contabilizados uma vez que a gestdo dos OAU'’s foi

adjudicada a uma entidade exploradora.

2.2.10.3

No que se refere aos RCD, as a¢des cuja contribuicdo ndo foi contabilizada, referem-se aos

Residuos de Construgcédo e Demolicdo (RCD)

RCD contaminados e ndo contaminados e ao procedimento em termos de gestao destes
residuos no Municipio. No quadro seguinte, apresentam-se as a¢fes cujo contributo néo foi

contabilizado no ambito dos RCD.

Quadro 77: Agdes cujo contributo néo foi contabiliz ado no ambito da Gestédo de Residuos — Residuos de

Construcdo e Demoligdo.

Campo de = Objetivos Especificos de Cada Ac¢ao cujo Contributo Periodo de
~ N° da Acéo e L a2
Acéo N&o foi Contabilizado Implementacéo
Residuos de Criagcdo de um regulamento municipal onde seja
Construgédo e Acdo 1 obrigatdrio definir a entidade responsavel pela gestao de 2008
Demolicdo RCD em qualquer processo de licenciamento adjudicado.
. Definicdo de um local para deposicdo de RCD no caso
Residuos de .. ~ >
~ x das obras de administracdo direta (Ecocentro de
Construgédo e Acéo 2 ~ . . . A 2008
Ay Mund&o), cuja entidade gestora € a AMPB (Associacéo de
Demolicdo NV "
Municipios do Planalto Beirdo).
Residuos de s . 3
Construcio e Acdo 3 Definicdo de um Ioc~al para descarga de RCD até 1 m 2008
Ay (Ecocentro de Mund&o).
Demolicdo
Residuos de Recuperacgéo e valorizacdo dos RCD nado contaminados,
Construcgédo e Acéo 4 bem como das placas de asfalto degradado, de modo a 2008
Demolicdo integrar no pavimento rodoviario.

Pelo Quadro 77, as acbes definidas referem-se a criagdo de um regulamento municipal onde
em qualquer processo de licenciamento adjudicado, é obrigatério definir a entidade
responsavel pela gestdo de RCD, a definicdo de locais para a sua deposicdo e a
recuperacao e valorizacdo sempre que possivel, para integracdo no pavimento rodoviario.
Quanto aos custos estes nao sado considerados devido ao facto de serem maioritariamente
administrativos e de serem contabilizados juntamente com outros residuos geridos pela
entidade AMPB (Associagdo de Municipios do Planalto Beirdo). Para estas a¢fes nao foi

possivel contabilizar a contribuicdo em termos de emissdes devido a auséncia de dados
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relativos a constituicdo dos RCD, no entanto, a sua inser¢cido deve-se a estes possuirem
uma constituicdo heterogénea com fragBes de dimensdes variadas e de terem diferentes
niveis de perigosidade em termos dos materiais de que sdo constituidos (plasticos e

betuminosos).

2.2.104 Depdsitos llegais - Recolha e limpeza de d epdsitos ilegais de
residuos

No que respeita aos Depdsitos llegais, as acbes cujo contributo ndo foi contabilizado

referem-se sobretudo, a mitigacdo do abandono deste tipo de residuos por parte dos

municipes. No quadro seguinte, apresentam-se as ac¢des cujo contributo nao foi

contabilizado no ambito da recolha e limpeza de depositos ilegais de residuos.

Quadro 78: Agdes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Gestdo de Residuos — Depositos
llegais.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de
. N° da Acéo ) s 9
Acéo foi Contabilizado Implementacéo
Depositos = Implementacdo de um sistema de recolha de residuos de
. Acéo 1 : x : 2007
llegais grande dimens&o, junto aos contentores existentes.
Depbsitos Criacdo de parcerias com as juntas de freguesia para a
”2 ais Acéo 2 recolha de residuos de maior volume de modo a evitar a sua 2009-2013
9 deposicéo ilegal.
Recolha dos residuos colocados em depositos ilegais e
Depos[tos Acdo 3 encaminhamento  dos mesmos  para umdad;s de 2013-2020
llegais desmantelamento, recuperacdo e valorizagdo de
componentes.
Depos[tos Acdo 4 Aumento ga co,be.rtura.de ecopontos para a deposicdo de 2009
llegais papel/cartdo, plastico, vidro.
Depos!tos Acdo 5 Realizacdo de um sistema de inventariagdo dos residuos 2013-2020
llegais volumosos recolhidos.

Pelo Quadro 78, as acdes mencionadas, referem-se a estratégia que o municipio definiu
para proceder a recolha destes residuos na area municipal e ao aumento da cobertura de
ecopontos. Para estas a¢6es nao foi contabilizada a contribuicdo em termos de emissdes e
de poupanca energética, uma vez que envolvem diversos tipos de residuos volumosos,
entre os quais: televisfes, frigorificos, maquinas de lavar roupa e louca, sistemas de
refrigeracdo e aquecimento e até mesmo alguns moveis e também porque ainda néo se
encontra disponivel uma plataforma de inventariagdo. Quanto aos custos estes também né&o
sdo contabilizados, pois a sua gestao € adjudicada a AMPB, a semelhanca da acgéao referida

anteriormente.
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2.2.11 Sustentabilidade Municipal

No que respeita a Sustentabilidade Municipal, as a¢Bes estabelecidas inserem-se hum vasto
campo de acdo, nomeadamente, de indole social, econémico e ambiental. No quadro

seguinte apresentam-se as acdes cujo contributo ndo foi contabilizado e que se referem a

sustentabilidade municipal.

Quadro 79: A¢Bes cujo contributo ndo foi contabiliz

ado no dmbito da Sustentabilidade Municipal.

Campo de N° da Acdo Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Periodo de
Acéo & Contributo N&o foi Contabilizado Implementacao
Sustentabilidade Acdo 1 Implgmentagao da Agenda 21 Local no Municipio 2013-2020
Local de Viseu.
Organizacao de passeios ecoldgicos guiados em
Sustentabilidade Acio 2 parceria com as associacbes 'Iolcals, dlreCJonados 2013-2020
Local para a valorizagdo do patriménio construido, dos
recursos naturais e dos recursos culturais.
Sustentabilidade Implementag&o do Programa Rede Social 2006,
Acéo 3 Programa Escolhas, Projeto Viseu Solidario e 2008-2015
Local >
Projeto Rampa.
Sustentabilidade = Formacéo e sensibilizagdo sobre estratégias e
Local Agdo 4 ferramentas de Sustentabilidade Local. 2013-2015

Pelo Quadro 79, pode constar-se que todas as ac¢des consideradas, desde a acdo 1 a acao
4, vao de encontro a agao primordial (a acdo 1) que consiste na implementagéo da Agenda
Local XXI, que pressupfe a orientacdo das prioridades locais para o desenvolvimento
sustentavel. Para a sustentabilidade municipal, as ag¢bes propostas, ndo refletem
diretamente a poupanca energética e as emissfes reduzidas, no entanto, os locais onde
decorrem essas acdes constituem um meio essencial para a difusdo de acdes de
sensibilizacdo por parte do municipio no que respeita as questbes de reducdo dos
consumos de energia e de aumento de eficiéncia energética. No que respeita aos custos
estes foram de 56.546 €, sendo somente contabilizada a acdo 3, as restantes acdes nao

foram contabilizadas.

2.2.12 Sensibilizacdo no Ambito da Energia, Agua e Residuos

Para a sensibilizacdo, as ac¢fes cujo contributo n&o foi contabilizado, referem-se ao
desenvolvimento e realizacdo de acdes de formacéo e de informag&o. No quadro seguinte,

sdo apresentadas as acdes definidas no ambito da sensibilizacéo.
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Quadro 80: AgBes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito da Sensibilizagdo, nos campos de
acao da Energia, Agua e Residuos.

Campo de = Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo Periodo de
< N° da Acéo = e i .
Acéo Nao foi Contabilizado Implementagéo
Sensibilizacao Acdo 1 Crlagao de um espacgo dg sen3|b|I|zagao Ambiental para 2006-2009
os diferentes vetores ambientais.
Implementacdo de programas e acgbes de educacéo
ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducgdo, a
Sensibilizago Acio 2 reutilizacdo e a reciclagem de residuos sdlidos, a 2006-2009

utilizacdo racional de energia (iluminacéo, climatizagéo e
consideracdo de critérios de eficiéncia energética na
aquisicéo de equipamentos) e de agua.

Introducéo na pagina Web da CMV de uma funcionalidade
do tipo "caixa de ideias e sugestdes" que permita aos
Sensibilizacéo Acéo 3 cidaddos exporem as suas ideias e sugestfes no sentido 2013-2020
de um desenvolvimento mais sustentavel e
energeticamente mais eficiente.

Produgdo e distribuicdo de conteldos para apoio as
diferentes campanhas de sensibilizacdo e informacéo
previstas no ambito do PAES: videos, cartazes, brochuras
Sensibilizacdo Acgéo 4 e material de merchandising, utilizando os canais de 2013-2020
comunicacao disponiveis no Municipio: pagina Web,
redes sociais, espagos de atendimento, espagos publicos

e outros.
AcOes de sensibilizagdo ambiental nas escolas através da
Sensibilizagao Acédo 5 realizagdo de um seminario destinado a todos os 2013-2020

docentes do Municipio.

Pelo Quadro 80, pode constatar-se que foi criado um espago dedicado & componente
ambiental, como o CMIA de Viseu, onde decorrem imensas atividades relacionadas com o
ambiente, mais concretamente pelas agdes 1 e 2. No que respeita & acdo 3, esta visa obter
a opinido dos municipes no que respeita as questdes energéticas e ambientais, ao ser
promovida esta forma de participacdo. Relativamente & ac¢des 4, ainda ndo foram bem
delimitados os conteudos relativos a eficiéncia energética, a integrar nas campanhas de
sensibilizacdo. No que respeita & acdo 5, pretende-se sensibilizar os docentes das
diferentes escolas do concelho, para que estes a um nivel mais pedagdgico transmitam os
valores da acdo de formacdo aos alunos. Pelo exposto, as acdes mencionadas nédo
contribuem diretamente em termos de poupanca energética e em termos de reducdo de
emissbes. Porém, estas constituem um meio para sensibilizar e inculcar um espirito mais
ecologico em todos os que pretendam aderir e participar nas iniciativas desenvolvidas e a
desenvolver pela CMV. No que respeita aos custos, foi utilizada uma estimativa apenas do
custo dos materiais que sdo disponibilizados anualmente para o CMIA (para a acdo 1 o
custo foi de 876 € e para a acao 2 o custo foi de 1.250 €), para a acdo 4, tendo em atencao
outros materiais produzidos no ambito de acdes ja realizadas em outras areas estimou-se
um custo de 3.850 €. Para a agéo 5, foram apenas estimados custos de impressédo dos

materiais, que foram de 4.250 € e para a acdo 3 ndo foram contabilizados os custos.
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2.2.13 Planeamento Territorial Estratégico

Para o Planeamento Territorial Estratégico as ac¢des cujo contributo ndo foi contabilizado,
referem-se a promocao de construcdes sustentaveis e mais eficientes energeticamente, a
limitacdo das dareas urbanizdveis, a elaboracdo de um plano para conhecer melhor as
necessidades do transporte coletivo em novas urbanizacbes e a implementacdo de
intercecBes giratérias nas zonas de maior fluxo em termos de transporte. Deste modo, no
guadro seguinte apresentam-se as ac¢des cujo contributo néo foi contabilizado, no &mbito do

Planeamento Territorial Estratégico.

Quadro 81: A¢Bes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no ambito do Planeamento Territorial Estratégico.

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de
~ N° da Acéo ) I .
Acéo foi Contabilizado Implementacéo
Incorporacdo no PDM solugdes que potenciem a reducéo do
Planeamento consumo energético e das emissGes de CO2, tais como:
Acéo 1 promocao da localizagdo de servicos de proximidade em zonas 2012-2013
Urbano . X
urbanas consolidadas e o estabelecimento de novos
corredores verdes.
Planeamento Aciio 2 Promogéo da sustentabilidade energética nos edificios 2012-2013
Urbano municipais.
Planeamento Gestdo de trafego na zona urbana e na zona envolvente a
Acéo 3 Estrada da Circunvalagdo, nomeadamente nos itinerarios 2012-2013
Urbano AR N .
principais de acesso a cidade de Viseu.
Planeamento Acdo 4 Elabgragao de um plano de estimulo & utilizacdo de transporte 2010-2011
Urbano coletivo.
Planeamento Aco 5 D|m|'n.U|(;alo da expansao urban'a} horlzontal por intermédio da 2012-2013
Urbano reabilitacao e reutilizagao de edificios antigos.

Por observagédo do Quadro 81, o contributo das agbes consideradas para o planeamento
territorial estratégico, ndo € contabilizado diretamente em termos de emissdes reduzidas e
de poupanca energética. No entanto, assume-se que a diminuicdo da expansdo urbana
horizontal, a reabilitacdo das infraestruturas existentes, a elaboracdo de planos de
reabilitacdo urbana e a melhoria das acessibilidades com a implementacdo de intercecdes
giratorias, constituem um meio para a reducdo das emissdes. Neste contexto, a reducéo
surge como reflexo da diminuicAo das atividades relacionadas com 0S processos
construtivos, com a melhoria do fluxo populacional aguando da realizacdo de deslocacdes,
podendo por tal optar por meios de transporte mais eficientes. Quantos aos custos, estes
nao foram contabilizados, visto serem parte de empreitadas adjudicadas, ndo havendo

dissociacao de valores monetérios.

123




Capitulo V. Desenvolvimento do Plano de Acao para a Energia Sustentavel de Viseu
2.2.14 Reabilitacdo Urbana

Para a Reabilitacdo Urbana, foram considerados trés campos de acdo, um relativo a
recuperacdo de edificios residenciais degradados, outro de recuperacdo de habitacdes
sociais e um outro relativo a implementacdo de um programa de habitacdo que envolve

posteriormente o arrendamento.

2.2.14.1 Recuperacédo de Edificios Residenciais Degr adados

Para a recuperacdo dos edificios residenciais degradados, as a¢fes cuja contribuicdo nédo
foi contabilizada, referem-se essencialmente as acbes que derivaram da aplicacdo dos
programas PROHABIT e SOLARH. Deste modo, no quadro seguinte apresentam-se as
acoes cujo contributo ndo foi contabilizado, relativas a recuperacéo de edificios residenciais
degradados.

Quadro 82: Acdes cujo contributo ndo foi contabiliz ado no &mbito da Reabilitacdo Urbana — Recuperagéo
de Edificios Residenciais degradados.

Campo de
Acéo

Objetivos Especificos de Cada Agao cujo Contributo N do Periodo de

. «
N° da Acao foi Contabilizado Implementagéo

Implementagdo do programa de apoio financeiro especial,
designado por SOLARH, para a realizacdo de obras de
conservacao ordinaria ou extraordindria e/ou de beneficiacdo
em 56 habitacdes.

Reabilitacédo

Urbana 2007-2011

Acdo 1

Implementag&o do Programa PROHABIT em 900 habita¢des
que passou pelas seguintes acBes de reabilitagdo:
- Construcao de casa de banho com equipamento minimo de
lavatério, sanita e base de duche e respetivas ligagbes as
redes de agua e esgotos;
- Colocacdo de armario de banca, lava-loica e respetivas
ligagbes as redes de aguas e esgotos;
- Substituicdo da rede elétrica e do quadro elétrico;
- Reparacado e/ou substituicdo de pavimentos por materiais
devidamente tratados (incluindo elementos resistentes para o
caso de soalhos em madeira);
- Pintura interior da habitacéo;
- Reabilitacdo das fachadas do edificio, nomeadamente a
colocacdo de pedra a vista, limpeza de cantarias, reboco e
pintura exterior;
- Substituicdo das caixilharias exteriores (portas e janelas)
por outras mais eficientes;
- Reparacgéo e/ ou substituicdo da cobertura por materiais da
mesma natureza, colocacdo de tubos de queda e caleiras,
sendo estes ligados a rede publica de drenagem.

Reabilitacédo

Urbana 2003-2013

Acéo 2

Pelo Quadro 82, constata-se que as acles apresentadas refletem parcialmente a
reabilitacdo dos edificios de habitacdo, ou seja, no caso do SOLARH, o apoio era muito
limitado em termos financeiros e no caso do PROHABIT, cada municipe que cumprisse com

0s requisitos do programa, ndo podia usufruir simultaneamente de duas acdes. No que
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respeita & agdo 1, mais concretamente ao programa SOLARH, este jA ndo se encontra
vigente. A acdo designada por 2 constitui um meio para aumentar a eficiéncia energética
das habita¢gbes onde foi implementada, em termos de climatizagdo, em termos de adeséo ao
sistema de saneamento e de garantia de que as aguas residuais seréo tratadas, sem haver
decomposicdo ao ar livre e em termos de contributo para o aumento da eficiéncia na
utilizagdo da energia elétrica. Pelo exposto, as a¢des anteriores, ndo refletem a poupanca
energética associada nem as emissdes reduzidas, no entanto, contribuem para o aumento
do desempenho energético das habitacbes onde decorreram as intervencdes mencionadas.
Para estas acdes, 0s custos relativos a implementacdo do PROHABIT e do SOLARH, com a
beneficiacdo de 956 familias, foi de 3.929.782 €.

2.2.14.2

Para a recuperacao de HabitacBes Sociais, as ac¢des cujo contributo ndo foi contabilizado,

Recuperacéo de HabitagGes Sociais

Y

referem-se essencialmente a reabilitacdo dos Bairros Sociais do Municipio e a
disponibilizacdo de uma candidatura, a um projeto solidario de reconstru¢cdo de habitacao.
Deste modo, no quadro seguinte apresentam-se as acfes cujo contributo nao foi
contabilizado, relativas a recuperacéo de Habitacdes Sociais.

Quadro 83: Acdes cujo contributo ndo foi contabiliz
de Habita¢Bes Sociais.

ado no dmbito da Reabilitacdo Urbana — Recuperacgéo

Campo de o = Objetivos Especificos de Cada Ac¢ao cujo Contributo Periodo de
~ N° da Acéo e L a
Acéo N&o foi Contabilizado Implementacéo
Reabilitacdo dos Bairros Sociais do Municipio, entre os
Recuperagdo quais o Bairro de Paradinha, o Bairro Social da Balsa e o
de Habitacdes Acéo 1 Bairro 1° de Maio, quer nos espacgos privativos dos fogos 2003-2012
Sociais habitacionais, quer nos espagos comuns, exteriores e
envolventes dos empreendimentos de habitacéo social.
dzeﬁ:%?tg;%aeos Acéo 2 K:Aon_st_ruga?o de um “Edificio de _Habjtac;éo_ Social — Bairro 2003-2014
Sociais unicipal”, com 56 fogos de habitacdo social.
Recuperacgdo Aquisicdo e Reabilitagdo de edificios degradados no
de Habitacdes Acéo 3 centro histérico da cidade (ACRRU) com 18 fogos de 2003-2012
Sociais habitacéo social.
Recuperacgdo Lancamento de um projeto solidario onde é oferecido
de Habitacbes Acéo 4 gratuitamente, um projeto de reconstru¢do da habitacdo a 2003-2012
Sociais uma familia que se candidate.

Pelo Quadro 83, constata-se que a excecdo da acéo 2, as acdes 1, 3 e 4, constituem acdes
ja implementadas. Estas acdes constituiram um grande investimento do municipio na
regeneragdo dos edificios sociais sob a sua alcada, sendo melhoradas as caracteristicas
construtivas e o0 conforto dos mesmos em termos de climatizacdo, saneamento e

iluminag&o. No entanto, ndo é possivel contabilizar o contributo para a poupanca energética
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e para as emissdes reduzidas. Tendo em considerac¢do que o projeto solidario é ofertado, o

custo relativo as restantes agdes (1, 2 e 3) foi de 5.000.000 €.

2.2.14.3 Reabilitar para Arrendar

No que respeita & Reabilitagdo Urbana surge ainda o programa Reabilitar para Arrendar.
Este programa prevé a melhoria de qualidade de vida na cidade de Viseu, por intermédio da
reabilitacdo ou reconstrucdo de edificios cujo fim seja maioritariamente habitacional e cujos
fogos se destinem ao arrendamento em regimes apoiado ou condicionado e a equipamentos
de uso publico, incluindo residéncias para estudantes. Deste modo, no quadro seguinte
apresentam-se as a¢fes cujo contributo ndo foi contabilizado no ambito do programa de
apoio a Reabilitagdo Urbana, designado por Reabilitar para Arrendar.

Quadro 84: Agles cujo contributo nao foi contabiliz ado no dmbito do Apoio a Reabilitacdo Urbana —
Reabilitar para Arrendar.

Campo de o x Objetivos Especificos de Cada Acao cujo Contributo N ao Periodo de
N N° da Acéo ) s 9
Acéo foi Contabilizado Implementacéo
Reabilitar = Reabilitacéo e certificacéio energética de 4 fogos de habitagdo
Para Arrendar Agéo 1 e 2 lojas de comércio na Rua Direita n® 285-287. 2013-2016
Reabilitar = Reabilitacéo e certificagdo de 4 fogos de habitacdo e 1 loja de
Para Arrendar Acdo 2 comércio na Rua Direita n® 275. 2013-2016
Reabilitar Reabilitacdo e certificacdo de 5 fogos de habitacdo e 1
Acéo 3 comércio na Travessa das Escadinhas da Sé/ Largo de S. 2013-2016
Para Arrendar .
Teotonio.
Reabilitar = Reabilitac@o e certificacdo de 2 fogos e 2 comércios na Rua
Para Arrendar Acao 4 Direita 91-97. 2013-2016
Reabilitar Acdo 5 Reabilitacdo e certificacdo de 4 fogos e de 2 comércios na 2013-2016
Para Arrendar casa da calcada.

Pelo Quadro 84 constata-se que as a¢fes cujo contributo ndo foi contabilizado referem-se
ao processo de reabilitacdo e de certificacdo dos fogos que se pretendem alugar. Para a
acao 1 os custos foram de 216.408,00 €, para a acdo 2 foram de 310.660,00 €, para a acdo
3 foram de 285.532,00 €, para a agdo 4 foram de 219.740,50 € e para a agédo 5 0s custos
foram de 417.560,00 €.

3. Analise dos Resultados do PAES

A analise dos resultados do PAES foi elaborada tendo por base as ac¢6es cujo contributo foi
contabilizado em termos de poupanca energética estimada e de emissdes de CO,
reduzidas. Os resultados obtidos s@o de seguida apresentados, tendo em consideracdo as

medidas que se pretendiam avaliar e os procedimentos realizados.
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3.1 Resultados das A¢des Cujo Contributo foi
Contabilizado no Ambito PAES

Nesta parte, sdo expostos os resultados globais relativos a cada campo de acdo e uma

pequena discussdo acerca dos mesmos, sempre que pertinente.

3.1.1 Mobilidade

Para o setor da Mobilidade, consoante fora referido anteriormente, as a¢des cujo contributo
foi contabilizado, referem-se aos seguintes campos de acdo: Mobilidade Elétrica, Frota
Municipal e Transportes Publicos. Seguidamente apresentam-se os resultados relativos a

cada campo de ac¢do no ambito da Mobilidade.

3.1.1.1 Mobilidade Elétrica
Para a mobilidade elétrica, foi contabilizado o contributo da acdo 4 que consiste na
disponibilizacdo de 10 bicicletas elétricas aos municipes e que se apresenta no quadro

seguinte.

Quadro 85: Resultados da agéo cujo contributo foi ¢ ontabilizado no ambito da Mobilidade Elétrica.

Periodo de Poupanca Emissbes
Campo de Agéo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P § (MWh/ano) (ton CO ,/ano)
Mobilidade Elétrica Acgéo 4 2010-2013 30.000 € 71 18

Pelo Quadro 85 constata-se que a acao se encontra em fase de implementacdo e que a
poupanca energética estimada e as emissdes reduzidas sdo de 71 MWh/ano e de 18 ton
COJ/ano, respetivamente. No que respeita aos custos de implementacdo desta acao,
considerou-se somente a despesa inerente a aquisicdo das bicicletas elétricas que foi de
30.000 €.

3.1.1.2  Frota Municipal
No que respeita a frota municipal, as acbes consideradas sdo relativas a poupanca de
combustivel derivada da implementacdo de uma politica de partilha de viaturas no inicio de
2011 e a valorizacdo dos 0Oleos usados nas oficinas municipais. No quadro seguinte sao

apresentados os resultados das a¢6es cujo contributo foi contabilizado.
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Quadro 86: Resultados das ag6es cujo contributo foi

contabilizado no ambito da Frota Municipal.

Periodo de Poupanca Emissbes
Campo de Agao N° da Acéo Imolementacéo Custos Energética Reduzidas
P & (MWh/ano) (ton CO »/ano)
Associada N
Frota Municipal Acéo 8 2006-2007 Entidade I 0
Contabilizado
Exploradora
. ~ N.
Frota Municipal Acédo 9 2009-2010 Contabilizado 70 17

No que respeita a valorizagédo dos 6leos usados nas oficinas municipais e de acordo com o
Quadro 86, ndo foi determinada a redugdo do consumo energético, sendo apenas
determinada a contribuicdo para a reducdo de emissdes que foi de 0 ton CO,/ano (300 kg
CO,/ano). Para esta ag&o n&o foram contabilizados os custos uma vez que a gestao destes
Oleos foi adjudicada a uma entidade exploradora. No que respeita ao sistema de partilha de
viaturas, obteve-se uma reducdo do consumo energético de 70 MWh/ano e uma reducéo de
emissdes de 17 ton CO,/ano. Para esta acdo também néo foram contabilizados os custos,

visto estes serem de indole administrativa.

3.1.1.3

Para os Transportes Publicos, as acbes cujo contributo foi contabilizado, sdo relativas a

Transportes Publicos

introducdo de um funicular, de 3 miniautocarros elétricos e a melhoria da eficiéncia dos
autocarros utilizados no sistema de transportes publicos. No quadro que se segue

apresentam-se 0s resultados relativos as acdes referidas.

Quadro 87: Resultados das a¢6es cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Transportes Publicos.

Periodo de Poupanca Emissdes
Campo de Acdo [N° da Acgéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P & (MWh/ano) (ton CO ,/ano)
Transportes Agdo 1 2005-2006 550.000 € 119 33
Publicos
Transportes Acdo 2 2007-2009 3.000.000 € -24 -5
Publicos
Transportes Associada
nSp Acdo 5 2010-2015 Entidade 686 183
Publicos
Exploradora

Pelo Quadro 87, a acao 1, relativa aos miniautocarros, proporciona uma poupanca
energética anual estimada de 119 MWh e uma redugdo de emissfes estimada de 33 ton
COy/ano. No que respeita a acdo 2, esta ndo traduz necessariamente uma redugéo tanto do
consumo energético, como das emissdes de CO,, no entanto, evita a deslocacdo de
imensos veiculos ao centro histérico. No que respeita a acéo 3, as reducdes do consumo

energético anual e a redugdo de emissbes sdo de 686 MWh e de 183 ton CO,
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respetivamente. Quanto aos custos apresentados para as acdes 1 e 2, estes referem-se
individualmente aos miniautocarros (550.000 €) ao funicular (3.000.000 €) e as instala¢des
necessdrias para assegurar o funcionamento de ambos. No que respeita a a¢éo 5, 0os custos
encontram-se associados a empresa que realiza os transportes publicos, sendo que quanto
mais eficientes os transportes maiores serdo os beneficios atribuidos na concessdo de
transportes publicos, por parte da CMV. Deste modo, 0s custos associados aos estudos de
otimizacao e a integracdo de veiculos que cumprem com as normas Euro IV, V e VI, foram

suportados pela entidade exploradora.

3.1.2 Edificios, Equipamentos e Infraestruturas

Os resultados que se apresentam nesta parte séo relativos aos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas Administrativos; aos Servicos Centrais; aos Edificios, Equipamentos e
Infraestruturas da Cultura; aos Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Escolares e aos

Edificios, Equipamentos e Infraestruturas Desportivas.

3.1.2.1 dministrativos

Para os edificios, equipamentos e infraestruturas administrativos, consoante se pode

Edificios, Equipamentos e Infraestruturas A

observar no quadro que se segue, as agdes cujo contributo foi contabilizado, consistem
essencialmente na redugéo da iluminagdo e na utilizagdo de lampadas mais eficientes. Os

resultados das agdes anteriormente referidas podem ser constatados no quadro seguinte.

Quadro 88: Resultados das ag¢fes cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,

Equipamentos e Infraestruturas Administrativos.

< ~ Periodo de Poupa,nic;a Emissf)es

Campo de Agéo N° da Acéo Implementacao Custos Energética Reduzidas
(MWh/ano) (ton CO »/ano)

AdnEi?]list(t:rlgtsivos Agdo 11 2011-2013 Contaﬁi.lizado 1 3
AdnEi?]lifslfrlgﬁvos Agdo 12 2011-2013 Contaﬁilizado 168 38
Adnfiilifslfrlg;vos Acdo 14 2011-2013 Contaﬁilizado 14 3
AdnEi?]list(t:rlgtsivos Agdo 16 2013-2014 Contaﬁi.lizado 4 L
AdnEi?]lifslfrlgﬁvos Agdo 17 2012-2013 Contaﬁilizado 460 105
Adnfiilifslfrlg;vos Agdo 19 2013-2017 Contaﬁilizado 5 L
AdnEi?]list(t:rlgtsivos Agdo 20 2009-2010 Contaﬁi.lizado L 0

129




Capitulo V. Desenvolvimento do Plano de Acao para a Energia Sustentavel de Viseu

Pelo Quadro 88, a acdo 11 que é relativa a implementacdo de lampadas fluorescentes
compactas em todo o edificio da CMV conduz a uma reduc¢éo estimada anual de 11 MWh e
de 3 ton CO,. A Agdo 12, relativa a substituicdo de 100% das lampadas incandescentes por
lampadas compactas fluorescentes conduziu a uma reducéo estimada anual de 168 MWh e
de 38 ton CO,. A acdo 14, que é relativa a reducdo da iluminagdo na central de
camionagem, proporciona uma reducéo anual estimada de 14 MWh e de 3 ton CO, A acéo
16, relativa a reducdo da iluminacdo nos gabinetes do edificio dos Pagos do Concelho
proporciona uma reducdo anual estimada de 4 MWh e de 1 ton CO, A acdo 17, relativa a
reducdo da iluminacéo dos projetores existentes Tunel Viriato, confere uma reducéo anual
estimada de 460 MWh e de 65 ton CO, A acéo 19, relativa a substituicdo de luminarias T8
por luminérias T5, confere uma reducdo anual estimada de 5 MWh e de 1 ton CO, e a acéo
20, relativa utilizacdo de um sistema alternado de lampadas/sensores no edificio da CMV,
confere uma reducdo anual estimada de 1 MWh no consumo de energia, ndo atingindo as
emissbes reduzidas 1 ton CO,. Quantos aos custos relativos a estas acbes ndo foram
contabilizados, visto terem sido integrados em pequenas empreitadas sendo dificil de

dissociar os valores afetos.

3.1.2.2

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas onde se encontram 0s servi¢cos centrais as

Edificios Equipamentos e Infraestruturas -  Servicos Centrais
acbes cujo contributo foi contabilizado, referem-se aos sistemas e aos meios de
comunicacdo utilizados. No quadro seguinte apresentam-se o0s resultados das acgles

referidas anteriormente.

Quadro 89: Resultados das a¢Bes cujo contributo foi contabilizado no &mbito dos Servigos Centrais.

Campo de Periodo de Poupanca Emissoes
A %o N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO y/ano)

Servigos x N.

Centrais Acdo 1 2013-2020 159.446 € Contabilizado L

Servigos x N. N.

Centrais Agdo 2 2007-2020 Contabilizado Contabilizado L

Servigos x N.

Centrais Agao 5 2013-2020 Contabilizado 48 1

Servigos x N.

Centrais Agdo 6 2013-2020 Contabilizado il 39

Servigos x N.

Centrais Agdo 8 2008-2020 Contabilizado 5 2

(S:er""?‘?s Acio 11 2007-2020 736.800 € 85 32
entrais

Servigos Acdo 12 2009-2020 34.000 € 11 3

Centrais
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Pelo Quadro 89, e no que respeita a acdo 1, implementacdo de um Software de
comunicacao interna, as emissdes reduzidas estimadas foram de 1 ton CO,/ano, ndo sendo
contabilizada a contribuicdo da poupancga energética. Relativamente a acdo 2, que consiste
em promover a utilizagdo de documentos digitais para informacdes e solicitagbes externas
que circulem exclusivamente por email, as emissdes reduzidas estimadas foram de 1 ton
COy/ano, ndo sendo também contabilizada a contribuicdo da poupanca energética. No que
respeita & acdo 5, que consiste na eliminacdo do consumo desligado dos computadores, as
emiss@es reduzidas estimadas foram de 11 ton CO,/ano e a poupanca energética estimada
foi de 48 MWh/ano. No que respeita a acao 6, que consiste em programar os computadores
a hora de almoco para o modo standby, com vista a eliminacdo do consumo energético
ligado, as emissdes reduzidas estimadas foram de 39 ton CO./ano e a poupanca energética
estimada foi de 171 MWh/ano. No que concerne a acdo 8, que visa a eliminacdo do
consumo standby e do consumo desligado das impressoras, a poupanca energeética
estimada foi de 5 MWh/ano e as emissfes reduzidas estimadas foram de 2 ton CO,/ano.
Relativamente a acdo 11, que se refere a substituicdo dos ecrds CRT por TFT ou LCD, a
poupanca energética estimada foi de 85 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas
foram de 32 ton COj/ano. E por ultimo, no que concerne a substituicAo de alguns
computadores fixos por portateis, a poupanga energética estimada foi de 11 MWh/ano e as
emissfes reduzidas estimadas foram de 3 ton CO,/ano. Relativamente aos custos
contabilizados para a acdo 11 estes foram de 736.800 € (custo relativo & aquisicdo dos
computadores), para a agdo 12 foram de 34.000 € (custo dos portateis) e para a acdo 1
foram de 159.446 € (custo relativo ao Software e operagdes de instalagdo). Os restantes
custos ndo foram contabilizados, uma vez que dependem da atitude individual de cada

colaborador.

3.1.2.3

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas da cultura a acdo cujo contributo foi

Edificios Equipamentos e Infraestruturas da  Cultura

contabilizado refere-se a substituicdo da iluminacdo existente no Museu de Calde por LED.

No quadro seguinte, apresentam-se os resultados da agéo referida anteriormente.

Quadro 90: Resultados da acéo cujo contributo foi ¢
e Infraestruturas da Cultura.

ontabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos

Campo de Periodo de Poupanca Emissges
Acdo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
~ N.
Cultura Acao 11 2013-2020 Contabilizado 8 2
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Pelo Quadro 90 e no que respeita a acdo contabilizada, a poupanca energética foi de 8
MWh/ano e as emissfes reduzidas estimadas foram de 2 ton CO,/ano, ndo sendo

contabilizados os custos relativos a substituicdo da iluminagéo.

3.1.2.4

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas desportivas as ag¢fes cujo contributo foi

Edificios Equipamentos e Infraestruturas De  sportivas

contabilizado referem-se: a reducdo da iluminagdo no parque desportivo do Fontelo, ao
estudo de viabilidade de aplicacdo de sistemas de redugéo de perdas por evaporagcdo nas
piscinas municipais e ao desenvolvimento de um sistema de valorizacdo das aguas de
lavagem dos filtros das piscinas municipais. No quadro seguinte apresentam-se 0s

resultados das agdes referidas.

Quadro 91: Resultados das ag¢bes cujo contributo foi contabilizado no ambito dos Edificios,

Equipamentos e Infraestruturas Desportivas.

Campo de Periodo de Poupanca Emissg”)es
Acdo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
. o N.
Desporto Acéo 4 2013-2020 N. Contabilizado Contabilizado 0
. o N.
Desporto Acédo 5 2013-2020 N. Contabilizado Contabilizado 2
Desporto Acéo 6 2011-2013 N. Contabilizado 9 2

De acordo com o Quadro 91 e no que se refere a acdo 4, que consiste na aplicacdo de
sistemas de reducdo de perdas por evaporagdo nas piscinas municipais, as emissoes
reduzidas estimadas néo atingem 1 ton COy/ano, ndo sendo contabilizado o contributo da
poupanca energética. No que respeita a acdo 5, que consiste na viabilidade de aplicacdo de
sistemas de reducdo de perdas por evaporacdo nas piscinas municipais, as emissdes
reduzidas estimadas foram de 2 ton CO,/ano, ndo sendo também contabilizado o contributo
da poupanca energética. Relativamente a acdo 6, que consiste no desenvolvimento de um
sistema de valorizacdo das aguas de lavagem dos filtros das piscinas municipais, as
emissodes reduzidas estimadas foram de 2 ton CO, por ano e a poupanca energética foi de 9
MWh/ano.

3.1.25 colares

Para os Edificios Equipamentos e Infraestruturas Escolares, a acdo cujo contributo foi

Edificios Equipamentos e Infraestruturas Es

contabilizado refere-se a substituicdo de alguns sistemas de climatizacdo com caldeiras a
gasbleo por gas natural. No quadro seguinte, apresentam-se os resultados relativos a acéo

referida.
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Quadro 92: Resultados da agéo cujo contributo foi ¢
e Infraestruturas Escolares.

ontabilizado no ambito dos Edificios, Equipamentos

Periodo de Poupanca Emissdes
Campo de Acéo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
~ N.
Escolas Acéo 2 2009-2013 Contabilizado 241 64

De acordo com o Quadro 92, o contributo da ac¢do 2 para a poupanca energética estimada
foi de 241 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas foram de 64 ton CO, /ano. Para
esta acdo ndo foram considerados os custos associados a substituicdo dos sistemas de
aquecimento, uma vez que para a introdugdo do gés natural, foram reaproveitadas as

caldeiras sendo apenas trocados os injetores.

3.1.3 Microgeracéao

Para a Microgeracdo, o contributo das acdes foi contabilizado na integra e consiste na
implementacdo de 3 sistemas de microgeracdo fotovoltaicos com seguidores e 1 sistema
fotovoltaico de cobertura. No quadro seguinte, apresentam-se os resultados das agdes cujo

contributo foi considerado no ambito referido.

Quadro 93: Resultados das a¢6es cujo contributo foi contabilizado no &mbito da Microgeracéo.

Campo de Periodo de Poupanca Emissdes
A %o N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO ,/ano)
Microgeragéo Acéo 1 2010-2013
130.000 € 23 5
. . x 2010-2013
Microgeragao Acéo 2

De acordo com o Quadro 93 e no que se refere as acdes 1 e 2, a poupanca energética
estimada no global foi de 23 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas foram de 5 ton
COy/ano. Para estas agles, que j4 se encontram implementadas, os custos foram de

130.000 € e referem-se aos dispositivos utilizados nos sistemas de microgeracao referidos.

3.1.4 lluminacao Publica

Para a iluminagdo publica, foi contabilizado o contributo das seguintes agfes: da
substituicdo de luminarias por LED, da desativagdo de luminarias desnecessarias, da

implementacéo de reldgios astrondmicos e da substituicdo de balastros. No quadro que se
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segue apresentam-se as agfes cuja contribuicdo foi contabilizada no ambito da iluminacéao

publica e o respetivo periodo de implementacéo.

Quadro 94: Resultados das a¢Bes cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacéo Publica.

Campo de Periodo de Poupanca EmissGes

A %o N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO »/ano)

lluminacao Acdo 1 2012-2013 38.874 € 10 2
Publica

lluminagéo Acdo 2 2013-2015 135.462 € 483 111
Publica

lluminagdo Acdo 3 2013-2015 12.501 € 6 1
Publica

lluminagéo x N.
Pablica Agdo 4 2010-2013 Contabilizado 1192 213

lluminag&o Acdo 6 2012-2013 Privado 1931 442
Publica

Pelo exposto no Quadro 94 e no que respeita a acdo 1, substituicdo das luminarias dos
candeeiros antigos do Rossio e da Rua da Paz, por luminarias a LED, a poupanca
energética estimada foi de 10 MWh/ano e as emissbes reduzidas estimadas foram 2 ton
COy/ano. Relativamente a acdo 2, que concerne a substituicdo de balastros ferromagnéticos
por eletrénicos, com reguladores de fluxo luminoso, a poupanca energética estimada foi de
483 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas foram de 111 ton CO,/ano. Para a acdo
3, que concerne a implementacao de luminarias LED na rua do Coval e no Centro de Artes,
a poupanca energética estimada foi de 483 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas
foram de 111 ton COj/ano. No que respeita a acdo 4, que consiste na desativacdo das
luminérias desnecessarias, a poupanca energética anual estimada foi de 1192 MWh e as
emissdes reduzidas estimadas foram de 273 ton CO,/ano. Para a agéo 6, que concerne a
instalacdo de relégios astrondémicos, a poupancga energética anual estimada foi de 1931

MWh e as emissdes reduzidas estimadas foram de 442 ton CO,/ano.

No que respeita aos custos para a acao 1 foram de 38.874 €, sendo somente contabilizados
0s custos das luminérias substituidas, tal como para a acdo 3, sendo o custo de 12.501 €.
Para a acdo 2, que é relativa a substituicdo dos balastros, na rede de IP, os custos foram de
135.462 €. Relativamente as acdes 4 e 5, os custos ndo foram apresentados, visto os da
acao 4 estarem afetos aos recursos internos da CMV e os da agéo 5, terem sido realizados

ao encargo da entidade fornecedora de energia elétrica.

3.14.1

No que respeita aos Semaforos a LED, que se inserem na lluminacdo das Vias Publicas, o

lluminacao Publica — Seméaforos a LED

contributo das acdes foi contabilizado na sua totalidade e consistem na substituicdo da
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iluminagdo semaférica incandescente por LED. No quadro seguinte, apresentam-se 0S

resultados das acdes consideradas no ambito do sistema semaforico.

Quadro 95: Resultados das a¢6es cujo contributo foi contabilizado no ambito da lluminacdo Semaférica.

Periodo de Poupanca Emissbes
Campo de Agéo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
lluminacdo Acdo 1 2008-2009 27.000 € 25 9
Semaférica
lluminacdo Acdo 2 2011-2014 99.001 € 185 42
Semaforica

Pelo Quadro 95 e no que respeita a acdo 1, que envolveu a substituicdo das lampadas
avariadas de alguns semaforos da cidade por tricolor a LED, a poupan¢a energética
estimada foi de 25 MWh/ano e as emissdes reduzidas foram de 9 ton CO,/ano. Para a agéo
2, que consiste na requalificacdo a 100% do sistema semaforico por tricolor a LED, a
poupanca energética estimada foi de 185 MWh/ano e as emissfes reduzidas foram de 42
ton CO,/ano. No que respeita a acdo 1 os custos foram de 27.000 €, sendo este valor
relativo aos tricolores e aos dispositivos de suporte utilizados e para a acdo 2, 0os custos

foram de 99.091 €, sendo este valor somente relativo aos tricolores.

3.1.5 Rega dos Espacos Verdes

Para a Rega dos Espacos Verdes, a agcdo cujo contributo foi contabilizado refere-se ao
aumento da area de instalacdo de programadores para ativar e desligar os sistemas de

rega, sendo apresentados no quadro seguinte, os resultados desta acéo.

Quadro 96: Resultados da agéo cujo contributo foi ¢ ontabilizado no &mbito da Rega dos Espacos Verdes.

Periodo de Poupanca Emissdes
Campo de Agéo N° da Acéo Imolementacéo Custos Energética Reduzidas
P & (MWh/ano) (ton CO »/ano)
Rega Espagos . i N.
Verdes Acédo 7 2013-2020 187800 Contabilizado 41

Pelo Quadro 96 observa-se que as emissoes reduzidas estimadas foram de 41 ton CO,/ano,
ndo sendo contabilizado o contributo da poupanca energética. Esta situacao deve-se a nao
existir uma estimativa da energia gasta pois nem todos os pontos de rega possuem contador
e alguns consistem em pequenas captacdes. Relativamente aos custos, s6 foram
considerados o0s custos relativos aos programadores j& implementados que foram de

187.800 €, ndo estando ainda orcamentados os custos do sistema total.
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3.1.6 Eficiéncia energética no Sistema de Saneamento e de

Abastecimento - Abastecimento de Agua

No que respeita ao Abastecimento de Agua os resultados da acgdo cujo contributo foi
contabilizado refere-se a implementacdo de um sistema de telegestdo no sistema de

Aducéo, sendo apresentados os resultados no quadro seguinte.

Quadro 97: Resultados da acédo considerada no ambito da eficiéncia energética no Sistema de
Saneamento e de Abastecimento - Sistema de Abastecime  nto de Agua.

Campo de Periodo de Poupanca Emissﬁes
ACS0 N° da Acéo Imolementacéo Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO »/ano)
Abastecimento Acdo 1 2008-2010 1.500.000 € 4432 1006
de Agua

Pelo Quadro 97 constata-se que a acdo implementada no ambito referido proporciona uma
poupanca energética estimada de 4432 MWh/ano e uma reducdo estimada de emissdes de

1006 ton CO,/ano. Esta acao teve um custo de implementacdo de 1.500.000 €.

3.1.7 Eficiéncia no Setor Industrial

Para a Eficiéncia no Setor Industrial, as a¢des cujo contributo foi contabilizado, consistem
essencialmente nas agbes de sensibilizacdo que se pretendem desenvolver. No quadro
seguinte, sdo apresentados os resultados relativos a estas agoes.

Quadro 98: Resultados da acdo cujo contributo foi ¢ ontabilizado no ambito da Eficiéncia no Setor
Industrial.

Campo de Periodo de Poupanca Emiss@es
Acdo N° da Acéo Imolementacéo Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO »/ano)
S . N.
Industria Acédo 1 2013-2020 Contabilizado 8550 4362
S . N.
Industria Acéo 2 2013-2020 Contabilizado 1140 582

Pelo Quadro 98 e no que respeita a acdo 1, acompanhar e promover (informando e
sensibilizando) a adeséo das atividades industriais do concelho a processos de certificacdo
ambiental (ISO 14001 e EMAS), a poupanca energética estimada obtida foi de 8550

MWh/ano e as emissdes reduzidas foram de 4362 ton CO,/ano. Para a agéo 2, que consiste
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em acompanhar e promover (informando e sensibilizando) a adesdo das atividades
industriais do concelho a processos de certificagdo energética e eficiéncia de consumos, a
poupanca energética estimada obtida foi de 1140 MWh/ano e as emissdes reduzidas foram
de 582 ton COy/ano. Para esta acdo nao foram contabilizados os custos, visto estes serem

meramente administrativos e de estarem associados as sessdes de sensibilizacéo.

3.1.8 Gestao de Residuos

3.1.8.1 Gestéo de Residuos- Viaturas em Fim de Vida (VFV)
No que respeita as VFV, as ac¢6es cujo contributo foi contabilizado, sdo relativas a gestéo
destas viaturas em termos de processos relacionados com o seu desmantelamento e com a

sua reciclagem. No quadro seguinte apresentam-se os resultados relativos a estas acgoes.

Quadro 99: Resultados das a¢des cujo contributo foi contabilizado no ambito da Gestédo das VFV.
Periodo de Poupanca Emissbes
Campo de Agéo N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
Viaturas em Fim x N.
de Vida Agdo 3 2008-2020 Contabilizado 25 8
Viaturas em Fim x N.
de Vida Agao 5 2008-2020 Contabilizado 151 45

by

Pelo Quadro 99 e no que respeita a acdo 3, que envolve a criagdo de parcerias com
unidades de desmantelamento e de reciclagem autorizadas, para valorizagéo e reciclagem
das VFV da frota municipal, a poupanca energética estimada foi de 25 MWh/ano e as
emissdes reduzidas estimadas, foram de 8 ton CO,/ano. Relativamente a acdo 5, que
concerne ao langamento de concursos anuais destinados a unidades de desmantelamento e
valorizacao certificadas, dos veiculos abandonados, a poupanca energética estimada foi de
151 MWh/ano e as emissdes reduzidas estimadas, foram de 45 ton CO,/ano. Quanto aos
custos, este ndo foram contabilizados, visto contemplarem somente questdes
administrativas e de estarem também associados as entidades de desmantelamento e de

valorizacao.

3.1.8.2 Gestdo de Residuos - Oleos Alimentares Usad os (OAU'’s)
Para a gestdo dos OAU’'s, as acbes cujo contributo foi contabilizado referem-se a
implementacao de 6ledes e ao posterior alargamento desta rede. No quadro que se segue

apresentam-se o0s resultados derivados destas duas ac¢ées.
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Quadro 100: Resultados das acdes cujo contributo fo

i contabilizado no ambito da Gestédo dos OAU'’s.

Periodo de Poupanca Emissbes
Campo de Agao N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
P § (MWh/ano) (ton CO »/ano)
Oleos Associado N N
Alimentares Acdo 1 2011-2012 Entidade o o
Contabilizado Contabilizado
Usados Exploradora
Oleos Associado N
Alimentares Acgéo 2 2013-2014 Entidade 546 o
Contabilizado
Usados Exploradora

Pelo Quadro 100 e no que refere a acdo 1, que consistiu na implementacédo de 30 6ledes
em pontos estratégicos da cidade a poupanca energética estimada integra-se na acéo 2,
uma vez que esta deriva da acdo 1. Assim, para a ac¢ado 2, que ira consistir no alargamento
da rede para 232 0Olebes, obteve-se uma poupanca energética estimada de 546 MWh/ano,
nao sendo estimada a contribuicdo em termos de emiss@es reduzidas. No que se refere aos
custos, estes encontram-se associados a entidade exploradora, dado que foi adjudicada a

exploracédo dos OAU's.

3.1.9 Implementacdo de uma Horta Comunitaria

Quanto a implementacdo de uma Horta Comunitaria, as acdes consideradas referem-se a
utilizacdo da Horta em si (tempo que ndo € despendido a realizar outras atividades com
consumo de combustivel associado) e ao tratamento da fragdo orgéanica por intermédio do
processo de compostagem. No quadro que se segue apresentam-se o0s resultados das

acles consideradas no ambito da implementacdo de uma Horta Comunitaria.

Quadro 101: Resultados das a¢des cujo contributo fo

Horta Comunitaria.

i contabilizado no &mbito da implementacéo de uma

Campo de Periodo de Poupanca Emissbes
A %o N° da Acéo Imolementacio Custos Energética Reduzidas
& P & (MWh/ano) (ton CO y/ano)
Horta x N.
Comunitaria Agao 1 2012-2013 Contabilizado 21 5
Horta ~ N. N.
Comunitaria Agdo 2 2012-2013 Contabilizado Contabilizado 4

Pelo Quadro 101 e para a acdo 1 que respeita a criacdo da Horta Comunitaria, obteve-se
uma poupanca energética estimada de 21 MWh/ano e um valor estimado das emissdes
reduzidas de 5 ton CO,/ano. Para a agéo 2, que ird consistir na realiza¢éo do processo de

compostagem pelos utilizadores da Horta, obteve-se um valor anual de emissdes reduzidas
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de 4 ton CO,, ndo sendo contabilizado o contributo da poupanca energética. No que se refe

aos custos, estes ainda nao foram contabilizados.
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3.2 Balanco Global das Acbes integradas no PAES

Na figura que se segue sdo apresentadas as acfes cuja contribuicdo para a reducao de

consumo energético e de emissdes de CO,q foram contabilizadas e néo contabilizadas, por

campo de acao, e que foram integradas no PAES de Viseu.

M Contributo Ndo Contabilizado M Contributo Contabilizado

Reab.Arrendar

Rec. Hab. Sociais

Reab. Urbana

Plan. Urbano

Sensibilizagdo

Horta Comunitaria
Sustentabilidade

Depdsitos llegais

Residuos Construgdaoe Demoligdo
Oleos Alimentares Usados
Viaturas Fim Vida

Criacdo de Zonas Intervencgao Florestal
Gestdo Espagos Florestais Publicos
Compras Publicas

Industria

Saneamento Agua
Abastecimento Agua

Espagos Verdes

Seméforos a LED

lluminagdo Publica

Tercidrios e Residenciais
Desporto

Escolas

Cultura
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Figura 31: N° de Acdes cujo contributo foi contabil izado e ndo contabilizado no PAES por campo de acéao.
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Tal como se pode constatar, vide figura anterior, 0 nimero de ac¢des cuja contribui¢cdo para a
reducé@o de consumo energeético e de emissdes de CO,eq N&0 foi contabilizada é superior ao

namero de agdes cujo contributo foi contabilizado.

Os setores onde predominam a maior parte das acfes cuja contribuicdo nao foi
contabilizada séo: Edificios Administrativos; Mobilidade Transportes Puablicos, Privados e
Comerciais; Gestdo de Residuos; Reabilitacdo Urbana e Saneamento e Abastecimento de

Agua.

Nos setores da Microgeracdo, da Horta Comunitdria e dos Semaforos a LED, foi
contabilizado o contributo para a redu¢do no consumo de energia e reducdo das emissdes
de COyq de todas as agbes implementadas ou a implementar e os setores onde néo foi
contabilizado o contributo de nenhuma agéo, implementada ou a implementar, foram: a
Reabilitacdo Urbana; o Planeamento Urbano; a Sensibilizacdo; a Sustentabilidade; os
Depositos llegais; os RCD; a Criacdo de ZIF; a Gestdo dos Espacos Florestais Publicos; o
Saneamento de Agua; as Compras Publicas; a Habitacdo; os Edificios Terciarios e 0s

Transportes Privados e Comerciais.

Os setores com um maior nimero de acfes cujo contributo foi contabilizado foram: os

Edificios Administrativos; os Servigos Centrais e a lluminacgéo Publica.

Para os Edificios Administrativos e Servicos Centrais foi contabilizado o contributo de 7
acles, para a lluminacdo Pdublica foi contabilizado o contributo de 5 acbes, para 0s
Transportes Publicos foi contabilizado o contributo de 3 acdes, para os setores da Frota
municipal, da Microgeracéo, da lluminacdo Semaférica, das VFV e da Horta Comunitéaria foi
contabilizado o contributo de 2 acbes e para os setores da Mobilidade Elétrica, da Cultura,
do desporto, da Rega dos Espacos Verdes e do Abastecimento de Agua apenas foi

contabilizado o contributo de 1 acéo.
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CAPITULO VII. CoNCLUSOES OBTIDAS

Conclusao

Pelo estagio realizado foram adquiridos novos conhecimentos técnicos, ndo sé nas areas
abrangidas no presente relatério, como em diversas areas relacionadas com a engenharia

do ambiente.

Numa primeira fase o Pacto de Autarcas consistiu num movimento europeu, que uniu as
autarquias locais e regionais de modo voluntério para o cumprimento dos objetivos da UE
em matéria de reducdo das de emissfes de CO,, sendo estas autarquias designadas por

signatarios.

Destaca-se que desde que surgiu 0 movimento do Pacto de Autarcas em 2008, foi notavel o
interesse na sua subscricdo, havendo imensas autarquias a subscrevé-lo mesmo fora do
espagco europeu. Até Junho de 2013, havia um total de 4653 signatarios a nivel
internacional, ndo sendo considerados os signatarios no estado de deadline over. Salienta-
se que mais de 80% deste numero derivou dos signatérios de Itdlia e de Espanha em

conjunto.

Ao nivel internacional, a maior parte dos signatarios encontra-se na 22 fase de
implementacdo do Pacto de Autarcas e até Junho de 2013, ndo se verificaram signatarios

na 32 fase.

De 2008 até Junho de 2013, foram submetidos 3002 PAES, dos quais 1496 ja foram

aprovados e 56 ndo obtiveram aprovacao.

Ao nivel nacional, refere-se que o Pacto de Autarcas até Junho de 2013 contou com 89
cidades e vilas portuguesas signatérias, sendo 15 destes signatarios 0s que se encontravam

em deadline over.

As fases que constituem o Pacto de Autarcas, subscricdo do Pacto, preparacdo de um IRE,
elaboracdo de um PAES e monitorizagdo das acoes derivadas da implementagéo do PAES
carecem de uma forte estrutura orgénica tanto ao nivel técnico como cientifico e financeiro,
0 que pode conduzir a um menor adesdo. Assim, para uma implementacéo eficaz do PAES

devem ser criadas estruturas organicas nos territorios signatarios que permitam uma boa
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execucdo das diferentes fases, nomeadamente uma caraterizacdo energética da situacéo
de referéncia com um estudo pormenorizado de todos os setores consumidores de energia
e respetivas emissfes e uma andlise posterior dos setores mais criticos que permita

estabelecer os setores alvo do PAES e a sua monitorizagéo.

Salienta-se que o Pacto de Autarcas possui inUmeras vantagens tais como: beneficiar do
incentivo e dos exemplos de outros pioneiros; identificacdo dos principais fluxos energéticos
do territrio, partilhar o conhecimento e as experiéncias desenvolvidas com o0s outros
territérios signatarios; promover a melhoraria a qualidade de vida dos cidadaos; promover a
criagcdo de empregos qualificados e estaveis; impulsionar a competitividade econémica e
obter uma maior independéncia energética e dispor de meios de apoio técnico
personalizados, bem como fontes de orientacdo e de financiamento, nas diferentes fases de

implementacéo.

Embora esta adesédo apresente uma enorme complexidade, para facilitar a adeséo foram
entidades publicas, tais como: os coordenadores, 0s promotores e o secretariado do Pacto,
para auxiliar os signatarios a cumprir com 0s seus objetivos em todo o processo de

implementacdo do Pacto de Autarcas.

Com a atualizacdo da MEMV elaborada no periodo de 2000 a 2009, foi possivel observar a
evolugdo dos consumos energéticos e das respetivas emissées no ano de 2010 e de 2011,
tanto ao nivel concelhio como autarquico. Com esta atualizacdo observou-se que 0s
combustiveis derivados de petroleo constituem o setor energético de maior incidéncia no
consumo de energia final verificado no concelho, tendo sido reduzido o seu consumo de
1363 GWh em 2000 para 841GWh em 2011.

Seguido do consumo dos combustiveis derivados do petréleo, surge a eletricidade, a

biomassa e o gas natural, por ordem decrescente em termos de consumo energético.

Constatou-se que houve uma diminuicdo do consumo dos combustiveis derivados de
petréleo e da biomassa (de 171 GWh para 145 GWh) e um aumento do consumo de
eletricidade (de 240 GWh para 343 GWh) e de géas natural (de 10 GWh para 128 GWh) no
periodo de 2000 a 2011 (para o gas natural a partir de 2002).

Assim e no total de 2000 para 2011, foram reduzidos 316 GWh, tendo sido o consumo
reduzido de 1774 GWh para 1457 GWh, respetivamente.

Constatou-se que dos 1457 GWh verificados em 2011, o sector dos transportes foi

responsavel por 611 GWh.
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Observou-se que as emissdes no concelho foram reduzidas de 476 para 329 kton COeq, NO
periodo mencionado, sendo o consumo de combustiveis fosseis responsavel por 218 kton
COgyeq NO ano de 2011.

Relativamente ao consumo energético na autarquia de Viseu, no ano de 2011, foi de 38
GWh/ano, sendo o sector dos transportes responsavel por 3 GWh/ano e o setor dos
edificios por 35 GWh/ano. As emissdes de CO, associadas ao consumo energético na
autarquia de Viseu no ano de 2011 foram 9 kton CO,c/ano no total, sendo o consumo de
combustiveis fosseis responsavel por 2 kton CO,4/ano e as restantes pelo consumo de

energia elétrica.

Pela MEMV de 2011, constatou-se que 0 consumo de energia na autarquia representa

apenas 2,6 % e as emissoes 2,8 %, dos consumos e emissdes verificadas no municipio.

Tendo em consideracdo o objetivo primordial da adesdo ao Pacto de Autarcas de uma
reducdo em 20% das emissBes de CO, por habitante equivalente ao nivel concelhio,
constatou-se que este fora atingido e ultrapassado, tendo-se obtido uma reducéo de 23,4 %

do consumo de energia final e uma reducéo de emissdes de 35,8%, de 2000 para 2011.

Para o desenvolvimento do PAES foram inventariadas 201 acdes no municipio, ja realizadas

ou previstas, associadas a estratégia de reducao do consumo energeético.

Foi contabilizado o contributo para a redugdo do consumo energético e reducdo das
emissdes de CO,., de 44 agdes para as quais foi possivel obter dados suficientes. No que
respeita a estas acdes, 28 ja se encontram implementadas, 8 encontram-se em fase de

implementacao e 8 encontram-se por implementar.

Das acOes contabilizadas constatou-se que o0s setores que irdo permitir uma maior redugéo
no consumo energético e nas emissdes de CO, serdo o setor industrial com uma reducgéo de
9689 MWh/ano e de 4943 ton CO,/ano, o setor de abastecimento de 4gua com uma reducéo
de 4432 MWh/ano e de 1006 ton CO,/ano e o setor da iluminagdo publica com uma redugéo
de 3623 MWh/ano e de 830 ton CO,/ano. Com a implementacdo destas a¢des a poupanca
energética estimada sera de 20.907 MWh/ano e as emissbes que se estimam reduzir
anualmente serédo de 7.500 ton CO,¢,. Para estas a¢des e no que concerne as que ja foram

implementadas o custo de investimento foi de 6.640.973 €.

Relativamente as ag¢bes cujo contributo para a reducdo do consumo energético e de
emissdes ndo foi contabilizado estas perfazem 156 no total e mais de 60% ja se encontram

implementadas, sendo o custo total associado as acdes ja implementadas de 57.855.899 €.
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Para as acdes consideradas no PAES ja implementadas e para as quais foi possivel obter o

custo associado o custo total foi de 64.496.872 €.

Pese embora sejam tomadas as mais diversas medidas ao nivel da autarquia, estas tornam-

se ineficientes quando o plano reflete as acdes verificadas ao nivel municipal.

Constatou-se que os setores que ndo sdo passiveis de acdo direta como € o0 caso da
industria, dos servigos, dos transportes privados e do setor dos edificios residenciais,
possuem uma parcela bastante expressiva no consumo global de energia. No entanto,

nestes setores € mais dificil de atuar face a ndo administragcdo municipal.

Mostram-se imprescindiveis a¢cdes que envolvam os municipes numa politica de reducdo
dos consumos energéticos e consequentemente que seja promovida a reducdo das
emissdes de CO,, o que pode em grande parte ser conseguido por intermédio de ac¢des de

sensibilizacdo, para o diferente publico-alvo.

Conclui-se que embora tenha sido atingido o objetivo assumido no compromisso do Pacto
de Autarcas de se reduzirem pelo menos 20% das emissGes de CO,, que este néo foi
consequéncia direta do PAES a implementar, mas sim da crise economica que se fez sentir
essencialmente no setor dos combustiveis derivados de petroleo, que foram substituidos por
gas natural e por energia elétrica. A esta situacdo, acresceu também uma evolucéo
tecnoldgica significativa ao longo dos ultimos 11 anos. Por exemplo além da introduc&o no
mercado de muitos equipamentos eficientes do ponto de vista energético, os veiculos

automoveis consomem menos e 0s eletrodomeésticos sao mais eficientes.
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