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RESUMO

Nos ultimos anos, o consumo de aves de capoeira tem apresentado um
desenvolvimento consistente em paralelo com o incremento tecnoldgico da industria
avicola. Aqui destaca-se a criagdo do frango, com um nivel excelente de automacao,
gue desempenha um papel fulcral no controlo do ambiente, da alimentagcédo e do bem-
estar animal. Em Portugal, o Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, que transpds a
Diretiva n.° 2007/43/CE, de 28 de junho, define as normas minimas para a protecao
dos frangos de carne para consumo humano (producao intensiva), onde o equilibrio
entre a biosseguranca, o bem-estar animal e o impacto ambiental da producéo
assume o foco central. Estas sdo medidas que transmitem confianca e seguranca ao
consumidor e que, associadas, a implementacdo de um sistema de seguranca
alimentar, permitem a obtencdo de um produto carneo mais seguro. Neste ambito, o
trabalho realizado numa empresa avicola do municipio de Castro Daire, desenvolvido
no ambito do Mestrado em Qualidade e Techologia Alimentar, consistiu na elaboracdo
de um Manual de Boas Préticas para a producdo intensiva de frango bem como na
elaboracéo e concretizacdo de um plano de pré-requisitos e para a implementacdo do
sistema de seguranca alimentar HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points).
Na producédo de frango foram apontadas trés etapas, que constituem os pontos criticos
de controlo: o crescimento-engorda, a higienizacdo das instalacbes e dos
equipamentos e o vazio sanitario. Como resultado da implementacdo deste sistema, a
producao de frangos de carne foi mantida sob um controlo mais apertado, melhorando

a sua rastreabilidade, a seguranca alimentar e a qualidade do produto final.

Palavras-chave: frango industrial, avicultura, boas praticas, qualidade, pré-
requisitos, HACCP.
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ABSTRACT

In recent years, the consumption of poultry has shown a consistent development
in parallel with the technological increase of the poultry industry. Here we highlight the
growing of chicken, with an excellent level of automation, which plays a central role in
controlling the environment, feeding and welfare of chickens. In Portugal, Decrete-Law
no. 79/2010 of 25 June, which transposed Directive 2007/43/EC of the European
Council of 28 June, lays down minimum standards for the protection of chickens from
(intensive production), where the balance between biosafety, animal welfare and the
environmental impact of production is the central focus. These are measures that
convey confidence and security to the consumer and, associated with the
implementation of a food safety system, allow the production of a safer meat product.
In this context, the work carried out at a poultry company in the municipality of Castro
Daire, developed under the Master's Degree in Food Quality and Technology,
consisted in the elaboration of a Manual of Good Practices for intensive production of
chicken, as well as in the elaboration and accomplishment of prerequisites for the
implementation of the HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points). In the
production of chicken three stages were identified, which are the critical control points:
growth-fattening, hygiene of facilities and equipment and sanitary emptiness. As a
result of the implementation of this system, the production of meat broilers was
maintained under tighter control, improving their traceability, food safety and the quality

of the final product.

Key words: industrial chicken, poultry, good practices, quality, prerequisites,
HACCP.

Vi



INDICE GERAL

AGRADECIMENTOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeas \
RESUMO ... Vi
A B S T RA C T e aaaaaaa e Vil
INDICE GERAL ...ttt ettt ettt ettt te st e e ete et e ataastesaeeteareaneeeees VIl
INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt et e ettt et et s et e et aestesteareenae e X
INDICE DE TABELAS. ...ttt ettt ettt ettt ettt ae et seteeteaneeee e Xl
L INTRODUGAOD . ..ottt ettt ettt e ettt teeteeaeeaeeaeneanen, 1
Il. ENQUADRAMENTO DO SETOR AVICOLA ..., 2
2.1. FRANGO: DAS ORIGENS A PRODUGAO INTENSIVA ....uuuuuiiiiiiiiiiinniinninnnnnnes 2
2.2. CONSUMO E PRODUGAO DE FRANGO......uuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiinnn s 5
2t N @0 11 | o o 5
WA = (oo ¥ o= To TSP 7

2.3. ORGANIZAGCAO DO SETOR AVICOLA ...uuuiiiieeeeiieeeiiees s e e e eeeeete e e e e e e e e eeaana e e aeaeeas 10

. MANUAL DE BOAS PRATICAS NA PRODUQAO DE FRANGO .......ccooecvviveii, 14
TN O [N S 7Y I Y07 0 = 7 14
3.2. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS .....uuuuuuuiuiittiannniannnasssssss s 16
3.2.1. Sistemas de COMEAOUIDS........uuiiiieeeeieeiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e aeeas 16
3.2.2. Sistemas de bebedOUrOS ..........ciiiiiiiiiie e 18
3.2.3. Sistemas de aqUECIMENTO .........iiiieeeiiiiiiiiee e e e e 21
3.2.4. Sistemas de VENLIAGAD ..........uuuiiiiieeiieieee e e 23
3.2.5. Sistemas evaporativos de arrefecimento............cccvvieiiii v, 25
3.2.6. Sistemas de ilUMINACAD ..........cceiiiieiiiiee e 27
3.2.7. OULrOS EQUIPAMENTOS......cciiiiiiiiiie e eee et e e e e e e e e e e e e e e e e e 28

3.3  IMANEID s 30
3.3.1. Preparacao do paviln80 ... 30

T T2 AN 111 0= 01 = o= To T 34

B TG 2R T [ 1] o1 0¥~ Lo T 40
3.3.4. Procedimentos antes do abate...............cciieeiii i 43

3.4, BEM-ESTAR ANIMAL ....uuuuuiutiiiiiiiini s 48
3.4.1. Cinco Liberdades do bem-estar animal...............ccccceeiiiiii i, 48
3.4.2. Indicadores do bem-estar dos frangosS .......cccoeeeiiiiiiiiiiiiin e, 54

3.5. PROFILAXIA SANITARIA ...ttt e 56
3.6. BIOSSEGURANGA .....uuuuuuuunnnnnninnnnnnnnnnnennss e 58
3.7. HIGIENIZACAO DAS INSTALACOES E DOS EQUIPAMENTOS......cvvvieiiiiieeeeeiieeeeeennnns 59
3.8. HIGIENE, SAUDE E SEGURANGA DO TRABALHADOR ......uuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 63
3.8.1. HIgIENE PESS0QAI......uuiiii e 64
3.8.2. Saude e Seguranca No Trabalno ...........ccccvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeee 66

3.9. PARAMETROS PRODUTIVOS ... . iiiiiiiiitiaas e e eee e et e e e e e e e eeeettea s e e e e e aeeeennnnaeeeeeeeees 68
3.9.1. Densidade animMal .........cccuuuiiiiiiiiii e 69
3.9.2. Uniformidade do bando..............coiiiriiiiicii e 70
3.9.3. Mortalidade .........i e 71



3.9.4. indice de CONVErsA0 AIMENLAT ........c.eeeee e e e e e e et e e e e eeereeeeeeereeas 72

3.9.5. Efici@ncia produtiVa.............ccouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 73

IV. CARACTERIZACAO DA EXPLORACAO AVICOLA .....ooveeeeeeeeeeeeee e 75
I L] N Y\ 7Y T 75
N W0 Yo7 Y W 7Y 0 Y@ T 75
4.3. ORGANIZAGAO E PRATICAS DE MANEIO ....cooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 76

V. SISTEMA DE SEGURANGCA ALIMENTAR — HACCP ...t 84
5.1. ESTABELECIMENTO DOS PRE-REQUISITOS .....uuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 85
5.1.1. EdifiCio € INSTAIAGOES .....evviiieeiiiiiiiiiiiicce e 86
5.1.2. ADASteCimento d€ AQUA ........cooiiuuiiiiiiiiee et 92
5.1.3. Higienizacdo dos equipamentos, utensilios e superficies...........ccccvvvee..... 95
5.1.4. BiOSSEQUIANGA .....eiiiiiiiiiiiiiiii ittt 99
5.1.5. CONtrolo de Pragas ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 100
5.1.6. Gestao de residuos, efluentes e subproduto............c.occcvvviiiiiieeeiiinnnnee. 101
5.1.7. Recegéo e armazenamento de Produtos............ceuvvvveeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeenen. 105
5.1.8. Entrega/rece¢do dos pintos do did............ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 107
5.1.9. Apanha dos frangOS...........ccuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 109
5.1.10. TranSPOre daS AVES .......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 109
5.1.11. Salde e higiene PeSS0al.........cc.uuuiiiiiieeiiiiiiiiiiiee e 110
L0 0 2 o 11 = (o T 110
5.1.13. Rastreabilidade .............ccccciiiiiiiiiiiie e 111
5.1.14. Boas praticas de ProdUGAD..........cccevviririiiiiieeeeeeeie e e 114

5.2. IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA HACCP ......uiiiiiiiiiiiii e 115
5.2.1. Ambito do plano de HACCP...........ccoocviieee ettt 116
5.2.2. EQUIPA AE HACCP ...... e e 116
5.2.3. Descricdo do produto € dO PrOCESSO.....uuuuiiieeeiieeiiiiiiiee e e e ee e 116
5.2.4. |dentificac@o do uso pretendido do produto...........cccceevvieeiiiiiiiiiniieeeeee, 125
5.2.5. Elaborac@o do fluxograma ............ccccovviiiiiiiii i 125
5.2.6. Verificag80 do flUXOgrama..........ccceeviiiiiiiiiiiii e 126
5.2.7. Identificacdo dos perigos e respetivas medidas preventivas .................. 126
5.2.8. Identificacdo dos Pontos Criticos e de Controlo (PCC) ........cccvvvvvvvvennnee. 132
5.2.9. Estabelecimento dos limites criticos para cada PCC..............cccoeeeeeee. 134
5.2.10. Estabelecimento de um sistema de monotorizagdo para cada PCC .... 135
5.2.11. Estabelecimento de ag8es COIMetiVas...........ccuvvvveeeeiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeens 136
5.2.12. Verificagao dO SiStEMA..........cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 138
5.2.13. Estabelecimento de registos e documentagdo .............cceevvveveveeeeeennnne. 139
5.2.14. ReVISA0 dO SIStEMA.........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 140

VI. CONSIDERAGCOES FINAIS.......oooiiiiiieeeeeeeeee ettt ae e 141
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ooeeeeceeete et 143
LEGISLACAO CONSULTADA ......oooueieeeeete ettt e et eaea ettt saen e e 151
E N = 1 TSRS 154
ANEXO |: AUDITORIA- PRE-REQUISITOS (CHECK-LIST) .uievvriiieeeeiinieeeeiineeeeinnseeeennnnns 155
ANEXO II: AUDITORIA-HACCP (CHECK-LIST) cetetuuieeeeiiiieeeeiiieieeeetineeeeetnseeseann e e eesnnnns 161

IX



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Representagdo das eSpEecies SEIVAJENS. .........ooocuvviiiiiiieeiiiiiieeeee e 3
Figura 2: Frango CobD. ..o 4
Figura 3: Consumo humano mundial de animais de capoeira per capita. ..................... 5
Figura 4: Consumo humano de carne per capita, em Portugal. ..............cccooeeeeiiinnn. 6
Figura 5: Producdo mundial de carne de frango, em 2017. ........coooviiiiiiiiiiiieiiieeeee, 7
Figura 6: Producao europeia de carne de frango, em 2017. ........ccooeeiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee, 8
Figura 7: Producao de carne de galinaceos, em Portugal. ..........cccccoiiiiiiiiiiineenninnnnee. 8
Figura 8: Distribuicdo geografica das exploracdes por categoria, em 2016. ............... 9
Figura 9: Representacdo do melhoramento genético para a obtencdo de frango
0 11 =3 = 11
Figura 10: Comedouro automatico helicoidal. .............ooeiiiiiiiiiiii e 17
Figura 11: Relacdo entre a idade e o fluxo de agua para os bebedouros de pipeta. ... 19
Figura 12: Bebedouros tipo PIPELA. ....ccooeiiieeieeeeeeeeee e 19
Figura 13: Regulacdo dos bebedouros de pipeta. .........ooeveeieiiiiiiii, 20
Figura 14: Aquecimento sob piso radiante. ... 22
Figura 15: Ventilo-CONVECLOL. ........coiiiiiiiiees e e e e e e e e eaanees 22
Figura 16: Painel de eVapOraCao. ..........uiiiiieiiiiiiiiiiieii e e e e e e e e e e e e e eeaanae 26
Figura 17: Bico NeDUliZAAOL. ........cooiiiee e 26
Figura 18: Balanca manual digital para aves Vivas.............ccccceeeiiieeeieceviiiiei e 28
Figura 19: Balanca automatica para aves VIVAS. .........c.covvvveuiiiiiiieeeeeeeiiien e e e e eeeeninnns 29
Figura 20: Materiais utilizados para a cama do aviario............cccceeeeeveiiiiiiiiiieeeeeeeeeiinnns 31
Figura 21: Comportamento padrao dos pintos a diferentes temperaturas. .................. 33
Figura 22: Relacao entre a racdo e a idade dos frangos (dias). ........ccccceeeeeveeeeiieeennnn, 36
Figura 23: MOdulo com doze Jaulas. ............cooviviiiiiiiiii e 45
Figura 24: Veiculo para o transporte de frangos. ..........ccooviiiiiiiiiii e 45
Figura 25: Cinco liberdades do bem-estar animal. .............ccccooeeeiiiiiiiiiiiii e, 48
Figura 26: Etapas Gerais de Higienizagao. ..........cccceeeeeiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 60
Figura 27: Informac&o veiculada nos planos de higienizagdo. ............cccccceeeeiinnnnnnn. 61
Figura 28: Representacdo esquematica do sistema de controlo — aviério. ................. 77
Figura 29: Amostras dos quatro tipos de ragfes utilizados na alimentacdo das aves. 78
Figura 30: Componentes principais da raGao para as aves. .......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn 78
Figura 31: Silos para armazenamento de raGA0.........cceeeeeeeeeeeiee e 78
Figura 32: Bebedouros automaticos de pipeta. ........ccoeeeeeeeeeeeeeee e 79
Figura 33: Caldeira de aquecimento a biomMasSa. .........cccovevuuuiiiiiieeiiieeiie e 80
(o [V o T Sl = 1 0T ¢ = 117 VA 80


file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426354
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426355
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426357
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426358
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426362
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426365
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426370
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426371
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426372
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426375
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426378
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426383
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426384
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426385

Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61.:
Figura 62:

Ventiladores com grades de proteGan. ..........ccoeevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen 81
Vegetacao que circunda a exploracao avicola. ..........ccccceeeeieii. 86
Arco de desinfe¢do (em funcionamento). .........ccccveiiiiiiiiiiiii e 86
Aviario — frente e lateral direita.............ccooeee e 87
AVIArio — lateral @SQUETTa..........ccoeviiiiiiiiiiiiiie e 87
AVIANO — INLEIIOT. .o 88
Layout da exploragao aviCola............oocuuviiiiiiiiiiiiiiieeee e 89
Pavilhdo da exploragdo com frangos. ..........couvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeee 90
PedilUVIO. oooiieeeieeee e 91
A O, e 91
Anexo destinado a arrumacao de produtos de queima. ..........cccvveeeeeeeennns 92
Furo cartesiano (esquerda) e respetiva cabine de controlo (direita). .......... 93
Sistema de calCinagao da AQUA. ......cceveeeiiiiiiiiiiiiee e 93
Porta lateral com Prote@Ga0. .........covvviiiiiiiiiiiiiiiii 101
AMOSIIa A€ FAGAD. .....cce i i i 112
Etapas para a implementacéo do Sistema HACCP..........cc..oeovvvvvviinnnnnnn. 115
Descricdo do frango destinado ao abate. .............ccevvvviiiiiiii e, 117
Papel préprio para a colocagao de raCao. .......cceevveeeevvvviiiiiiiieeeeeeeeiienn 118
Apanha de frangosS. .........ouuuiiiii i 121
Veiculo de transporte de frangos ........coeviieeiiiiiiiiiii e 121
BODCAL.....ci i 122
Veiculo de transporte de estrume aviario. ..........cccceeeeeeeiieiiiiiiiin e eeeeeeeiinnns 122
Alojamento das aves apds a retirada do estrume...........cccccceeeeveeeereeeennnnn. 123
Lavagem do pavilhdo avicola. .........ccccoeoviiiiiiiii e 123
Exterior do pavilhdo avicola, apds a respetiva lavagem. ............cccccveennn. 124
Etapas do processo produtivo de frangos. ......cccooeeeeiviiiiiiiiii e, 125
ArvVOre da AECISED. .....cuveveeeeeeeeeeeeeecee ettt 132

Etapas do processo produtivo de frangos com a identificagéo dos PCC.. 134

Xl


file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426387
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426388
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426389
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426390
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426391
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426392
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426393
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426394
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426395
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426396
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426397
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426398
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426400
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426401
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426402
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426403
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426404
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426405
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426406
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426407
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426408
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426409
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426410
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426411
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426413

INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Classificacdo zooldgica da galinha. .............cccuiiiiiiiiiiiiii e 2
Tabela 2: Classes das exploragdes aviColas. ...........couiiiiiiiiiiiiieees e 12
Tabela 3: Caracterizacdo da agua de qualidade para o abeberamento das aves. ...... 39

Tabela 4: Niveis maximos de componentes numa agua de qualidade adequada para o
AbEDEIraAMENTO AS AVES.....cciiieeeiiiiie et e e e e et e e e e e e e e et raeeeeees 39
Tabela 5: Valores recomendados para avaliacdo bacteriolégica de uma agua de

gualidade adequada para 0 abeberamento das aves...........cccovvvvviiiiieeeereeiiieee e, 40
Tabela 6: Possiveis causas de perda de qualidade da carcaca no matadouro. .......... 47
Tabela 7: DOeNGAs dOS frANQOS. .......uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 51
Tabela 8: Ficha de Acompanhamento do Frango. .............ccccccuuuummmmmimmmiiiiiinnes 83
Tabela 9: Folha de registo das andlises laboratoriais da agua. ..........cccccccceeeeeriinnnnnee. 94
Tabela 10: Medidas de HIGIENE...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 96
Tabela 11: Plano de higienizaGao da ZOna A. .............uuuiuuiiiiiiiiiiiiinees 97
Tabela 12: Plano de higienizaGao da zona B. ................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiees 98
Tabela 13: Folha de registo das operacdes de higienizacdo da zona A. ..................... 99
Tabela 14: Medidas de BiOSSEQUIANGA. ......cccceevvieiriiiiiiiieeeeeeeviien e e e e e e e 100
Tabela 15: Plano de Gestédo de Residuos, Efluentes e Subproduto. ........................ 104
Tabela 16: Folha de registo da rececao de produtos. ..........cccevvvviiiiieeeeeeiiiiie e, 106
Tabela 17: Folha de registo de ndo conformidade do produto. ...........ccccevvveeiieeennn. 107
Tabela 18: Folha de registo da rececao dos pintos do dia. ........cccoeeeeeeiviiiiiiiiinnnennne, 108
Tabela 19: Perigos quimicos, bioldgicos € fiSIiCOS. .....ccovviiiiiiiiiiiiiiiie e, 127
Tabela 20: Identificacdo dos perigos fisicos, quimicos e bioldgicos. ...........ccceeeeeeee. 130
Tabela 21: Matriz de risco para determinacdo de PCC'S.........cccooiiiiiiiiviiiiiiieneeeee, 131
Tabela 22: Analise de perigos e identificacdo de medidas preventivas. .................... 131
Tabela 23: Determinagdo dos Pontos Criticos de Controlo (PCC). .......ccccceeiinnnnnnnne 133
Tabela 24: Limites criticos para cada PCC. ..........ooiiiiiiiiiiciiiii e, 135
Tabela 25: Plano de Monotorizagédo dos Pontos Criticos de Controlo (PCC). .......... 137

Xl


file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426328
file:///C:/Users/asus/Desktop/Tese%20de%20MESTRADO/Dissertação%20Carla%20Pereira%20MQTA%20(com%20correções%20efetuadas)....docx%23_Toc532426347

l. INTRODUCAO

Atualmente, o frango é considerado uma das fontes proteicas mais saudaveis.
Além disso, € uma carne que apresenta um custo reduzido, tornando-a um dos
produtos alimentares cujo consumo mais tem aumentado nos ultimos anos.

O aumento registado no consumo de frango proporcionou um incremento na
promocao e no desenvolvimento do setor avicola a nivel mundial, europeu e nacional.
Assim, passou de uma atividade de subsisténcia familiar, para uma de cariz extensivo,
culminando na producgéo intensiva, onde a automagao desempenha um papel fulcral
no controlo do ambiente, da alimentagdo e do bem-estar dos frangos.

Na industria alimentar, tem-se verificado a necessidade de implementar medidas
gue conduzam a seguranca alimentar dos produtos, no geral, onde a carne de frango
ndo é excec¢do, indo ao encontro de um consumidor cada vez mais exigente. Neste
contexto, surge a realizacao do presente trabalho, sumula do estagio realizado numa
empresa avicola do concelho de Castro Daire.

Um dos obijetivos do presente trabalho consistiu na elaboracdo de um Manual de
Boas Praticas para a producdo intensiva de frango que integra: as condi¢bes do
alojamento dos animais, homeadamente das instalacdes, dos equipamentos e dos
materiais; 0s principios relativos maneio das aves que devem considerar a sua
biosseguranca e o0 seu bem-estar; os procedimentos de higienizacdo quer do
trabalhador quer das instalacdes, equipamentos e materiais; e 0s indicadores
produtivos essenciais para a avaliacdo do bem-estar dos frangos e para a obtencéo
dos melhores resultados econémicos na producao intensiva. O cumprimento das boas
praticas pelos colaboradores da empresa foi essencial para permitir a concretizacéo
do objetivo principal do trabalho: o estabelecimento e a concretizacdo dos pré-
requisitos e, a posterior, implementacdo de um programa de segurancga alimentar,
baseado nos principios e metodologias do sistema de HACCP. Com a implementacao
deste sistema pretende-se obter uma producéo de frangos de carne que salvaguarde
a salde publica e, ao mesmo tempo, que promova a qualidade maxima deste produto

alimentar.



ll. ENQUADRAMENTO DO SETOR AVICOLA

Nos ultimos quarenta anos, a populacdo humana mundial aumentou cerca de
dois por cento ao ano. Para acompanhar essa evolu¢gdo o consumo de produtos de
origem animal e o niUmero de animais criados para agricultura de producéo intensiva
também aumentou exponencialmente, como é o caso das aves de capoeira, onde se
destaca o frango (USDA, 2018).

A par do consumo, a induastria avicola evidenciou um continuo progresso. Este
avanco tecnologico permitiu melhorar significativamente os principais indices técnicos
como a conversao alimentar, a idade de abate e a mortalidade das aves. Assim,
atualmente, o frango € o animal com maior eficicia na transformacéo dos cereais e

proteinas vegetais em proteina do tipo animal (FAO, 2018; Mouro, 2015).

2.1. FRANGO: DAS ORIGENS A PRODUCAO INTENSIVA

A galinha, em tempos remotos, era um animal selvagem que foi, provavelmente,
domesticado na Asia. Do ponto de vista zooldgico, pertence a ordem dos Galliformes e

a espécie Gallus gallus (Tabela 1).
Tabela 1: Classificacéo zooldgica da galinha.

* Animal
Filo «Chordata
* Aves

» Galliformes

*Phasianidae

«Gallus

*Gallus gallus

+Gallus gallus domesticus

Fonte: Rose, 1997.

A maioria dos investigadores defende que esta espécie descende
fundamentalmente de quatro espécies selvagens: Gallus bankiva (galinha silvestre
vermelha), dispersa pela india Oriental, Birmania, Sumatra e Tailandia; Gallus lafayette
(galinha silvestre de Ceildo); Gallus sonnerati (galinha silvestre cinzenta), do Sul e do
Ocidente da india e Gallus varius (galinha silvestre de Java) (Figura 1). Assim, a india

€ a zona de origem da galinha doméstica (Gallus domesticus), onde existe h& cerca de
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cinco mil anos. Da india estendeu-se a Grécia, tendo-se expandido depois pela ltalia,

Espanha, Inglaterra e Alemanha, donde s&o provenientes a maior parte das espécies
modernas (Albino & Tavernari, 2010; Clauer, 2017; Esteban, 1978).

9

a b c d

Figura 1. Representacéo das espécies selvagens:
a-Gallus bankiva, b-Gallus lafayette, c-Gallus sonnerati e d- Gallus varius.

Fonte: http://www.soscaballolosino.com.

Os romanos criavam as galinhas para as utilizarem nas suas praticas religiosas,
sendo os principais responsaveis pela sua difusdo na Europa. Apdés o declinio do
Império Romano o interesse pela sua criacdo na Europa decresceu e sO voltou a
ganhar importancia nos séculos XVIII e XIX, quando era frequente a criacdo destas
aves para ornamentacéo ou entretenimento (Miao et al., 2013; Rose, 1997).

Na segunda metade do século XX, as galinhas eram mantidas em bandos
pequenos ao ar livre; no entanto, a taxa de mortalidade era muito elevada, devido as
doencas transmitidas pelo solo, as temperaturas extremas e aos predadores (Mouro,
2015). Gradualmente, verificou-se uma evolucdo na criacdo destes animais que
culminou no aparecimento da avicultura intensiva no final do século. Para este facto
contribuiram os avancos em areas como a genética, com a selecdo de espécies de
elevada performance, o desenvolvimento nas areas da nutricdo e alimentacdo animal,
da tecnologia, dos equipamentos mecanicos e ainda as primeiras campanhas
publicitarias, que estimularam a procura por estas aves (Albino & Tavernari, 2010;
Coutinho, 2016).

Em Portugal, a avicultura moderna iniciou-se ap6s a segunda grande guerra,
principalmente na regido do centro do pais, com um maior desenvolvimento no setor
dos ovos para consumo e aproveitando-se os machos para a producdo de carne.
Dado o fraco desempenho dos machos, iniciou-se a importagdo de material genético,
principalmente da Holanda. No inicio da década de 1960, foi instalado o primeiro
matadouro de aves estatal, a que se seguiram matadouros privados. Posteriormente, o
setor avicola veio a experimentar uma expansao crescente, em particular apés o
regresso dos portugueses que residiam nas colénias portuguesas em Africa. Estes
instalaram aviarios sobretudo em regifes de minifundio, vindo a designar-se esse tipo
de atividade como pecuéria sem terra. Paralelamente, o setor da multiplicacéo avicola
expandiu-se, sobretudo na regido Centro, atingindo-se o niumero de 42 centros de
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incubacdo, aquando da entrada de Portugal na designada Comunidade Economica
Europeia (CEE), em 1986. Posteriormente, a atividade conheceu uma liberalizacao
total, vindo a emergir trés empresas, que hoje dominam o mercado nacional. Estas
empresas também exportam pintos do dia e ovos para incubacdo dado que o setor da
multiplicagdo avicola € excedentario para as necessidades nacionais (Miguel, 2017).

As préticas de criacdo na avicultura com fins comerciais, inicialmente, foram
confinadas para a melhoria do potencial econémico de espécies puras, de modo a
atingir uma maior eficiéncia alimentar e taxa de crescimento. Gradualmente, procedeu-
se ao cruzamento de duas ou mais espécies de forma a melhorar a sua produtividade.
Nesta sequéncia, verificou-se o desenvolvimento de novas linhas que tém sido
melhoradas regularmente, eliminando certas caracteristicas indesejaveis e
desenvolvendo aquelas que sdo benéficas. Atualmente, a selecdo genética € um
processo altamente tecnoldgico, restrito a poucas empresas multinacionais, que
pressupde a criacdo de linhas puras para a producéo de aves (bisavos) (Kjaerup et al.,
2017; Willems et al., 2013).

Em 1950, o frango industrial necessitava de 16 semanas para alcancar um peso
vendavel (Esteban, 1978). Em 1990, este periodo de tempo foi reduzido
substancialmente para 6 a 7 semanas (Schmidt et al., 2009) e, atualmente, o frango
necessita apenas de um terco do tempo de crescimento, 4 semanas. Este progresso
foi claramente promovido pelas referidas mudancas genéticas associadas a evolucao
no maneio das aves e da respetiva nutricdo, combinadas com a aplicacéo e eficiéncia
da integracdo vertical. O resultado desta evolugcdo, atualmente, observa-se na
obtencdo de um frango com uma carcaca mais robusta relativamente a algumas
décadas atras (Marques, 2013; Petracci et al., 2014).

Os frangos de carne apresentam, assim, um conjunto de caracteristicas
desejaveis tais como: boa conversdo alimentar, rapido ganho de peso, crescimento
uniforme, empenamento precoce, peito largo, pernas curtas, resisténcia a doencgas e
boa pigmentacdo de pele, de modo a permitirem atingir os melhores indices

zootécnicos (Figura 2) (Albino & Tavernari, 2010; Kjeerup et al., 2017; Schmidt et al.,

2009). g

Figura 2: Frango Cobb.
Fonte: https://www.cobb-vantress.com.



2.2. CONSUMO E PRODUCAO DE FRANGO
2.2.1. CONSUMO

Nos dultimos anos, o consumo mundial de carne de aves tem aumentado
progressivamente. A carne de frango representa uma fatia superior a 90% de todo o
comércio de carne de aves. Segundo dados da Food and Agriculture Organization of
the United Nations (FAO) o consumo de carne de aves em 2007 situou-se nos 11,82
kg e em 2017 foi de 13,86 kg per capita ao ano, registando uma tendéncia crescente
de consumo (Figura 3) (FAO, 2018).

—— Animais capoeira

14,5

14,0

135 K‘_‘/‘//"
13,0

12,5 /
12,0 //
11,5

11,0

10,5 T T T T T T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Carne consumida (kg / per capita.)

Ano

Figura 3: Consumo humano mundial de animais de capoeira per capita.
Fonte: FAO, 2018.

Em 2017, considerando o volume bruto, os maiores consumidores mundiais de
carne de frango foram os Estados Unidos da América (EUA), a China, a Unido
Europeia (UE) e o Brasil. No entanto, tendo em conta o consumo per capita, a situagao
descrita altera-se substancialmente, com a primeira posicdo a ser ocupada pela
Malasia, com mais de 55 kg, seguida dos EUA com 48 kg, o Brasil com 45 kg e a
Argentina com 43 kg. A média mundial situa-se nos 12 kg (U.S. Departement of
Agriculture [USDA], 2018).

Na UE (28 paises), em 2016, a carne de aves de capoeira foi a segunda mais
consumida, com 26 kg per capita ao ano, muito atras da carne suina com 41 kg per
capita ao ano (European Feed Manufacturers' Federation [FEFAC], 2017). Portugal foi
considerado o maior consumidor per capita de carne de aves, com um consumo
bastante superior & média comunitéria, situado nos 41 kg per capita ao ano

(Associacao Portuguesa dos Industriais de Carnes [APIC], 2018).



Nos ultimos dez anos, de acordo com os dados do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), observou-se um crescimento no consumo de aves de capoeira em
Portugal, onde a carne de frango assume um franco destague, enquanto as restantes
carnes mantém uma tendéncia constante. O consumo de carne de aves, em 2006,
situou-se nos 30 kg per capita e dez anos depois ja foi de 41 kg per capita ao ano
(INE, 2018). O periodo compreendido entre 2011-2012 contrariou esta tendéncia
crescente, cujo decréscimo no consumo coincidiu, provavelmente, com o receio de

propagacao da gripe das aves (Figura 4).
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Figura 4. Consumo humano de carne per capita, em Portugal.
Fonte: INE, 2018.

De facto, o frango assume um papel de destaque na gastronomia portuguesa.
Apesar das crises alimentares, que por vezes devastam o setor avicola, e das quais se
salienta o caso dos nitrofuranos, da gripe das aves e casos pontuais de falta de
higiene e contaminacéo de frangos, o interesse em relacdo a carne de frango tem
vindo a crescer (Martins, 2012). Este aumento, em grande parte, deve-se nao sé a
facilidade de obtencéo do frango, mas também ao seu valor nutricional (Petracci et al.,
2014). De facto, a carne de frango constitui um veiculo importante de proteinas de alto
valor biolégico e apresenta na sua composi¢cdo uma quantidade reduzida de gordura,
guando comparado com a carne de suino e de bovino, por exemplo (Marques, 2013).
Além disso, esta carne apresenta um baixo preco relativamente ao das restantes

carnes.



2.2.2. PRODUCAO

A producdo de carne foi aumentando exponencialmente ao longo das ultimas
décadas, de forma a acompanhar o crescimento da populacdo mundial e o
conseqguente incremento no consumo. Enquanto, a producédo de carne de porco e de
ovelha diminuiu, observou-se um aumento da producdo de carne de aves e de bovino
(Associacao Brasileira de Proteina Animal [ABPA], 2018).

Em 2017, tal como se pode verificar na Figura 5, no topo do mercado mundial da
producdo de carne de frango encontravam-se os EUA com 18.596, o Brasil com
13.056, a UE com 11.700 e a China com 11.600, num total de 90.175 milhdes de
toneladas. Este conjunto de paises séo responsaveis por mais de 60% da producéo
mundial de carne de frango (USDA, 2018).

Os dois paises que disputavam o pdodio sédo atualmente os maiores produtores
mundiais de milho e soja, o que lhes permite custos de producdo muito baixos
(Confederacao Nacional das Cooperativas Agricolas e do Crédito Agricola de Portugal
[CONFRAGI], 2018). Neste sentido, os potenciais de producdo e exportacdo dos
mesmos Sao enormes e as vantagens competitivas colocam-nos em posicoes

imbativeis no mercado internacional (ABPA, 2018).
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Figura 5: Producdo mundial de carne de frango, em 2017.
Fonte: USDA, 2018.

Em 2017, os referidos 11.700 milhdes de toneladas de carne de frango na UE
ficaram a dever-se principalmente aos produtores da Polonia com 2.106, do Reino
Unido com 1.638 e da Espanha com 1.287 milhdes de toneladas (Figura 6) (USDA,
2018).
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Figura 6: Producédo europeia de carne de frango, em 2017.
Fonte: USDA, 2018.

Em Portugal, ao longo de dez anos, verificou-se um aumento na producdo de
galinaceos na ordem dos 33%, onde se destaca a importancia do frango industrial
(Figura 7) (INE, 2018).
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Figura 7: Producao de carne de galinaceos, em Portugal.
Fonte: INE, 2018.

Em 2016, Portugal detinha um total de 243.778 explora¢fes avicolas, das quais
83.439 dedicadas a producédo de frango de carne, 120.858 com galinhas poedeiras e
reprodutoras e as restantes 39.481 com outras aves (INE, 2018).



Em Portugal, geograficamente, as explora¢des avicolas predominam nas regides
da Beira Litoral (30.676), Entre o Douro e Minho (30.587) e Tras-os-Montes (22.483).
Estas regibes sdo também aquelas onde se encontram em maior numero as

exploracdes de producéo de frango de carne (67%) (Figura 8) (INE, 2018).
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Figura 8: Distribuicdo geogréfica das explora¢cdes com aves
por categoria (efetivo de aves) em 2016.
Fonte: INE, 2018.

Segundo os Ultimos dados disponiveis, em 2016 o setor de carne de aves
nacional registou um movimento anual de cerca de 900 milh6es de euros, cuja
producdo anual bruta se situou nas 340 mil toneladas. Nesta data, contavam-se 46
centros de abate e salas de desmancha e 21 estabelecimentos de incubagéo. Note-se
a importancia deste setor, no pais, que é responsavel por 10% do Produto Agricola
Bruto Nacional (PAB) e que emprega cerca de 20.000 pessoas (APIC, 2018). De facto,
a avicultura tem sido a responsavel pela viabilizacdo da pequena exploracédo agricola
e pelo desenvolvimento econémico do meio rural, fixando pessoas a atividade de
producdo e gerando milhares de postos de trabalho na industria de abate e

transformacéo e nos centros de classificacdo e embalagem de ovos.



2.3. ORGANIZACAO DO SETOR AVICOLA

A Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, classifica as exploracdes e os Nucleos de
Producdo de Aves (NPA) — estrutura produtiva integrada numa exploracdo pecuaria,
orientada para a producéo ou detencdo de animais de uma espécie pecuaria ou de um
tipo de producdo, sujeita a maneio produtivo e sanitario préprio e segregado das
restantes atividades da exploracdo — de acordo com o tipo de producgéo ou orientacdo
zootécnica, da seguinte forma:

= “Selecdo” - quando se dedicam, mediante programas genéticos, a obtencao

de aves de reproducéo que se destinam a producédo de ovos de incubacao com

vista a obtencdo de aves de multiplicacdo a nivel avés ou a nivel pais;

= “Multiplicacdo” - producdo de ovos de incubacdo, a partir de aves de

multiplicacdo, destinados a obtencédo de aves de multiplicacdo a nivel pais ou

aves de producédo, consoante provém, respetivamente, de aves de multiplicacdo

a nivel avés ou de aves de multiplicacdo a nivel pais;

» “Recria” - criagdo de aves até a idade de postura ou de reproducéo;

= “Producéo” - producdo de carne ou de ovos de consumo, a partir de aves de

capoeira e de acordo com a sua aptiddo, mediante recria e/ou acabamento na

prépria exploracdo, em uma ou mais NPA da exploracéo.

A evolucdo do setor avicola levou a que a industria se organizasse em setores
de carne e de ovos e por escalBes dentro de cada setor. As empresas de genética,
gue realizam a sele¢do das galinhas, situam-se no cume da piramide do setor, e estdo
constantemente a melhorar o potencial genético das aves da préxima geracdo
(Karcher & Mench, 2018). Estas empresas possuem aves que produzem ovos
fertilizados que irdo dar origem as aves avos. Estas Ultimas sdo transferidas para as
empresas de multiplicacdo, onde irdo produzir ovos fertilizados que dardo origem aos
pintos do dia, ou seja, hibridos comerciais de primeiro grau, os pais das aves
comerciais. Nesta fase de multiplicagdo, os hibridos de primeiro grau reproduzem-se
dando origem a hibridos de segundo grau, as aves comerciais, que sao depois
transferidas para os pavilhdes de producgdo. Assim, estes hibridos s&o produzidos por
meio de cruzamentos entre trés ou quatro linhagens. A Figura 9 representa a piramide
de melhoramento genético para a producédo do frango industrial, onde os esquemas de
cruzamento podem ser observados (Mouro, 2015).

A cadeia de distribuicdo na producgdo avicola pode ser alimentada por um dos
trés sistemas: “independente”, em que o criador € responsavel pela producdo e
comercializagcdo dos frangos; “integrado”, que é realizado em parceria com empresas

ou “cooperado”, através da unido de varios criadores.
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. Selecéo

. Multiplicacéo

Frango industrial (ABCD)

Figura 9: Representacdo do melhoramento genético para a obtencédo de frango industrial.

Fonte: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br.

Atualmente, o setor avicola esta organizado segundo um modelo de integracéao
vertical, que concilia a capacidade de producdo em escala e de distribuicdo das
empresas processadoras de carne. As atividades do sistema integrado séo divididas
de maneira a que os avicultores canalizem esforcos apenas para a producdo, mais
especificamente, para a criacdo de aves. Assim, estabelecem-se contratos de
cooperacdo entre avicultores e grandes grupos empresariais. Estes grupos
economicos do setor, em namero diminuto, possuem um nivel de integracdo vertical
gue se pode considerar que monopoliza toda a fileira, incluindo empresas de alimentos
compostos, unidades de abate, de transformacgédo, de comercializagéo e de distribuicdo
de carne de aves (Marques, 2013; Prucha, 2017).

As designadas “empresas integradoras” fornecem aos avicultores integrados as
aves do dia, os alimentos compostos (racdes), a medicagdo e a assisténcia técnica,
exigindo-lhes, em contrapartida, a entrega das aves criadas. No final, o produtor é
retribuido pela ocupacgéo dos seus aviarios e pela mao-de-obra utilizada para a criagdo
dos frangos. Assim, os produtores assumem 0s investimentos internos bem como o0s
equipamentos da sua exploragéo, necessarios para exercer a sua atividade de uma
forma mais qualitativa e rentdvel e beneficiam do apoio técnico dos integradores.
Produtores e integradores estabelecem uma relagdo de cooperacdo, de forma a
assegurar um fluxo regular de mercadorias e de animais, mediante um contrato
previamente estabelecido, que garante ao produtor alguma estabilidade de precos,
independentemente de eventuais flutuagcdes econdémicas no mercado (Lima, 2017).

Esta forma de integragéo trouxe algumas vantagens, nomeadamente, na melhoria da
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gualidade do alimento, fontes de recursos constantes, reducdo de custos no processo
de abate, padronizacdo das carcacas, seguranca e higiene, rastreabilidade e na
producdo de carne para o mercado interno e externo (Martins, 2012; Zanchettin &
Mukherjee, 2017).

O Novo Regime de Exercicio da Atividade Pecuaria (NREAP), publicado através
do Decreto-Lei n.° 81/2013, de 14 de junho, que revogou o Decreto-Lei n.° 214/2008,
de 10 de novembro, foi criado para responder as necessidades de adaptacdo das
atividades pecudrias as novas normas de salude e bem-estar animal, as normas
ambientais, para promover a regularizacdo e a adaptacdo das edificacbes das
exploracdes pecuarias as normas de ordenamento do territério e urbanisticas em
vigor, a simplificagéo dos procedimentos e do sistema de informagéo, visando reforgar
e simplificar a articulagdo com 0s regimes conexos.

A referida legislacao distingue as aves das exploracdes avicolas, de acordo com
a idade e aptidao:

= “aves do dia” - com idade inferior a 72 horas e que nao foram alimentadas;

»= “aves de producdo ou rendimento” - com mais de 72 horas, destinadas a

producao de carne e de ovos de consumo;

= “aves de abate” conduzidas diretamente ao matadouro para serem abatidas

para consumo.

O NREAP organiza as exploracdes pecuarias em trés classes, determinadas em
funcdo da capacidade da exploracdo, expressa em cabecas normais (CN), do sistema
de exploracéo (intensiva ou extensiva) e, eventualmente, do tipo de producéo especial
(Tabela 2).

Tabela 2: Classes das exploracdes avicolas.

1 Intensivo e superior a 260 CN

) Intensivo e 15 CN a 260 CN (inclusive)
Extensivo e superior a 15 CN e sem limite

3 Todas as explorages e igual ou inferior a 15 CN

Legenda: CN = Cabeca normal
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Por “cabeca normal” (CN) entende-se a unidade padrdo de equivaléncia usada
para comparar e agregar numeros de animais de diferentes espécies ou categorias,
tendo em consideragéo a espécie animal, a idade, o peso vivo e a vocacao produtiva,
relativamente as necessidades alimentares e a producdo de efluentes pecuéarios. No
caso do frango € 0,006 CN e das galinhas poedeiras 0,013 CN; na producao intensiva
de frangos de carne até 2 semanas (14 dias) 0,002, até 4 semanas (28 dias) 0,004 e
superior a 28 dias 0,006 CN (Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
[DGADR], 2018).

As aves destinadas a producédo de carne podem ser criadas num sistema de
producdo extensivo ou intensivo. A “producdo extensiva” é aquela que utiliza o
pastoreio no seu processo produtivo e cujo encabecamento nao ultrapasse 1,4
CN/hectare, podendo este valor ser estendido até 2,8 CN/hectare, desde que sejam
assegurados dois tercos das necessidades alimentares do efetivo em pastoreio. A
producdo extensiva também considera a atividade pecuéaria com baixa intensidade
produtiva ou com baixa densidade animal, no caso das espécies pecuarias nao
herbivoras. Na “producao intensiva” séo incluidos os sistemas de produ¢éo que nao se
enguadram na producéo extensiva (DGADR, 2018).

No “sistema extensivo”, as aves crescem mais lentamente, acarretando um
maior custo de producdo. Todavia, essa diferenca reflete-se no maior valor
acrescentado do produto final, indo ao encontro do consumidor preocupado com as
guestdes de bem-estar e de sustentabilidade ambiental com que o “frango campestre”
€ criado. O modelo de alojamento e 0 maneio destas aves constituem 0s principais
elementos diferenciadores deste tipo de producéo (Butterworth, 2018; Castellini et al.,
2012). As aves vivem em pavilhbes com um baixo nivel de densidade vital, existindo,
em determinados casos, a possibilidade de acesso ao exterior, e sdo abatidas com
uma idade consideravelmente superior, cujo modelo de producdo deve obedecer as
normas criteriosas impostas pela legislacéo, onde se destaca o Regulamento (CE) n.°
543/2008, de 16 de junho.

O “sistema intensivo” caracteriza-se pela criacdo de frango industrial, os
designados broilers, em condi¢des controladas meticulosamente. A grande maioria
dos avicultores opta por este tipo de sistema, utilizando estirpes de crescimento
rapido, de forma a aumentar a produgcé@o de carne e baixar os custos (Amaral, 2011,
Castellini et al., 2012; Marques, 2013). Este modo de produgéo permite ao avicultor
efetuar aproximadamente seis criacbes por ano, ou até um pouco mais, caso as
necessidades do mercado assim o exijam. A producdo intensiva de frango € realizada
geralmente utilizando o sistema “tudo dentro, tudo fora”. Deste modo, as aves huma

dada exploragédo ou NPA tém todas a mesma idade.
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lIl. MANUAL DE BOAS PRATICAS NA PRODUCAO DE FRANGO

Poucas horas depois de nascer, milhares de pintos chegam ao aviario. Ao fim de
pouco mais de duas semanas 0s pintos ja sdo considerados frangos (Coelho, 2013).
Este crescimento ultrarrapido € resultante da manipulagdo genética que tem sido
realizada para maximizar a producéo intensiva de frangos (Campos, 2015; Karcher &
Mench, 2018). Ao fim de quatro a seis semanas, consoante o aviario e o fim comercial
dos mesmos, os frangos séo encaminhados para o matadouro (Barzotto, 2013).

Ao longo da producéo de frango, destinado ao abate, é essencial o cumprimento
das “boas praticas” que podem ser definidas como um conjunto de regras a seguir, de
forma a ajustar a rentabilidade da producdo a fatores tais como o ambiente, a
seguranca alimentar, 0 bem-estar animal e os aspetos sociais. Estas assumem um
caracter essencial para o aumento da qualidade e para a manutencdo da
competitividade dos produtores avicolas (Mendes, 2017).

O cumprimento das boas praticas na producdo, em Portugal, é assegurado
legalmente pelo Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, que transpbs para a ordem
juridica interna a Diretiva n.° 2007/43/CE, de 28 de junho, relativa ao estabelecimento
de normas especificas para a protecdo dos frangos de carne para consumo humano,
tendo em consideracdo o equilibrio entre o bem-estar, a salde dos animais e o
impacto ambiental da producdo, sem desprezar preocupacdes de ordem econdémica e
social. Aplica-se a exploracdes de frangos com mais de 500 aves, alojados em

sistemas de producdo intensiva que se destinem ao abate ou a venda.

3.1. INSTALACOES

O Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, que altera o Decreto-Lei n.°
64/2000, de 22 de abril, estabelece as normas minimas de prote¢cdo dos animais nas
exploracdes pecuérias que incidem no alojamento, na alimentagédo, no abeberamento
e nos cuidados adequados as necessidades fisioldgicas e etolégicas dos animais. No
artigo 4.°, este Decreto-Lei prevé que, antes da constru¢do de novas exploragfes ou
da modificacdo das exploragfes existentes, se deve procurar um aconselhamento
junto de consultores especializados. A localizagdo e a estrutura das instalagdes para a
criagcdo intensiva de frangos devem ser bem equacionadas, de forma a conciliar uma
boa relacé@o custo-beneficio, a sua durabilidade e um controlo do meio ambiente. As
empresas avicolas devem pautar pela preservagdo da saude animal, pela defesa da
economia do setor, minimizando os efeitos do impacto ambiental da atividade

produtiva.
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A Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, nos artigos 4.° e 9.° do capitulo I,
estabelece as condi¢Ges de implantagcéo das instalacdes para a producéo intensiva de
aves. Assim, as referidas instalagcbes devem ser implantadas num local isolado, ndo
confinante com vias de comunicacdo ou outras situagbes que possam representar um
risco sanitario para os animais ou para o ambiente envolvente; é interdita a instalagao
de novas exploragbes ou de NPA a menos de 200 m de instalagbes de terceiros
(outras instalacdes de exploracdes ou NPA, matadouros, fabricas de alimentos
compostos para animais, entre outros); é proibida a ampliacdo de instalacbes ou a
construcdo de novas instalagbes para aves a menos de 100 m (classe 1) ou 50 m
(classe 2) contados da periferia das instalactes utilizadas no alojamento dos animais,
gue integram a exploracdo ou o NPA, face ao limite da propriedade e a menos de 25
m de vias de comunicacéo.

No artigo 5.° a portaria expbe as condicdbes a que devem obedecer as
exploragbes ou NPA. Assim estas devem possuir: uma barreira sanitaria, implantada a
uma distancia minima de 5 m das instalacdes que integram o alojamento dos animais,
de modo a assegurar a protecdo das mesmas ao evitar o contacto com outros animais;
uma vedacdo de seguranca a uma distdncia minima de 10 m da periferia do
estabelecimento, com um portdo que permita controlar a circulacdo de pessoas,
viaturas e animais; uma Unica via de acesso, provida de um sistema de desinfecéo
obrigatéria dos veiculos que circulem na exploracdo, caso existam outros pontos de
acesso na barreira sanitéria, estes devem ser mantidos encerrados e assinalados com
tabuletas de proibicdo de entrada de pessoas e veiculos estranhos a exploragao.

No artigo 6.°, a mesma portaria identifica os requisitos a considerar nas
instalacBes destinadas ao alojamento das aves. Estas devem ser construidas de forma
a assegurar condi¢cdes de isolamento térmico e higrométrico; além disso, devem ser
dimensionadas de modo a disporem das estruturas que assegurem 0 correto
cumprimento do plano de producdo proposto, tendo em consideracdo o bem-estar
animal.

A orientacdo do pavilhdo deve seguir o eixo leste-oeste a fim de reduzir a
intensidade da incidéncia de luz direta nas paredes laterais durante as horas mais
guentes do dia. O isolamento térmico adequado do telhado reduz a entrada de calor
no pavilhdo em dias quentes e reduz a perda de calor nos dias frios, 0 que resulta num
menor consumo de energia necessario para manter o ambiente agradavel para as
aves, principalmente, na fase da cria, o periodo mais importante no desenvolvimento
das aves (Coutinho, 2016; Gomes et al., 2014).
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3.2. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Os aviarios modernos possuem um painel de programacdo que controla 0s
diversos equipamentos, permitindo o seu funcionamento de forma automatizada, com
uma interveng¢do humana minima. Este sistema inovador possibilita um maior controlo
com menor mao-de-obra, uma visualizacdo da situacdo imediata do lote, a
programacdo dos equipamentos e a recolha do histérico dos diversos parametros
controlados. Este sistema de comunicacgao a distancia, a base de comunicacdo remota
via internet, permite controlar dezenas de aviarios através de uma central de
comunicacgao (Brianez, 2012).

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, relativamente aos requisitos das
exploracdes, nomeadamente, o controlo dos parametros ambientais, prevé que o
detentor deve assegurar que cada pavilhdo de uma exploracdo se encontre equipado
com sistemas de ventilacdo e, se necessario, de aquecimento e de refrigeracédo
concebidos, construidos e explorados de modo a que se promova o bem-estar das
aves. Refere também que o nivel sonoro deve ser reduzido ao minimo. Assim, os
ventiladores, 0os equipamentos para alimentacao e 0s outros tipos de maquinas devem
ser construidos, instalados, acionados e mantidos de forma a causar o menor ruido
possivel.

O anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, refere que todo o
equipamento automatico ou mecanico indispensavel para a saude e o bem-estar dos
animais deve ser inspecionado pelo menos uma vez ao dia e quaisquer anomalias
eventualmente detetadas devem ser imediatamente corrigidas ou, quando tal ndo for
possivel, devem ser tomadas medidas para salvaguardar a saude e o bem-estar dos
animais. O isolamento, o aquecimento e a ventilacdo dos pavilhGes devem assegurar
gue a circulacdo do ar, o teor de poeiras, a temperatura, a humidade relativa do ar e
as concentracdes de gas se mantenham dentro dos limites, que ndo sejam prejudiciais
aos animais. Estes sistemas devem ser projetados e funcionar de forma a evitar que
as aves sejam expostas a extremos de temperatura e humidade e que as camas se

encontrem secas e friaveis.

3.2.1. SISTEMAS DE COMEDOUROS

O anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, menciona que 0
equipamento de fornecimento de alimentagdo deve ser concebido, construido e
colocado de modo a minimizar os riscos de contaminagdo dos alimentos e os efeitos

lesivos, que podem resultar da luta entre 0s animais para acesso aos mesmos. Além
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disso, o0 equipamento deve cumprir as normas de bem-estar vigentes, de acordo com
o0 artigo 7.° do capitulo Il da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho.

Independentemente do tipo de sistema de comedouros utilizado, o espaco de
alimentacéo € absolutamente fundamental, se este espaco for insuficiente, a taxa de
crescimento caira e a uniformidade sera gravemente comprometida. A distribuicdo da
racdo e a proximidade entre o comedouro e as aves sao criticas para que se alcancem
as metas de consumo de racdo desejadas. Todos os sistemas de comedouros devem
ser aferidos de modo a fornecer o volume de ragéo suficiente com o minimo de perdas
(Cobb, 2017; Ross, 2014).

Atualmente, para alimentar as aves sao utilizados os “comedouros automaticos
do tipo helicoidal”, recomendando-se 35-40 aves por comedouro tipo prato de 33 cm
de diametro (Figura 10). Estes permitem a livre movimentacdo das aves no aviario,
causam pouco derramamento de racdo e melhoram a converséo alimentar (Navaneeth
& Murty, 2015).

Figura 10: Comedouro automatico helicoidal.

Fonte: http://www.agriexpo.online.

Nestes comedouros pode ser incorporado o sistema high-low, que permite ao
produtor adaptar os mesmos comedouros a pintos e a aves adultas, sendo que exigem
um pleno enchimento (transbordo) para a fase inicial. Uma regulacdo inadequada da
altura dos comedouros pode piorar a conversao alimentar e reduzir o peso das aves,
comprometendo o indice de eficiéncia. Assim, a inspe¢cdo da cama ao redor dos
comedouros devera ser uma parte integrante na sua supervisdo, para avaliar se ha
desperdicio de racdo. Se as aves entornarem os comedouros para alcancar a racao,

significa que estes estdo demasiado elevados (Ross, 2014).
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Silos para armazenamento de ragao

A racdo é armazenada em silos e direcionada de forma automética para os
comedouros, através de sem-fins de abastecimento. Os silos, disponiveis com
diversas capacidades de armazenamento, podem ser construidos com materiais tais
como metal, polietileno, fibras, entre outros.

Os silos devem ter uma capacidade equivalente ao consumo de ra¢cdo em cinco
dias. Para reduzir o risco de proliferacdo de fungos e bactérias, é essencial que os
silos contemplem um fechamento hermético. Recomenda-se que sejam usados dois
silos por pavilhdo, para permitir que sejam feitas alteracbes na racdo caso seja
necessario administrar medicamentos ou satisfazer exigéncias de contencédo de
consumo. Dependendo do material com que sao construidos, podera haver a

necessidade de serem limpos e fumigados entre um lote e outro (Cobb, 2017).

3.2.2. SISTEMAS DE BEBEDOUROS

O Regulamento (CE) n.° 183/2005, de 12 de janeiro, no anexo lll, prevé que o
equipamento de fornecimento de agua seja concebido, construido e colocado de forma
a minimizar os riscos de contaminacdo da agua, bem como os efeitos nocivos
decorrentes da luta entre os animais para acederem aos mesmos. Este equipamento
deve cumprir as normas de bem-estar vigentes, de acordo com o artigo 7.° do capitulo
Il da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho.

Para proporcionar o fornecimento de 4gua de forma adequada, a altura de todos
os bebedouros deve ser verificada diariamente, fazendo-se o0s ajustes necessarios. Os
bebedouros devem ser mantidos limpos e em boas condi¢des de funcionamento, livres
de material de cama ou fecal. Qualquer depdésito de calcio deve ser removido usando-
se um produto de limpeza apropriado para esse fim durante o processo de limpeza
geral (Ross, 2014).

Para manter o consumo desejado a temperatura ideal da agua deve situar-se
entre 0s 10 e os 14 °. O seu consumo deve ser avaliado e registado diariamente, de
preferéncia no mesmo horario, para determinar com maior precisdo as tendéncias
gerais de desempenho e o0 grau de bem-estar das aves. Qualquer mudanca
significativa no consumo de agua deve ser verificada convenientemente pois pode ser
o primeiro sinal de um sério problema no lote (nutrigdo, doenca, temperatura
inadequada, entre outros) (Cobb, 2017).

Atualmente, para o abeberamento das aves sdo utilizados sistemas fechados
conhecidos como “sistemas de pipetas”, que tém como objetivo obter um fluxo de

agua suficiente para que as aves possam ingeri-la com facilidade e rapidez, sem se
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cansar; deve, no entanto, haver um equilibrio entre a facilidade de ativar a pipeta e o
fluxo de &gua. Para a criacdo de pintos de carne, € recomendado um fluxo que varie

entre 40 a 90 cm®minuto/pipeta, de acordo com a Figura 11 (Cobb, 2017).

cm?/min.

Figura 11: Relacdo entre a idade e o fluxo de agua para os bebedouros do tipo pipeta.
Fonte: Cobb, 2017.

Os bebedouros de pipeta podem ser de alta ou de baixa vazdo. Os de alta vazéo
(80-90 ml/min) fornecem uma gota de agua na extremidade da pipeta e possuem um
reservatorio para recolher o excesso de agua que possa vazar dos mesmos. Os
bebedouros de baixa vazédo (50-60 ml/min), normalmente nao possuem reservatorios e
a sua pressao é ajustada para manter o fluxo de agua conforme a necessidade dos
frangos (Figura 12) (Cobb, 2017).

7

Figura 12: Bebedouros tipo pipeta.

Fonte: http://www.equiporave.pt.
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Estes bebedouros devem ser ajustados em funcéo ndo s6 da pressdo da agua
mas também da altura dos animais. Deste modo, as aves devem sempre ter que
levantar-se ligeiramente para acionar a 4gua e nunca devem ter que se baixar (as
patas das aves devem estar completamente em contato com o piso). As linhas de
bebedouros muito altas podem restringir o consumo de agua, enquanto as muito
baixas podem resultar em camas molhadas. Nos primeiros dias, depois do alojamento
dos pintos, os bebedouros deverao ser regulados de modo a que as pipetas se situem
ao nivel da altura dos olhos dos pintos. Do quarto dia até ao abate a ave deve formar
um angulo de 45 graus entre a base do bico e a pipeta (Figura 13). Para facilitar o
acesso e uma 6tima disponibilidade de agua, recomenda-se a utilizacdo de uma pipeta
de 360°. Sempre que a linha de bebedouros se mova muito trata-se de uma indicacdo
de que o fluxo de agua (pressao) ou a linha esta muito baixa. Os bebedouros devem
ser verificados diariamente, regulando-se a altura dos mesmos sempre que necessario
(Ross, 2014).

SO
o TV )

5 dias — 3 semanas 3 —4 semanas + de 5 semanas

Figura 13: Regulacdo dos bebedouros de pipeta.

Fonte: https://www.tecsisel.com.

Para que os frangos apresentem um excelente desempenho, recomenda-se 0
uso de sistemas fechados. A possibilidade de contaminagédo da agua com o sistema
fechado de pipetas ndo é tdo elevada como no caso dos sistemas abertos e o
desperdicio de agua também é menor. Além disso, os sistemas fechados tém a
vantagem de nao exigir uma limpeza diaria, necessaria nos sistemas abertos. No
entanto, nos bebedouros de pipetas € essencial realizar uma manutencgéo regular bem
como os testes de vazao, pois apenas o exame visual ndo é suficiente para determinar

se todas as pipetas estéo a funcionar corretamente (Cobb, 2017).
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Reservatdrio de 4gua

O pavilhdo deve dispor de um reservatério de dgua adequado no caso de
ocorrerem falhas no sistema principal. A reserva de agua ideal deve ser equivalente ao
consumo maximo de agua pelas aves num periodo de cerca de 48 horas. A
capacidade de armazenamento baseia-se no nimero de aves acrescido do volume
exigido para atender & necessidade maxima dos sistemas de arrefecimento e/ou de
nebulizacdo. Estes reservatérios deveréo ser despejados entre um lote e outro (Cobb,
2017).

3.2.3. SISTEMAS DE AQUECIMENTO

O fator fundamental para obter o maximo desempenho das aves é propiciar um
ambiente consistente e uniforme no aviario, ou seja, temperaturas constantes do
ambiente e do piso de acordo com a idade das aves (Ross, 2014). O comportamento
dos pintos continua a ser o melhor indicador no maneio correto do aquecimento e da
temperatura no meio ambiente (Schiassi et al., 2015). Grandes flutuacdes na
temperatura do aviario causam stress nos pintos, reduzem o consumo de racdo e
resultam num maior consumo de energia para manter a temperatura corporal das
aves. Assim, um bom controlo da temperatura propicia uma melhor conversdo
alimentar e uma maior taxa de crescimento (Mench, 2017; Rojano et al., 2015).

Os requisitos relativamente a capacidade e ao tipo de aquecimento dependem
da temperatura ambiental, do isolamento do telhado e teto e do grau de vedacdo do
aviario (Ross, 2014). Para proporcionar 0 aquecimento do alojamento das aves,
atualmente, sado utilizados sistemas que permitem a producao de calor por permutacao
através do ar ou na forma de agua quente. Estes sistemas sdo alimentados por
caldeiras, que utilizam normalmente como combustivel a biomassa, em alternativa ao
gaséleo ou ao gas, tornando estes sistemas eficientes com um custo mais baixo.

Os “geradores de ar quente” impulsionam o ar frio para dentro de uma camara
de troca térmica, que depois de atingida a temperatura definida, é direcionado para o
interior do aviario através de grelhas ou de condutas que se ligam a uma conduta final.

O “sistema de aquecimento sob o piso” funciona através da circulacdo de agua
guente dentro de canos no piso de betdo. A troca de calor no piso aquece a cama e a
area do pavilhdo (Figura 14) (Nascimento, 2015).

O “sistema de aquecimento por ventilo-convectores” utiliza agua ou um fluido
térmico, permitindo a circulacdo forcada do ar com eficiéncia e rapidez tanto na

transmisséo do calor para o ar como na absorcéao do calor do ar, permitindo maximizar
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a rentabilizacédo da fonte de calor/frio. Os equipamentos podem ser colocados no teto
ou nas paredes dos pavilhdes (Fig. 15).

\m N —

Figura 14: Aquecimento sob piso radiante.

Fonte: https://www.equiporave.pt.

Figura 15: Ventilo-convector.

Fonte: https://www. tecsisel.com.
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3.2.4. SISTEMAS DE VENTILACAO

A ventilagdo é o principal parametro de controlo do ambiente dado que permite
manter niveis adequados de qualidade do ar no pavilhdo e manter as aves no seu
conforto térmico (Ross, 2014).

O anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, estabelece que a
qgualidade do ar, incluindo os niveis de poeira e as concentracbes de mondxido de
carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e amoniaco (NH3), deve ser controlada e
mantida dentro de limites em que o bem-estar das aves nao seja negativamente
afetado. O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, aponta que a concentracéo
maxima de NH; é de 20 ppm e a concentragcdo maxima de CO, é de 3000 ppm, sendo
as medicOes feitas ao nivel da cabeca dos frangos.

No alojamento das aves podem ser utilizados dois sistemas de ventilacdo
basica: a ventilagdo natural e a ventilacdo mecanica. O “sistema de ventilacao natural”
baseia-se no fornecimento de ar fresco através de forcas naturais, deste modo a
circulacao do ar é controlada através da abertura e do fecho de janelas. O ar quente
sobe e o ar frio, que entra lateralmente pelas janelas, mistura-se com este,
arrefecendo-o, e descendo até ao nivel das aves (Ross, 2014; Tarquini, 2015).

O “sistema de ventilacdo mecéanica” permite um controlo da movimentacédo do ar
bastante mais eficiente do que o sistema anterior, dado que controla o ambiente
interno independentemente das condigcdes ambientais (Ross, 2014). A flexibilidade de
movimentacdo do ar pode obter-se através do recurso a varios ventiladores ou a
ventiladores de duas velocidades ou a combinacdo de ambos. O sistema de ventilacdo
deve proporcionar a entrada da quantidade de ar necesséria por hora para fornecer
oxigénio as aves e manter a qualidade do ar. Deve ser realizada uma regulacdo
adequada dos termostatos e propiciar uma reducédo das entradas de ar no tempo frio,
mantendo-se uma relacéo bastante definida entre a temperatura do pavilhdo, o ar que
entra e o que sai (Cobb, 2017).

A ventilagdo mecéanica pode ser realizada por presséo positiva ou negativa. Na
“ventilacdo por pressado positiva” designada também por “ventilagdo por injegdo ou
sobrepressdo” o ar exterior é injetado para dentro do pavilhdo, a pressédo do ar no
interior do alojamento aumenta e o ar quente sai pelas janelas estrategicamente
posicionadas. Na “ventilagdo por pressdo negativa” ou “ventilagdo por extracdo ou
depressao” os ventiladores extraem o ar saturado, verifica-se uma diminuicdo da
presséo do ar no interior do pavilhdo, com a consequente entrada do ar fresco exterior

através de entradas de ar. As janelas sdo ajustadas automaticamente ao nimero de
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ventiladores em funcionamento e as condi¢cbes do pavilhdo. A ventilagdo por pressao
negativa é a mais utilizada nos pavilhdes modernos (Nascimento, 2015; Polat, 2015).

Para proporcionar um ambiente adequado durante todo o ciclo produtivo, os
pavilhdes avicolas modernos devem estar equipados de modo a potenciar trés tipos
de ventilacdo: a ventilacdo minima, a ventilacao de transicéo e a ventilacdo em tanel.

A “ventilagdo minima” permite gerir os niveis de oxigénio (O;) e de humidade
utilizando ventiladores e um temporizador de ciclo (ligar/desligar) (Cobb, 2017). A
finalidade deste tipo de ventilagdo consiste em proporcionar conforto as aves,
retirando a humidade em excesso, mantendo a concentracdo de O, nos niveis
indispensaveis e eliminando os gases téxicos (CO, e (NH3) (Rojano et al., 2015). A
forma mais eficiente de realizar a distribuicdo do ar é através da utilizacdo da
ventilacdo por presséo negativa (Cobb, 2017).

A ventilagdo minima deve ser utilizada durante todo o ciclo produtivo das aves,
independentemente da estacdo do ano. (Ross, 2014). Deve ser mantida mesmo em
épocas frias para evitar a acumulacdo dos gases nocivos referidos (Brianez, 2012;
Rojano et al., 2015). Uma ventilagcdo minima nao assegurada e a consequente queda
na qualidade do ar no aviario podem levar ao aumento dos niveis de NH3, CO, e da
humidade, com implicacbes na saude e no bem-estar das aves. O gas com maior
importancia para a qualidade do ar € o NH; (proveniente da decomposicdo dos
excrementos, devido ao aumento da humidade na cama) que, ao atingir altas
concentracoes, pode propiciar a ocorréncias de diversos problemas nos frangos tais
como: queimaduras nas almofadas plantares (calos), irritagcdo ocular, irritacdes da pele
e calos de peito, perda de peso, baixa uniformidade, suscetibilidade a doencas e
cegueira (Organisation Mondiale de la Santé Animale [OIE], 2018; Pereira, 2017;
Ross, 2014; Willems et al., 2013).

A “ventilacdo de transicdo” tem como objetivo retirar o excesso de calor do
alojamento quando a temperatura se encontra acima do programado. Utiliza-se
também quando o ar externo esta demasiado frio e/ou quando as aves ainda néo tém
idade suficiente para serem sujeitas a ventilagdo em tunel. Os ventiladores param de
funcionar através do temporizador de ciclo (ventilagdo minima) e passam a funcionar
sem parar para controlar a temperatura, fazendo entrar um grande volume de ar que,
tal como na ventilagdo minima, € direcionado para o teto do pavilhdo (Ross, 2014). Os
ventiladores usam entradas proprias nas paredes, que se encontram distribuidas
uniformemente nas paredes laterais em toda a extensado do pavilhdo. As entradas sao
mais eficientes quando controladas por pressao negativa (Cobb, 2017).

A “ventilacdo em tunel” s6 deve ser utilizada quando a ventilacdo de transicao

ndo é capaz de manter as aves confortaveis, perante temperaturas muito elevadas.
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Durante a ventilagdo em tunel grandes volumes de ar sdo deslocados por toda a
extensdo do pavilhdo, fazendo com o que o ar interno seja rapidamente trocado e
gerando um fluxo de ar de grande velocidade sob as aves, arrefecendo-as até
atingirem o seu conforto térmico. Este tipo de ventilagdo n&do deve ser utilizado nas
aves jovens por serem mais vulneraveis aos efeitos do vento frio. A velocidade ou a
troca do ar dependem, principalmente do tamanho da ave, da densidade animal e da
humidade relativa. Os ventiladores sdo colocados numa extremidade pavilhdo com
entradas de ar na extremidade oposta (Cobb, 2017; Ross, 2014).

Independente do tipo de ventilacdo e dos equipamentos utilizados, a observacéo
do comportamento das aves é a Unica forma de avaliar se as condi¢cdes ambientais
sdo as adequadas (Cobb, 2017; Ross, 2014; Tarquini, 2015).

Mediante o anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, quando a
saude e o bem-estar dos animais depender de sistemas de ventilacao artificial, devem
ser tomadas providéncias para que exista um sistema de recurso alternativo
adequado, que garanta uma renovacdo de ar suficiente, na eventualidade de uma
falha do sistema principal. Deve existir ainda um sistema de alarme, capaz de advertir

gualquer avaria.

3.2.5. SISTEMAS EVAPORATIVOS DE ARREFECIMENTO

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, prevé que a humidade relativa média
no interior do pavilhdo, durante quarenta e oito horas, ndo deve ultrapassar os 70%
guando a temperatura exterior for inferior a 10 °C.

A humidade do ar no interior dos pavilhdes resulta da humidade existente no ar
introduzido no pavilhdo, acrescida pela humidade libertada na respiracdo das aves e
pela evaporacdo da &gua dos excrementos. Esta producdo aumenta com a
temperatura, com a densidade animal e com o peso vivo da ave. Em circunstancias
praticas o problema da humidade reveste-se de maior gravidade quando a elevados
teores desta estdo associadas elevadas ou baixas temperaturas. Quando a humidade
relativa elevada estdo associadas temperaturas elevadas os frangos tém uma maior
dificuldade em diminuir a temperatura corporal. Perante temperaturas baixas torna-se
problematico pelo facto de ocorrer a condensacdo da humidade, formando-se
goticulas de agua nas paredes do pavilhdo (Lambio, 2012; Mouro, 2015). Pintos
mantidos sob niveis de humidade relativa apropriados sdo menos suscetiveis a
desidratacdo e, geralmente, tém um inicio de vida melhor e mais uniforme. Uma
humidade abaixo de 50% na primeira fase do crescimento tem um efeito adverso

significativo sobre o desenvolvimento, viabilidade e uniformidade do lote (Ross, 2014).
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Os “sistemas evaporativos de arrefecimento” proporcionam o arrefecimento e a
humidificagéo do ar proveniente do exterior, com a finalidade de manter a temperatura
do pavilhdo a um nivel em que as aves estejam confortdveis. Estes sistemas
melhoram as condigbes ambientais perante climas quentes e aumentam o efeito da
ventilacdo em tunel (Ross, 2014; Tarquini, 2015). Nestes sistemas é recomendavel o
uso de agua potavel para impedir a contaminacao das aves (Andreazzi et al., 2018).

Existem dois tipos de sistemas evaporativos de arrefecimento: o pad cooling e a
nebulizagédo. O “pad cooling” corresponde a uma combinacdo de ventilacdo mecéanica
em tinel num lado do pavilhdo, com painéis sélidos humidos e porosos, colocados na
extremidade oposta, que arrefecem o ar que passa (Figura 16). A “nebulizagdo”
consiste na passagem do ar por um sistema de atomizacao que pulveriza agua no ar
através de micro goticulas do tipo neblina, utilizando bicos nebulizadores distribuidos
pelo pavilhdo (Figura 17). O sistema de nebulizacdo pode ser utilizado tanto em
pavilhdes de ventilacdo natural como mecénica (Cobb, 2017; Ross, 2014).

Figura 16: Painel de evaporacéo.

Fonte: https://www.plasson.com.br.

Figura 17: Bico nebulizador.

Fonte: https://www.plasson.com.br.
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3.2.6. SISTEMAS DE ILUMINACAO

O Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, no seu anexo A, define que os
animais mantidos em instalacbes fechadas ndo devem estar nem em permanente
escuridao, nem serem expostos a luz artificial sem que haja um periodo adequado de
obscuridade. No entanto, sempre que a luz natural disponivel for insuficiente para
contemplar as necessidades fisiolégicas e etologicas dos animais, deve ser
providenciada iluminacéo artificial adequada. As aves devem estar expostas a niveis
de iluminag&o uniforme, que permitam uma boa visibilidade e que estimulem a sua
atividade. Se ocorrer um problema comportamental, como canibalismo, pode ser
necessario reduzir a intensidade luminosa. E importante para o bem-estar das aves o
cumprimento de um periodo de escuriddo em cada ciclo de 24 horas, dado que este
permite que as aves se habituem a escuriddo total e ajuda a prevenir o panico no caso
de uma falha de energia. Periodos de escuriddo mais longos podem reduzir a
mortalidade e melhorar a saude das patas.

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, acrescenta que todos os pavilhdes
devem dispor de iluminacdo com uma intensidade minima de 20 lux durante os
periodos de iluminacédo, medida ao nivel do olho da ave e iluminando pelo menos 80%
da superficie utilizavel. Pode ser autorizada uma reducédo temporaria do nivel de
iluminacéo, se necessario, mediante parecer de um veterinario. Num prazo de sete
dias a partir do momento em que os frangos sé@o colocados nos pavilhdes e até trés
dias antes do momento previsto para o abate, a iluminagcdo deve seguir um ritmo de
vinte e quatro horas e incluir periodos de escuriddo de, pelo menos, seis horas no total
com, pelo menos, um periodo ininterrupto de escuriddo de, no minimo, quatro horas,
excluindo os periodos de lusco-fusco.

Deve-se ter a nocdo de que a luz é uma ferramenta adicional de que os
criadores dispdem para obter melhores resultados, desta forma deve ser programada
caso a caso para atingir os beneficios de que o seu uso pode trazer. A utilizacdo de
um programa de luz deve ser muito bem planeada para que ndo se descaracterize a
curva de crescimento normal da ave pois, caso iSso acontega, pode ocorrer um
aumento da mortalidade final com a consequente elevagdo da conversdo alimentar
(Cobb, 2017; Ross, 2014).
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3.2.7. OUTROS EQUIPAMENTOS

Balancgas para a pesagem de aves

O controlo do peso das aves dentro do padrdo de cada linhagem é fundamental
ja que este controlo permite alcancar as metas de peso para a idade e uma boa
uniformidade do lote, através do controlo da quantidade de ragcdo fornecida aos
animais (Cobb, 2017). Deste modo, € necessario um bom sistema de pesagem, seja
ele manual ou automatico, com balancas devidamente calibradas. A “pesagem
manual” deve ser feita regularmente e no mesmo horario, com aves provenientes de
locais de diferentes zonas do alojamento. Esta tarefa deve ser realizada por pessoal
competente, corretamente treinado para esse fim, considerando sempre o bem-estar
dos animais. Nas primeiras semanas pesam-se 0s pintos em grupo, colocando-os num
recipiente que permita este procedimento. Com o desenvolvimento do lote, pesam-se
individualmente as aves prendendo-as pelas asas ou pelas patas, de acordo com a
balanca em causa (Figura 18) (Brianez, 2012; Ross, 2014).

Figura 18: Balan¢ga manual digital para aves vivas.

Fonte: https://www.veit.cz.

Os sistemas de “pesagem automatica” devem ser colocados no alojamento das
aves em locais estratégicos, ou seja, onde um grande nimero de aves se aglomera e
onde cada ave permaneca o tempo suficiente para permitir o registo do peso (Figura
19). As leituras que resultam da pesagem devem ser conferidas regularmente para
verificar a taxa de utilizagdo (nimero de pesagens feitas por dia) e a média dos pesos.
A média obtida deve ser comparada com a pesagem manual pelo menos uma vez por
semana, dado que os valores que resultam da pesagem automética podem ser

imprecisos (Ross, 2014).
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Figura 19: Balanca automética para aves vivas.

Fonte: https://www.skov.com.

Sistema de desinfecado

Na zona de acesso dos veiculos a exploracdo deve ser colocado um sistema de
desinfecdo, que permita a protecdo sanitaria das instalacées, de acordo com o artigo
5.° da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho. Este sistema pode ser constituido por
“rodillvios”, que contém uma solucdo desinfetante e/ou um “arco de desinfecdo”, que
consiste hum sistema de desinfecdo automatico ou temporizado para veiculos, que &

acionado no momento em que 0s veiculos se aproximam do mesmo.

Gerador de energia e alarme

Nos aviarios devem existir sistemas de salvaguarda que permitam manter o
funcionamento dos equipamentos, ou avisar o produtor de qualquer anomalia que se
observe nos pavilh6es como, por exemplo, avarias ou falta de energia elétrica. Para
tal, e em situacdes em que grande parte do equipamento funciona automaticamente,
devera haver um “gerador” (de preferéncia automatico) e/ou um “alarme” na
exploracdo, de acordo com o anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto. O
“alarme” deve estar ligado preferencialmente ao telefone do proprietario ou do
responsavel pela exploracdo. As avarias que possam surgir devem ser retificadas
imediatamente ou devem ser tomadas outras medidas para salvaguardar a salde e o
bem-estar das aves. Medidas alternativas de alimentacdo ou de manutencdo de um
ambiente satisfatério devem estar prontas a ser utilizadas.

O anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, recomenda que 0s

geradores bem como os alarmes sejam testados periodicamente.
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3.3. MANEIO

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, preconiza que todos os frangos
mantidos numa exploracdo avicola devem ser inspecionados diariamente. Deve ser
dada especial atencdo aos sinais que indiquem um reduzido nivel de bem-estar e/ou
de saude animal. Os frangos gravemente feridos ou que apresentem sinais evidentes
de problemas de salde, tais como os que apresentam dificuldades de locomocéao,
ascite ou malformacdes graves, e que sejam suscetiveis de estar a sofrer, devem
receber tratamento adequado ou ser imediatamente eliminados. No caso de se detetar
alguma situacdo anOmala, esta deve ser de imediato comunicada ao técnico
responsavel e, se for de ordem patoldgica, o bando deve ser visto pelo médico
veterinario, que fard o diagnostico e implementara as medidas corretivas adequadas.
Em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 854/2004, de 29 de abril, que
estabelece regras especificas de organizacdo dos controlos oficiais de produtos de
origem animal, compete ao veterinario oficial escrutinar eventuais sinais de condi¢gdes
de bem-estar deficientes durante todo o processo de criacéo, transporte e abate das
aves.

A Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, no artigo 8.°, prevé que as exploracbes
ou NPA devem ser povoados apenas com aves da mesma espécie, idade, categoria e
aptiddo e que as instalacdes devem ser estruturadas de forma a praticar a técnica
“tudo dentro, tudo fora”. De acordo com as necessidades do mercado, em alguns
aviarios, por vezes é retirado uma parte do lote (20 a 50% das aves). Este é também
um dos métodos utilizados para manter a densidade adequada para permitir alcancar
a meta de peso mais elevada, ja que ao retirar uma parte do lote as aves

remanescentes terdo mais espaco para se desenvolverem.

3.3.1. PREPARACAO DO PAVILHAO

Nos aviérios de frango industrial a preparacdo do alojamento das aves deve ser
o procedimento com melhor planificacdo e preparagdo antecipada para receber os
pintos recém-nascidos.

A Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, define “pavilhdo” como uma instalagao
coberta, dividida ou ndo em parques, com um Unico sistema de produgdo, com aves
da mesma espécie, no ambito de uma exploracdo. Este devera ser devidamente limpo
e desinfetado pelo menos duas semanas antes da chegada dos pintos, de acordo com
0os procedimentos explorados no ponto 3.7. do presente trabalho. No periodo

imediatamente apds a desinfecdo inicia-se o0 “vazio sanitario”, ou seja, o alojamento
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das aves permanece fechado e interditado até ao inicio de um novo alojamento
(Marriott et al., 2018).

Findo o vazio sanitario, o alojamento deve ser preparado para receber os pintos:

= 0 pavimento deve ser coberto com o material adequado para a cama,;

= cerca de 24 ou 48 horas antes da sua chegada (de acordo com a estacdo do

ano) o pavilhdo deve ser pré-aquecido;

= as condicbes ambientais tais como a temperatura e a humidade relativa

devem ser estabilizadas para garantir um ambiente confortavel;

» as linhas de comedouros e de bebedouros devem estar cheias, devendo

estes equipamentos ser testados previamente.

Embora haja véarias op¢cbes de materiais para a cama de frangos, devem ser
considerados alguns critérios para a sua escolha. A cama deve possuir caracteristicas
gue contribuam para o aproveitamento da mesma como composto, fertilizante ou
combustivel ap6s a producdo (Campos, 2015). Para além disso, o material
selecionado para a cama deve ser absorvente, leve, de baixo custo e atdxico, devendo
também ser considerada a sua disponibilidade na regidao (Cobb, 2017). A palha picada,
de preferéncia de trigo ou de cevada, apresenta uma boa capacidade de absor¢céo; no
entanto, caso nao seja refinada, tende a aglutinar nas primeiras semanas. O serrim
apresenta uma elevada humidade, podendo facilitar o desenvolvimento de fungos, e
0s pintos podem consumi-lo, 0 que pode causar aspergilose; optando pela sua
utilizacdo este deve encontra-se bem seco, com o minimo de humidade possivel. A
casca de arroz é uma opcao barata em algumas areas, no entanto, os pintos jovens
podem ser propensos a ingeri-la. A casca de amendoim tende a aglutinar e a incrustar,
mas é maneavel (Figura 20) (Cobb, 2017; Prucha, 2017).

serrim casca de arroz casca de amendoim

Figura 20: Materiais utilizados para a cama do aviério.
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As func¢bes da cama compreendem, entre outras, a capacidade de absorver a
humidade, de diluir os excrementos, minimizando o contato das aves com 0S mesmos
e de fornecer isolamento em relagéo a baixa temperatura do piso (FAO, 2018). Assim,
esta deve ser colocada no pavimento uniformemente e numa espessura entre 5 a 10
cm, considerando que o excesso da mesma pode criar um problema de afundamento
levando alguns pintos a enterrarem-se na mesma (Ross, 2014).

Horas antes da chegada dos pintos, todos as condicbes ambientais
(temperatura, humidade relativa, iluminacdo) devem ser retificadas e todos os
equipamentos devem ser novamente verificados.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, 0s pintos devem ser
descarregados 0 mais rapidamente possivel, ap6s a sua chegada a exploracéo,
proximos das fontes de alimento, agua e calor. A iluminacao deve ser suficiente e
adequada. Durante o processo de descarga das aves, deve-se evitar a ocorréncia de
correntes de ar dentro do aviario, o que é imprescindivel para a manutencédo do piso
guente. Como o ar frio € mais pesado do que o quente, qualquer ar externo, mais frio,
gue entre no pavilhdo, ficara concentrado na altura dos pintos, forcando o ar quente a
subir, provocando uma queda de temperatura (Brianez, 2012).

Quando os pintos chegam extremamente esfomeados podem tentar comer a
cama antes de aprenderem a dirigir-se para a sua comida. Um método utilizado, com
frequéncia, para levar os pintos a comer consiste na colocacdo de uma pequena
guantidade de racdo em papel sob as linhas de bebedouros, por cima da cama, até
aprenderem a comer devidamente (Cobb, 2017; Tarquini, 2015). Os papéis sao
abastecidos em pequenas quantidades, trés a quatro vezes por dia, de forma a evitar
desperdicios, sendo retirados entre 0 3.° e 0 5.° dia (Ross, 2014).

Uma a duas horas apds da chegada dos pintos, deve fazer-se uma regulacédo da
altura dos comedouros e bebedouros e deve avaliar-se o estado de saude dos
mesmos através de uma inspecédo visual que deve considerar os seguintes aspetos
(Cobb, 2017; Ross, 2014):

= Bico seco;

= Plumagem solta;

= QOlhos brilhantes e redondos;

= Umbigo completamente fechado e cicatrizado;

= Patas brilhantes, bem hidratadas e escorregadias ao tato;

= Articulagbes bem formadas;

» Auséncia de malformacdes.

As aves sdo animais homeotérmicos, ou seja, 0 seu organismo € mantido a uma

temperatura relativamente constante entre os 39 °C e os 41 °C. A temperatura
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corporal dos pintos de um dia é inferior & da ave adulta, ocorrendo um aumento
progressivo até atingir a temperatura do adulto, aproximadamente aos 21 dias de
idade. Dado que nessa fase a termorregulacdo esta em desenvolvimento, os pintos
sdo sensiveis as alteracbes da temperatura ambiente (Campos, 2015). Pode-se,
dessa forma, considerar como ponto critico para 0 maneio inicial a manutencéo da
temperatura ambiente dentro da zona de conforto das aves, ja que, quando essa
temperatura se altera, a mudan¢a no comportamento das mesmas € evidente. Estas
procuram uma regulacado térmica fisiolégica, em indices criticos que interferem na
temperatura corporal. Nessa situacdao, podem ocorrer descompensacdes térmicas
mais graves, como hipotermia ou hipertermia (Brianez, 2012).

A temperatura inicial recomendada deve situar-se entre 0os 30 °C e 0s 32 °C e
esta deve ser reduzida gradativamente em resposta ao comportamento e as condicées
das aves. A melhor forma de avaliar a temperatura mais confortavel é através da
observacdo dos préprios pintos. Estes, dada a oportunidade, aglomerar-se-ao em
areas onde a temperatura € mais agradavel. Alguns cuidados sdo necessarios na
interpretacdo do comportamento dos pintos, dado que eles podem aglomerar-se numa
area do aviario porque o resto do aviario estd muito quente. Geralmente, a boa
distribuicdo dos pintos significa que a temperatura € satisfatoria. Acima de tudo, o
responsavel pela manutencdo deve estar atento as mudang¢as no comportamento das
aves (Figura 21) (Ross, 2014; Schiassi et al., 2015).

O barulho excessivo dos pintos também pode ser um sinal de desconforto
térmico. Note-se que, se 0s pintos sofrerem um desconforto térmico nos primeiros
dias, estes ndo terdo um bom comeco, logo a ingestdo de alimento e o

desenvolvimento precoce seréo prejudicados (OIE, 2017; Schiassi et al., 2015).

Figura 21: Comportamento padrdo dos pintos a diferentes temperaturas
(muito alta, adequada e muito baixa).
Adaptado: Ross, 2014.
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3.3.2. ALIMENTACAO

O Regulamento (CE) n.° 178/2002, de 28 de janeiro, que estabelece as
condicdes necessarias para garantir a seguranca dos géneros alimenticios e dos
alimentos para animais, define “alimentos para animais” como qualquer substancia ou
produto, destinado a ser utilizado para a alimentag&o de animais (artigo 3.°).

O Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, afirma que todos os animais devem
ter acesso a alimentacdo em intervalos apropriados as suas necessidades fisiol6gicas.
Todas as aves devem ser alimentadas com uma dieta equilibrada, adequada a idade e
a respetiva espécie e em quantidade suficiente para as manter em bom estado de
saude e para satisfazer as suas necessidades nutricionais. Nao devem ser fornecidos
aos animais alimentos solidos ou liquidos que contenham substéncias que possam
causar-lhes sofrimento ou lesdes desnecessarios. Deve ser realizada uma correta
gestdo e controlo do consumo de 4gua e do alimento, considerando que altera¢des no
consumo podem ser um indicador de eventuais problemas de producdo, saude e
maneio.

Cerca de 55% a 70% do peso do frango vivo é agua, que auxilia na regulacao da
temperatura corporal, contribui para a lubrificacdo das articulagcbes e amolece o0s
alimentos, permitindo o seu transporte pelo aparelho digestivo até a sua eliminagéo
nos excrementos. Os hidratos de carbono proporcionam aos frangos a maior parte da
energia para os musculos. As gorduras permitem a defesa contra o frio, sendo
também utilizadas como fonte de energia de reserva no caso de escassez de alimento
ou da ocorréncia de doencas em que as aves nao ingiram alimentos. As vitaminas e
0s minerais sdo essenciais na dieta dos frangos; a deficiéncia destes componentes
pode levar a desequilibrios nutricionais e metabdlicos, colocando em risco a producao.
Os minerais estdo envolvidos na formacdo do esqueleto, a sua deficiéncia pode
atrasar o crescimento em aves jovens e, posteriormente, deprimir o sistema imunitario.
As vitaminas séo substancias quimicas muito complexas que influem favoravelmente
nas funcbes dos Orgdos vitais; a sua auséncia ou escassez acarreta doencgas e,
inclusivamente, a morte. Assim, para evitar deficiéncias nutricionais deve ser praticada
uma dieta equilibrada com todos os nutrientes necessarios para a alimentacdo das
aves (Ross, 2014; Cobb, 2015; Pereira, 2011; Petracci et al., 2014; Ribeiro, 2014).

Alimento composto

O anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, determina que todas as
aves devem ter um fécil acesso a racdo de qualidade. Para a obtencdo de um 6timo
desempenho, o alimento composto deve ser formulado de modo a apresentar um

balanco correto entre energia, proteinas, minerais, vitaminas e &cidos gordos
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essenciais. A formulagdo nutricional vai depender do objetivo pretendido e da
capacidade econ6mica da empresa em investir em matérias-primas. Por outro lado, as
exigéncias nutricionais sao influenciadas por fatores intrinsecos a ave (estirpe, sexo,
tipo e fase produtiva) e por fatores externos (maneio e condicbes ambientais)
(Coutinho, 2016). A ingestao de alimento pelos frangos depende também da energia
contida no alimento, dado que estes tendem a aumentar ou diminuir o consumo de
alimento para manter a ingestdo de energia (Melo et al., 2016). O aumento da energia
e da densidade de nutrientes do alimento € (til em determinadas situacgoes,
especialmente quando a energia consumida possa ser um fator limitante, como é o
caso do stress térmico ou o transporte (Gomes et al., 2014; Willems et al., 2013).
Fatores tais como a digestibilidade e a preferéncia alimentar também devem ser
considerados. A digestibilidade de um alimento consiste na quantidade de nutrientes
gue séo assimilados pelo animal. A predilecdo determina que as aves comem melhor
um alimento de que gostam. Assim, o trigo € mais apreciado do que a cevada, as aves
preferem texturas mais esponjosas relativamente as duras, ligeiramente granulosas
em detrimento das finamente moidas. (Coutinho, 2016; Melo et al., 2016).

Os frangos séo criados com uma dieta de elevado aporte energético, de acordo
com o0s objetivos a atingir: crescimento rapido, peso elevado e aproveitamento
eficiente da alimentacdo (Melo et al., 2016). Estas dietas sédo, geralmente, reforcadas
com vitaminas e fatores que estimulem o crescimento, cujos valores ndo podem
ultrapassar os previstos na legislacédo (Cobb, 2015). Os pintos destinados a producao
de carne iniciam normalmente uma dieta contendo um coccidiostatico, em quantidades
elevadas para prevenir a coccidiose, doenca comum nos frangos criados nho
pavimento. A administracdo do coccidiostatico, durante o periodo de crescimento, nao
sé protege as aves do surto de coccodiose como permite um melhor ritmo de
crescimento e eficiéncia (Chapman & Jeffers, 2014).

Os modernos programas de alimentacdo recomendados para os frangos,
destinados ao abate, sdo muito variaveis, sendo, no entanto, necessario que as ragoes
atendam as exigéncias nutricionais em cada fase de criagdo (Cobb, 2015). Assim, os
frangos séo alimentados com diferentes racdes de acordo com a idade e o peso,
mediante o programa de alimentagdo adotado. Este é composto, geralmente, por

guatro tipos de racéo diferentes (Figura 22).
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Figura 22: Relacdo entre a racéo e a idade dos frangos (dias).

Nas fases iniciais de desenvolvimento das aves a ingestdo de racdo esta no
nivel mais baixo, enquanto as necessidades de nutrientes sdo as mais altas para estes
animais. Assim, a ingestao pelas aves de racdes farinadas deve nao sé proporcionar a
concentracao certa de nutrientes na dieta, mas também as condi¢cdes ambientais para
promover o desenvolvimento do apetite nos pintos. Deste modo, promove-se um bom
rendimento biol6gico e uma boa rentabilidade global (Ross, 2014). Nas fases de
crescimento e acabamento normalmente devem ser utilizado alimento composto
completo, dado que este permite uma maior digestibilidade e, consequentemente, um
melhor desempenho das aves (Melo et al., 2016). Na fase de acabamento, ou seja,
alguns dias antes do abate, os frangos sdo alimentados obrigatoriamente com uma
racdo especial, sem aditivos (substancias ou micro-organismos autorizados ao abrigo
do Regulamento (CE) n.° 1831/2003, de 22 de setembro), tal como determina o
Regulamento (CE) n.° 183/2005, de 12 de janeiro.

Suplementagao

Atualmente tém sido utilizados novos compostos de forma a potenciar as racées
administradas aos frangos industriais, por exemplo: a canela, cujas propriedades
nutricionais incluem efeitos positivos em relacdo ao crescimento, a digestdo, a
atividade aumentada da microflora intestinal, & melhoria da resposta imunitaria, bem
como a uma melhor eficiéncia alimentar e salde das aves de capoeira (Saeed et al.,
2018); o prépolis (cola de abelha; BG) que contribui para uma melhoria no crescimento
e na imunidade do frango e para a diminui¢cdo da propenséo para o stress, sobretudo
em aviarios com maior densidade animal; o consumo de antocianinas revelou

beneficios no desempenho animal (Changxing et al., 2018).
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O uso de enzimas, cuja utilizacdo tem aumentado nos ultimos anos, tem sido
alvo de estudos, cujas principais conclusdes referem uma melhoria da disponibilidade
de nutrientes, a quebra de fatores anti nutricionais presentes na racao e o aumento do
valor nutricional de ingredientes. Estas enzimas facilitam a digestdo e melhoram a
saude intestinal dos animais. Os beneficios podem ser observados no ganho de peso,
rendimento de carcaca e ainda na possibilidade de se reduzir o uso de ingredientes
dispendiosos na formulacdo da racdo. A longo prazo pretende-se com a sua utilizacao
reduzir o custo de producdo e melhorar o rendimento industrial (Aftab & Bedford,
2018).

Agua

A agua é o alimento mais importante para os animais. A agua é vital para todas
as funcgbes do corpo das aves, integrando mais de metade do seu corpo. Entre outras
funcbes, a agua constitui-se como elemento essencial para manter a presséo
intracelular, facilitar os processos digestivos, transportar nutrientes e eliminar toxinas
através da urina, bem como permitir a regulacéo térmica dos animais (DGAV, 2014).

Os animais obtém agua de trés fontes: do proprio metabolismo, dos alimentos e
do abeberamento. A designada agua metabdlica tem origem nos proprios animais,
dado ser obtida através da oxidac¢do dos nutrientes, durante o metabolismo. Cerca de
70% da agua metabdlica estd localizada nas células e os 30% restantes compde o
espaco extracelular e o sangue. O teor de agua no corpo das aves esta relacionado
com o0 seu conteldo proteico. Assim, a medida que o animal envelhece, a
percentagem de gordura corporal aumenta, o conteddo de proteina diminui e a
guantidade de agua metabdlica produzida também diminui. A agua proveniente dos
alimentos contribui com uma quantidade significativa para a hidratacdo das aves. Por
exemplo, um grdo de milho tem aproximadamente 14% de humidade, logo, em cada
100 kg de graos de milho ingeridos 14 kg sdo de agua. Estas duas fontes de agua
correspondem a aproximadamente 20% das necessidades do animal (McCreery,
2015).

A agua proveniente do abeberamento das aves constitui a maior fonte de
hidratagdo dos frangos. O consumo da 4gua depende da linhagem, da idade, do peso
e da temperatura ambiente. A agua é diretamente proporcional a estes fatores,
verificando-se que o seu consumo acompanha o aumento do peso, da idade e da
temperatura ambiente (McCreery, 2015; Rojano et al., 2015).

A ingestdo de agua e de alimento também estdo diretamente relacionados.
Quando as aves bebem menos ingerem menos alimento e, consequentemente,

verifica-se rapidamente uma reducdo na producdo (Chegini et al., 2018). Geralmente,
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as aves consomem 1,5 a 2 vezes mais agua do que racdo, embora este racio possa
aumentar durante periodos com temperatura elevada (Cobb, 2017; McCreery, 2015).
O consumo diério de agua pode indicar atempadamente problemas relacionados com
fatores nutricionais, doencas ou problemas de temperatura no aviario, por isso, o seu
controlo diario é essencial para que possam ser tomadas as medidas corretivas
necessarias. Qualquer fator que restrinja a ingestdo de agua abaixo dos niveis ideais
irA resultar num desempenho reduzido. A 4gua € essencial para a aves perderem
calor, por isso, € importante que a ave seja capaz de maximizar a ingestdo de agua
em tais ocasides (Brianez, 2012; Cobb, 2017; McCreery, 2015).

O Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, afirma que os animais devem ter
acesso a uma quantidade de agua suficiente e de qualidade adequada ou poder
satisfazer as necessidades de abeberamento de outra forma. Assim, recomenda-se a
realizacdo de uma analise inicial da qualidade da agua na fonte de abastecimento
(furo/poco/publica) e as subsequentes analises anuais, recolhidas também noutros
pontos do abastecimento.

Enquanto a agua destinada ao consumo humano ou industrias alimentares deve
cumprir os parametros e valores definidos pelo Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de
agosto, nao existem, de momento, parametros ou valores legalmente fixados para a
agua destinada exclusivamente ao abeberamento dos animais. No entanto, ndo é
apropriado aplicar o regime estabelecido neste diploma legal a 4gua a fornecer aos
animais nas exploracdes pecuarias. Nesta perspetiva, importa referenciar as boas
préaticas de higiene sobre a agua destinada ao abeberamento dos animais, mediante:

= aindicacdo de requisitos de caracter geral, nomeadamente, a palatibilidade, a

tolerancia e a usabilidade da 4gua (Tabela 3);

= a divulgacado de valores fisico-quimicos de referéncia a ter em consideracao,

dado que muitos dos minerais, quando presentes em concentracdes elevadas,

poderdo afetar a saude dos frangos (Tabela 4);

= 0 cumprimento dos valores recomendados dos indicadores microbiolégicos,

dado que muitas fontes de agua apresentam micro-organismos (bactérias, virus,

protozoarios e ovos de parasitas) que podem apresentar riscos para a saude

animal (Tabela 5).

Com a implementacdo das boas praticas referidas é possivel obter “agua com a
qualidade adequada” destinada ao abeberamento de animais, tal como requerido pelo
Regulamento (CE) n.° 183/2005, de 12 de janeiro, de forma a salvaguardar a saude e

0 bem-estar dos animais e também a seguranca do produto final.
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Tabela 3: Caracterizagdo da agua de qualidade adequada ao abeberamento das aves.

REQUISITOS COMENTARIOS

Pré-requisito para a ingestdo de uma quantidade suficiente de agua que, por sua vez,

Palatibilidade | . . « .
é essencial para uma ingestdo regular de alimentos secos.

Presenca de ingredientes e/ou substancias indesejaveis em concentracGes que nao
Tolerancia sejam nocivas ou prejudiciais para 0s animais ou para 0s géneros alimenticios por
eles produzidos.

Sem efeitos adversos para as instalag@es, equipamentos e/ou canaliza¢Ges de sistemas
de fornecimento (ex.: risco de obstrucdo/bloqueio dos equipamentos devido a
concentracoes elevadas de calcio ou ferro) e aquando da sua utilizacdo no fabrico de
alimentos para animais (ex.: administracdo de medicamentos, aditivos, entre outros).

Usabilidade

Fonte: DGVA, 2014.

Tabela 4: Niveis maximos de componentes numa agua de qualidade adequada para o
abeberamento das aves.

COMPONENTE NIVEL MAXIMO POSSIVEIS EFEITOS PERANTE CONCENTRAGOES ELEVADAS

Diarreia. Diminuicdo da ingestdio de 4&gua, haixo

Stlidos (TDS) 3000 ppm crescimento e aumento da mortalidade.

Distuarbios digestivos e diarreia. Diminuigao da eficiéncia de
conversdo alimentar e da ingestdo de alimentos.

Oxigénio dissolvido Indicio da presenca de contaminantes.
Reduz a eficacia de alguns desinfetantes, detergentes e

pH 6-8

Dureza 100 ppm medicamentos administrados através da agua.

Cloretos 250 ppm Efeito laxativo. Aumento de humidade do excreta.

Cobre 0,6 ppm Afeta o figado. Sabor amargo.

o oapm ORI o o de pirs Confe um goo
Magneésio 125 ppm Efeito laxante com irritagdo intestinal.

Manganés 0,4 ppm E?er;rgr& )L(J;Tt]i \(;Jgsto amargo a agua (diminuigéo do consumo).
Nitratos 200 ppm Possiveis problemas de desempenho. Risco de toxicidade.
Nitritos 30 ppm Risco de toxicidade

Potéssio 250 ppm Aumento de humidade do excreta.

Sédio 250 ppm Aumento de humidade do excreta.

Sulfatos 500 ppm Efeito laxativo.

Fontes: Cobb, 2017; DGAV, 2014 e Ross, 2014.
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Tabela 5: Valores recomendados para avaliagao bacteriol6gica de uma agua de qualidade
adequada para o abeberamento das aves.

Salmonella sp. 0 ufc /100 ml
Campylobacter sp. 0 ufc /100 mi
Eschericia coli (E. coli) 0 ufc /100 mi
Coliformes fecais 0 ufc /100 ml
Enterococos fecais 0 ufc /100 ml
Namero col6nias a 22 °C <10.000 ufc / ml
Namero colénias a 37 °C <1.000 ufc / ml

Fonte: DGVA, 2014.

3.3.3. INSPECAO

Animais

O anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, estabelece que todos os
animais mantidos em exploragBes pecuarias cujo bem-estar dependa de cuidados
humanos frequentes devem ser inspecionados pelo menos uma vez por dia, € 0s
mantidos noutros sistemas serdo inspecionados com a frequéncia necessaria para
evitar qualquer sofrimento desnecessario. Deve existir sempre uma iluminagéo
adequada (seja fixa ou portatil) que permita a inspecdo dos animais em qualquer
altura. A legislacéo prevé que, para garantir uma correta inspecao, o tratador se deve
deslocar a cerca de trés metros das aves, encorajando-as a mover-se. Estas
inspecbes devem ser realizadas calmamente de forma a ndo assustar 0s animais.

Os bandos que sdo bem tratados e alimentados com uma dieta adequada e
equilibrada n&o apresentam, geralmente, graves problemas ao nivel de doencas. A
morte de algumas aves, sobretudo nos primeiros dias de vida, normalmente, ndo é
motivo para alarme. Os sinais iniciais de doenca podem incluir alteragdes no consumo
de 4gua e racdo, na qualidade das penas, nas vocalizagdes, na atividade das aves e
no estado corporal das aves. Nestes casos, de acordo com o anexo A, do Decreto-Lei
n.° 155/2008, de 7 de agosto, o tratador deve tentar determinar as causas e solucionar
os problemas. Caso as agfes desencadeadas para resolver os problemas ndo sejam
eficazes e sempre que necessario, deve ser chamado um veterinario, tal como refere o
anexo Il do Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho.
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O anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, acrescenta que 0s
animais gravemente feridos ou que apresentem sinais evidentes de problemas de
saude, tais como dificuldades de locomoc¢ao ou ascite ou malformacées graves, e que
sejam suscetiveis de estar a sofrer, devem também receber tratamento adequado ou
ser imediatamente eliminados. Assim, sempre que seja necessario proceder ao abate
de aves, devera ser efetuado um abate humanitario das mesmas (por deslocamento
da articulacdo atlanto-occipital, isto é, da articulagéo entre a cabeca e 0 pescoco).

As aves mortas e inviaveis devem ser recolhidas idealmente duas vezes por dia

pelo tratador.

Condi¢cbes Ambientais

Para que os frangos se mantenham no conforto térmico, os aviarios modernos
sdo constituidos por diversos equipamentos, controlados e monitorizados por um
painel eletrénico que coordena o seu funcionamento, de acordo com a temperatura e
humidade do interior do aviario. O painel deve ser ajustado pelos colaboradores dos
aviarios de acordo com a idade do lote, a temperatura ambiente e a humidade relativa
do ar (Brianez, 2012; OIE, 2018).

O anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, estabelece que deve
haver um controlo e registo diario da temperatura e humidade minima e maxima de
modo a evitar picos dentro dos pavilhbes. As aves devem estar protegidas de
correntes de ar frio e deve-se tentar garantir que os sistemas de ventilagdo né&o
causem grandes diferencas na velocidade do ar, no interior do alojamento.

Os extremos de temperatura tém efeitos nefastos em termos de bem-estar e
produtividade das aves. Temperaturas muito elevadas, para além de propiciarem o
stress térmico nas aves podem, em Ultimo caso, levar a sua morte. Temperaturas
demasiado baixas induzem nos animais o stress térmico e as aves apresentardo uma
tendéncia para permanecerem a maior parte do tempo agrupadas (Nascimento, 2015;
Schiassi et al., 2015). O efeito da temperatura sera tanto pior quanto maior o valor da
humidade relativa no interior do pavilhdo. Assim, devem ser tomadas medidas para
minimizar grandes oscilacdes de temperatura, através da manutencdo e regulagdo
adequada dos equipamentos que controlam o ambiente (Nascimento, 2015; OIE,
2018).

Cama
O anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, define que a qualidade
da cama é fundamental para o bem-estar e saude dos frangos de carne. Assim sendo,

a cama deve encontrar-se solta e fridvel e ndo deteriorada. Sdo consequéncia da uma
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mé& qualidade da cama, por um lado, condicbes como a dermatite das almofadas
plantares (DAP), queimaduras do tarso, metatarso e bursites e, por outro lado, o
aparecimento de amoniaco, que estd relacionado com o desenvolvimento de
problemas do foro respiratorio.

Uma cama excessivamente himida, endurecida e/ou suja pode albergar muitos
organismos geradores de doencas, que afetam as aves, podendo provocar problemas
tais como um surto de coccidiose com necessidade de tratamento. Pode também
propiciar a tumefacéo do peito e a evidéncia de inchacos ou feridas exteriores na pele
do peito, que prejudicam seriamente o bom aspeto da carcaca (Chapman & Jeffers,
2014). Desta forma, € importante manter a altura da cama, mantendo-a seca e
suficientemente fofa, de forma a proteger o corpo das aves e impedir qualquer
contacto com o chdo. Uma cama razoavelmente limpa evita também a sujidade das
penas do peito e irritacdes na pele (FAO, 2018).

Uma forma pratica de avaliar a humidade da cama consiste em pegar num
punhado da mesma nas maos e aperta-la suavemente. A cama deve aderir levemente
a mao e desmanchar-se quando atirada ao chao. Se houver humidade excessiva, a
cama permanecera compacta mesmo ap0s ser atirada ao chdo. Se a cama estiver
seca demais, ndo ir4 aderir a mao quando apertada (Brianez, 2012). Se a cama estiver
encharcada nos pontos abaixo dos bebedouros, deve-se examinar a pressao da agua
dos bebedouros e tomar as devidas providéncias imediatamente. Apds identificar as
causas e tomar as medidas necessarias, deve-se aplicar cama fresca ou cama seca
do préprio aviario nas areas afetadas. Essa medida ira encorajar as aves a utilizar
novamente essas areas do pavilhdo (Pereira, 2017; Willems et al., 2013).

A qualidade da cama depende de varios fatores, que devem ser cuidadosamente
controlados, tais como (Cobb, 2017; Ross, 2014):

= A ventilagdo, cuja capacidade deve ser suficiente para evitar 0

sobreaquecimento e para remover o excesso de humidade;

= A presenca de bebedouros adequados e o bom maneio dos mesmos,

colocados de forma a evitar o derramamento de agua;

» A racdo adequada e equilibrada para evitar fezes moles;

= A densidade animal que varia de acordo com a idade de abate, o clima e a

época do ano, o tipo de pavilhdo e os equipamentos utilizados;

= A profundidade da cama,;

= O estado saudavel das aves.
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Apesar de muitas vezes ndo receber a devida importancia, a manutencédo da
cama é um aspeto fundamental a ter em conta, essencial ndo s6 para a saude, mas
também para o desempenho das aves e para a qualidade final da carcaca,
influenciando os lucros tanto dos produtores como dos integradores (Ross, 2014).

De acordo com o anexo A do Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, as camas

devem ser completamente removidas, apds a mudanca de bando.

3.3.4. PROCEDIMENTOS ANTES DO ABATE

O anexo Il do Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, prevé que os frangos
devem poder alimentar-se quer continuamente quer periodicamente, ndo podendo ser
privados de alimentagdo mais de doze horas antes do momento previsto para o abate.
Este periodo deve incluir o tempo da apanha, transporte e descarga dos animais no
matadouro.

Um dos fatores mais importantes que antecede o abate é o “periodo de jejum” de
alimentos ao qual as aves sao submetidas, durante 6 a 8 horas. Se o carregamento for
a noite, a restricdo deve ser feita com luz para que os frangos tenham acesso a agua.
Isto facilita a digestdo do alimento, esvaziando mais rapidamente o trato digestivo
(Monleon, 2012). Quando o periodo de jejum ndo € realizado, parte da racdo nédo
digerida pelo animal é eliminada durante a eviscera¢do, podendo contaminar as
carcacas durante o abate. Estas carcacas podem ser totalmente excluidas, o que além
de atrasar o processo de abate e aumentar os custos de producédo, pode ainda colocar
em risco a salde do consumidor quando o controlo de qualidade do matadouro néao é
eficiente. No caso de um jejum demasiado prolongado, ocorre uma desorganizacao da
flora intestinal dos frangos, permitindo a entrada de algumas bactérias, o que pode

contribui para o aparecimento da Salmonella sp.(OIE, 2017).

Apanha

O momento da apanha deve ser coordenado com a hora de abate de modo a
reduzir o tempo em que as aves estao dentro das caixas de transporte. Esta deve ser
realizada por pessoal competente, que possua as capacidades e o treino adequado
para esta tarefa. A apanha deve ser planeada e supervisionada por uma equipa
especializada, para evitar arranhdes e hematomas nas aves (Cobb, 2017).

A apanha das aves é uma fase que requer bastante cuidado e atenc¢éo, ja que é
nesta que se inicia 0 stress nos frangos. Além disso, o processo de apanha esta
diretamente relacionado com a qualidade da carcaca, uma vez que, se nédo for

executado de forma correta, pode originar graves lesbes, podendo levar & exclusdo
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parcial ou até completa das carcagas dos animais afetados (Monleon, 2012). As aves
devem ser apanhadas e transportadas pelas pernas e ndo pelas asas, cabeca ou
pescoco. A apanha é realizada, maioritariamente, através das pernas, pois possibilita
uma grande rapidez na execucdo do servico. O numero de aves transportadas
depende do tamanho da ave e da habilidade da pessoa que as transporta, mas nao
deve ser excedido um maximo de trés aves em cada mdo. A apanha deve ser
executada preferencialmente com pouca iluminacdo, reduzindo assim o stress dos
animais (DGAV, 2018).

A distancia a que as aves sao transportadas deve ser minimizada, através da
colocacdo das caixas de transporte ou jaulas o mais perto possivel. Podem ser
utilizados aparelhos mecéanicos de apanha, mas estes ndo devem provocar ferimentos
nem sofrimento as aves. As aberturas das jaulas devem ser largas de modo a evitar
traumatismos nas aves quando sdo introduzidas, transportadas e retiradas e devem
ostentar um bom estado de conservagdo. O numero de aves por jaula varia com o
peso e a idade e é estipulado no Decreto-Lei n.° 265/2007, de 24 de julho. A
colocagdo das jaulas no veiculo deve ser realizada de uma forma cuidadosa, de modo

a evitar ferimentos aos animais.

Transporte

O Regulamento (CE) n.° 853/2004, de 20 de abril, no capitulo I, secéo Il, do
anexo |, que estabelece as regras especificas de higiene aplicaveis aos géneros
alimenticios de origem animal, determina que os operadores das empresas do setor
alimentar que efetuam o transporte de animais vivos para 0s matadouros devem
assegurar que:

= Os animais, durante a sua recolha e transporte, sejam manuseados

cuidadosamente sem que lhes seja causado sofrimento desnecessario;

= Os animais que apresentem sintomas de doenga ou que sejam originarios de

bandos que se saiba estarem contaminados por agentes relevantes em termos

de salde publica, s6 possam ser transportados para o matadouro, se a

autoridade competente assim o permitir;

= As jaulas e os mdédulos sejam construidos a partir de material que nao seja

sujeito a corrosao e de facil limpeza. Quando esvaziado, este material deve ser

devidamente higienizado (Figura 23).
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Figura 23: Mddulo com doze jaulas.

Segundo o Regulamento (CE) n.° 1/2005, de 22 de dezembro, e o Decreto-Lei
n.° 265/2007, de 24 de julho, o transporte de animais deve obedecer aos principios
basicos de bem-estar, ou seja, garantir as cinco liberdades, exploradas no subcapitulo
seguinte. Este define que o transporte s6 pode ser feito por pessoal que possua a
formacdo adequada e que os veiculos devem estar devidamente licenciados pela
DGVA. O veiculo que transporta as aves deve:

= Encontra-se devidamente adaptado aos animais que transporta, sejam eles

0s pintos do dia transportados para o aviario, ou os frangos direcionados para o

matadouro;

= Apresentar-se devidamente higienizado e com uma area de superficie de

carga revestida com material facilmente higienizavel,

= Conter uma coberta fixa a um malhal instalado na parte da frente e que

acompanhe a altura maxima da carga); que pode ser de lona no tempo frio e

constituida por um material permeavel no tempo quente, podendo ser recolhida

na altura da carga e descarga (Figura 24).

Figura 24: Veiculo para o transporte de frangos.
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De modo a permitir uma boa ventilagdo durante o transporte e a evitar que as
aves estejam sujeitas ao stress térmico, aconselha-se que a fila de caixas mais acima
(adjacente a cobertura) ndo possua animais. O veiculo de transporte de animais deve
obedecer a estas regras para proteger os animais das intempéries, temperaturas
extremas e das variagbes meteoroldgicas desfavoraveis (Martins, 2012).

O transporte deve ser uma etapa devidamente planeada e executada para
minimizar o stress dos animais. O stress decorre de um estimulo ambiental que vai
alterar o sistema nervoso dos animais levando a uma alteracdo do seu comportamento
e, em Ultima instancia, a alteracdes da consisténcia, sucosidade e cor do musculo,
com repercussfes negativas na qualidade da carcaca (Mench, 2017; Pereira, 2011;
Ribeiro, 2014).

O Regulamento (CE) n.° 1/2005, de 22 de dezembro, define que o transporte
rodoviario de animais em territorio nacional, com fins comerciais, deve ser inferior a 8
horas. Neste sentido, é importante que se verifique um correto planeamento da viagem
por parte do organizador, do detentor e do transportador, que devera contemplar:

= A duracéo da viagem e a escolha do trajeto;

= O horério previsto para o inicio da carga e o horario previsto para o abate;

= As caracteristicas do veiculo, documentagao obrigatéria do transportador (do

veiculo e dos animais);

= As condi¢bes climatéricas;

= A preparacdo dos animais para a viagem, que deverdo ser sujeitos a um

jejum até 12 horas no maximo.

Apoés a chegada das aves ao matadouro, deve proceder-se ao seu abate 0 mais
rapidamente possivel. Antes é realizada a triagem dos frangos que chegam mortos e
dos rejeitados. Tal como referido anteriormente, o carregamento e a propria apanha do
frango podem afetar sua qualidade, se realizados sem os devidos cuidados, podendo
provocar lesbes na musculatura, rompimento de asas, entre outras, que
consequentemente poderdo comprometer total ou parcialmente o produto ao nivel do
abate. De acordo com o Regulamento (CE) n.° 854/2004, de 29 de abril, cabe ao
veterinario oficial pesquisar eventuais sinais de condicbes de bem-estar deficientes.
Mediante os resultados da inspec¢do ante mortem, ndo serdo aprovados para consumo
publico aves: mortas durante o transporte ou no periodo que preceda a sua entrada na
linha de abate; que estejam comprovadamente atingidas por zoonoses; apresentem
sintomas de doenca ou perturbacdo do seu estado geral suscetiveis de se tornarem
impréprias para consumo, nomeadamente peste aviaria, doenca de Newcastle, raiva,

salmonelose, colera e ornitose.
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No matadouro é também realizada a inspe¢do post mortem que permite
identificar problemas de bem-estar na exploracdo, incluindo as dermatites das
almofadas plantares (DAP), as taxas de rejeicéo total (TRT) e os traumatismos.

Assim, no matadouro sdo apontadas as diversas causas de perda de qualidade
através da observacgédo das carcacas dos frangos (Tabela 6).

Tabela 6: Possiveis causas de perda de qualidade da carcaca no matadouro.

CAUSAS ARRANHOES CONTUSOES MEMBROS CALOS DE
FRATURADOS PE/PEITO

Alta densidade do alojamento . . . .
Cama de baixa qualidade .
Nutrigdo incorreta . . .
Falha do sistema de comedouros .
Manutencéo dos bebedouros .
Programa de luz incorreto .
Luz muito intensa .
Ventilagdo insuficiente . .
Movimento agressivo do criador . . .
Apanha agressiva . . .
Emplume inadequado . .
Maquinas depenadoras .

Adaptado de Cobb (2017).

O resultado da referida inspecéo sanitaria € comunicado por escrito ao criador.
Na declaracéo emitida pelo veterinario oficial constam o numero total de rejeitados,
bem como as respetivas causas, a Taxa de Mortalidade Acumulada (TMA), a Taxa de

Mortalidade Diaria Acumulada (TMDA), a taxa de DAP e a mortalidade no transporte.
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3.4. BEM-ESTAR ANIMAL

O bem-estar animal tem-se tornado uma exigéncia na criacdo de frangos
destinados ao abate, devido a maior consciencializacdo e exigéncia, sobretudo, dos
consumidores. Deste modo, para avaliar o bem-estar das aves, considerando as cinco
liberdades fundamentais, é necessario que sejam observadas diferentes variaveis que
interferem na vida animal (OIE, 2017).

3.4.1. CINCO LIBERDADES DO BEM-ESTAR ANIMAL

As “Cinco Liberdades”, definidas pelo Comité Brambell (1965) e aprimoradas
pela Farm Animal Welfare Council (FAWC) do Reino Unido (1979), permitiram
classificar de forma objetiva o bem-estar dos animais de producgdo (Figura 25). As
cinco liberdades foram adotadas como referencial para a elaboragdo dos programas

de bem-estar dos animais em todo o mundo.

Livre de
fome e sede

Livre de
dor,
sofrimento CINCO

e doencas LIBERDADES

ivre para
expressar

comporta-
mento_s
naturais

Figura 25: Cinco liberdades do bem-estar animal.

Livre de fome e sede

Os animais devem ter sempre disponivel agua fresca, limpa e de qualidade,
colocada a disposicdo em bebedouros suficientes e de facil acesso, evitando sede
prolongada ou desidratacdo. Estes devem ter acesso a ragdo, considerando as
necessidades referentes a idade e estirpe das aves, na quantidade necesséria para se
manterem saudaveis e produtivas, evitando a fome prolongada ou a desnutri¢éo, tal

como referido no ponto 3.3.2. do presente trabalho (Mench, 2017).
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Livre de desconforto

Os animais devem ter um abrigo, espac¢o/oportunidade para se exercitar e um
local confortdvel para descansar. As aves, na producdo intensiva, devem ser
colocadas em alojamentos com uma densidade tal que lhes permita, por um lado,
algum movimento e, por outro, o repouso. As condicbes ambientais do alojamento
constituem o elemento principal capaz de proporcionar e manter as aves no seu
conforto térmico, acautelando, assim, o bem-estar animal (Brianez, 2012). Os
requisitos especificos das instalacdes e dos equipamentos encontram-se mencionados

nos subcapitulos 3.1. e 3.2..

Livre de medo ou stress

As condicBes e os tratamentos a que sdo sujeitos devem evitar o sofrimento
mental dos animais. O maneio deve ser realizado de forma calma e ordenada, sem
uso de violéncia ou insultos aos animais. Nos procedimentos antes do abate (jejum,
apanha e transporte) é essencial a adocao de atitudes adequadas, ja que estas podem
causar um grande stress nas aves e, por vezes, traumatismos, colocando em causa o

bem-estar animal e a qualidade do produto final, tal como referido no subcapitulo 3.3..

Livre para expressar comportamentos naturais

Os animais devem ter um espaco suficiente e instalacbes e equipamentos
adequados que permitam que estes se comportem normalmente. O local do
alojamento das aves deve permitir além do movimento e do repouso de forma
confortavel, a realizacdo do seu comportamento natural (OIE, 2017). No entanto, na
criacdo intensiva as seguintes atividades basicas das aves ndo sao acauteladas: o
animal ndo necessita de procurar agua e alimento e nem de fugir de predadores; as
aves ndo podem fazer a selecdo do tipo de alimentacdo que irdo consumir, pois é-lhes
oferecida apenas a racdo, ao contrario do que normalmente ocorre em condi¢cdes
naturais e também na criagdo semi-intensiva ou extensiva; em relacdo ao desejo de
empoleirar, dado que o uso de poleiros nos alojamentos ndo é considerado, impede-se

gue as aves expressem também esse desejo (Figueira et al., 2014).

Livre de dor, sofrimento ou doencgas

Os animais devem ser protegidos da dor, do sofrimento ou de ferimentos
desnecesséarios e devem ser tratados por um médico veterinario, quando estdo
doentes ou feridos, tal como prevé o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, no

capitulo I1.
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O anexo Il do Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, refere que as aves
feridas, doentes ou em sofrimento devem ser tratadas rapidamente e, se necessario,
separadas do resto do bando e colocadas num alojamento adequado para este fim.
Deve dar-se especial atencdo a aves que tenham dificuldade em movimentar-se, com
ascite e malformacgbes severas ou em grande sofrimento. Em altimo caso, as aves
deverdo ser mortas sem sofrimento, através da deslocacdo do pescoco e a
decapitacdo e removidas imediatamente. As aves mortas devem ser incineradas (OIE,
2018).

Sempre que um bando é sujeito a profilaxia médica, compete ao médico
veterinario efetuar uma visita durante o periodo do tratamento, ou no final do tempo
previsto para a sua duracdo, para verificar a eficacia do mesmo. A indicacdo da
medicacdo é sempre realizada por escrito pelo médico veterinario através da
designada “receita médico-veterinaria”. Caso nao seja possivel reconhecer a doenga
ou 0 parasita, as aves, de preferéncia vivas, que apresentem 0s sintomas, devem ser
analisadas por técnicos especializados, em laboratério. Se forem analisadas aves
mortas, as amostras devem ser conservadas frescas ou congeladas, para se impedir a
sua decomposicdo, até a chegada ao laboratdrio. O conhecimento do historial do
bando é também um auxilio para se estabelecer o diagndstico, por isso, devem ser
relatados os sintomas observados no bando, o nimero de aves afetadas, o nimero de
aves mortas, a origem e a dimenséo do bando, o programa de alimentacdo seguido, a
idade do bando, bem como outras informacdes relevantes (DGAV, 2018).

A Organizacdo Mundial da Saude Animal (OIE) apresentou recentemente a lista
atualizada de doencas e infecBes das aves, das quais, dizem respeito aos frangos as
seguintes: bronquite aviaria infeciosa, bursite infeciosa (doenca de gumboro), infecdo
pelo virus da doenca de Newcastle, infecdo pelo virus da gripe aviaria, laringotragueite
infeciosa aviaria, mycoplasmosis aviaria (Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma
synoviae), pulorose e tifose aviaria (2017). Os principais sinais e sintomas clinicos
bem como as formas de transmisséo e de prevencdo das referidas doengas e de

outras, que podem afetar os frangos, encontram-se sintetizados na Tabela 7.
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DOENCA

Bronquite aviaria
infeciosa

(aguda, de origem viral)

Tabela 7: Doengas dos frangos.

SINAIS E SINTOMAS CLINICOS

* Infecdo do sistema respiratdrio, renal e
reprodutor da fémea;
« Espirros, diarreia e ovos com casca mole;

TRANSMISSAO / PREVENCAO

» Transmissdo: contato com aves doentes;
* Prevengdo: vacinacéo do lote, cumprimento
de medidas sanitérias, lotes da mesma idade.

Bursite infeciosa
ou gumboro

(contagiosa)

» Aves pélidas, desidratadas e com

hemorragia no tecido subcutaneo;

» Transmissdo: agua, racdo, equipamentos,
roupa dos tratadores, insetos e outros animais
contaminados, contato com aves doentes;

» Prevengo: vacinagdo dos pintos jovens e
maes.

= Anorexia e depressao;
= Descoordenacdo, tremores e espasmos

« Transmissdo: fezes, 4gua ou ragdo
contaminada, inalacdo de pequenas particulas

Doenca de Newcastle ~ Musculares,  torcicolos, paralisia ~ dos produzidas pelas fezes secais, outros animais,
. inferi - manipulador e veiculos;
ou pseudopeste aviaria  Membros inferior e das asas; p © S, o
) ) = Sinais respiratorios; » Prevengdo: vacinagdo, desinfecdo do
(origem viral) = Diarreia esverdeada brilhante: pavilhdo, evitar visitas, caixas e equipamentos
= Alta mortalidade pontual (por vezes e outros aviarios.
100%);
= Cabeca inchada, crista e barbilndes  ° Transmissdo: superficies contaminadas,
azulados e plumagem ericada; agua, fezes, manipulador, outros animais;
= Diarreia: « Prevengdo: protecdo sanitaria

Gripe aviaria

= Sintomas nervosos;
= Diminuigéo do apetite;
= Morte sulbita e em elevado nimero;

« das exploracBes, medidas gerais de
higienizacdo, adequadas  condigBes de
armazenamento e distribuicdo dos materiais
para as camas, de ragOes ou matérias-primas.

Laringotraqueite
infeciosa aviaria

= Forma cronica: sinusite, conjuntivite e
baixa mortalidade;
= Forma severa: descarga nasal,
expetoracdo de muco catarral sanguinolento
e alta mortalidade;

« Transmissdo: ar, objetos, cama, veiculos e
maos dos trabalhadores;

 Prevencdo: vacinagdo das poedeiras e das
aves antes das quatro semanas de idade,
quarentena e o controle da sanidade de animais
recém-chegados.

Mycoplasmoses
aviarias
(origem bacteriana)

= Sinais iniciais: crista palida, claudicacdo
e atraso de crescimento, aparecimento de
pequenas vesiculas nos cantos dos olhos e
tumefacéo dos seios infraorbitarios;

= Progressdo da doenga: penas erigadas,
crista retraida, edemas nas articulagdes,
almofadas plantares afetadas e granulomas

no peito, fezes podem ter uma cor
esverdeada, tosse e descargas nasais
purulentas;

 Transmissdo: contacto direto ou indireto
(pessoas, aves selvagens e agua de bebida);
 Prevencdo: desinfecdo, respeito do vazio
sanitario, aplicacdo de boas praticas limpeza e
desinfe¢do, produgao “tudo dentro, tudo fora”;

« Proibicdo da entrada de aves selvagens ou
outros animais, banhos e uso de roupas
especiais as pessoas que entrem nas
exploragoes.

Salmoneloses
(pulorose,
tifose aviaria e
paratifo aviario)

= Dificuldades respiratdrias;

= Diarreia branca;

= ArticulagBes aumentadas de volume;
= Torcicolo, paralisia e artrite;

= Fraqueza, anorexia e perda de apetite;
= Sonoléncia;

= Asas caidas;

 Transmissdo: o ambiente da exploracdo, os
alimentos para animais, os roedores e 0s
insetos, agua, ar;

» Prevencdo: higienizagdo, desinfecdo e
eliminacéo dos animais infetados, higienizaco
e controlo sanitério.
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DOENCA

SINAIS E SINTOMAS CLINICOS

TRANSMISSAO / PREVENCAO

Doenca de Marek
(neoplasica)

= Maior suscetibilidade a outras doengas
(efeito imunodepressor);
= Problemas cutaneos, viscerais e neurais;

« Transmissdo: horizontal, por contato direto

e indireto;

« Prevencdo: vacinagdo obrigatoria nos pintos
de um dia, higiene durante a postura,
incubagéo e maneio.

Bouba aviaria
ou variola aviaria
(origem viral contagiosa)

= Erupcoes na pele;

= Lesdes nodulares de tamanhos diferentes
e de coloracdo variando de cor-de-rosa ao
cinza-escuro;

= Morte por asfixia ou inanimagao;

* Transmissdo: por contato direto ou através
de vetores biol6gicos ou mecanicos, maior
incidéncia no verédo devido a proliferacdo de
moscas e mosquitos;

 Prevencdo: higienizagdo, vacinagdo dos
pintos de um dia e aves adultas.

Sindrome da cabeca
inchada

(origem viral infeciosa)

= Afecdo do sistema respiratério superior
causando edema de cabeca e face, em aves
jovens e adultas;

= Torcicolo com perda de equilibrio, em
aves adultas;

= Espirros, conjuntivite, aumento de
volume nas regides periorbitarias, superior
da cabega e inferior da mandibula;

= |solamento e apatia das aves;

» Transmissdo: pelo ar, equipamentos e
transito de pessoas em locais contaminados;

* Prevencdo: boas condi¢Bes atmosféricas no
aviario, higiene das instalagdes, minimizar as
condi¢es de stress nas aves.

Coriza infeciosa

(aguda, origem
bacteriana)

= Inflamag¢@o catarral da mucosa e das vias
aéreas superiores, espirros, secrecao nasal e
ocular do tipo catarral e inchaco facial,

= Diminuicdo no consumo de racéo;

» Transmissdo: contato com comedouros,
bebedouros ou  outros  equipamentos
contaminados;

* Prevencdo: maneio adequado, isolamento,
higiene e vacinagao.

Coccidiose
(doenca parasitaria)

= Moléstias no sistema digestivo: aves
palidas, diarreia aquosa ou com sangue e
penas erigadas;

» Transmissdo: ingestdio de  coccidios
presentes na ragéo, 4gua e cama;
» Prevencdo: uso de anticoccidianos nas

racdes e vacinas.

Raquitismo
(doenca metabdlica)

= Atraso no crescimento, 0ssos e bicos
moles e flexiveis, dificuldades locomotoras,
articulagbes aumentadas de volume (duas
primeiras semanas de vida);

« Prevencdo: suplementagdo de minerais.

Fontes: Acevedo-Beiras, 2017; Chapman & Jeffers, 2014; DESA/DSPA, 2016; DGAV,
2018, 2018; Llobet, 2009; OIE, 2017; Swayne et al., 2013.

Atualmente, em Portugal, encontram-se em epidemio-vigilancia a gripe aviaria e

a Doenca de Newcastle. A “gripe aviaria” € uma doencga viral altamente contagiosa

para as aves que pode rapidamente assumir proporgdes epizodticas. O virus, que

atinge as aves, embora seja tipicamente aviario (H5NI), também se transmite de forma

esporédica e acidental aos humanos. A maioria dos subtipos dos virus da gripe aviaria

sdo de baixa patogenicidade (LPAI) ndo chegando a provocar sintomatologia. No

entanto, o subtipo de alta patogenicidade (HPAI) é altamente contagioso e pode

provocar elevada mortalidade nos efetivos. Quando h& exposi¢do de modo prolongado

e estreito com aves infetadas, a doenca pode ameagcar seriamente a saide humana e
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animal e causar prejuizos sociais e economicos muito elevados (OIE, 2017; Suarez &
Pantin-Jackwood, 2017).

A doencga de Newcastle também conhecida como pseudopeste aviaria € uma
doenca muito contagiosa provocada por um Paramixovirus. Existem estirpes
velogénicas, mesogénicas e lentogénicas com diferentes graus de viruléncia (DGAYV,
2018). Os efeitos desta patologia sé&o mais sentidos nos aviarios devido ao seu grande
potencial epidémico e ao facto de poder originar grandes perdas econémicas.

As “salmoneloses aviarias” sdo doencas agudas ou cronicas causadas por
bactérias do género Salmonella, micro-organismos patogénicos para o homem e
outros animais, causando doenca clinica e intoxicacdes alimentares. Estas bactérias
podem causar trés doencas diferentes: a “pulorose” (agente: Salmonella pullorum), o
“tifo” ou “tifose aviaria” (agente: Salmonella gallinarum) ou o “paratifo aviario” (agente:
gualquer outra espécie de Salmonella). As aves podem contrair salmonelose via ovo,
através do ovario ou penetracdo da bactéria na casca do ovo, ou via aparelho
digestivo ou respiratorio, quando aves infetadas eliminam bactérias nas fezes,
contaminando o alimento, a 4gua e o ar. Na salmonelose a bactéria multiplica-se no
0ovo, Nna maionese, na carne e subprodutos, por isso, 0 controlo sanitario nos aviarios,
nos matadouros e no armazenamento desses produtos é essencial para a prevencao
(Gomes et al., 2014; Rosa et al., 2015; WHO, 2018).

Em 2003, a UE criou um programa de controlo alargado para as zoonoses,
considerando a Salmonella como uma prioridade. Desta forma, foram definidas metas
para a reducdo da doenca através da implementacdo dos programas de controlo de
Salmonella em aves de capoeira, ao abrigo do Regulamento (CE) n.° 2160/2003, de
17 de novembro de 2003, relativo ao controlo de salmonelas e outros agentes
zoonodticos especificos de origem alimentar. O Decreto-Lei n.° 164/2015, de 17 de
agosto, assegura a sua execugao e garante o seu cumprimento.

Podem ainda ocorrer doencas parasitarias causadas por endoparasitas ou
ectoparasitas que retiram nutrientes necessarios a vida da ave e traumatizam tecidos
causando graves lesdes. Quando existem infestagbes muito grandes, o0s
“endoparasitas” originam sinais clinicos tais como: palidez, fraqueza, diarreia, queda
na producdo de ovos e perda de peso. No seu controlo utilizam-se desparasitantes
oferecidos na &gua ou na ragdo. O protozoario do género Eimeria é o que mais afeta
as aves de producdo causando a “coccidiose aviaria”. Os sinais clinicos causados
pelos “ectoparasitas” dependem do tipo de parasita envolvido, podendo ocorrer
anemia, diminuicdo no peso, descamacdo e depenamento na regido afetada,
inquietacdo e até a morte da ave. Esses parasitas tornam as aves suscetiveis a outras

doencas. A higienizacdo das instalacbes e arredores e 0 uso de inseticidas s&o
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medidas de controlo e prevencdo desses parasitas. Os “ectoparasitas” sdo frequentes
em locais de produc¢do avicola com maneio sanitario precéario, sendo os mais comuns
nas aves sao acaros, piolhos e carracas de galinha (McDougald, 2013).

Em suma, de uma forma global, a melhor forma de prevenir os problemas
referidos relativamente as aves consiste no cumprimento das medidas de

biosseguranca e de higienizacao, tematicas tratadas nos subcapitulos 3.6 e 3.7.

3.4.2. INDICADORES DO BEM-ESTAR DOS FRANGOS

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, o bem-estar dos frangos destinados
ao abate deve ser avaliado através de variaveis mensuraveis. Os critérios devem
considerar para além dos resultados, o sistema de criacdo e a espécie aviaria em
guestdo. As normas nacionais, setoriais ou regionais também devem ser
consideradas. Os critérios mensuraveis baseados em resultados e que podem ser
indicadores Uteis do bem-estar de frangos séao os seguintes (OIE, 2017):

= “‘Mortalidade, desvio e morbidade” - as taxas de mortalidade e as taxas de
morbidade e desvios diarios, semanais e cumulativos devem estar dentro dos limites
esperados; qualquer aumento imprevisto nestas taxas pode ser atribuido a
deficiéncias no bem-estar animal.

= “AlteracBes da marcha” - os frangos podem desenvolver uma variedade de
distirbios musculo-esqueléticos infeciosos e ndo infeciosos, que podem causar
anormalidades na marcha, o que dificulta 0 acesso a comida e 4gua, sendo pisoteados
por outros frangos e sofrendo de dores. Os problemas musculo-esqueléticos podem
ter varias causas, como genética, nutricdo, higiene, iluminacdo, qualidade da cama ou
outros fatores ambientais ou de maneio.

= “‘Dermatite de contato” - afeta as areas da pele que estdo em contato
prolongado com a cama ou outra superficie do piso himido; nos casos mais graves,
pode causar lesdes nas patas, originando claudicacéo e/ou infe¢bes secundarias.

= ‘“Estado das penas” - a plumagem suja esta geralmente ligada a dermatite de
contato e claudicagdo em certas aves ou pode estar relacionada com o ambiente e
com o sistema de producéo; pode também verificar-se a perda de plumagem devido,
sobretudo, ao canibalismo ou ao picacismo das aves. Assim, a avaliagdo do estado
das penas fornece informacgdes Uteis sobre alguns aspetos do bem-estar.

= “Ocorréncia de doencas, distirbios metabdlicos e infecbes parasitarias” - a
falta de saude, seja qual for sua causa, € motivo de preocupac¢do em termos de bem-
estar e pode ser exacerbada quando praticas ambientais ou de criagdo inadequadas

séo aplicadas.
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= “Comportamento” - o0s frangos frequentemente manifestam medo
relativamente aos humanos, a ruidos altos e repentinos, podendo os mesmos causar
stress e até o amontoamento das aves levando a sua morte por asfixia; alteracdes na
distribuicdo destes animais no espago podem ser um sinal de desconforto térmico, da
existéncia de areas humidas no leito ou de um suprimento desigual de luz, alimento ou
agua; o ofegante e o desdobramento excessivo das asas indicam stress por calor ou
baixa qualidade do ar, por exemplo, devido a altas concentracbes de amoniaco;
comportamentos tais como a reduc¢do da ingestdo de alimentos ou agua podem indicar
problemas de gestéo, incluindo espaco insuficiente, uma dieta desequilibrada, ma
gualidade da agua ou contaminacdo dos alimentos e ainda doenca; o canibalismo
pode causar ferimentos graves.

*» “Consumo de agua e comida” - deve ser realizado o controlo do consumo
diario de agua para detetar doencas ou outras alteracées de bem-estar, levando em
consideracgdo a temperatura ambiente, a humidade relativa, o consumo de alimentos e
outros fatores relacionados. Problemas com o abastecimento de 4gua podem originar
uma cama humida, diarreia, dermatite ou desidratacdo. Mudancas no consumo de
alimentos podem indicar que a comida ndo é adequada, ou ainda a presenca de
doencas ou outros problemas de bem-estar.

= “Performance” - a taxa de crescimento (tc) (ganho de peso médio diario por
frango de um lote); o indice de conversdo alimentar (peso do alimento necessério para
produzir 1 kg de peso vivo de frango) e a sobrevivéncia (percentagem de frangos no
final do periodo de producdo) sdo os indicadores mais utilizados, a seguir a
mortalidade, para mensurar o grau de bem-estar dos animais.

= “Taxa de ferimentos” - corresponde a lesdes que podem indicar problemas de
bem-estar no lote durante a producdo ou apanha. Estas podem ser causadas por
outras aves, por condigbes ambientais ou pela intervencdo do homem.

= ‘Distadrbios dos olhos” - a conjuntivite pode indicar a presenca de substancias
irritantes, como poeira ou amoniaco. Niveis elevados de amoniaco também podem
causar gueimaduras na coérnea, levando a cegueira. Um desenvolvimento ocular
anormal pode associar-se também a uma baixa intensidade luminosa.

» “Vocalizacdo” - pode indicar um estado emocional, tanto positivo quanto

negativo, que deve ser devidamente interpretado pelos cuidadores experientes.
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3.5. PROFILAXIA SANITARIA

A prevencao de doencas € de importancia vital num programa de criacdo de
frangos para carne, sobretudo, considerando que o grande numero de efetivos nas
exploragcdes aumenta consideravelmente os riscos de transmissdo de doencgas e de
elevadas perdas (Mustafa & Suliman, 2017). De acordo com o Decreto-Lei n.°
79/2010, de 25 de junho, os programas de controlo de doencas passam por uma
correta vacinagdo, maneio, biosseguranca e higiene. Deve ser implementado um
programa sanitario e de bem-estar, no qual sejam detalhadas as medidas a tomar para
garantir a saude e o correto maneio das aves. Este programa deve ser desenvolvido
com aconselhamento veterinario apropriado e passa pelo estabelecimento de medidas
de controlo que diminuam o risco de infe¢cbes e ferimentos. Geralmente, inclui o
protocolo de vacinacdo, que deve ser cuidadosamente monitorizado para garantir a
sua eficacia e reduzir o risco de aparecimento de doencas (Mayers et al., 2017). Cabe
ao médico veterinario responsavel controlar a execucdo do programa higio-sanitario e
de profilaxia das principais doencas infectocontagiosas e da biosseguranca das
instalacBes, de acordo com o 26.° artigo da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho.

As recomendacdes para um programa fidvel de controlo das doencas nas
exploracdes avicolas devem incluir as seguintes indicacdes (DGAV, 2018; Llobet,
2009):

= N&o misturar as aves de um bando com outras oriundas de outras

exploracdes;

= Manter os visitantes afastados do edificio das aves, ndo os autorizando a

entrar no alojamento;

= Proteger o aviario do acesso de aves selvagens, roedores e predadores;

= Limpar e desinfetar o aviario com os procedimentos corretos e segundo o

sistema “tudo dentro, tudo fora™

= Obter um diagnoéstico de confianca antes de iniciar o tratamento de uma

doenca;

= Usar um programa de vacinac¢éo seguro e adequado;

= Destruir de forma adequada as aves mortas (incineragéo).

A prevencédo de grande parte das doencas comega pela vacinagdo. As “vacinas”
sdo substéncias sintetizadas a partir do agente infecioso (antigeno) ou fragmento
desse contra o qual se quer induzir uma protecdo. Esse agente estimula as defesas
imunoldgicas corporais, produzindo uma resposta imune especifica, fazendo com que
o organismo da ave reaja e obtenha resisténcia contra o agente inoculado.
Basicamente, a vacinagdo, ou imunizagdo ativa, consiste no fornecimento do micro-
organismo especifico que causa uma determinada doenca de forma controlada, para
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estimular o sistema imunoldgico da ave contra o agente administrado (Mayers et al.,
2017).

Existem dois tipos basicos de vacinas: as que provocam uma imunidade
temporaria e as que originam uma imunidade solida e permanente, que protege as
aves durante toda a sua vida. As primeiras sdo normalmente de baixa viruléncia e, por
vezes, ndo exercem efeito aparente nas aves quando administradas; as vacinas que
provocam imunidade permanente apresentam uma Vviruléncia bastante mais
acentuada, provocando sintomas mais fortes e mais sérios da doenca (Suarez &
Pantin-Jackwood, 2017). No mercado encontram-se disponiveis duas variedades de
vacinas, relativamente a sua forma de aplicacdo: as que sdo aplicadas a cada ave,
individualmente, e as que sdo aplicadas ao bando, globalmente. O método mais
comum e mais facil para a administracdo de vacinas € através da agua de beber.
Geralmente utiliza-se um produto inibidor do cloro presente na agua, pois este poderia
inativar a vacina. Em seguida, a vacina é diluida num recipiente apropriado e
adicionado a agua destinada ao abeberamento das aves. Neste tipo de vacinacao é
importante a ndo oferta de agua nos minutos que antecedem a vacinacao para que se
estimule a sede e o tempo de exposicdo da vacina seja minimo (Cobb, 2017). A
administracdo de vacinas nas aves também pode ser por via ocular, aerossol,
membrana da asa, intramuscular, subcutanea ou in ovo (Pereira, 2011).

A UE assumiu como filosofia que se deve prevenir em vez de curar e, por isso,
proibiu a utilizacdo de quase todos os medicamentos na producdo de aves (DGAV,
2017). Em Portugal, o Decreto-Lei n.° 185/2005, de 4 de novembro, prevé que apenas
poderdo ser administradas certas substancias necessarias para efeitos terapéuticos ou
profilaticos ou destinadas ao tratamento zootécnico. O Decreto-Lei n.° 146/2009, de 24
de junho, limita a administracao das substancias referidas a animais para producdo de
alimentos e de acordo com a necessidade individual de tratamento terapéutico, de
forma a ndo interferir na saude e no bem-estar do animal. A vacinacdo dos bandos das
aves sO pode ser realizada com as vacinas autorizadas pela DGAV, de acordo com o
Decreto-Lei n.° 148/2008, de 29 de julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 314/2009, de
28 de outubro, ou com vacinas com autoriza¢do de introdu¢cdo no mercado comunitario
de acordo com a respetiva legislacéo.

Globalmente, sdo administradas as vacinas contra Newcastle e contra a
bronquite infeciosa, que podem ser aplicadas em spray, em pd ou na agua de beber.
Também é de uso corrente a vacinagdo contra a laringo-tragqueite, a variola e a célera
(Acevedo-Beiras, 2017; Direcdo de Servicos de Protecdo Animal/ Divisdo de
Epidemiologia e Saude Animal [DESA/DSPA], 2016). Algumas das vacinas s&o

administradas nos primeiros tempos de vida dos pintos, como é o caso da doenca de
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Newcastle, cuja vacinacao é obrigatoria em todos os galindceos existentes no territorio
nacional, de acordo com o Edital n.° 2/2009, de 4 de agosto. Esta enfermidade foi,
durante muitos anos, responsavel por graves perdas nas aves em crescimento
(Mercia, 1993). Atualmente, € provavel que os regimes de vacinacgao intensiva tenham
levado o agente patogénico a apresentar uma maior viruléncia (Mayers et al., 2017;
Wu & Kaiser, 2011).

Em muitas empresas, o uso de medicamentos é frequente para controlar
problemas respiratorios nas diversas fases da cria. O conceito central é conseguir um
ajuste no programa de vacinacao para evitar complicacdes respiratorias pés-vacinais
e, assim, proteger adequadamente os frangos sem o0 uso de medicamentos. Desta
forma, consegue-se uma melhor eficiéncia produtiva, sempre que estes sejam

administrados.

3.6. BIOSSEGURANCA

O termo “biosseguranca” pode ser definido como o conjunto de medidas ligadas
ao isolamento, higiene e vacinacdo, com o objetivo de manter um lote em determinado
estado de salde e evitar a entrada, ou a saida, de agentes infeciosos especificos
causadores de doencas, garantindo a liberdade sanitaria das aves. A biosseguranca
representa a seguranca das aves por intermédio da diminui¢éo do risco de ocorréncia
de doencas agudas ou croénicas (OIE, 2018).

Para obter bons resultados num lote de frangos de carne, devem ser observados
0s cinco principios de biosseguranca, apresentados a seguir (DGAV, 2018; OIE,
2017):

1. Cada elemento envolvido na producdo avicola, de maneira racional e
motivada (empresario, encarregado, trabalhadores avicolas, condutores, veterinario
entre outros) devera ter um claro e profundo conhecimento dos objetivos da
biosseguranca e dos meios para a colocar em prética.

2. Sempre que possivel os aviarios devem ser construidos em locais isolados,
devidamente cercados com arame e cobertura vegetal. A vegetacdo ndo frutifera
servira de filtro natural para reduzir o risco de contaminacdo das aves. A circulagéo de
pessoas e veiculos deve ser controlada, se possivel, por um Unico local de acesso.
Qualquer produto que entre no recinto deve ser devidamente avaliado, em relacdo a
possivel presenca de agentes contaminantes.

3. Relativamente aos cuidados gerais com a saude dos frangos, deve ser
seguido um programa de vacinacdo compativel com o quadro de doencas que

ocorrem na regiao.
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4. A limpeza e a desinfecdo revestem-se de suma importancia para garantir a
biosseguranca das aves. Neste sentido, o aviario deve ser limpo e desinfetado
imediatamente apés a retirada do lote, o principio ativo do desinfetante utilizado deve
ser alternado periodicamente. Deve-se lavar com agua sob presséo todos os utensilios
e equipamentos do aviario. A cama deve estar devidamente seca e prépria para
receber o novo lote.

5. As visitas devem ser restringidas ao maximo, sobretudo aos pavilhdes de
producdo. Quando permitida a entrada de visitantes, o ideal sera tornar obrigatério o
banho (caso existam instalacbes para o efeito) e solicitar a mudanca de roupa e de
calcado (limpos e desinfetados), em alternativa, o criador pode fornecer vestuério e
calcado de protecdo descartavel.

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, define que se deve estabelecer um
programa de biosseguranca e de higiene dos pavilh6es avicolas. Neste programa
deve constar, entre outros, a realizacdo de uma correta desinfecdo e limpeza dos
pavilhdes e equipamentos, apds a saida de cada lote, a realizagdo do vazio sanitario,
a existéncia de rodiluvios e pedilavios e de uma vedacédo ao redor da exploragéo, a
utilizacdo de vestuario proprio no interior dos pavilhdes, o controlo do acesso aos
pavilhdes, uma correta desratizacao e a proibicdo de entrada de animais estranhos no
interior do pavilhdo (aves, gatos, entre outros).

Assim, os programas de biosseguranca devem ser concebidos e implementados
com base no melhor estado de saude possivel do bando e nos riscos de doencas
existentes especificas de cada grupo epidemiolégico de frangos e em conformidade

com as recomendacdes legais vigentes.

3.7. HIGIENIZACAO DAS INSTALACOES E DOS EQUIPAMENTOS

Os operadores das empresas do setor alimentar que se dediqguem & producéo
primaria devem cumprir os requisitos gerais de higiene previstos no anexo | e Il do
Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29 de abril, e as disposi¢bes especificas que
constam no Regulamento (CE) n.° 853/2004, de 20 de abril.

O Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29 de abril, no anexo |, parte A-ll, refere
gue uma das medidas fundamentais para a garantia da seguranga alimentar €, sem
davida, a existéncia de um programa de higienizagdo eficaz das instalages,
equipamentos, utensilios e superficies. Os procedimentos relacionados com a
higienizacdo pretendem retirar toda a sujidade, recorrendo a utilizacdo de produtos

guimicos, que devem ser selecionados de acordo com o tipo de animais e de sujidade
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em causa. S6 é permitida a utilizacdo de desinfetantes autorizados por lei, cuja lista
pode ser consultada na Dire¢éo Geral de Veterinaria (DGAV, 2017).

A higienizagdo compreende dois procedimentos com funcdes distintas: a
‘limpeza” que consiste na remoc¢do da sujidade organica e mineral, sendo o seu
resultado visivel; e a “desinfecdo” que promove a destruicdo dos micro-organismos
patogénicos e a diminuicdo dos ndo patogénicos para um namero aceitavel,
procedimento que deve ser sempre efetuado apds a conclusédo processo de limpeza
(Rodrigues et al., 2015).

De uma forma geral, qualquer programa de higienizacdo deve seguir as
seguintes etapas de forma sequencial: pré-lavagem, limpeza, lavagem, desinfecdo e
lavagem. No final do processo, deve ser verificada a eficacia da higienizacao e, em
caso de necessidade, deve ser iniciado todo o processo novamente (Figura 26).

= C
Limpeza

(com detergente para retirar as sujidades aderentes a
superficie)

Lavagem
(com &gua para retirar os residuos das sujidades e do detergente)

Desinfecéo

(de forma a eliminar grande parte dos micro-organismos que
possam existir, com um determinado tempo de contacto)

Lavagem
(com é&gua para retirar os residuos do desinfetante)
*Etapa néo aplicavel com desinfetantes de efeito residual

Ll Nao <:| Limpeza eficiente?

Sim Q

Figura 26: Etapas Gerais de Higienizacao.
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Nas empresas avicolas, devem ser concebidos planos de higienizac¢éo para as
instalacdes, equipamentos, superficies e utensilios, onde devem constar um conjunto

de informagdes, mencionadas na Figura 27.

Designacao
pessoal
responsavel pela
higienizacéo

Produtos e Descrigao dos
material de procedimentos de
limpeza higienizacéo

Dosagens e
tempo de
atuacao dos
produtos

Superficies a
higienizar

Figura 27: Informacéo veiculada nos planos de higienizag&o.

Apb6s a execucdo dos procedimentos de higienizacdo, de acordo com o
estabelecido, devem ser preenchidos os respetivos registos de todos os locais das
instalagbes, com a frequéncia necessaria, que comprovam que O sistema de
higienizacdo é efetivo e esta a ser devidamente aplicado. Deve ser selecionado um
responsavel para realizar a verificacdo higio-sanitaria. No caso de existir alguma

duvida sobre o processo de higienizacéo este deve ser repetido.

Instalagdes

De acordo com o anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, 0s
materiais quer das estruturas fisicas do pavilhdo quer das acomodacdes das aves tais
como tetos, paredes e pavimento devem possuir caracteristicas adequadas em
relacdo a durabilidade e resisténcia a corrosdo para que, em condi¢cdes normais de
utilizacdo, mantenham a sua integridade. Os materiais das superficies que possam
contactar diretamente com os animais ndo devem lascar e devem ser resistentes a
abraséo e a choques que possam sofrer. Mediante o Regulamento (CE) n.° 852/2004,
de 29 de abril, o material usado nos tetos, paredes e pavimentos deve ser de cor clara,

impermeavel, ndo absorvente, lavavel e ndo toxico, de modo a permitir uma facil
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limpeza e desinfe¢do. Nos tetos deve ter-se em atengdo o desenvolvimento de
bolores, humidade e teias de aranha. De uma forma genérica, as referidas instalacdes
devem encontrar-se sempre limpas e em boas condi¢bes, devendo, para tal, ser
higienizadas frequentemente e sempre que necessario.

As instalagbes sanitarias, vestiarios e balneérios dos funcionarios, localizados
numa zona separada do alojamento das aves, devem ser alvo de uma correta
higienizacdo e desinfecdo, dado constituirem os locais mais propicios para a
existéncia de contaminacfes. No caso de existirem azulejos, estes ndo podem estar
partidos nem com fissuras, devendo ser dada uma atencéo especial a acumulacdo de
sujidade nas juntas dos mesmos. As janelas e portas, constituidas por superficies lisas
e nao absorventes, devem ser higienizadas periodicamente. As janelas e portas
devem possuir redes que impecam a entrada de insetos, roedores e/ou outros animais
e que, ao mesmo tempo, permitam a ventilacdo. As redes devem ser mantidas em

boas condi¢cbes e devem ser devidamente higienizadas (Rodrigues et al., 2015).

Equipamentos

O Regulamento (CE) n. ° 183/2005, de 12 de janeiro, estabelece que os
equipamentos de fornecimento de alimentacdo e de agua devem ser concebidos,
construidos e colocados de modo a minimizar os riscos de contaminacdo dos
alimentos e da agua. De acordo com o anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de
agosto, os materiais dos equipamentos devem possuir caracteristicas adequadas em
relacdo a durabilidade e resisténcia a corrosdo para que, em condi¢cdes normais de
utilizacdo, mantenham a sua integridade. Os materiais utilizados ndo devem lascar e
devem ser resistentes a abrasdo e a choques que possam sofrer. Os equipamentos
montados no teto ou na superficie interna do telhado devem ser construidos e
preparados de forma a evitar a acumulacado de sujidade e a reduzir a condensacgéo, o
desenvolvimento de bolores e o desprendimento de particulas. As superficies de todos
0s equipamentos devem ser lisas, impermedveis, ndo toxicas, ndo absorventes, e
resistentes a corrosdo e a desinfetantes. Os sistemas de comedouros e de
bebedouros deverdo, sempre que possivel, ser limpos e sujeitos a manutencao
periédica, devendo evitar-se a acumulacdo de ragdo e &gua deterioradas ou
contaminadas. Deve ter-se em atencdo a qualidade do equipamento existente e
substituir todo o material que se encontre deteriorado e/ou seja passivel de causar
traumatismos aos animais, tal como prevé o anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de
7 de agosto.

Os utensilios devem apresentar um bom estado de conservacdo e devem ser

higienizados ap06s cada utilizacdo, no final de cada fase de trabalho e sempre que se

62



justifigue. Os contentores bem como os locais onde sao armazenados os residuos,
cuja acumulacdo deve ser evitada, devem ser mantidos limpos e em boas condicdes e
estar livres de animais e parasitas (Rodrigues et al., 2015).

Etapas da higieniza¢gédo do alojamento das aves

A higienizagdo do alojamento das aves deve iniciar-se no final de cada ciclo
produtivo, apés a saida completa do lote para o matadouro, de acordo com a
sequéncia seguinte:

» Retirada da cama, pouco tempo depois da saida dos frangos, de forma a

reduzir ao minimo o risco de propagac¢do de micro-organismos,

= Recolha dos restos da ragéo, seguida da elevagéo dos equipamentos (linhas

de bebedouros e de comedouros);

» Protecdo dos motores e instalagdes elétricas;

= Limpeza a seco, varrendo os detritos dos tetos, paredes e piso.

= Lavagem com jatos de agua sob pressédo para remover lixo, poeira e outras

sujidades das paredes, teto, pavimento e superficies;

= Desinfecdo geral das instalacbes e dos equipamentos, efetuada por

pulverizacdo, utilizando um desinfetante, aprovado pelas entidades

competentes, na dosagem recomendada pelo fabricante (DGAV, 2017);

= Segunda desinfecdo com desinfetante de uso veterinario autorizado, diferente

do anterior;

= Verificacdo da higienizacdo do alojamento;

= |nicio do periodo de vazio sanitario de forma a reduzir o risco de multiplicacéo

de micro-organismos, impedindo que o lote seguinte fique exposto a possiveis

doencas das aves (podendo conduzir a sua mortalidade e a obtencéo de maus

resultados na producgéo (Marriott et al., 2018).

A zona exterior do pavilhdo também deve ser lavada e desinfetada.

A limpeza das zonas adjacentes a exploracdo deve ser efetuada sempre que
haja necessidade, nomeadamente, lixos, equipamentos desativados, embalagens de
plastico, entre outros, por forma a manter-se uma zona limpa em toda a zona

circundante ao pavilhao.

3.8. HIGIENE, SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHADOR

No anexo A, o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, determina que 0s
animais devem ser cuidados por pessoal em numero suficiente. Estes cuidadores
devem possuir as capacidades, os conhecimentos e as competéncias profissionais

adequadas, a par da motivacao para cumprir todas as tarefas necessarias. O tratador
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deve receber treino apropriado sobre producdo de frangos, que pode ser obtido
através de cursos de formacéao, fornecidos por organismos com competéncia para o
efeito. O treino deve ser continuo, quer no decurso do trabalho na exploragéo, quer
através de cursos de reciclagem. Com este tipo de formacao pretende-se garantir que
aqueles que trabalham com estes animais reconhecam o seu comportamento normal,
saibam avaliar o que é um animal saudavel, bem como distinguir os sintomas de
doenca. Por outro lado, procura-se que o tratador conheca o funcionamento do
sistema de producédo, tenha no¢des de maneio e consiga salvaguardar a saude e bem-
estar dos frangos. Esta metodologia permitira ao tratador detetar precocemente 0s
problemas e tomar as medidas necessarias para os resolver. Se a causa nao for
Obvia, ou a acdo do tratador ndo for eficaz, deve ser obtido, imediatamente,
aconselhamento veterinario ou técnico especializado (Mendes, 2017; OIE, 2017).

Deve existir uma rotina diaria nas tarefas a realizar numa exploracdo, que deve
englobar a avaliacdo das condi¢cdes ambientais e do funcionamento dos equipamentos
destinados a alimentacédo, bem como a observac¢édo do comportamento e do estado de
saude das aves. O tratador deve circular entre as aves calmamente para as obrigar a
movimentar e deve recolher as aves mortas ou que se apresentem com sintomas de
doenca. Este ndo deve efetuar tarefas especializadas, que exigem uma formacao

competente e especifica, como por exemplo, a vacinacao.

3.8.1. HIGIENE PESSOAL

As Boas Préaticas de Higiene devem ser implementadas de acordo com o
Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29 de abril, relativo a higiene dos géneros
alimenticios. Todos os individuos que contactam diretamente com os frangos devem
cumprir as boas praticas de higiene pessoal, dado que o desrespeito por estas pode
ter consequéncias nefastas na salde ndo s6 dos animais, mas também do préprio e,

em ultima instancia, do consumidor (Marriott et al., 2018).

Saude

Os profissionais que contactam com animais para a produgdo de carne devem
efetuar um exame médico completo antes do inicio da sua atividade profissional,
devendo repeti-lo regularmente e sempre que necessario. Estes profissionais néo
devem possuir qualquer doenga infetocontagiosa. Sempre que se verifique alguma
situacdo de saude (febre, diarreia, constipagfes e gripes, lesdes na pele, entre outros)
0 responsavel pela exploracdo avicola deve ser informado e estes devem ser vistos

por um médico, que pode determinar o afastamento temporério da atividade.
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Vestuério

Os trabalhadores, antes de iniciarem as atividades, devem vestir o equipamento
adequado as fungdes: bata, touca, botas de protecdo e mascara. Estes devem ser
mantidos em perfeitas condigcbes de higiene, sendo de uso exclusivo do local de
trabalho, de forma a evitar contaminagbes. O cabelo deve estar sempre limpo e,
dependendo das funcbes a executar, deve encontrar-se pelo menos preso ou
totalmente protegido por touca, barrete ou boné.

Maos

As maos sao a principal fonte de contaminacdo bacteriana e, por isso, merecem
uma atencao especial. Assim, as maos devem ser muito bem lavadas, frequentemente
e de forma cuidada, antes de se iniciar qualquer atividade e depois de usar os
sanitarios, ou sempre que se justifique, com recurso a agua e detergente neutro e
depois com alcool a 70%, para uma adequada desinfe¢do. As unhas devem manter-se
aparadas e limpas, e, de preferéncia, sem verniz. As escoriacdes e cortes de pouca
importancia devem ser tratados e protegidos com pensos impermeaveis e de
preferéncia de cores vivas.

No caso da utilizacdo de luvas, estas devem ser mantidas em boas condicdes de
higiene. As tarefas executadas com luvas descartaveis devem decorrer sem
interrupcdes, caso contrario as mesmas deverdo ser substituidas. Estas devem ser
trocadas sempre que se mude de tarefa e substituidas em caso de rompimento,

devendo ser descartaveis, impermedaveis e estar sempre limpas.

Comportamento pessoal

Devem ser evitados alguns comportamentos que possam colocar em causa a
saude dos frangos, tais como:

= A utilizacdo de adornos (anéis, brincos, pulseiras, colares) no local de

trabalho;

» Passar os dedos no nariz, orelhas, boca ou cocar qualquer parte do corpo;

= Fumar, comer, beber, mascar pastilha ou tomar medicamentos durante o

contacto com as aves;

= Tossir, espirrar ou assoar-se junto das aves.

Vestiario, balneario e sanitario
Devem existir instalagfes sanitarias para os trabalhadores, sempre que possivel
com separacdo de sexo. Estas devem encontrar-se providas de sanitarios, balde para

lixo com tampa e pedal, papel higiénico, lavatério (com detergente e papel-toalha
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absorvente ndo reciclavel) adequado a lavagem e secagem das maos, armarios
individuais (cacifos) de numero igual ao dos trabalhadores, com divisérias
individualizadas para guardar objetos pessoais. As instala¢cdes sanitarias devem
encontrar-se equipadas com um chuveiro para proporcionar um banho obrigatério para
todos os colaboradores. Todos o0s equipamentos e instalagcbes devem ser

frequentemente e devidamente higienizados.

Visitantes

As regras e normas referidas devem ser definidas e divulgadas também aos
visitantes das exploracdes avicolas. As toucas, mascaras e pés descartaveis sao de
uso obrigatorio para os visitantes, devendo cobrir todo o couro cabeludo, nariz e a

boca.

3.8.2. SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

A “seguranca no trabalho” compreende um conjunto de normas, procedimentos e
equipamentos de protecdo individual (EPI) que visam minimizar os riscos profissionais,
ao evitarem as doencas relacionadas com a atividade laboral, de acordo com a
Portaria n.° 987/1993, de 6 de outubro (aprova as prescricdes minimas de seguranca e
de saude nos locais de trabalho).

O trabalhador na producao avicola esta exposto a uma série de fatores de risco
na execucdo das suas tarefas. Os agentes causadores de problemas no trabalhador
decorrentes desta atividade sdo de ordem fisica, quimica, biolégica e/ou ergonémica.
Entre os agentes de risco fisico a que o tratador esta sujeito pode-se destacar o
excesso de ruido, a falta ou excesso de calor, a auséncia ou excesso de luz, a
humidade e o p6 como fatores que incomodam o ser humano. Ambientes com
excesso de calor, ruidos e vibragbes constituem fontes de tensdo no trabalho, ao
causarem desconforto aumentam o risco de acidentes e podem provocar danos
significativos na salude (Santos et al., 2011).

As condi¢des dentro dos pavilhGes avicolas podem apresentar riscos quimicos,
tanto para trabalhadores como para as aves, no que respeita a emissao de gases,
onde se destaca o amoniaco. Assim, concentracdes elevadas de amoniaco podem
provocar problemas respiratorios e asma no tratador (Pereira, 2017). A utilizacdo de
méascara pode minimizar este risco. Os desinfetantes usados na higienizagdo das
instalacdes e equipamentos, os inseticidas e herbicidas também podem causar danos
ao manipulador, tais como intoxicagcdes e outras reacbes adversas. Neste sentido

devem ser usados apenas os produtos recomendados e autorizados para uso na
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avicultura; devem ser seguidas cuidadosamente as recomendacgfes do fabricante e
devem ser utilizados os EPI’s necesséarios para a aplicacdo destes produtos. Além
disso, o manipulador ndo deve fumar, comer ou beber durante 0 manuseio e aplicacédo
dos mesmos (DGAV, 2017).

No que concerne aos agentes biolégicos, destaca-se a possibilidade da
presenca de bactérias, fungos e virus na cama das aves e que podem ser
transportados pela poeira. Estes agentes sdo 0s principais responsaveis pelas
zoonoses, de extrema importancia, quando se trata da seguranca e saude do
trabalhador (Llobet, 2009; OIE, 2018). O Decreto-Lei n.° 164/2015, de 17 de agosto,
especifica as medidas que asseguram a execucdo e a garantia do cumprimento do
controlo dos “agentes zoonoticos” definidos no Decreto-Lei n.° 193/2004, de 17 de
agosto, como qualquer bactéria, virus, fungo ou parasita ou outra entidade biolégica
suscetivel de provocar uma zoonose. O termo “zoonose”, por sua vez, refere-se a
gualguer doenca ou infecdo naturalmente transmissivel direta ou indiretamente entre
0s animais e o homem. Assim, a prevencdo das zoonoses no homem consiste
principalmente no controlo das infe¢des nos animais bem como das respetivas fontes
de infecdo. De entre as diversas patologias que podem afetar as exploracdes avicolas
pode-se destacar a salmonelose, a tuberculose, a gripe aviaria, as dermatofitoses e as
aspergiloses (DGAV, 2018). Muitas destas doencas sdo transmitidas através da
ingestdo ou contaminacdo da matéria fecal. Assim, a prevencdo de grande parte
destas doencas implica simplesmente uma higiene adequada e o uso de mascara
protetora para evitar a inalacdo das poeiras, presentes nas exploracdes avicolas.
Recomenda-se também ndo comer, beber ou fumar durante o trabalho com as aves
(McDougald, 2013).

O risco ergondmico verifica-se em tarefas tais como o transporte manual dos
pintos, o abastecimento da ragdo, o revolvimento da cama, a apanha e o
carregamento dos frangos para o abate, entre outras, que sdo consideradas atividades
dificeis e penosas (Carvalho, 2009; Carvalho et al.,, 2012; Machado et al., 2016;
Santos et al., 2011). Na fase em que se processa 0 descarregamento das caixas com
0s pintos do dia no pavilhdo, os trabalhadores estdo expostos aos riscos de lesdo no
ombro e no dorso, em funcdo do peso das caixas. Uma maneira de prevenir esses
riscos é a reducéo do tempo de exposicao a essa atividade e peso da carga (Santos et
al., 2011). O abastecimento de racdo na fase inicial é realizado normalmente de forma
manual, sendo que a racdo pode ser transportada em carrinhos de méo, em sacos ou
outros. Verificam-se, geralmente, problemas de postura incorretos pelos trabalhadores
guando exercem esta funcdo. Assim, durante o abastecimento, o trabalhador esta

exposto ao risco de lesdo no ombro, cotovelo, dorso, joelho e tornozelo. Outra
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atividade que é realizada € o revolvimento da cama, em que o trabalhador despende
em média uma hora. Dores nas costas e nos bragos sao uma consequéncia natural,
além da irritabilidade nos olhos e narinas devido a libertacdo de gases como o NHs;
(Carvalho et al., 2012). O risco de maior gravidade para a saude do trabalhador
verifica-se na apanha das aves; no entanto, como geralmente esta tarefa é realizada
por empresas terceirizadas, costuma receber pouquissima atencao das agroindustrias,
mesmo sendo um trabalho extremamente cansativo, que contraria todos 0s principios
de ergonomia e que, além disso, tem um grande impacto para as receitas das
empresas avicolas (Carvalho, 2009).

Para além de todos os riscos mencionados, o trabalhador avicola esta4 ainda
sujeito a perturbagcbes mentais decorrentes da diversidade de atividades
desempenhadas, de um ritmo intenso de trabalho e também da pressdo e da
exigéncia do cumprimento de metas inalcancaveis para garantir uma maximizacao dos
lucros a que alguns trabalhadores estéo sujeitos (Machado et al., 2016).

A seguranca no trabalho tem um papel fundamental no que diz respeito a
adequacéao das tarefas aos trabalhadores. Esta adequacéo visa reduzir uma série de
fatores relacionados com a fadiga, desconforto fisico e mental dos trabalhadores,
obtendo-se a reducdo do numero de acidentes, incidentes, absentismo e doencas
ocupacionais (Santos et al., 2011). Deste modo, espera-se um aumento da
produtividade e da qualidade do produto final, que, por sua vez, levam a uma

diminuicdo consideravel dos custos totais das empresas avicolas.

3.9. PARAMETROS PRODUTIVOS

O objetivo da criacdo de frangos em regime intensivo consiste em maximizar a
guantidade de peso vivo produzida por metro quadrado, evitando qualquer situagéo
gue interfira negativamente na expressao do potencial genético e do valor nutricional
do alimento composto (Prucha, 2017). Assim, na producdo de frango devem ser
considerados uma série de fatores ou indicadores produtivos, desde a receg¢do dos
pintos do dia, para que possam ser assegurados o0s resultados finais o mais
satisfatorios possivel. Os fatores de produgdo normalmente considerados séo a
densidade animal, a uniformidade do bando, a mortalidade, a conversao alimentar e a
eficiéncia produtiva. Estes pardmetros também permitem avaliar o bem-estar dos

frangos na exploracgéo (OIE, 2017).
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3.9.1. DENSIDADE ANIMAL

A construcao do projeto de um aviario obedece, desde logo, ao nimero de aves
gue se pretende albergar. Deste modo, ha que considerar uma densidade adequada
de alojamento, essencial para o éxito do sistema de producédo de frangos destinados
ao abate, pois esta garante o espac¢o adequado para propiciar o desempenho maximo
das aves. Além do desempenho e rentabilidade, uma adequada densidade de
alojamento também implica questfes importantes relacionadas com o bem-estar das
aves (Gomes et al., 2014; OIE, 2017).

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, no artigo 7.°, prevé que a densidade
animal num pavilhdo de uma exploracdo ndo deve exceder os 33 kg/m® A DGAV pode
autorizar uma densidade animal superior mediante o cumprimento de alguns requisitos
enunciados nos anexos Il (Requisitos aplicaveis a todas as exploracfes de frangos) e
Il (Requisitos para a utilizagdo de densidades animais mais elevadas), ndo excedendo
a densidade animal maxima de 39 kg/m® Esta densidade méaxima pode ser
aumentada, no maximo 3 kg/m?, desde que sejam cumpridos 0s requisitos previstos
no anexo IV (Critérios para utilizacao de densidades animais mais elevadas). Assim, a
“‘densidade animal” pode ser entendida como o peso vivo total de frangos que estejam
presentes hum pavilhdo ao mesmo tempo, por metro quadrado de superficie utilizavel,
ou seja, 0 peso vivo em quilogramas que o aviario suportara na época de retirada do

frango para o abate (Eqg. 1).

. . Peso Total (K
Densidade animal = - ~ ( g)
Area do Aviario (m?2)

1)

Regra geral quanto maior a densidade pior a converséo alimentar e o peso final.
Assim, em criacbes com alta densidade é importante reduzir o calor ao nivel dos
frangos, adequar a dimensdo dos equipamentos e controlar o ambiente (Dridi et al,
2015).

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, aponta varios fatores a ter em conta
guando se escolhe a densidade, nomeadamente, o sistema de producdo, o maneio, as
condi¢Bes dos pavilhdes, o tipo de ventilagdo, a época do ano, a estirpe de aves a
utilizar e a idade de abate. Dado que existe uma forte relacdo entre 0 bom maneio, o
controlo ambiental e a densidade do bando, a densidade maxima de frangos, num
pavilhdo, ndo deve ultrapassar o legalmente disposto. Independentemente do sistema
de producéo, todas as aves devem ter liberdade de movimento de modo a poderem

andar, virar-se e esticar as asas sem dificuldade.
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A legislagdo preconiza que a densidade do bando deve ser constantemente
revista e, se necessario, ajustada de forma a garantir o bem-estar dos animais. O
aparecimento de problemas tais como as dermatites de contacto, a mortalidade, os
problemas de patas, as lesdes do peito, 0 mau crescimento das aves e a ma qualidade
da cama, podem estar relacionados com a densidade animal. Caso surjam problemas
devido ao calor ou humidade excessivas, a uma ventilagcdo inadequada ou a uma ma
gualidade da cama, a densidade do bando deve ser reduzida e deve procurar-se
aconselhamento especializado. O mesmo acontece quando se observam doencas
num pavilhdo, em que a reducdo da densidade dos bandos seguintes pode diminuir a

hip6tese de os problemas voltarem a ocorrer.

3.9.2. UNIFORMIDADE DO BANDO

De acordo com a Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, entende-se por “bando”
0 conjunto de aves de uma mesma espécie, raca, estirpe e idade, com o mesmo
estatuto sanitario e imunolégico, criadas no mesmo local ou recinto e que constituem
uma Unica unidade epidemioldgica, sendo que no caso de aves de capoeira mantidas
em baterias, o bando inclui o conjunto das aves que partilham o mesmo volume de ar.
A uniformidade do bando reveste-se de grande importancia ja que, perante um lote
uniforme asseguram-se resultados mais satisfatérios durante todas as etapas
produtivas da ave. Neste sentido, este sera um dos indicadores produtivos a
considerar desde o inicio da producdo (Lambio, 2012). Assim, deve ser calculado

inicialmente o peso médio inicial dos frangos (Eq. 2).

Peso Médio Inicial (PMI) = —e50 total dos pintos (g)

)

N.¢ total de pintos do dia

O peso dos frangos influencia diretamente a uniformidade do bando. As doencas
e uma inadequada ingestdo de nutrientes constituem fatores que podem afetar
negativamente o peso corporal e a uniformidade (OIE, 2018). Assim, tal como refere o
anexo A do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, o crescimento e o
desenvolvimento de um bando devem ser controlados pela pesagem de um ndmero
representativo de aves e comparados com 0s pesos objetivos para a idade e estirpe
em causa. Através da pesagem de alguns exemplares obtém-se o peso médio das

aves (Eq. 3).

Peso vivo do lote (g)

Peso Médio (PM) = (3)

N.2 de aves retiradas
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A amostragem de peso deve ser feita semanalmente, a partir do primeiro dia de
vida. As pesagens podem ser feitas em massa, pesando-se de 10 a 20 aves de cada
vez, sendo que a amostragem total deve rondar 1% do lote. Em lotes que apresentem
problemas precoces de crescimento devem ser realizadas pesagens intermédias. As
aves devem ser pesadas no mesmo dia da semana e no mesmo horario. O objetivo é
obter, através de amostragens precisas, uma representacdo verdadeira do
crescimento e do desenvolvimento do lote. Caso uma amostragem de peso produza
dados inconsistentes em relacdo as pesagens anteriores e as expetativas, uma
segunda amostragem deve ser feita imediatamente. Esta servira para verificar o
resultado anterior antes de qualquer decisdo em relacdo ao volume de racdo a ser
fornecido ao lote. Além disso, podera identificar problemas especificos como:
guantidade de alimento errada, falhas nos bebedouros, saldo de aves incorreto,
doencas, entre outros (Cobb, 2017; Ross, 2014).

O coeficiente de variacdo (CV%) deve ser calculado, dado que é um indicador
matematico que expressa a uniformidade de um lote. O método preciso para o célculo
€ realizado de acordo com a Equacao 4 (OIE, 2018). Um bando com um CV de 8% é

considerado uniforme (80%).

Desvio padrio

Coeficiente de Variagdo (CV) = * 100 4)

Peso médio

3.9.3. MORTALIDADE

A taxa de mortalidade de um bando é um parametro de extrema importancia no
sucesso econdmico de uma exploracdo, como tal deve ser constantemente controlado.
Através deste parametro é também possivel estimar o nivel de bem-estar de um
bando. Nenhum sistema de alojamento esta imune a mortalidade; no entanto, esta
pode ser a consequéncia de uma ma gestdo e maneio inadequado e quando tal
acontece os problemas devem ser resolvidos o mais rapidamente possivel (OIE,
2017).

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, no artigo 4.°, define as diversas taxas
de mortalidade:

+ A ’taxa de mortalidade diaria” € medida através do namero de frangos que

morreram num pavilhdo no mesmo dia, incluindo os que tenham sido eliminados

por doenca ou por outros motivos (Eq. 5);

Taxa de Mortalidade Diria (TMD) = N2deaves mortasmumdia_, 4, (5)

N.2 de aves existentes nesse dia
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« A “taxa de mortalidade diaria acumulada” (TMDA) resulta da soma das taxas
de mortalidade diarias;

% A “taxa de mortalidade acumulada” considera o numero de frangos que
morreram num pavilhdo até ao momento de envio do lote para abate ou venda,
incluindo os que tenham sido eliminados por doenca ou por outros motivos bem
como o numero de frangos presentes no pavilhdo no momento da entrada no

lote no mesmo (Eq. 6).

N.2de aves mortas no bando

Taxa de Mortalidade Acumulada (TMA) =

x 100 (6)

N.2de aves inicial do bando

Para além da mortalidade, também deve ser calculada a viabilidade do lote que

consiste na percentagem de frangos vivos no final do lote (Eq. 7):

N.2 de aves vivas no final

Viabilidade (VIAB) =

x 100 = 100 — TMA @)

N.2inicial de aves

Os fatores que mais comprometem o desempenho das aves na fase inicial da
criacdo sdo a qualidade da matéria-prima dos alimentos e/ou alimento inadequado
para a idade (racdo e agua); reacbes pos-vacinais e condicbes ambientais
inadequadas (Hubbard, 2015). A velocidade de circulacdo dos trabalhadores pode
originar stress nos pintos resultando em mortalidade durante a primeira semana de
criacdo (OIE, 2018). Durante as restantes fases de desenvolvimento do lote, as
doencas podem ampliar radicalmente a taxa de mortalidade, por essa razdo, o
cumprimento das medidas higio-sanitarias e de biosseguranca sdo acdes que

permitem reduzir a taxa de mortalidade nos pavilhdes (ABPA, 2018; Mouro, 2015).

3.9.4. INDICE DE CONVERSAO ALIMENTAR

O Indice de Conversdo Alimentar (ICA) quantifica o alimento consumido para a
producdo de 1 Kg de peso vivo do frango. E calculado através da razdo entre o total
de alimento ingerido por um lote e o total de peso ganho (Eqg. 8). Quanto mais elevado
for este indice pior o desempenho, significando um maior consumo de ragéo para a
producdo de um quilo de frango. Apesar do ICA ser um conceito inverso, € um
parametro frequentemente utilizado para estimar a eficiéncia alimentar (Dridi et al.,
2015; Hubbard, 2015; OIE, 2017; Willems et al., 2013).
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Consumo de total de alimento (kg)

Indice de Conversdo Alimentar (ICA) = (8)

Peso vivo do lote na retirada (kg)

Deve-se calcular criteriosamente a quantidade de racdo que sera necessaria até
ao dia de saida do lote. A racdo que sobra perde qualidade e aumenta a conversao.
Os custos dos ingredientes das ra¢cdes aumentaram substancialmente, o que levou a
maiores custos de producdo e reafirmou a importancia da eficiéncia alimentar no
rendimento. O efeito que um aumento nos custos de alimentacdo tem sobre o
rendimento € um indicador claro para a selecao de aves com melhor eficiéncia
alimentar. Consequentemente, melhorias na eficiéncia alimentar podem nao so6
aumentar o rendimento das industrias avicolas ao reduzir os custos de producdo, mas
também diminuir o impacto ambiental ao minimizar as emissdes ambientais (Castellini
et al., 2012; Willems et al., 2013).

A conversao alimentar dos frangos pode ser melhorada se forem tidos em
conta os seguintes critérios (Albino & Tavernari, 2010; Ross, 2014):

» Usar uma boa matéria-prima para a cama e manter a sua qualidade até a

retirada do lote;

= Utilizar pintos, racbes e/ou matérias-primas de boa qualidade;

= Controlar de forma adequada o ambiente;

= Disponibilizar o espaco suficiente para os bebedouros e comedouros;

= Regular adequadamente os bebedouros e os comedouros;

= Estimular o consumo;

= Usar agua tratada (cloro) nos bebedouros;

= Preservar o trato gastrointestinal da ave na primeira semana de vida;

= Atingir os pesos ideais nas primeiras semanas;

= Manter uma boa integridade sanitaria das aves e programas profilaticos

adequados;

= Evitar mortalidade no final (ambiente-genética).

3.9.5. EFICIENCIA PRODUTIVA

O avicultor deve acompanhar o desempenho produtivo do lote, para lhe permitir
guantificar a eficiéncia das técnicas utilizadas. Os parametros que devem ser
registados para posterior avaliacdo sdo a mortalidade, o consumo de rac¢éo, 0 peso
médio dos frangos para abate e a idade de abate (OIE, 2018). Assim, apés a retirada
do lote procede-se ao calculo do ganho de peso diario (Eq. 9) e determina-se o Fator
Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) (Eq. 10).
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Peso médio na retirada (Kg) (9)
Idade de abate (dias)

Ganho médio diario (GMD) =

GMD (kg) / Viabilidade (%)
Conversdo alimentar * 10

Fator Europeu de Eficiéncia Produtiva (FEEP) = (10)

Uma vez que o FEEP considera varios parametros da producao de frango, este
indice é importante para os produtores, pois permite avaliar a eficiéncia do sistema de
criacdo e realizar as correcfes necessarias para melhorar o desempenho dos lotes e a
respetiva rentabilidade (Castellini et al., 2012). Considera-se aceitavel um valor de
FEEP igual ou superior a 220.

A eficiéncia produtiva s6 é atingida com o cumprimento de todos 0s requisitos
higio-sanitarios, boas praticas de maneio das aves e programas de vacinacdo e

biosseguranca adequados (Cobb, 2015; Ross, 2014).
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IV. CARACTERIZACAO DA EXPLORACAO AVICOLA

O presente trabalho enquadra-se no 2.° ano do Mestrado em Qualidade e
Tecnologia Alimentar da Escola Superior Agraria de Viseu e foi realizado numa
empresa de exploracao avicola localizada no municipio de Castro Daire.

A empresa dedica-se a producdo intensiva de frango para o consumo, num
sistema integrado, onde se processa 0 crescimento das aves durante cerca de 4 a 6
semanas. Apos esse periodo, as aves sao recolhidas pela entidade integradora, que

promove o seu abate e distribuicdo para o0 mercado de consumo.

4.1. FUNDACAO

A empresa avicola foi fundada no ano de 2012 por dois jovens empreendedores,
na sequéncia de uma conjuntura econémica e social que promoveu, ao longo dos
tltimos anos, um aumento do consumo da carne de aves devido, sobretudo, ao seu
baixo preco e as suas 6timas caracteristicas nutricionais.

A empresa foi criada na sequéncia da aprovacao do projeto de construcdo de
um aviario destinado a criacdo de frangos para abate, submetido ao abrigo do
Programa de Desenvolvimento Rural - PRODER. O projeto de 401.770 € obteve uma

comparticipacao de 60% do valor total por fundos comunitarios e por fundos nacionais.

4.2. LOCALIZACAO

O pavilhdo avicola encontra-se localizado numa regido com um clima chuvoso e
moderadamente quente, com chuvas predominantes no inverno e que, do ponto de
vista geoldgico, é caracterizada, pela dominancia de afloramentos graniticos. O solo,
na area da instalacdo avicola, caracteriza-se essencialmente por matos e zonas de
pastagens. As fontes de emissGes de poluentes atmosféricos na zona envolvente
estao relacionadas com a atividade agricola e com o trafego rodoviario da autoestrada
n.° 24 e da estrada nacional n.° 2 (INE, 2017).

A empresa pecuaria situa-se no distrito de Viseu, no concelho de Castro Daire,
na freguesia de Mamouros. Este municipio pertence a Viseu Dao-Laf6es e, ao nivel da
divisdo territorial, esta enquadrado na Regido NUTS Il do Centro. O concelho de
Castro Daire é constituido por 16 freguesias e abrange uma area geografica de 380
km?®. A densidade populacional situa-se nos 37,8 habitantes por km?. A populagéo
residente é de 14344, das quais 7000 pessoas situadas na faixa etaria entre os 25 e

64 anos de idade. A maioria da mao-obra trabalha no setor terciario (INE, 2017).
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A licenca de construcédo foi concedida em 2015, no més de julho, para um
terreno com uma éarea de 4,6 hectares com &rea florestal. A construcdo do
empreendimento foi concluida em abril de 2016, iniciando a produgdo no més
seguinte.

A atividade de exploracdo avicola para producéo de frango iniciou-se nos termos
do n.° 3 do artigo 74.° do Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de dezembro, apos ter sido
concedida a autorizagdo de utilizacdo da edificacdo para aviario. O referido alvara
define os condicionamentos da utilizacio para exploracdo avicola, com 2391,09 m? de
area total de construcéao, classe 2, de acordo com o Decreto-Lei n.° 81/2013, de 14 de
junho. O pavilhdo avicola (135,00 m * 17,70 m) apresenta uma area de producao de
2048 m? destinada a criacdo e engorda de frango industrial em regime intensivo, para

a producdo maxima em cada ciclo de 39.500 frangos (capacidade instalada).

4.3. ORGANIZACAO E PRATICAS DE MANEIO

A empresa avicola desenvolve a sua atividade num sistema de integracao.
Recebe os pintos do dia, a racdo, os medicamentos e vacinas, conforme o programa
estabelecido pelo médico veterinario responsavel sanitario da exploracdo e pelos
servicos técnicos da empresa integradora. Esta, no final de cada criacdo, compromete-
se a retirar as aves, a promover 0 seu abate e a comercializar o produto final,
conforme o acordo de prestacdo de servicos.

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, prevé o controlo dos parametros
ambientais de forma a promover o bem-estar das aves. Assim, o pavilhdo encontra-se
munido de um sistema de controlo ambiental de dltima geracéo, proporcionando o
maximo conforto aos frangos, de acordo com as normas de bem-estar animal. O
sistema automatico do aviario controla a temperatura, a humidade, a ventilacdo e a
iluminacéo que, depois de programado especificamente, permite uma gestéo de forma
autbnoma e automatica para atingir os objetivos de produtividade tragados para a
estirpe em causa. Caso se verifigue qualquer anomalia no funcionamento da
exploracdo, o sistema de alarme incorporado entra de imediato em contato com o
tratador e os criadores. O sistema regista todos os valores de temperatura e
humidade, bem como os consumos de 4gua e de ragéo, de forma sistematica. Depois
de inseridos os pesos médios das aves bem como o numero de aves mortas
diariamente, este calcula e compara graficamente os valores obtidos com os

esperados para a idade, peso e estirpe em causa (Figura 28).
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Figura 28: Representagéo esquematica do sistema de controlo — aviario.

Fonte: http://www.tecsisel.com.

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, destaca como fatores essenciais
para o bem-estar das aves produzidas e que contribuem definitivamente para a
qualidade do produto final: a administracdo de racdo e de agua, o aquecimento, a
ventilagdo, a iluminag&o e a vacinacgéo.

A racdo das aves, fornecida pela entidade integradora, € administrada através
de um sistema de comedouros automaticos helicoidais. Os frangos sédo alimentados
de acordo com a estirpe em causa, a idade e o peso, com quatro tipos de ra¢des: uma
inicial, dois tipos de ragbes de crescimento e uma de acabamento (Figura 29). As
racBes diferenciam-se ndo so pela textura apresentada mas também pela composicgéo,
e pelos valores dos constituintes analiticos e dos aditivos de forma a acompanhar o

crescimento das aves (Figura 30).
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1-Migalha 2-Migalha 3-Farinha 4-Granulado

Figura 29: Amostras dos quatro tipos de racdes utilizados na alimentacéo das aves.

x CONSTITUINTES
l COMPOSICAO | ANALITICOS l ADITIVOS |
'Y N é N
Proteina bruta Vitaminas (A, E e D3)
Mi.Iho Matéria gorda bruta Ferro
Trigo Fibra bruta lodo
szlgago de soja Cinza total Cobre
Oleo vegetal | Lisina | ] Manganés
Carbonato de célcio Metionina Zinco
Fosfato monocélcico Calcio Selénio
Cloreto de sédio Fésforo Aminoacidos
Bicarbonato de sédio Sédio Alpha-Amilase
Coccidiostaticos
\_ / - ~ \_

Figura 30: Componentes principais da ragéo para as aves.

A ragdo chega ao sistema de comedouros através de um sem-fim acoplado a

dois silos de armazenamento com capacidade de 15 toneladas cada um (Figura 31).

Figura 31: Silos para armazenamento de racao.



O abeberamento das aves é efetuado através de bebedouros automaticos do
tipo pipeta, com o sistema high-low incorporado que, tal como referido anteriormente,
permite ao produtor ajustar o mesmo comedouro a idade e a estatura das aves (Figura
32). Dado que o sistema automatico é acionado pela prépria ave, geralmente ndo se
verificam desperdicios de agua. O caudal é aumentado gradualmente e a altura das
linhas é regulada de acordo com o crescimento das aves. A pressdo € regulada,
sempre que necessario, para ndao danificar os bicos das pipetas e ndo ocorrer o
vazamento de dgua, de modo a nao interferir na qualidade da cama.

Figura 32: Bebedouros autométicos de pipeta.

O sistema é abastecido por um depdsito principal, que armazena a agua,
proveniente de um furo de captacdo propria, existente na propriedade a uma distancia
regulamentar de qualquer carga poluente ou captacdo, de onde se canaliza a agua.
Um sistema de bombeamento direciona a 4gua para o sistema de abeberamento.
Antes da entrada neste, uma valvula controla a pressdo e uma bomba doseadora
automaética procede a desinfe¢&o da agua.

O abastecimento de energia elétrica é efetuado a partir da rede publica de
distribuicdo com a poténcia de 41,4 Kw, de acordo com as normas e regulamentos em
vigor, com circuitos independentes para tomadas e iluminagdo. O pavilhdo possui um
gerador de 60 Kw que entra em funcionamento em caso de falha da rede de
distribuicéo publica.

O aquecimento é também um fator essencial para o desenvolvimento dos
frangos, devendo a temperatura ser uniforme na area ocupada pelas aves. As
temperaturas adequadas variam em funcéo do crescimento e do desenvolvimento das
aves. De forma genérica, as temperaturas dentro do pavilhdo vao diminuindo a medida
gue as aves crescem, sendo reguladas sempre que necessario para manter o conforto

e 0 bem-estar dos frangos (OIE, 2017).
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O sistema de aquecimento existente no pavilhdo permite a producéo de calor na
forma de &gua quente através do recurso a ventilo-convectores e a uma caldeira de
gueima a biomassa, nas suas diferentes formas: pellets, estilha e diversos residuos
agroflorestais (residuos de madeira, residuos florestais, bagacgo e caroco de azeitona,
cascas de frutos secos) (Figuras 33 e 34). O aquecimento consome em cada criacao,
por exemplo, cerca de 30 toneladas de pétala de pinha mansa, no inverno e metade
da quantidade no veréao.

Figura 33: Caldeira de aguecimento a biomassa.

Pellets Serrim Estilha Carogo de azeitona Casca de améndoa

Figura 34: Biomassa.

O processo de combustdo da biomassa fornece a energia necessaria apenas
guando é necesséaria, e de forma automatica. Quanto menor for o conteddo em
humidade da biomassa utilizada, maior sera a quantidade de energia util obtida da
mesma. Esta é uma fonte de energia renovavel, amiga do ambiente, limpa e de baixo

custo (Alaswad et al., 2016; Nunes, 2015).
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A ventilagdo é outro fator muito importante no crescimento das aves, na medida
em que permite controlar a temperatura dos pavilhdes, assim como os niveis de
amoniaco e de humidade existentes no alojamento dos animais. As instalacdes
possuem um sistema de ventilacdo artificial que controla a temperatura e minimiza os
odores. O sistema de ventilacdo é otimizado, para que se obtenha um bom controlo da
temperatura e sejam alcancadas taxas de ventilagdo minimas no inverno (Polat, 2015).
O sistema de ventilagdo, constituido por 25 ventiladores, funciona de forma
automatica, dependendo da temperatura e humidade definidos pelo técnico. Estes
ventiladores geram um grande deslocamento de ar sem alteracdo da pressao estatica
do ambiente e encontram-se equipados com grades dianteira e traseira, garantindo a
protecao total das aves (Figura 35).

>
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Figura 35: Ventiladores com grades de protecao.

A iluminagéo é artificial, utilizando lampadas economizadoras. As fontes de
iluminacdo sdo de intensidade uniforme e estdo distribuidas de modo a evitar
contrastes muito acentuados, reflexos prejudiciais e encandeamento nas aves. O
programa de iluminacéo € realizado, de acordo com o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7
de agosto, com uma iluminagdo artificial adequada, de forma a permitir uma boa
visibilidade e estimular a atividade dos frangos. A partir do sétimo dia de permanéncia
dos frangos no aviario e até trés dias antes do abate, a iluminacdo diaria inclui
periodos de escuriddo de, pelo menos, seis horas no total com, pelo menos, um
periodo ininterrupto de escuriddo de, no minimo, quatro horas, excluindo os periodos

de lusco-fusco.
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O controlo sanitario da exploracéo é da responsabilidade do médico veterinario e
€ assegurado pelo cumprimento de todas as medidas aconselhadas pela Dire¢céo
Geral de Alimentacao e Veterinaria (DGVA), mencionadas essencialmente no Decreto-
Lei n.° 79/2010, de 25 de junho; no Decreto-Lei n.° 81/2013 de 14 de junho e na
Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho. A assisténcia técnica € assegurada pela empresa
integradora através de um médico veterinario, auxiliado por assistentes técnicos que
avaliam regularmente as condi¢cdes do bem-estar animal, 0 maneio e o cumprimento
das medidas exigidas pelos servicos técnicos da empresa integradora, cujas
observacdes ficam registadas numa “Ficha de Acompanhamento do Frango” (Tabela
8). O veterinario oficial encontra-se habilitado para atuar nessa qualidade, dado que
cumpre 0s requisitos estipulados no titulo A, do capitulo 1V, da sec¢éo Ill do anexo |, do
Regulamento (CE) n.° 854/2004,de 29 de abril, sendo nomeado pela Dire¢do-Geral de

Veterinaria.

82



Tabela 8: Ficha de Acompanhamento do Frango

Motivo de Tratamento (M.T.)

Via de Administracao (V.A.)

C-Coccidiose

E- Enteropatias

O-Oral

F-Febre

IF.S - InfecOes Secundarias

S-Spray

R- Sinais Respiratérios

O-Onfalites

S-Septicémias

OC-Outros Quadros Clinicos

Intervalo de Seguranga (1.S.)
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Quinta/Criador: Cadigo:
N.° de Aves: Estirpe: Lote:
AVES Consumo Condicoes Ambientais
: o Vacinas / Medicacéo / Assinatura
Data I(ggg;" MEMEE e - Inviaveis | Peso (Kg) | Agua(ml) | Ragdo (Kg) TemperaturafC) '('J/R Observacdes MT. | VA1 LS. Responsavel
Manha | Tarde | Total Dia Max. | Min. 0)
0
1
p 2
g 3
% 4
i 5
6
7
Total acumulado:
8
9
e 10
g 11
» 12
~ 13
14
15
Total acumulado:
Cont. ...
Legenda:




V. SISTEMA DE SEGURANCA ALIMENTAR - HACCP

Para se obter uma competitividade global da carne de frango verifica-se a
necessidade da conjugacéo de varios procedimentos, implementados e definidos por
programas de qualidade. Assim, de forma a garantir a criagdo de frango com a
méaxima qualidade, é fundamental a implementacdo de um sistema de gestdo de
gualidade: o HACCP.

O HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Points - Analise de Perigos e
Controlo de Pontos Criticos, consiste numa abordagem sistematica e estruturada de
identificacdo de perigos e da probabilidade da sua ocorréncia em todas as etapas da
producdo alimentar, definindo medidas para o seu controlo (Marriott et al., 2018;
Oliveira et al., 2012). Este é um sistema preventivo, resultante da aplicacdo de um
conjunto de principios técnicos e cientificos (Gomes, 2017; Mortimore & Wallace,
2013). Funciona como uma ferramenta de identificacdo e analise de pontos criticos
nas diferentes fases do processo, permitindo ao mesmo tempo estabelecer os meios
necessarios para controlar esses pontos e aplicar a monitorizagcao preventiva (ASAE,
2018; Nam et al., 2014).

O objetivo da implementacao do sistema HACCP na producédo priméria, onde se
enguadra a avicultura, consiste em assegurar que o alimento é seguro e apto para o
consumo a que se destina e a reduzir a probabilidade de introducéo de um perigo, que
possa afetar negativamente a seguranca do alimento, em etapas posteriores da cadeia
alimentar (ASAE, 2018; Gomes, 2017). Assim, a grande vantagem de um sistema
HACCP na exploracdo em causa prende-se com uma melhoria ao nivel da gestdo da
producdo, resultando num frango com maior qualidade higio-sanitaria e,
consequentemente, melhorando a salde publica.

Em consonancia com o Codex Alimentarius, de forma a promover a
implementacdo de um sistema HACCP, devem ser considerados o0s seguintes
principios (FAO, 2003):

Principio 1- Identificacdo de quaisquer perigos e das respetivas medidas
preventivas;

Principio 2- Identificacdo dos pontos criticos de controlo (PCC) na fase ou fases
em gue o controlo é essencial de forma a evitar ou eliminar o risco ou para o reduzir
para niveis aceitaveis;

Principio 3- Estabelecimento dos limites criticos para cada medida associada a
cada PCC, separando a aceitabilidade da n&do aceitabilidade com vista a prevencao,

eliminacéo ou reducéo dos riscos identificados;
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Principio 4- Estabelecimento e aplicacdo dos procedimentos eficazes de
supervisdo em pontos criticos de controlo;

Principio 5- Estabelecimento de medidas corretivas sempre que se verifique que
um ponto critico ndo se encontra sob controlo;

Principio 6- Estabelecimento de procedimentos de verificacdo regulares das
medidas referidas nos principios de 1 a 5, para que elas funcionem eficazmente;

Principio 7- Criacdo de sistema de registo para todos os controlos efetuados,
através da elaboracdo de documentos e do registo de forma adequada a natureza e a

dimensao das empresas.

5.1. ESTABELECIMENTO DOS PRE-REQUISITOS

Numa fase anterior a implementacao do sistema HACCP é importante assegurar
gue os programas de pré-requisitos estdo devidamente implementados e a ser
cumpridos, ja que eles constituem a base de orientacdo (ASAE, 2018; Mortimore &
Wallace, 2013; Oliveira et al., 2016).

Na exploracdo avicola devem ser assegurados 0s seguintes pré-requisitos:

. Edificio e instala¢fes;

. Abastecimento de agua;

. Higienizac&o dos equipamentos, utensilios e superficies;
. Biosseguranca,;

. Controlo de pragas;

. Gestdo de residuos;

. Rececéo e armazenamento de produtos;

. Entrega e recec¢ao dos pintos do dia;

© 00 N O 00~ W DN PP

. Apanha dos frangos;

10. Transporte das aves;

11. Saude e higiene pessoal;
12. Formacgéo;

13. Rastreabilidade.

14. Boas praticas de producéo.
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5.1.1. EDIFICIO E INSTALACOES

No projeto, na construgdo, na localizacdo e nas instalacbes adequadas €
necessario considerar as boas condi¢des de higiene, de forma a permitir um controlo
efetivo dos perigos (FAO, 2003; Miguel, 2017).

As instalagdes encontram-se implantadas num local isolado, ndo confinante com
vias de comunicacgdo ou outras situacdes suscetiveis de serem identificadas como um
risco sanitario para os animais ou para o ambiente envolvente, tal como prevé o artigo
9.9, do capitulo Il, da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho. De acordo com o artigo 5.°
da mesma Portaria, 0 aviario esta localizado numa zona isolada de habita¢cbes, cujo
exterior se encontra cercado por vegetacdo arbdrea/arbustiva, minimizando a
contaminacdo das aves por via aerdgena (Figura 36). A zona de acesso € revestida
por calcada de facil limpeza e drenagem assim como a zona de parqueamento de

viaturas.

Figura 36: Vegetacao que circunda a exploracéo avicola.

O portdo de acesso as instalacdes, de acesso restrito, permite controlar a
circulacdo de pessoas, viaturas e animais, encontrando-se provido de um arco de
desinfecdo. Este possibilita a lavagem e a desinfecdo obrigatéria dos veiculos que

entrem na exploracéo e é acionado de forma automética (Figura 37).

Figura 37: Arco de desinfecdo (em funcionamento).
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O aviario foi construido em painel tipo sandwich, quer as paredes quer a
cobertura, com isolamento térmico em poliuretano de 50 mm na densidade de 40
Kg/m?, utilizando materiais impermeéaveis e néo toxicos, que facilitam a lavagem e a

desinfecéo (Figura 38 e 39).

Figura 38: Aviario — frente e lateral direita.

Figura 39: Aviario — lateral esquerda.
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As paredes séo lisas e de facil higienizagdo. O pavimento permite uma limpeza e
escoamento adequados, o teto e as estruturas suspensas sdo construidos com
acabamentos que reduzem ao minimo a acumulacao de sujidade e de condensacéo,
bem como o desprendimento de particulas. As portas e janelas sdo executadas em
material idéntico ao das paredes (Figura 40).
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Figura 40: Aviario — interior.

O layout da empresa esta delineado para garantir de forma segura as entradas e
as saidas, minimizando os riscos de contaminagdo cruzada. A receg¢do dos pintos do
dia e a saida dos frangos é efetuada por um portdo, onde o veiculo destinado ao
transporte é colocado. A mao-de-obra, que compreende o tratador, o técnico
responsavel e o veterinario, entra pela porta principal do pavilhdo, desloca-se aos
vestiarios para se equipar devidamente e, por fim, passa pelo pedilivio para entrar no
alojamento dos frangos (Figura 41).

De acordo com o layout apresentado, o pavilhdo avicola € composto por duas
zonas distintas (Figura 41):

% Zona A - espago que alberga as aves, equipado devidamente para
proporcionar o maximo conforto e bem-estar aos animais;

% Zona B - local que serve de apoio as instalacdes, onde se localizam o hall de
acesso a zona A; instalacdes sanitarias; um escritorio/sala técnica, onde se encontra o
sistema automatico de controlo ambiental, o armazenamento dos medicamentos e

outros produtos necessarios e todos os registos relativos a producéo de frango.
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Figura 41: Layout da exploracéo avicola.
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Anexo (arrumagéo de Dimensdo do pavilh&o:
produtos de queima)
Area de producao C=135m
2,048m° L=17,7m
Legenda:
— Alojamento das aves
Zona B — Hall, sala técnica e instalagdes sanitéarias
{ 1- Favos (Sistema de nebulizagdo/humidificagéo)
(2. zonan Lusd 2- Pedilivio
HALL E
3- Cacifos

§ Entrada/ Saida das aves

Sala

Circuito da mao-de-obra

1 CL_._._.\.E""—. L

- Instalacdes sanitarias
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Tal como prevé o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, o alojamento dos
animais foi concebido com sistemas de iluminacgéo e tratamento do ar, de temperatura
e de humidade, adequados ao correto desenvolvimento das aves, de forma a
promover a protecdo e o bem-estar dos animais (Figura 42). O controlo dos
parametros ambientais referidos é realizado através de um sistema de controlo
ambiental, com um alarme acoplado que entra em contacto com os criadores e o

tratador no caso de se verificar alguma anomalia.

Figura 42: Pavilhdo da exploragdo com frangos.

De acordo com o disposto na Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, artigo 5.°, a
exploracdo possui um filtro sanitario dotado de instalagdes sanitarias, implantado de
modo a constituir o Unico acesso as instalagbes, de forma a apresentar uma
autonomia sanitaria. Este espaco encontra-se provido de meios apropriados
destinados & mudanca de vestuario e calcado e de um pedilivio com solugdo
desinfetante, periodicamente renovada, para a desinfecdo do calgado (Figura 43). As
restantes portas, destinam-se exclusivamente a facilitar o ciclo de producgéo (saida das
aves e lavagem/desinfe¢cdo do pavilhdo). Antes da entrada na zona de producéo,
todos os funcionarios devem passar no balneario disponivel equipado com cacifos,

chuveiro e lavatério para vestir o equipamento adequado a funcéo.
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Figura 43: PedilGvio.

Nas laterais do pavilhdo encontram-se instalados favos (Figura 44), que
permitem a nebulizacdo/humidificacdo do ar, complementando o sistema de ventilagao
do alojamento dos frangos.

Figura 44: Favos.

Num espaco distinto localiza-se a caldeira de aquecimento e o depdsito de agua.
O anexo de apoio encontra-se proximo a sala da caldeira e € constituido por um
compartimento destinado a arrumacéo de produtos de queima para utilizar na caldeira
de aquecimento do pavilh&o (Figura 45), podendo incluir casca de améndoa, pétala de
pinha (pinha moida), bagaco/caroco de azeitona, estilha ou pellets. Ao longo das
instalacdes da empresa existem dispositivos informativos de forma a condicionar o
acesso restrito & area de producgéo e a sinalizar as saidas de emergéncia. Todas as

zonas séo de acesso proibido a pessoas estranhas ao servico.
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Figura 45: Anexo destinado a arrumacao de produtos de queima.

5.1.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

O Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto (transpondo a Diretiva n.°
1998/83/CE, de 3 de novembro), alterado pelo Decreto-Lei n.° 92/2010, de 26 de julho
e pelo Decreto-Lei n.° 152/2017, de 7 de dezembro, define que toda a dgua que direta
ou indiretamente contacte com o0s géneros alimenticios, deve respeitar 0s requisitos
minimos para agua destinada ao consumo humano. Assim, é essencial na avicultura
dispor de um abastecimento adequado de 4gua potavel, com instalacbes apropriadas
para 0 seu armazenamento, distribuicdo e controlo de temperatura, para assegurar a
seguranca e aptiddo do frango. A dgua consumida na atividade pecuaria € proveniente
de um furo cartesiano, devidamente licenciado, existente no terreno adjacente ao
aviario (Figura 46). A agua destina-se ao abeberamento dos animais, a higienizacao
pessoal, das instalacbes e dos equipamentos. Esta também € utilizada para a
producdo de aquecimento, refrigeracdo, combate a incéndios e outros fins
semelhantes, sendo contudo canalizada num sistema completamente independente do

utilizado para a agua destinada ao consumo humano e animal.
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Figura 46: Furo cartesiano (esquerda) e respetiva cabine de controlo (direita).

A agua para o consumo animal é armazenada num depdsito que, através de um
sistema de bombagem, é direcionada para as linhas de abeberamento. Antes de
chegar aos bebedouros, processa-se o tratamento continuo da agua, designado de
“calcinacdo”, de acordo com as indicacdes do médico veterinario. A “calcinagao”
consiste na desinfecao da agua com cloro, de forma automatica por uma bomba, na
dosagem de 1 pastilha/800 L de agua, eliminando qualquer vestigio de atividade
bactericida, fungicida e virucida (Figura 47).

Figura 47: Sistema de calcinagao da agua.
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A é&gua proveniente do furo é recolhida e analisada periodicamente, por um
laboratério acreditado pelo IPAC (Instituto Portugués de Acreditacdo), de acordo com
as recomendacdes da DGAV. As amostras de agua sdo recolhidas em diferentes
pontos do sistema de distribuicdo, como sejam o furo, os depdésitos e os bebedouros,
uma vez que pode ocorrer a contaminacdo em qualquer fase do circuito (anexo A do
Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto). Assim, para o controlo analitico da agua
sdo realizadas analises fisico-quimicas (pH, cloro residual livre, cloretos, nitratos,
nitritos e ferro) e microbiolégicas (contagem de coliformes, contagem de coliformes
fecais, contagem de enterococos, contagem de micro-organismos viaveis a 22 °C e a
37 °C, pesquisa de Salmonella). Na exploracdo é realizado o registo de todas as
andlises laboratoriais efetuadas bem como os seus resultados, de forma a facilitar a
respetiva rastreabilidade (Tabela 9).

O consumo de agua na instalacédo avicola ndo é constante, varia de acordo com
a permanéncia ou auséncia de frangos na mesma, a idade das aves, a temperatura e
humidade atmosféricas, entre outros aspetos. Durante o periodo de permanéncia dos
frangos no aviario, os consumos de agua séo devidos essencialmente a alimentacao
das aves, a limpeza e ao funcionamento do sistema de arrefecimento das instalactes.

Durante o vazio sanitario, o0 consumo de agua é praticamente inexistente.

Tabela 9: Folha de registo das anélises laboratoriais da agua.

AMOSTRA / ; ANALISE
DATA DA N.cDE TIPO DE ANALISE
LOCAL DE RESULTADOS
COLHEITA BOLETIM / ENSAIO PLANEADA SUSPEITA
RECOLHA
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5.1.3. HIGIENIZACAO DOS EQUIPAMENTOS, UTENSILIOS E
SUPERFICIES

Os equipamentos, utensilios e superficies em contacto com o0s géneros
alimenticios devem desempenhar adequadamente as funcdes para os quais foram
concebidos, ser seguros para 0s operadores e animais, proteger os alimentos de
contaminacdes externas e ndo constituirem eles préprios, uma fonte de contaminacgéo
guimica, fisica ou microbiolégica (Rodrigues et al., 2015).

Tal como refere 0 anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, todos
0S equipamentos, incluindo as tremonhas de alimentacéo, o sistema de distribuicdo de
alimento, bebedouros, sistema de ventilacdo, sistema de nebulizacdo, aquecimento e
iluminacéo, extintores e sistemas de alarme permitem uma manutencédo e limpeza
adequados e funcionam de acordo com o uso a que estdo destinados. Sdo mantidos
em bom estado de funcionamento e higienizados regularmente. Estes equipamentos
sdo inspecionados periodicamente e quaisquer anomalias eventualmente detetadas
sdo imediatamente corrigidas ou, quando tal ndo é possivel, sdo tomadas as medidas
necessarias para salvaguardar a saude e o bem-estar dos animais, em cumprimento
do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto. Sempre que necessario, é solicitada a
colaboracéo de um técnico especializado, ficando registado o trabalho efetuado.

Os diversos sistemas de comedouros, bebedouros, ventilacdo, nebulizacéo,
aquecimento e iluminacdo dispbem de dispositivos de medi¢cdo e monitorizacéo, tais
como sensores e transmissores, que reproduzem fielmente a realidade, sendo alvo de
manutencao periddica e sempre que se detete alguma anomalia. Os equipamentos
utilizados no aviario possuem, cada um deles, uma ficha técnica, onde constam todas
as informac@es referentes aos mesmos, tais como o tipo de equipamento, a marca, o
numero de série, 0 nome do fornecedor, as condi¢cdes de operacao, as calibracbes e
as manutencgdes/verificagbes a que foram sujeitos.

Em consonancia com o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, anexo A,
encontra-se implementado na empresa um programa de higienizacdo de toda a
exploracdo avicola. No programa de higiene constam as diversas medidas de higiene
relacionadas com a limpeza, a desinfecdo, 0 maneio de aves mortas e doentes, 0s
funcionarios e outros procedimentos (Tabela 10). A higienizacdo das instalacdes
sanitarias e do alojamento das aves é realizada de acordo com o0s procedimentos

descritos nos pontos 3.7. e 5.2.3. do presente trabalho.

95



Tabela 10: Medidas de Higiene.

MEDIDAS DE HIGIENE

1. LIMPEZA E DESINFECAO

1.1. Existéncia de um programa de limpeza e desinfecdo das instalagdes, equipamentos e materiais.
1.2. Registos de execucéo e controlo.
1.3. Procedimento de limpeza e desinfecdo dos pavilhdes:

* lavagem com detergente;

« desinfecdo com desinfetante de uso veterinario autorizado;

« segunda desinfecdo com desinfetante de uso veterinario autorizado, diferente do anterior;

» fumigacéo dos pavilhdes.

2. MANEIO DE AVES MORTAS E DOENTES

2.1. Eliminagdo de aves doentes.

2.2. Recolha diéaria de aves mortas.

2.3. Local e recipiente adequado (impermeavel e vedado) para colocacdo das aves mortas.
2.4. Destino autorizado para eliminacdo/destruicdo de cadaveres e detritos.

3. FUNCIONARIOS

3.1. Roupa e calcado proprios, para uso exclusivo nas instalacdes.
3.2. Formacdo.

4. OUTROS PROCEDIMENTOS

4.1. Aplicacdo do procedimento “tudo dentro, tudo fora”.

4.2. Existéncia de um periodo de vazio sanitario entre a desinfecdo e a entrada de aves para novo

repovoamento.

Fonte: DGAV, 2018.

Genericamente, na higienizacdo sdo considerados os planos de higienizacdo da

empresa que incluem as zonas, métodos e frequéncia da limpeza, medidas de

monitorizacao e responsabilidade das tarefas (Tabelas 11 e 12).

Todos os procedimentos, quer de lavagem quer de desinfe¢do, constam nas

respetivas folhas de registo, devidamente assinadas pelo responsavel bem como pelo

superior que verifica a eficacia do procedimento efetuado (Tabela 13).
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Tabela 11: Plano de higienizagdo da zona A.

PLANO DE HIGIENIZACAO: ZONA A — ALOJAMENTO DAS AVES

AREA PERIODICIDADE PrRoDUTO DiLuicAo PROCEDIMENTO
Recinto
Teto e Pré-lavagem e lavagem com agua apenas,
. ra retirar ji rgani mineral.
Paredes ) Desinfetante para _et ar a suj da~de organica e minera
. Apos cada L e Aplicar a solugdo de desinfetante com
Piso . virucida de 10 g/L L <
criacao | ¢ uma maquina de pressdéo ou outro
Janelas argo espectro pulverizador mecanico (300 ml/m?).
Portas o Deixar secar.
Equipamentos
e Pré-lavagem e lavagem com agua apenas,
Apos cada i ji ani i
Comedouros p S Gt para retl_rar a sujidade o_rganlca e mineral. )
criacao e Imergir e lavar o equipamento na solucéo
desinfetante ou pulverizar a seco com um
Desinfetante pano ou esponja.
virucida de 10 g/L e Lavar 0 equipamento desinfetado com
, largo espectro adgua ao fim de 10 m, em caso de
Apos cada 5 ; > il
Bebedouros N preocupagdes relativas a compatibilidade
criagao dos materiais.
e Seguir recomendacbes do fabricante,
especificas para cada equipamento.
Outros
Apés cada o . Pulver|~zar numa dose equivalente e; 5L
Instalacdes L Inseticida e 5-10 mi/L de solucdo preparada para cada 100 m* para
¢ criacao, sempre acaricida superficies lisas.

gue necessario

e Deixar secar.

Seguir as etapas gerais de higienizacéo.
Usar vestuario de protegédo, luvas e equipamento protetor para os olhos/face adequados.
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Tabela 12: Plano de higienizagdo da zona B.

PLANO DE HIGIEN IZAQAO: ZONA B —HALL, SALA TECNICA E INSTALACOES SANITARIAS

AREA/

PERIODICIDADE

PrRoDUTO DiLuicAo PROCEDIMENTO
EQUIPAMENTO S Q M
Hall e sala técnica
Pavimento X
Paredes e tetos X
e Seguir as etapas gerais de
Janelas e portas Hipoclorito | 20 ml/L X higienizacéo.
Prateleiras de sédio X e Desinfecdo: tempo de
- contacto 10 m.
Secretaria X
Arca frigorifica puro X
InstalacGes sanitarias
Pavimento X
Paredes e tetos X
— e Seguir as etapas gerais de
Lavatorio Hipoclorito uro X higienizagdo.
Sanita de sodio P X e Desinfecdo: tempo de
— - contacto 10 m.
Vestiario e cacifos X
Chuveiro X
Outros
Des_infe_tgnte Sempre due e Substituir a solugéo assim
Pedilavio virucida 10 g/L P ,q. que ficar suja ou apds um
de largo necessario iodo de 4/5 di
espectro periodo de 4/5 dias.
e Seguir as etapas gerais de
. N Hipoclorito ) L igienizacdo.
Exterior do pavilhdo P . 20 ml/L | Ap6s cada criacdo hlglen_lza(;a~o
de sddio ¢ Desinfecdo: tempo de

contacto 10 m.

Seguir as etapas gerais de higienizacao.

Usar vestuario de protecédo, luvas e equipamento protetor para os olhos/face adequados.
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Tabela 13: Folha de registo das operac¢6es de higienizacdo da zona A.

FOLHA DE REGISTO - OPERACOES DE HIGIENIZACAO: ZONA A - ALOJAMENTO DAS AVES

AREA

DATA

PROCEDIMENTO EFETUADO

LIMPEZA

DESINFEGAO

PRODUTO UTILIZADO

RUBRICA

RESPONSAVEL

VERIFICADOR

Recinto

Teto

Paredes

Janelas

Portas

Piso

Equipamento

w

Comedouros

Bebedouros

Outros

Vazio
Sanitario

Inicio: /

Fim: /

5.1.4. BIOSSEGURANCA

De acordo com o Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, anexo A, encontra-

se implementado na empresa um programa de biosseguranca de todo o pavilhdo

avicola. Neste programa séo contempladas as medidas que dizem respeito a protegédo

sanitaria das exploragbes, as condi¢Oes estruturais dos pavilhées bem como outros

procedimentos. As referidas medidas sdo do conhecimento de todos os intervenientes

na producdo avicola e encontram-se afixadas num local de passagem obrigatoria

(Tabela 14). A biossegurangca é um dos fatores fundamentais em que a empresa

investe, minimizando, desta forma, a entrada de agentes infeciosos e contaminantes a

partir do exterior, de acordo com a Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho.
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Tabela 14: Medidas de Biosseguranca.

MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA

1. PROTECAO SANITARIA DA EXPLORACAO

1.1. Vedacdo do perimetro da exploragao.

1.2. Portédo fechado e que impeca a entrada de animais domésticos.

1.3. Rodilavio/arco de desinfe¢ao.

1.4. Areas exteriores envolventes do pavilhdo: desmatadas e limpas de materiais desnecessarios
(entulho, equipamentos velhos, etc.).

2. CONDICOES ESTRUTURAIS DO PAVILHAO

2.1. Paredes e pavimentos integros e de material adequado (que permita limpeza, lavagem e desinfe¢do
eficazes).
2.2. Janelas ou outras aberturas de arejamento guarnecidas com rede (para impedir a entrada de passaros
e insetos).
2.3. Grelhas nos ventiladores (ou outra forma de impedir a entrada de animais indesejaveis).
2.4. Antecamara a entrada do pavilhao:
« em local de passagem obrigatdrio;
« provida de pedilGvio ou tapete sanitario;
« provida de meios adequados para a mudanca de vestuario e calcado.
2.5. Porta de acesso fechada.

3. OUTROS PROCEDIMENTOS

3.1. Controlo de visitas:

« livro de visitas devidamente preenchido;

* roupas e calcado proprio para visitantes, limpo e desinfetado.
3.2. Controlo da agua:

« captacdo propria (cloracdo ou tratamento equivalente).

Fonte: DGAV, 2018.

5.1.5. CONTROLO DE PRAGAS

As pragas constituem uma das principais preocupag¢fes ao nivel da seguranca e
aptiddo alimentar, ja que espécies parasitarias, rastejantes e roedoras podem
constituir fontes e vetores de significativas contaminagfes nos géneros alimenticios.
Além disso, estas podem provocar prejuizos em equipamentos, canos do gas ou da
agua e cabos elétricos. Neste sentido, devem ser adotadas praticas de higiene para se
evitar a criagdo de um ambiente propicio ao seu aparecimento (FAO, 2003).

O artigo 8.°, da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, preconiza um combate aos
roedores e insetos permanente e de acordo com um plano estabelecido, de modo a
assegurar a defesa sanitaria das instalacdes. Os roedores, conhecidos por disseminar
doencas ao homem e aos animais, podem ser vetores de Salmonella, colera e de
outros agentes infeciosos. Além disso, podem infligir mortalidade e lesbes as aves
(DGAV, 2018; Gomes et al., 2014; Rosa et al.,, 2015; WHO, 2018). Os animais
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domésticos também devem ser mantidos fora das edificagBes, tal como as aves
selvagens, jA que elas sdo portadoras de algumas das doencas e dos parasitas
habituais das aves de capoeira.

O aviario dispde de um servico externo que se encarrega do controlo e
manutencdo das armadilhas, possuindo uma planta com a sua localizacéo, registos do
respetivo controlo assim como as fichas técnicas dos produtos utilizados e o plano de
atuacao. Deste modo, tanto a distribuicdo estratégica como a verificagcao periédica das
estacbes dos iscos sdo da responsabilidade da empresa especializada contratada
para o efeito. Os documentos referidos, que comprovam a efetividade do plano de
controlo das pragas, encontram-se devidamente arquivados e acessiveis para
consulta.

A desinsetizacdo do alojamento das aves €, normalmente, efetuada em conjunto
com a desinfecdo, antes do vazio sanitario, encontrando-se contemplada nos planos
de higienizacdo (Tabela 11 e 12).

Para impedir a entrada de animais terrestres, as portas laterais contém uma
protecdo e para minimizar a contaminacdo por via aerdgena através das aves
selvagens a vegetacdo arbdrea que cerca o aviario € essencial (Figura 48). Saliente-
se que uma boa manutencdo do exterior do aviario ajuda a reduzir os problemas com

todos os animais referidos.

fempmsETIY

Figura 48: Porta lateral com protecao.

5.1.6. GESTAO DE RESIDUOS, EFLUENTES E SUBPRODUTO

O Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho, introduz uma nova abordagem da
gestao de residuos que considera o ciclo de vida dos produtos e materiais e néo

apenas a fase do seu fim de vida, com as inerentes vantagens do ponto de vista da
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utilizacao eficiente dos recursos e do impacto ambiental. Assim, qualquer empresa do
ramo alimentar, inclusive, da produgdo animal, deve implementar sistemas de gestao
de residuos adequados a dimenséo e ao tipo de atividade.

A criacdo de frangos acarreta a producao de diversos tipos de “residuos” tais
como embalagens de papel e cartdo, embalagens de plastico, embalagens de
medicamentos veterinarios, agulhas de vacinagdo, lampadas fluorescentes e outros
residuos contendo mercurio, mistura de residuos urbanos e equiparados. A
guantidade anual estimada (kg/ano), o acondicionamento, o operador de gestdo dos
residuos referidos, entre outras informagbes constam do “Plano de Gestdo dos
Residuos” da empresa (Tabela 15). As instalagfes possuem contentores adequados
para a deposicao dos residuos, forrados com sacos de plastico e com tampa acionada
por pedal, bem como locais apropriados para o armazenamento temporario dos
mesmos.

Os “efluentes” gerados diretamente pelos frangos sdo o chorume e o estrume
das aves (fezes, urina, material da cama). De acordo com a Portaria n.° 631/2009, de
9 de junho, as exploracbes avicolas devem adotar medidas para uma correta gestédo
dos efluentes, de forma a aproveitar 0s seus componentes minerais e organicos,
contribuindo para o uso eficiente da agua e do solo. Neste ambito, o “Plano de Gestao
de Efluentes” referente ao pavilhdo com capacidade de 39.500 aves por ciclo, para
producdo de carne de frango, em sistema de producdo intensivo, foi elaborado
estimando-se uma producdo anual de 316 toneladas de estrume, excrementos
misturados com o material usado nas camas das aves e com desperdicios alimentares
e de 22 m® de chorume (com origem nas aguas de lavagem e desinfecéo do pavilhdo)
(Tabela 15).

O Despacho n.° 1230/2018, de 5 de fevereiro, que aprova o Cdodigo de Boas
Praticas Agricolas, define o “chorume” como uma mistura liquida ou semiliquida
constituida por uma mistura de fezes, urina e agua de lavagem das instalagdes
pecuarias, com quantidades reduzidas de material da cama dos animais (cerca de
10% de matéria seca). O “estrume” é designado como uma matéria sélida de fezes,
urina e quantidades significativas de material utilizado para a cama dos animais (cerca
de 25% de matéria seca).

O chorume e as aguas residuais sao direcionados para o saneamento individual,
de acordo com a legislagdo em vigor: o0 artigo 59.° e 62.° do Decreto-Lei n.° 194/2009,
de 20 de agosto, cuja ultima revisédo esta patente na Lei n.° 12/2014, de 6 de marco,
gue estabelece o regime juridico dos servigcos municipais de abastecimento publico de
agua, de saneamento de aguas residuais urbanas e de gestdo de residuos urbanos; o

artigo 48.° do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio cuja Ultima verséo é a Lei n.°
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44/2012, de 29 de agosto, que regulamenta o Regime de Utilizacdo dos Recursos
Hidricos e a Portaria n.° 1450/2007, de 12 de novembro, que apresenta as condi¢cbes
para os pedidos de emisséo de titulo de utilizacdo de recursos hidricos.

O saneamento individual consiste basicamente na decantacéo (agéo fisica) e na
digestédo anaerdbica (acdo biolégica), através da utilizacdo de fossas séticas (Campos
et al., 2017). Este é designado de tratamento primario dado que se trata de remover 0s
sOlidos suspensos presentes na agua residual e inclui, por exemplo, sistemas de
grades, equalizacéo, coagulacdo, floculacdo e sedimentacéo (Leal et al., 2015).

No aviario, o chorume é direcionado para uma fossa estanque, em betdo armado
com capacidade de armazenamento para 31 m* onde é sujeito a uma retencéo
minima de trés meses. Apos esse periodo, tem como destino a valoriza¢do agricola na
exploragdo, na area florestal anexa (Tabela 15).

O estrume produzido é encaminhado para uma unidade de compostagem ou de
biogas autébnoma. O Despacho n.° 1230/2018, de 5 de fevereiro, define a
“‘compostagem” como a decomposicdo biolégica de matéria organica em condicdes
aerébias controladas, resultando na obtencdo de um produto final biologicamente
estavel e isento de micro-organismos patogénicos. O composto resultante pode ser
aplicado aos solos para a producdo vegetal, exercendo as funcdes de condicionador
do solo, devido ao seu teor em matéria organica e fertilizante (Lopes & Siste, 2017). A
Portaria n.° 631/2009, de 9 de junho, estabelece, entre outras, as normas
regulamentares relativas ao armazenamento, transporte e valorizacao de fertilizantes
organicos, nomeadamente os produtos derivados de subprodutos de origem animal
transformados (SPOAT) e os fertilizantes que os contenham.

O “subproduto” gerado na producao avicola nos cadaveres das aves. Estes séo
retirados e colocados em recipientes impermedveis e vedados até a sua destruicdo, de
acordo com as hormas sanitarias e com o artigo 5.2, do capitulo 1l, da Portaria n.°
637/2009, de 9 de junho, que prevé a existéncia de um necrotério para o depésito dos
cadaveres de aves que aguardam a respetiva eliminagdo. O tratador retira as aves
mortas o0 mais rapidamente possivel do alojamento dos animais, colocando-as
ensacadas numa arca frigorifica, propria para o efeito (Tabela 15). Esta atitude evita a
multiplicacdo de micro-organismos patogénicos e a contaminagéo das aves saudaveis.
Os cadaveres sao recolhidos periodicamente por uma empresa especializada,
devidamente acreditada para o efeito, que promove a sua incineragdo. Este método
tem-se revelado o mais seguro e ambientalmente correto, pois permite que as aves
sejam decompostas sem que haja incorporacdo de material contaminado no solo e

lencdis freaticos (Lopes & Siste, 2017).
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Tabela 15: Plano de Gestao de Residuos, Efluentes e Subproduto na producéo do frango.

5 _ QUANTIDADE LOCAL DE PRODUQAO/ PERIODICIDADE OPENRADOR DE
DESCRICAO CLASSIFICACAO ANUAL ACONDICIONAMENTO DE SAIDA (MEDIA) GESTAOQO /DESTINO
ESTIMADA (KG) AITIEADIE FINAL
RESIDUOS
Embalagens de papel e cartdo 150101 1 Servigos administrativos Sacos 1 vez/dia Ecoponto local *
Embalagens de plastico 150102 1 Servigos administrativos Sacos 1 vez/dia Ecoponto local *
Embalagens de - . . - . -
. s, 150106 5 Maneio e bem-estar animal Caixote 2 vezes/ano Veterinario apds aplicagdo

medicamentos veterinarios
Agulhas de vacinagao ** 18 02 02 1 Maneio e bem-estar animal Conten;c;ge:riejstanques 2 vezes/ano Veterinario apds aplicagdo
Lampadas fluorescentes e Entrega direta no centro de
outros residuos contendo 200121 2 lluminacéo Caixa Plastica 1 vez/ano 9 N .

- rececdo (Viseu)
mercurio
Mls_tura de residuos urbanos e 200301 1 Exploragdo avicola Contentores de 200 L 1 vez/dia Ecoponto local *
equiparados
EFLUENTES

. Fébrica de Adubos
Estrume das aves "
. e 316 000 Alojamento das aves Granel Apoioza:t?vi)ldo Organicos / Compostos
(fezes, urina, material da cama) p Organicos
choume 22 m? Pavilhio avicola Apds cadz?l ciclo Fossas setlcas, / Valorizagdo
produtivo Agricola

SUBPRODUTO
Cadaveres das aves Categoria 2 3600 Pavilhdo avicola Sacos numa arca frigorifica 2 vezes/més Industria Transformadora de

Subprodutos

* Ecoponto local pertencente a Camara Municipal de Castro Daire

** Residuos cuja recolha e eliminacéo estéo sujeitas a requisitos especificos tendo em vista a prevencéo de infecdes.
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5.1.7. RECECAO E ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS

Esta etapa destina-se a rececdo da racdo, das vacinas, do material para a cama
das aves, da biomassa utilizada para o aquecimento e ainda dos produtos utilizados
para a higienizacéo das instalacfes e protecédo pessoal.

A racdo chega ao aviario num camido cisterna que a coloca diretamente num
dos dois silos disponiveis. De seguida, processa-se o preenchimento da respetiva guia
de transporte. O transportador da empresa integradora entrega ao responsavel da
exploragdo uma amostra de racdo num saco de plastico, devidamente identificado,
para efeitos de controlo de qualidade e rastreabilidade.

As vacinas e medicamentos, quando estritamente necessarios, chegam as
instalacdes, geralmente, pelas maos do técnico avicola da empresa integradora,
previamente prescritas pelo médico veterinario responsavel pela exploracdo. E
realizado o registo dos medicamentos num documento préprio para o efeito, que
contempla ndo s6 o nome do medicamento mas também a dose, a data de inicio da
medicacao, o intervalo de seguranca, entre outros elementos.

As matérias-primas utilizadas na cama dos frangos e na caldeira de aquecimento
sdo transportadas a granel por camifes para o aviario, antes de cada ciclo produtivo.
A biomassa é armazenada no anexo proprio para o efeito. O material para a cama é
depositado imediatamente no pavimento do alojamento dos frangos, sendo
posteriormente disperso de forma adequada, tal como descrito no ponto 5.2.3..

Os produtos para a higienizacédo e protecdo pessoal tais como detergentes e
desinfetantes, utensilios, luvas, mascaras, toucas e outros materiais descartaveis,
ap0s a sua rececdo, sdo encaminhados para uma estante prépria para o efeito,
devidamente identificada.

Assim, o operador responsavel pela rececdo das mercadorias referidas devera
efetuar, no ato da rece¢do, um controlo da qualidade e seguranca de todos os itens
recebidos através da verificagdo dos seguintes parametros:

» A separacgdo adequada entre produtos com caracteristicas diferentes;

= As quantidades e os produtos de acordo com a nota de encomenda;

= O peso dos produtos recebidos (se necessario);

= A higiene;

* O bom estado de conservacdo das embalagens em contacto direto com o

produto (limpas, sem deformacdes e secas, sem comprometimento da sua

integridade);

= Sinais que possam indicar a presenca de agentes infestantes e/ou sujidades

capazes de comprometer a qualidade dos produtos;
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= A possivel presenca de contaminantes quimicos (ex.: 6leo, proveniente do

contacto do produto com o veiculo);

= A conformidade da rotulagem;

= As caracteristicas organoléticas dos produtos (cor, textura, cheiro e aparéncia

geral das matérias-primas).

O registo da rececdo dos produtos é realizado num documento préprio para o
efeito (Tabela 16), onde é identificado o produto em causa e assinalado o estado de
higiene da viatura. Caso algum dos aspetos referidos acima néo esteja conforme, deve

ser preenchida a respetiva “Ficha de Nao Conformidade do Produto” (Tabela 17).

Tabela 16: Folha de registo da rececdo de produtos.

FOLHA DE REGISTO: RECECAO DE PRODUTOS

Produto Limpeza/estado Assinaturas
Data  Empresa .
Identificacdo N.° Lote da viatura Responsavel  Motorista
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Tabela 17: Folha de registo de ndo conformidade do produto.

FOLHA DE REGISTO: NAo CONFORMIDADE DO PRODUTO

Produto: Lote:

Identificacdo do Transportador: Dataderece¢do:  / [/

Motivo da ndo conformidade

Observagoes:

Assinatura do responsavel:

Assinatura do transportador:

5.1.8. ENTREGA/RECECAO DOS PINTOS DO DIA

E da responsabilidade da empresa de integracdo garantir a entrega dos pintos
do dia com uma boa vitalidade e em adequadas condicdes de transporte. No momento
da rececdo dos mesmos, o responsavel da exploracdo avicola avalia o estado de
salude dos pintos, através da observacéo visual dos aspetos considerados na Tabela
18. As condicbes em que as aves sdo transportadas também sdo devidamente
observadas, destacando-se a higienizagdo da viatura e a temperatura no interior da
mesma. O resultado da observacdo realizada bem como os valores dos restantes
parametros sao assinalados numa folha de registo (Tabela 18). No caso de nao
conformidade, a empresa integradora deve ser contactada de imediato, ficando
registada a nado conformidade e os procedimentos efetuados, de acordo com a
situacéo em causa.

O operador ao rececionar os pintos do dia procede a sua contagem, separando
aleatoriamente 10 caixas de pintos. Multiplicando o niamero encontrado pelo nimero
total de caixas recebidas, determina-se o nimero total de pintos recebidos. Os valores

obtidos séo registados e comunicados a entidade integradora.
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Tabela 18: Folha de registo da rececéo dos pintos do dia.

FOLHA DE REGISTO: RECEGAO DOS PINTOS DO DIA (RASTREABILIDADE)

IDENTIFICAGAO DO BANDO: Estirpe N.° de aves: Lote: Data: / /
CONDICAO DESIGNACAO CRITERIOS DE ACEITACAO C |NC |NA GESTAO DE INCIDENTES
ANOMALIAS VERIFICADAS AGCAO DE MELHORIA
Temperatura da viatura: °C 22°Ca28°C
Transporte
Higienizago da viatura Viatura limpa e desinfetada
Estado de desidratacdo das aves | i
Vigordobando
Aves Homogeneidade dobando | L
Cor/volume doabddmen | L
Densidade das aves: kg/m? Méximo 33 kg/m?
Material dacama: __ [
Temperatura da cama: °C 28°Ca30°C
Humidade da cama: % 60 — 70%
Alojamento | Temperatura do alojamento: °C 30°Ca33°C
Humidade relativa do alojamento: % 30 -50%
Tipo de ragdo: Amostra devidamente rotulada
Pedilavio & entrada Com desinfetante
Legenda: C = conforme NC = néo conforme NA = niio aplicavel

O responsavel pela recegéo:

O transportador:
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5.1.9. APANHA DOS FRANGOS

7

O momento da apanha é coordenado com a hora de abate pela empresa
integradora de modo a reduzir o tempo que as aves estdo dentro das caixas de
transporte. O pavilhdo deve apresentar um ambiente com baixa intensidade luminosa
e cor azul, para reduzir a excitacdo das aves e evitar que entrem em panico e se firam.

As jaulas, os respetivos médulos e os veiculos de transporte sao inspecionados,
verificando-se 0 seu estado de conservacdo bem como a sua correta higienizacao,
antes de se proceder a apanha. Esta é realizada por uma equipa especializada,
competente, com capacidades e treino adequado para esta tarefa. A apanha é
supervisionada pelo responsavel pela manutencdo do aviario e pelos criadores
(administracéo) de forma a acautelar o correto e cuidado manuseamento das aves,
gue devem ser apanhadas e transportadas pelos tarsos, no maximo trés aves em cada
mao. A distribuicdo dos frangos nas jaulas e a respetiva colocacdo das mesmas no
veiculo de transporte sao realizados de uma forma cuidadosa, de modo a evitar
ferimentos nos animais. Findo este processo, os frangos sdo conduzidos até ao

matadouro.

5.1.10. TRANSPORTE DAS AVES

Os pintos do dia, oriundos da empresa integradora, sdo transportados por
camides devidamente limpos e desinfetados, com ventilagdo apropriada e temperatura
controlada. A temperatura do interior das viaturas que transportam as aves deve
manter-se constante e situar-se entre 22 °C e 28 °C. A mortalidade durante o
transporte ndo deve ser superior a 0,5% do total das aves. No caso de ser superior a
0,5% deve ser anotado na guia de remessa, alertando-se o respetivo integrador. Os
pintainhos sdo acondicionados em caixas com capacidade de lotagdo de 100 aves
cada, possuindo furos para que ocorra troca de ar, proporcionando desta forma um
maior conforto para as aves e evitando algumas mortes.

Os veiculos de transporte que conduzem os frangos para o matadouro bem
como as jaulas séo inspecionados antes de se efetuar a apanha das aves. Uma vez
verificado o seu estado de conservagdo bem como a sua correta higienizagéo, as aves
sdo colocadas nas jaulas /médulos, que, por sua vez sdo transportadas para 0s
veiculos de transporte. Terminada esta operagdo, os veiculos sdo, normalmente,
pesados, para se determinar o peso médio dos frangos.

De realcar que, de acordo com o estabelecido no capitulo I, seccéo I, do anexo

I, do Regulamento (CE) n.° 853/2004, de 20 de abril, os operadores das empresas do
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setor alimentar que efetuam o transporte de animais vivos para 0s matadouros devem
assegurar que os animais, durante a sua recolha e transporte, sejam manuseados
cuidadosamente sem que lhes seja causado sofrimento desnecessario; e que as
jaulas e os médulos sejam construidos a partir de material que ndo seja sujeito a
corrosdo e de facil limpeza. Apés a sua utilizacao, as jaulas e os médulos devem ser
devidamente higienizados. Esta etapa em que se processa o transporte das aves € de
suma importancia, dado que o transporte ndo deve ser ele proprio a fonte de

contaminacéo dos frangos nem pode colocar em causa o seu bem-estar (OIE, 2017).

5.1.11. SAUDE E HIGIENE PESSOAL

O ser humano é uma das maiores fontes de contaminagdo dos alimentos por
micro-organismos, visto que muito deles vivem e se desenvolvem em diversos locais
do organismo humano, nomeadamente no cabelo, mucosas hasais, boca, garganta,
trato intestinal, maos, unhas e pele em geral (Marriott et al., 2018; Rodrigues et al.,
2015). Desta forma, devem existir servicos de higiene adequados para o pessoal, para
propiciar a manutencdo de um nivel apropriado de higiene pessoal, evitando a
contaminacéo dos frangos (FAO, 2003).

Na empresa, encontram-se instituidas regras de higiene, conduta e salude, com
vista a minimizar ao maximo a transmissao de doencas. As normas de higiene pessoal
constam no “Manual de Boas Praticas” (MBP), cujo conteudo foi explicitado a todos os
colaboradores da exploracdo avicola. As regras de higienizacdo referidas focam os
seguintes aspetos:

= Saulde dos trabalhadores;
= Vestuério (EPI'S);
= Maos;

= Comportamento pessoal;

Vestiario, balneério e sanitario.

5.1.12. FORMACAO

A formacgdo em higiene alimentar € fundamental para todos os que, de forma
direta ou indireta, trabalhem com produtos alimentares (Machado, Murofuse, &
Martins, 2016).

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, no artigo 8.°, refere que o detentor,
apenas quando se trate de pessoas singulares, como é o caso desta exploragédo

avicola, deve possuir: formagédo suficiente para efetuar as tarefas que lhes séo
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incumbidas; um certificado emitido pela DGAV que comprove a sua formacédo ou a
experiéncia equivalente a essa formacao, que deve incidir sobre aspetos relacionados
com o0 maneio e o bem-estar das aves.

O Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29 de abril de 2004, no capitulo XIl, anexo
II, menciona que a empresa deve garantir que 0s seus funcionarios possuem
formacdao/instrucdo adequada, em termos de aptidao técnica e de higiene e seguranca
alimentar, de forma a ndo colocar em risco a seguranca e a salubridade das aves.

Na empresa avicola um dos detentores encontra-se devidamente qualificado e
certificado no ambito da producdo avicola, de acordo com os dispostos legais
enunciados. Os restantes elementos que laboram na empresa foram devidamente
formados, quer ao nivel dos condicionalismos técnicos que envolvem a producdo
avicola, considerando o bem-estar animal, quer em termos de higiene e seguranca

alimenta.

5.1.13. RASTREABILIDADE

O Regulamento (CE) n.° 178/2002, de 28 de janeiro, que determina os principios
e normas gerais da legislacdo alimentar, cria a Autoridade Europeia para a Seguranca
dos Alimentos e estabelece procedimentos em matéria de seguranca dos géneros
alimenticios, no artigo 3.° define “rastreabilidade” como a capacidade de detetar a
origem e seguir o rasto de um género alimenticio, de um alimento para animais, de um
animal produtor de género alimenticio ou de uma substancia alimenticia ou para
alimentos para animais ao longo de todas as fases de producdo, transformacéo,
distribuicdo e comercializacdo, incluindo a producdo primaria. Nos artigos n.° 18 e n.°
19 procede a regulamentacdo da rastreabilidade aplicada ao setor avicola. Estabelece
a necessidade de se atribuir uma identificagdo as aves e ao alimento (racgdes), para
permitir conhecer a origem e seguir o seu rasto desde o criador ao consumidor e, no
caso de produto ndo conforme, de instituir procedimentos para os retirar do circuito
comercial. Define que os operadores devem assegurar, em todas as fases da
producdo, transformacdo e distribuicdo, a rastreabilidade dos géneros alimenticios,
dos alimentos para animais, dos animais produtores de géneros alimenticios e de
gualquer outra substancia destinada a ser incorporada num género alimenticio ou num
alimento para animais, ou com probabilidades de o ser.

De acordo com o anexo |, parte B-2 do Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29
de abril, a rastreabilidade na explorac@o avicola esta presente em todo o processo de
producédo dos frangos destinados ao abate, diretamente relacionada com alguns dos

pré-requisitos do sistema HACCP, expostos anteriormente.
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a) Rastreabilidade da Higienizag&o das Instalagbes e Equipamentos

A higienizacdo das instalagdes e equipamentos é realizada obedecendo aos
planos de higienizacdo da empresa, elaborados tendo em consideracdo a seguranca
das aves e dos manipuladores (Tabelas 11 e 12). Os procedimentos relacionados quer
com a lavagem quer com a desinfecdo sé&o objeto de registo por parte de quem os
executa, sendo, posteriormente inspecionados e avaliada a sua eficacia por um dos
responsaveis da empresa avicola (Tabela 13), tal como referido no ponto 5.1.3..

Os produtos utilizados, de acordo com as instru¢des do fabricante, possuem as
respetivas fichas técnicas e integram a lista de produtos legalmente autorizados

(DGAV, 2017).

b) Rastreabilidade da qualidade da agua

Aquando da implementacao da empresa, foi realizada uma analise inicial da
gualidade da agua no furo cartesiano existente, tendo-se verificado que a mesma é
propria para o consumo humano. Posteriormente, sao realizadas analises de agua de
forma periddica, por uma empresa devidamente acreditada para o efeito. As analises
fisico-quimicas e microbiolégicas bem como os respetivos resultados, entre outros

elementos séo registados e arquivados devidamente (Tabela 9).

¢) Rastreabilidade das racdes

O Regulamento (CE) n.° 183/2005, de 12 de janeiro, estabelece os requisitos de
higiene dos alimentos para animais bem como as condi¢cbes e disposicbes para
garantir a rastreabilidade dos alimentos para animais. Tal como referido anteriormente,
na empresa avicola, no momento da rece¢do e da colocacdo da racdo no respetivo
silo, o transportador entrega uma amostra da ragcdo num saco de plastico,
devidamente etiquetada. Nesta consta a identificacdo do pavilhdo, do n.° de lote e a
data de entrada da racdo, bem como o n.° de lote dos pintos e ainda a data de

validade da mesma, tal como ilustra a Figura 49. As amostras sdo guardadas, por um

e

periodo minimo de 90 dias apés a saida do bando.
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8:270.1 240)180012(10)LGR 180100 190120 336
Identificacdo da empresa integradora

Figura 49: Amostra de ragéo.



d) Rastreabilidade do estado dos pintos e atribuicdo do n.° de lote

O vigor inicial dos pintos, o seu estado de desidratacdo e a homogeneidade séo
condi¢des abrangidas pela rastreabilidade. Ap6s a chegada dos pintos do dia, efetua-
se uma avaliacdo do seu estado geral, do veiculo de transporte e das condi¢bes
fisicas e ambientais do pavilhdo, que sdo devidamente registados (Tabela 18). O
namero do lote das aves é atribuido pela empresa integradora e consta do documento
preenchido no momento da rececdo dos pintos do dia, do boletim de
acompanhamento do frango e da restante documentacdo que envolve toda a criacdo

do lote (guias de transporte, amostras de racdo, entre outros).

e) Rastreabilidade da sanidade do bando

A rastreabilidade da sanidade do bando abrange analises laboratoriais, vacinas,
medicamentos e intervalos de seguranca. Os planos de intervencdo estabelecidos
pelo médico veterinario responsavel pela exploracdo, assim como a prescricdo de
medicamentos e posologia sdo rigorosamente seguidos. Estes elementos sao
devidamente controlados e encontram-se registados (Tabela 8).

E da responsabilidade da empresa integradora o controlo das aves através de
analises microbiolégicas periédicas bem como a recolha das amostras. As analises
sdo efetuadas num laboratério externo, devidamente acreditado. Caso os parametros
nao cumpram os valores estipulados, a amostra deve ser considerada ndo satisfatoria,

sendo registadas as medidas corretivas tomadas.

f) Rastreabilidade da saida e do transporte do bando para o Centro de
Abate.

Na maioria das criacGes, o bando sai do pavilhdo em dois momentos distintos:
uma terca parte dos frangos com cerca de 25-30 dias (1 a 1,5 kg) e os restantes
frangos com cerca de 40-42 dias (2,5 a 2,9 kg). Neste sentido, é necessario fazer um
pequeno ajuste no n.° de lote, para ndo se perder a rastreabilidade estabelecida.
Desta forma, a rastreabilidade é cumprida através da inclusdo, no n.° do lote, de um
numero sequencial que corresponde a ordem de saida do bando. A rastreabilidade no

transporte também é cumprida, tal como referida, no ponto 5.1.9.
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5.1.14. BOAS PRATICAS DE PRODUCAO

As “boas praticas de produgao” sdo constituidas por um conjunto de medidas
preventivas relacionadas com condic¢des internas e externas da produc¢éo avicola, cujo
objetivo consiste em evitar ou reduzir a probabilidade de contaminag&o do produto por
fontes de origem interna e externa. A contaminacdo (quimica, fisica e/ou biolégica)
deve ser acautelada ao longo de toda a producdo dos frangos, desde as etapas que
antecedem a recec¢do dos pintos do dia até a respetiva expedicdo dos frangos. Neste
sentido, os procedimentos de maneio, as boas préticas de higiene, quer pessoais quer
dos equipamentos e instalacbes, e a biosseguranca, entre outros devem ser
rigorosamente cumpridos, tal como descrito no capitulo Il do presente trabalho. Com o
cumprimento das boas praticas de producédo, pretende-se garantir o desenvolvimento

das aves de uma forma segura, ao longo de todas as etapas da sua producao.

Apb6s o0 estabelecimento dos pré-requisitos na empresa procedeu-se a
verificag&o, in loco, dos itens tratados em cada um deles. Para tal, foi elaborada e
aplicada uma check-list, de acordo com as boas praticas de producdo e com a
legislacdo em vigor, cujo modelo pode ser observado no anexo | do trabalho. Verificou-
se apenas o0 ndo cumprimento de um pré-requisito: as janelas ainda ndo estao

equipadas com redes de protecao contra insetos (1.4 b)).
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5.2. IMPLEMENTACAO DO SISTEMA HACCP

Os pré-requisitos, abordados anteriormente, controlam os perigos associados ao
meio que envolve o processo de producdo do género alimenticio, e o sistema HACCP,
por sua vez, controla os perigos associados ao processo de producdo (ASAE, 2018;
Oliveira et al., 2016). A metodologia HACCP baseia-se nos sete principios definidos
pelo NACMF (National Advisory Committee on Microbiological Criteria for Foods) e é
aplicada de acordo com o Codex Alimentarius Commission “Hazard Analysis and
Critical Control Point (HACCP) System and Guidelines for its Application”, Apéndice ao
CAC/RCP-1 (1969) Rev. 4 (FAO, 2003). Este sistema possibilita a determinacdo de
Pontos Criticos de Controlo (PCC) e a definicdo de um conjunto de medidas
preventivas e de monitorizacdo que permitem controlar a um nivel aceitavel os perigos
microbioldgicos, quimicos e fisicos que podem ocorrer ao longo de todo o processo
produtivo das aves. O caracter essencialmente preventivo do sistema faz com que
este traga inUmeras vantagens face aos tradicionais sistemas de controlo de
qualidade, visto constituir uma base sélida sobre a qual assentam programas de
higiene alimentar ao longo de todo o processo e centrando a sua atuacdo nos seus
PCC (Gomes, 2017; In Sik Nam et al., 2014).

A elaboracdo de um plano de HACCP requer uma metodologia apropriada, que
se traduz numa série de etapas preliminares (seis), seguida da aplicacdo dos sete
principios do HACCP (72 a 13.2 etapas) e, por fim, a Ultima etapa que corresponde a
revisado do sistema HACCP (FAO, 2003) (Figura 50).

+1.2etapa: Defini¢do do &mbito do estudo.

+2.%etapa: Selecdo da equipa de HACCP.

+3.% etapa: Descri¢do do produto e do processo.

+4.% etapa: Identificacdo do uso pretendido do produto.
+5.2 etapa: Elaboracdo do fluxograma.

+6.% etapa: Verificagdo do fluxograma.

« 7.2 etapa: ldentificacdo dos perigos e das suas medidas preventivas.

+8.2 etapa: Identificacdo dos Pontos Criticos e de Controlo (PCC).

+9.% etapa: Estabelecimento dos limites criticos para cada PCC.

+10.2 etapa: Estabelecimento de um sistema de monotorizagdo para cada PCC.
+11.2etapa: Estabelecimento de agdes corretivas.

12 2 etapa: Verificacdo do sistema.

+13.2 etapa: Estabelecimento de registos e documentago.

: Revisdo do sistema.

Figura 50: Etapas para a implementagdo do Sistema HACCP.
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5.2.1. AMBITO DO PLANO DE HACCP

Pretende-se com este plano avaliar os perigos fisicos, bioldgicos e quimicos que
podem ocorrer no processo de criacdo dos frangos destinados ao abate e que podem
afetar a saude do consumidor, de acordo com a metodologia do HACCP, descrita no
Codex Alimentarius (FAO, 2003), em consonancia com a legislagéo nacional em vigor.

5.2.2. EQUIPA DE HACCP

A escolha da equipa é fundamental para o sucesso do processo de
implementacdo do sistema HACCP, ja& que a mesma sera responsavel pela
elaboracdo, implementacdo e manutencdo do sistema de HACCP (Marriott et al.,
2018). O envolvimento e o comprometimento da administragdo com o sistema HACCP
a implementar é essencial. A direcdo tem um papel fundamental no envolvimento de
todos os colaboradores na filosofia do HACCP. Esta é a responsavel maxima pelo
projeto e ainda pela selecdo da equipa HACCP, pelo controlo orcamental e pela
disponibilidade de recursos financeiros e humanos (FAO, 2003).

Todo o grupo deve trabalhar com um objetivo comum que se baseia no principio
“mais vale prevenir do que remediar”, garantindo, deste modo, a seguranca do produto
final e, consequentemente, a salde do consumidor.

A equipa de HACCP da exploracdo avicola € constituida pelos seguintes
elementos:

= Administracao: dois responsaveis com um treino global, com conhecimentos

técnicos na area da avicultura e uma boa visdo de conjunto;

= Responsavel da qualidade/coordenacdo: uma técnica em tecnologia e

gualidade alimentar com conhecimentos no ambito da avicultura e no controlo da

gualidade, com capacidade para compreender os perigos de origem quimica,
fisica e biolégica durante todo o processo;

= Responsavel da manutencdo do aviario: um funcionario com

conhecimentos técnicos e praticos na area da avicultura, que assume também

as funcgdes de secretério, anotando todas as decisfes tomadas pela equipa.

5.2.3. DESCRICAO DO PRODUTO E DO PROCESSO

Nesta etapa, deve ser formulada uma descrigdo completa do produto, que inclua
toda a informacéo relevante sobre a sua seguranca (FAO, 2003). A exploracdo avicola
dedica-se a criacdo intensiva de broilers, o designado frango industrial. Estas aves
apresentam uma série de caracteristicas que as tornam ideais para a producéo

intensiva de carne, destacando-se 0 seu rapido crescimento a um custo reduzido.
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Desta forma, o0 objetivo da exploracéo avicola centra-se na producéo de frango, com a
maxima qualidade e seguranga, considerando a legislacdo em vigor (Figura 51).

De acordo com artigo 8.° da Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho, a técnica de
exploracdo das aves baseia-se, tanto quanto possivel, nos principios de “criagéo
protegida” e de “tudo dentro, tudo fora”. A densidade aplicada é variavel, devendo, no
entanto, ser inferior a 33 kg/m?, valor méaximo previsto, atualmente, na exploracio em
causa (Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho). Este calculo é efetuado para garantir
gue todos os pintos terdao espaco suficiente para crescerem saudaveis e homogéneos.
O processo produtivo do frango, destinado ao abate, sucede ao longo de 4 a 6
semanas, de acordo com as necessidades do mercado, findo este periodo as aves
sdo direcionadas ao matadouro e, posteriormente, distribuidas para o mercado de
consumo. Este processo permite a criagdo de 5 a 6 bandos por ano. Em cada ciclo de
criacdo entram cerca de 39.500 pintos no pavilhdo, pelo que, considerando uma
mortalidade média de 2% e observando-se as condi¢cdes do pavilhdo tecnicamente
adequadas, se prevé a saida de 38.710 frangos de carne.

4[ PRODUTO

« Frango de carne

I CLASSIFICACAO CIENTIFICA

« Reino: Animal

« Filo: Chordata

« Classe: Aves

* Ordem: Galliformes

« Familia: Phasianidae

« Género: Gallus

« Espécie: Gallus gallus

* Sub-espécie: Gallus gallus domesticus

4[.. 0

- 1000 a 2900 gr.

* Veiculo de transporte: licenciado, com bom estado de conservagéo e
devidamente higienizado;

« Trajeto: 0 mais curto possivel, de preferéncia a noite e considerando as
condigdes climatéricas.

« Matadouro

Figura 51: Descri¢éo do frango destinado ao abate.
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Na producéo de frango podem considerar-se sete etapas, que foram exploradas
no capitulo lll do presente trabalho e que serdo descritas, a seguir, de forma

sequencial.

1) Preparacédo do Pavilh&o

Na fase de preparacdo do pavilhdo sdo desenvolvidas atividades que visam a
criacdo das melhores condicbes para a recec¢do dos pintos. Esta inicia-se com a
preparacdo da cama, cuja funcédo € a de reduzir o impacto e atrito da ave com o piso.
Podem ser utilizados uma diversidade de materiais (casca de arroz, casca de
améndoa, serrim, entre outros), tendo sempre em consideragcdo o seu poder de
absorcdo, o baixo custo e a disponibilidade. A cama é preparada manualmente,
espalhando-se a matéria-prima diretamente no pavimento até atingir uma espessura
de cerca de 5 cm, garantindo uma cama fofa.

As condicdes ambientais tais como a temperatura, a humidade, a ventilacdo e a
iluminacdo (programa e intensidade) sédo reguladas e estabilizadas algumas horas
antes da chegada dos pintos, com vista a manutencao das condicfes adequadas a
rececdo das aves. E também efetuada a distribuicio da dgua nos bebedouros e da
racao nos comedouros, previamente rececionada e colocada nos silos.

Nos primeiros dias deve ser facultado o acesso a comida, dado que os pintos
nao estdo habituados a comer no comedouro. Normalmente, para facilitar esse
processo, estende-se um rolo de papel por baixo das pipetas, onde se coloca a racéo
(3 vezes por dia), facilitando o acesso a comida e a bebida, durante os primeiros dois

ou trés dias, até que aprendam a comer nos comedouros (Figura 52).

Figura 52: Papel préprio para a colocacgéo de racao.
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2) Rececdo dos pintos

As aves do dia, oriundas da empresa integradora, s&8o transportadas por
camibes devidamente higienizados, com ventilacdo apropriada e temperatura
controlada. Os pintos sdo acondicionados em caixas com uma lotacdo de cerca de
100 aves cada.

Nesta fase, efetua-se o controlo das condi¢des de rececdo dos pintos e verifica-
se o estado sanitario das aves. Os aspetos avaliados descritos sdo objeto de registo,
por parte do técnico responsavel pela manutencdo do aviario e caso exista alguma
ndo conformidade ela deve ser registada e comunicada a entidade integradora.

Uma a duas horas apos a chegada dos pintos, os mesmos sdo novamente
avaliados visualmente e séo ajustados os comedouros e bebedouros, em caso de

necessidade.

3) Crescimento-engorda

O desenvolvimento dos frangos de carne pode ser perspetivado em duas fases
distintas. A fase do crescimento onde se enquadram os pintos desde o primeiro dia de
vida até as quatro semanas. Aqui ocorre o0 desenvolvimento esquelético, de tecidos
corporais, 6rgaos internos, sistemas imunoldgico e cardiovascular e 0 empenamento
(Brianez, 2012).0 objetivo essencial consiste na obtencdo de uma boa progressao do
crescimento desde o primeiro dia de idade, alcancando-se o peso sugerido pela
linhagem através de uma curva de crescimento equilibrada e de uma boa uniformidade
de peso de machos e fémeas. A fase da engorda (entre as 4 e as 6 semanas) €
aguela em que as aves atingem o peso e 0 acabamento adequado para o abate.

Durante a fase do crescimento, 0s animais sao inspecionados pelo menos duas
vezes por dia, exceto nos primeiros dias de vida, em que as aves sdo inspecionadas
com maior frequéncia (3/4 vezes por dia). Para garantir uma correta inspecgdo, o
tratador desloca-se calmamente para ndo assustar as aves, a cerca de trés metros,
encorajando-as para se moverem. A inspecdo deve ser suficientemente completa para
detetar sinais de doenca ou ferimentos e para verificar a condi¢cdo corporal, os
movimentos, as dificuldades respiratérias e a fisionomia das aves. Os cadaveres dos
animais mortos sao recolhidos e devidamente acondicionados em sacos plasticos e
colocados numa arca frigorifica, onde aguardam para serem recolhidos por uma
empresa externa credenciada, que procedera a sua incineragao.

As condi¢cdes ambientais s@o objeto de controlo diario, por parte do técnico, de
acordo com o anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto, de modo a que
as aves ndo sejam sujeitas a picos de temperatura e de humidade. Sdo cumpridas as

normas de iluminacdo de acordo com o Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho:
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intensidade minima de 20 lux durante os periodos de iluminacdo de pelo menos 80%
da superficie utilizavel. A partir do sétimo dia de permanéncia dos frangos no aviario e
até trés dias antes do abate, a iluminagdo deve seguir um ritmo de vinte e quatro horas
e incluir periodos de escuriddo de, pelo menos, seis horas no seu conjunto com, pelo
menos, um periodo ininterrupto de escuridao de, no minimo, quatro horas, excluindo
os periodos de lusco-fusco. A temperatura e as condicdes da cama também séao
devidamente controladas, verificando-se se a cama se encontra seca e friavel a
superficie. A correta manutencdo da cama é um aspeto fundamental a ter em conta, ja
gue, por um lado, é essencial para a saude, para o desempenho das aves e para a
gualidade final da carcaca e, por outro, vai influenciar os lucros tanto do criador como
do integrador.

Os comedouros e bebedouros sdo em quantidade suficiente, cumprem as
normas de bem-estar dos animais vigentes, evitando os derrames para as camas. O
racionamento do alimento e da agua é efetuado de forma automatica, diariamente, e
com as quantidades de alimento definidas pelo técnico responsavel da empresa
integradora para a estirpe e idade das aves em causa.

O peso dos animais € monitorizado pelo menos uma vez por semana, para se
proceder ao controlo da curva de crescimento. Sao efetuadas pesagens de 2% do
efetivo, sendo esta a forma do técnico definir o racionamento alimentar para a semana
seguinte, bem como conhecer o progresso do lote em causa.

A partir da quarta semana, quando os pintos apresentam entre 25 a 30 dias,
geralmente, e de acordo com as necessidades do mercado, procede-se a apanha de
uma parte do lote dos frangos, cujo peso médio se situa entre 1 a 1,5 kg. Estes
frangos sdo normalmente comercializados para churrasco.

Na fase da engorda, os frangos aumentam exponencialmente de volume,
podendo atingir um peso médio que ronda os 2,5 a 2,9 kg, com apenas 40-42 dias de
idade. De acordo com a idade dos frangos, 0 seu peso médio e as necessidades do
mercado, a entidade integradora marca o dia em que se vai processar apanha do lote,

para o respetivo abate.

4) Apanha

A apanha é devidamente planeada entre a empresa integradora e o criador,
dado que envolve uma série de ac¢les por parte das duas entidades, tais como o
jejum, a equipa de apanha, a preparacao do transporte, entre outras.

O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, preconiza que os frangos ndo podem
ser privados de alimentacdo mais de doze horas antes do momento previsto para o

abate. Desta forma, no dia do carregamento, a racdo é normalmente retirada 6 a 8
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horas antes do inicio do embarque, que normalmente ocorre a noite. O jejum €
realizado com luz para que os frangos tenham acesso a agua, o que facilita o
esvaziando mais rapido do trato digestivo, diminuindo a probabilidade de

contaminagédo das carcagas no matadouro.

Antes do inicio da apanha, as jaulas, os respetivos modulos e os veiculos de
transporte sdo inspecionados pelo criador, que verifica o estado de conservacédo e a
adequada higienizacdo dos mesmos. A apanha é efetuada por uma equipa
especializada que coloca os frangos em jaulas, colocadas dentro de mddulos, onde
sdo transportados para os veiculos de transporte (Figura 53). O transporte bem como
a colocacdo dos médulos no veiculo de transporte séo realizados de forma mecanica,
recorrendo-se a um empilhador telescopico, 0 que torna o processo mais rapido e
eficiente. Os modulos vazios sao retirados do camido da esquerda para a direita e
colocados ja com os frangos pela mesma ordem (Figura 54). Apos a colocacdo de
todas as jaulas/mddulos, é preenchida a respetiva guia de transporte e os frangos séao

encaminhados para o matadouro da empresa integradora.

Figura 53: Apanha de frangos.

Figura 54: Veiculo de transporte de frangos

(esquerda- jaulas com frangos; direita- jaulas sem frangos).
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5) Remocéao da cama

Apbés a saida da totalidade dos frangos para o abate, a cama é retirada 0 mais
brevemente possivel, de modo a reduzir a0 maximo o risco de propagacdo de micro-
organismos aos operadores, com 0O recurso a uma pa acoplada a uma maquina tipo
bobcat (Figura 55).

i

= T,

Figura 55: Bobcat.

Todo o estrume produzido é recolhido por um veiculo de transporte adequado
por uma empresa especializada, que posteriormente procede a sua compostagem
(Figura 56).

Figura 56: Veiculo de transporte de estrume aviario.
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6) Higienizacao das instalagfes e equipamentos
Apbs a retirada da cama do alojamento das aves (Figura 57), recolhe-se a ragao

gue ficou no sistema de alimentacéo e elevam-se os comedouros e 0s bebedouros.

Figura 57: Alojamento das aves apos a retirada do estrume.

Inicia-se a higienizacdo das instalacfes e dos equipamentos, de acordo com 0s
planos de higienizacdo estabelecidos na empresa. Procede-se a limpeza a seco,
varrendo os detritos dos tetos, paredes e pisos. As linhas de bebedouros e
comedouros, bem como os tetos, as paredes, as janelas e o pavimento séo sujeitos a
uma pré-lavagem, que remove grande parte dos soélidos organicos e minerais. De
seguida, inicia-se a limpeza do pavilhdo com jatos de agua de alta pressao, seguindo
o sentido do fundo do mesmo até ao portdo, de cima para baixo e do centro para as
laterais do aviario (Figura 58). Nesta sequéncia, procede-se também a limpeza do
exterior das instalacdes (Figura 59). Apds a limpeza deixa-se secar naturalmente o

pavilhado.

Figura 58: Lavagem do pavilhao avicola.



Figura 59: Exterior do pavilhdo avicola, apos a respetiva lavagem.

O processo seguinte consiste na desinfecdo, tanto dos equipamentos como das
instalagBes, com os desinfetantes (autorizados pela DGVA) estipulados nos planos de
higienizacdo e de acordo com as recomendacBes do fabricante e dos servicos
técnicos da empresa integradora. Usualmente, efetua-se uma rotacdo periodica de
desinfetantes, de acordo com as indicac6es do médico veterinario ou técnico avicola.
Periodicamente, ou sempre que necessario, é realizada uma desinfegcdo por
fumigacéo.

Destes processos resulta o chorume, que é direcionado para o saneamento
individual. Apds a retencdo minima de trés meses, numa fossa estanque, em betdo
armado, tem como destino a valorizacdo agricola da éarea florestal anexa, de acordo

com o Decreto-Lei n.° 12/2014, de 6 de marco.

7) Vazio sanitario

De acordo com a Portaria n.° 637/2009, de 9 de junho e o Decreto-Lei n.°
79/2010, de 25 de junho, apés a remocdo obrigatéria da cama e a lavagem e
desinfecéo do pavilhdo, procede-se ao vazio sanitario. Este ocorre durante um periodo
minimo de 15 dias de isolamento sanitario, essencial para o descanso das préprias
instalacbes e para limitar o desenvolvimento microbiano, impedindo que o lote

seguinte fique exposto a possiveis doencas das aves (Marriott et al., 2018).
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5.2.4. IDENTIFICACAO DO USO PRETENDIDO DO PRODUTO

O uso a que se destina o produto terd que ser baseado na utilizagao prevista do
mesmo por parte do consumidor final (FAO, 2003). A criagdo do frango industrial
destina-se ao abate, que é realizado nos matadouros da entidade integradora, sendo,
posteriormente, comercializado e consumido. O frango é vendido inteiro ou em partes
para empresas do setor alimentar do grande retalho, onde o consumidor o pode
adquirir. Dado ser um produto com baixo custo e considerado saudavel, o seu publico-
alvo compreende a populagdo em geral.

5.2.5. ELABORACAO DO FLUXOGRAMA

O diagrama de fluxo devera ser elaborado pela equipa HACCP e devera
contemplar todas as fases da operacdo de um produto (FAO, 2003). Tal como foi
referido anteriormente, a criagdo dos frangos de carne desenvolve-se em sete etapas
consecutivas, sistematizadas no fluxograma seguinte (Figura 60).

Ragéo —_— 1. Preparagdo do pavilhdo
Cama

Pintos —_—

\ do dia /
. Ragio = T

6. Higienizagao das instalagGes

. —_— Chorume
e dos equipamentos v

Figura 60: Etapas do processo produtivo de frangos, com o0s respetivos inputs e outputs.
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5.2.6. VERIFICACAO DO FLUXOGRAMA

Devem ser tomados procedimentos para confirmar se as operacdes vao ao
encontro do diagrama de fluxo em todas as suas etapas e momentos. Se necessario o
mesmo deve ser corrigido. A confirmacdo do diagrama de fluxo deve ser executada
por uma pessoa(s) com conhecimento suficiente sobre o processo em causa (FAO,
2003).

Apos a elaboracgéo do fluxograma, procedeu-se a verificacdo de todas as etapas
inerentes a producao do frango, in loco. Esta verificacdo foi realizada ao longo do ciclo
de producéo das aves pelos membros da equipa de HACCP, néo se tendo registado a

necessidade de se efetuar qualquer alteracéo.

5.2.7. IDENTIFICACAO DOS PERIGOS E RESPETIVAS MEDIDAS

PREVENTIVAS

A tarefa da equipa HACCP consiste na enumeracdo de todos 0s perigos que
possam ocorrer em cada etapa do processo, tendo em conta (FAO, 2003):

= aintroducdo de novos perigos;

= 0 destino dos perigos preexistentes, ao nivel da sobrevivéncia, crescimento e

producao de toxinas, por exemplo;

» a possibilidade de contaminacdo das pessoas, dos equipamentos ou do

ambiente;

= a probabilidade de ocorréncia a fim de estabelecer o risco e a informacéo

fidedigna.

Os referidos perigos podem ser fisicos, quimicos e/ou bioldgicos (Tabela 19). Os
“perigos quimicos” agrupam-se em duas categorias, aqueles que se encontram
naturalmente presentes nos alimentos e o0s produtos quimicos adicionados,
intencionalmente ou nao, aos alimentos, durante alguma das etapas do processo. Os
“perigos biolégicos” sdo constituidos por micro-organismos e macro-organismos,
sendo que os primeiros se classificam em trés grupos distintos, em funcdo das suas
propriedades morfoldgicas e fisioldgicas, consoante o tipo de interagdo existente entre
0 micro-organismo e o alimento: 0s micro-organismos que interferem na qualidade
comercial e tecnolégica do produto, ao alterarem, de forma prejudicial, as suas
propriedades organoléticas e nutricionais; 0s micro-organismos que podem
representar um risco para a saude do consumidor, quer devido a sua multiplicagdo no
alimento, quer ao produzir toxinas, que ao serem ingeridas provocam toxicoses ou
pela ingestdo e multiplicacdo de bactérias patogénicas no trato intestinal, podendo

levar a intoxicacbes alimentares; o0s micro-organismos que causam alteracoes
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benéficas nos alimentos ao atuarem como agentes tecnolégicos. Este grupo ndo €
considerado um perigo, excetuando a sua presenca em alguma fase do processo, fora
de controlo. Os “perigos fisicos” incluem todos os materiais que normalmente ndo sao
encontrados nos alimentos e que, quando presentes, podem provocar danos ao
consumidor (Chambel et al., 2002).

Tabela 19: Perigos quimicos, biolégicos e fisicos.

PERIGOS

Quimicos Bioldgicos Fisicos
Residuos de pesticidas Clostridium spp. Vidros
Fungicidas Shigella spp. Metais e limalhas
Fertilizantes Salmonella spp. Plastico
Inseticidas Escherichia Coli spp. Papel
Antibidticos Campylobacter sp. Sujidade
Hormonas Staphylococcus Aureus Pedras

Aditivos alimentares Shigella spp. Areia

Metais pesados Yersinia Bijuteria
Micotoxinas Virus Objetos pessoais
Produtos quimicos Parasitas Dinheiro
Nitrosaminas Bolores Canetas e lapis
Hidrocarbonetos Leveduras Clips
Lubrificantes... Pragas... Agrafos. ..

Fonte: ASAE, 2018.

Ao longo do processo que envolve a producédo intensiva de frango de carne na
exploracdo avicola foram aferidos e definidos os potenciais perigos, considerados
significativos no sistema HACCP bem como as atividades que reduzem ou eliminam a
ocorréncia desses perigos a um nivel aceitavel (Pierson & Donald, 2012).

No aviario, os principais “perigos quimicos” estao relacionados com o estado das
camas e a atmosfera no aviario, com possiveis contaminagfes provenientes de
residuos quimicos dos produtos utilizados na higienizacdo das instalacdes, dos
equipamentos e dos utensilios usados no maneio das aves, com a composi¢do das
racbes e da agua consumida pelos frangos e com o tratamento das aves com
farmacos (Tabela 20). Condi¢des atmosféricas inadequadas (humidade e temperatura)
e/ou camas demasiado humidas podem conduzir a um aumento consideravel dos
niveis de amoniaco, acarretando consequéncias quer para o responsavel pelo maneio
do aviario quer para as aves, tais como problemas respiratorios, por exemplo. Neste
sentido, é importante conservar uma cama seca e impedir a acumulacéo de amoniaco

no aviario (Pereira, 2017). As contaminagfes por produtos quimicos utilizados na
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higienizacdo das instalacGes, dos equipamentos e dos utensilios sdo, normalmente,
resultado de falta de formacéo ou de cuidado por parte dos utilizadores. No caso de se
encontrarem residuos dos produtos quimicos nas superficies e equipamentos
(bebedouros e comedouros) que contactam diretamente com os frangos, estes podem
afetar a salde dos animais, podendo colocar em causa a viabilidade do lote afetado. A
alimentacdo das aves também pode acarretar riscos ndo sé para a sua propria saude,
mas para a do consumidor final. A composicado das racdes pode incluir substancias
improprias que podem causar problemas nos frangos e/ou adulterar a sua carne,
colocado em causa a saude dos consumidores, como € o caso de hormonas,
pesticidas, antibiticos ou aditivos ndo autorizados pela DGAV. Esta situacao deve ser
acautelada pelo criador através da rececao e armazenamento de amostras das racdes
e pela verificacdo dos elementos constantes no rétulo das mesmas (FAO, 2017;
Mahugija et al., 2018). A agua utilizada no abeberamento dos animais pode apresentar
alteragdes fisico-quimicas significativas, colocando em causa a saude animal. Nesta
medida, a realizacdo de analises fisico-quimicas periédicas e o tratamento continuo da
agua sdo essenciais. Os farmacos podem ser usados para a prevencao de doencas e
para tratar problemas de salde que possam ocorrer. Caso seja administrada
medicacdo inadequada, fora dos limites legalmente permitidos pela DGAV ou em
doses inapropriadas, podem ocorrer problemas nos frangos e até provocar a morte de
grande parte do bando.

Na producéo de frango, “os perigos bioldgicos” estdo relacionados sobretudo
com o proprio alojamento, com as condicdes de maneio, com a higieniza¢do pessoal
dos manipuladores e visitantes, das instalacbes e equipamentos e dos veiculos
(Tabela 20). A cama colocada no pavimento contacta diretamente com o frango ao
longo do seu desenvolvimento e pode constituir um veiculo de contaminacdo de
bactérias patogénicas (ex.. Salmonella, Escherichia Coli, Clostridium Botulinum),
parasitas (ex.: Entamoeba) e virus (ex: hepatite) e/ou de outros micro-organismaos, tais
como fungos e leveduras, que, perante o0 aumento de humidade, podem multiplicar-se.
Os referidos micro-organismos podem colocar em causa a biosseguranca das aves,
mas também das pessoas que contactam diretamente com os animais. Uma
higienizacdo deficiente do pavilhdo, dos equipamentos e dos utensilios bem como o
incumprimento do vazio sanitario podem também permitir a contaminagdo microbiana
dos pintos do dia que sdo recebidos no aviario, podendo colocar em causa a saude
dos mesmos e a viabilidade da totalidade de um lote. Assim, é necessario promover
uma correta e adequada higienizagédo das instalagcbes, equipamentos e utensilios que
contactam com os animais, cumprindo os planos de higienizacdo da empresa. O

periodo de vazio deve ser cumprido na integra. A 4gua utilizada no abeberamento dos
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animais, nos favos, na limpeza e desinfecdo das instalagbes, equipamentos e
utensilios e na higiene dos trabalhadores pode estar contaminada com niveis
inaceitaveis de micro-organismos patogénicos, parasitas e virus. Nesta medida, a
realizacdo de andlises microbioldgicas periddicas e o tratamento continuo da 4gua séo
essenciais. Os veiculos de transporte, os visitantes, a mao-de-obra utilizada na
apanha, todos os técnicos que contactam diretamente com os frangos (veterinario,
técnico responsavel pelo aviario, entre outros) bem como a presenca de animais
domésticos e a ocorréncia de pragas, passaros, roedores e insetos também podem
originar a contaminagao microbiolégica dos animais. Os veiculos de transporte devem
ser corretamente higienizados; os manipuladores e os visitantes devem apresentar
uma higienizacdo pessoal e adequada e utilizar vestuario proprio para o contacto com
0s animais. Limitar a entrada de pessoas estranhas no recinto do aviario e diminuir ao
minimo o nimero de visitantes também sdo medidas necessarias a adotar.

Na exploragdo avicola, os “perigos fisicos” estdo relacionados com a
possibilidade de ocorréncia de pequenos soélidos no alojamento, provenientes da uma
ma higienizagdo dos equipamentos e dos utensilios utilizados ou relacionados com o
descuido dos manipuladores ao prenderem mal o cabelo, ao usar adornos, entre
outros. Estes contaminantes, atualmente, ndo representam um perigo significativo, no
entanto, caso seja detetada alguma anomalia o perigo pode ser considerado (Tabela
20).

Identificados os potenciais perigos e as respetivas fontes, que podem colocar em
causa a salubridade do frango, € importante determinar se estes perigos sdo ou nao
significativos no que respeita ao grau de risco. A avaliacdo dos perigos foi realizada
recorrendo-se a uma matriz de risco, que determina o risco de acordo com a
“probabilidade” (baixa, média ou alta) deste ocorrer e a sua “severidade” (baixa, média
ou alta), ou seja, o grau de efeitos nefastos de um perigo (Rodrigues et al., 2015).

De acordo com os dois critérios apresentados, determinou-se 0 grau de
significancia de cada perigo, segundo a Equacgéo 11. Assim, a aplicagdo da matriz de
risco permite determinar um risco ndo significativo (NS), perante um valor inferior a
trés, e um risco a considerar (AC) como possivel PCC, mediante um valor de risco

igual ou superior a trés (Tabela 21).
Risco (R) = Probabilidade (P) * Severidade (S) (11)

A Tabela 22, referente a analise de perigos e respetivas medidas preventivas,
apresenta os resultados obtidos relativamente & analise de risco bem como as
medidas de controlo que devem ser cumpridas, como forma de prevenir a ocorréncia

de todos os perigos evidenciados.
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Tabela 20: Identificagé@o dos perigos fisicos, quimicos e bioldgicos na produgéo de frango.

IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

PERIGO IDENTIFICADO

ETAPAS
DESCRICAO
Rececdo B  Potencial contaminagdo microbiolégica por praticas incorretas ou deficientes no centro de
dos pintos incubagdo.
B  Potencial contaminagdo microbioldgica por praticas incorretas ou deficientes na higienizacdo
dos veiculos e meios de transporte.
B « Potencial contaminagdo microbioldgica por préticas incorretas ou deficientes na higiene
pessoal dos manipuladores.
B  Potencial contaminacdo microbioldgica pela utilizagdo de vestudrio inadequado pelos
manipuladores.
Crescimento-engorda | Q + Condicdes atmosféricas inadequadas no alojamento.
Q  Estado da cama inadequado.
B » Potencial contaminagfo da cama das aves com micro-organismos.
Q « Potencial presenga de antibi6ticos, hormonas ou aditivos ndo autorizados nas ragdes.
Q « Potencial contaminagdo com residuos de produtos quimicos resultantes de uma higienizagéo
deficiente.
Q « Potencial contaminagdo microbioldgica por praticas incorretas ou deficientes na higienizagéo
das instalac@es e equipamentos.
Q « Potencial administracdo de farmacos inapropriados ou em doses erradas.
B « Potencial contaminagdo microbioldgica da agua.
Q « Potencial alteracdo nas caracteristicas fisico-quimicas da dgua de abeberamento das aves.
B « Potencial contaminagdo microbioldgica por praticas incorretas ou deficientes na higiene
pessoal dos manipuladores e visitantes.
B « Potencial contaminacdo microbioldgica pela utilizagdo de vestuario inadequado pelos
manipuladores e visitantes.
B « Potencial contaminagdo microbiolégica pela ocorréncia de pragas, passaros, roedores e insetos
e/ou presenca de animais domésticos.
Apanha B « Potencial contaminagdo microbioldgica por praticas incorretas ou deficientes na higienizagao
dos manipuladores.
B « Potencial contaminacdo microbiol6gica pela utilizacgdo de vestuario inadequado pelos
manipuladores e visitantes.
B « Potencial contaminacdo microbiolGgica por praticas incorretas ou deficientes na higienizacéo
dos veiculos e meios de transporte.
Higienizagdo das B  Potencial contaminac8o microbioldgica por préticas incorretas ou deficientes na higienizagdo
instalaces e dos das instalacdes e dos equipamentos.
equipamentos
Vazio sanitario B « Potencial contaminagéo microbioldgica pela presenca de roedores e outros animais.
B » Potencial contaminacdo microbioldgica devido ao periodo de vazio inadequado ou ndo
cumprido.
Legenda: B = biolégico Q = quimico F = fisico
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Tabela 21: Matriz de risco para determinagéo de PCC’S.

Severidade (S)

Baixa =1 Média = 2 Alta=3

Baixa = 1 1 (NS) 2 (NS) 3 (AC)

Probabilidade (P) Média = 2 2 (NS) 4 (AC) 6 (AC)
Alta=3 3 (AC) 6 (AC) 9 (AC)

Fonte: Rodrigues et al., 2015.

Tabela 22: Andlise de perigos e identificagdo de medidas preventivas na producao de frango.

ANALISE DE PERIGOS E IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS PREVENTIVAS

ANALISE DE RISCO

DESCRICAODOPERIGO —————— MEDIDAS DE CONTROLO
P

Rececéo -Contaminagao microbiana 1 2 2 NS  -Controlo de recegdo (transporte, temperatura)
dos pintos -Cumprimento das boas préticas de higiene (manipulador)
Crescimento- -Contaminagéo microbiana 1 2 2 NS -Cumprimento das boas praticas de higienizacéo
engorda (manipulador)

-Inalacéo de amoniaco 2 1 2 NS  -Controlo ambiental

-Crescimento microbiano 1 2 2 NS  -Manutencéo da qualidade da cama

-Ingestdo de quimicos 1 1 1 NS  -Rastreabilidade dos farmacos

-Controlo da ragéo

-Analises fisico-quimicas periddicas da agua
-Residuos de produtos 2 1 2 NS  -Cumprimento das boas préaticas de higienizagao (instalacdes
quimicos e equipamentos)

-Anélises microbianas periddicas da dgua
-Contaminagdo microbiana 1 3 3 aAc -Utilizagdo de EPI

-Cumprimento do Controlo de Pragas

-Boas préticas de producédo

-Formacao do pessoal

Apanha -Contaminag&o microbiana 2 2 2 AC  -Cumprimento das boas préticas de higienizagdo
(manipuladores)

-Utilizagdo de EPI

Higienizagdo -Contaminag&o microbiana 1 3 3 AC  -Cumprimento das boas préticas de higienizagdo
das instalagGes (instalagBes, equipamentos e manipuladores)
e dos

equipamentos -Formacao do pessoal

Vazio sanitario | -Contaminaco microbiana 1 3 3 AC  -Cumprimento do Controlo de Pragas

-Boas préticas de produgédo

Legenda: P- Probabilidade do risco S-Severidade do risco R- Risco Res — Resultado: NS-Risco ndo significativo AC- Risco a considerar ou significativo
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5.2.8. IDENTIFICACAO DOS PONTOS CRITICOS E DE CONTROLO (PCC)

Nesta etapa, a equipa de HACCP depois de elaborar uma lista completa dos
perigos, das suas causas e de aplicar as medidas preventivas, identifica os pontos
criticos de controlo (PCC). Para tal, € necessaria uma abordagem l6gica, podendo, por
exemplo, ser utilizada a aplicacdo da “Arvore de Decisdo” (Figura 61), recomendada
pelo Codex Alimentarius. Esta consiste num conjunto de questdes, a que se deve
responder nas diversas fases do fluxograma, onde se incluem as matérias-primas
(FAO, 2003).

Q1 - Existem medidas
preventivas para o perigo
em questdo?

Modificar etapa,
processo ou produto

T

Nao Sim

l

Nesta etapa é necessario
Sim um controlo
para garantir a seguranga?

A

Nado

r
Q2 - Esta etapa elimina ou reduz
a probabilidade de ocorréncia do
perigo para niveis aceitaveis?

Nao

l Sim

Q3 - Pode ocorrer contaminagdo
pelo perigo ou aumento deste, a
valores ndo aceitdveis?

Nao

Sim

Sim

Q4 - Existe uma etapa seguinte que

elimina ou reduz a probabilidade de

ocorréncia do perigo para um nivel
aceitavel?

—Ndo

Figura 61: Arvore da decis&o.
Fonte: https://www.segurancalimentar.com.
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Considerando a andlise de risco, efetuada anteriormente, e com o auxilio
da “Arvore de Decisdo”, procedeu-se a determinacdo dos pontos criticos de
controlo (Tabela 23). Assim, foram apontadas como etapas, associadas aos
riscos identificados, que constituem os PCC: o crescimento-engorda, a
higienizacdo das instalacdes e dos equipamentos e o vazio sanitario. As
restantes etapas ndo foram consideradas PCC mas apenas PC, dado existirem
medidas de boas praticas dos manipuladores devidamente implementadas na

exploracao avicola.

Tabela 23: Determinagéo dos Pontos Criticos de Controlo (PCC) na produgéo de frango.

DETERMINACAO DOS PCC

Arvore da Decisdo

Rececédo dos pintos Sim Né&o Né&o - Néo
Crescimento-engorda Sim Né&o Sim N&o Sim
Apanha Sim Né&o Né&o - Néo
S o am - s
Vazio sanitario Sim Sim - - Sim

De acordo com os dados obtidos, construiu-se um fluxograma com a
identificacdo dos pontos criticos de controlo nas respetivas etapas de produgéo de

frango (Figura 62).
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I 1. Preparacgdo do pavilhdo |

6. Higienizacao das instalagGes
e dos equipamentos

Figura 62: Etapas do processo produtivo de frangos com a identificacdo dos respetivos PCC.

5.2.9. ESTABELECIMENTO DOS LIMITES CRITICOS PARA CADA
PCC

Para cada ponto critico de controlo deverdo especificar-se e validar-se, se
possivel, limites criticos (FAO, 2003). Assim, foram estabelecidos os limites criticos
para os quatro PCC, que se referem aos micro-organismos que podem estar
presentes em qualquer uma das etapas (Tabela 24).
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Tabela 24: Limites criticos para cada PCC.

LimMITES CRIiTICOS DOS PCC

ETAPA PCCN.> PERIGO LimMITE CRITICO

0 ufc/ml Salmonella spp.
0 ufc/L Campylobacter sp.

. .. Oufc/L Eschericia coli spp.
Crescimento- -Contaminacio

. . 0 ufc/L Coliformes fecais
engorda microbiana

0 ufc/L Enterococos fecais
micro-organismos vidveis a 22 °C <10.000 ufc / ml
micro-organismos vidveis a 37 °C <1.000 ufc / ml

0 ufc/ml Salmonella spp.

.. 0 ufc/L Campylobacter sp.
Higienizagdo das

instalacdes e dos 2
equipamentos

-Contaminacgdo 0 ufc/L Eschericia coli spp.

microbiana 0 ufc/L Coliformes fecais
micro-organismos viaveis a 22 °C <10.000 ufc / ml
micro-organismos viaveis a 37 °C <1.000 ufc / ml

-Contaminacdo 0 ufc/ml Salmonella spp.

Vazio sanitario 3 . .
microbiana

5.2.10. ESTABELECIMENTO DE UM SISTEMA DE MONOTORIZACAO
PARA CADA PCC

A monitorizagdo consiste na medigdo ou observacdo programadas de um PCC
em relacdo aos seus limites criticos. Com a monitorizacdo pretende-se detetar
atempadamente e de uma forma facilitada a perda de controlo de um PCC, ou seja, 0s
desvios relativamente aos limites criticos estabelecidos, de forma a restabelecer o
controlo antes de ser necessario separar ou destruir o produto (FAO, 2003). Os
procedimentos de monitorizacdo devem descrever os parametros a considerar, 0s
métodos usados nesse controlo (Como?), a frequéncia das observagfes (Quando?) e
0s responsaveis pelo controlo (Quem?). Este ter4 de ser apoiado por um sistema
adequado e rigoroso de registo (Onde?) para ser usado como historial (Rodrigues et
al., 2015). Neste sentido, foi elaborado um plano de monotorizagdo dos trés pontos
criticos de controlo, estabelecendo-se para cada um dos PCC, os procedimentos de

verificag&o e o sistema de registo correspondente (Tabela 25).
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5.2.11. ESTABELECIMENTO DE ACOES CORRETIVAS

As acbes corretivas descrevem 0s procedimentos a tomar no caso de ocorrer
algum desvio detetado na monotorizacdo. Estas acdes devem compreender os
seguintes aspetos: acdo a tomar de imediato; quem deve ser informado e o tipo de
relatério a fazer; o que fazer ao produto que nao esta conforme; a causa do problema
e como evita-lo; quem assume a responsabilidade da decisdo tomada (FAO, 2003).
Face ao exposto, no plano de monotorizacéo dos trés pontos criticos de controlo foram
também estabelecidas as respetivas acdes corretivas para cada um dos PCC (Tabela
25).

136



Tabela 25: Plano de Monotorizagdo dos Pontos Criticos de Controlo (PCC) na produgao de frango.

LIMITE

PLANO DE MONOTORIZAGAO DOS PCC

MONOTORIZACAO

MEDIDAS CORRETIVAS

REGISTO

PERIGO CriTico Método Frequéncia Responsavel
(como?) (quando?) (quem?) (onde?)
-Controlo ambiental -Didria Técnico -Alterar as condi¢des ambientais  -Software automatico
(temperatura, humidade e sempre gue necessario -Folha de registo de
ventilagéo) acompanhamento do frango
- |[EEP
. . ~ 1
Crescimento- Contaminagéo 0 ufe* -Anélises periddicas da agua -Semestral Laboratério -Utilizar a rede de abastecimento -Boletins de analises da dgua
engorda microbiana de agua publica
-Controlo de Pragas -Sempre que Entidade externa  -Erradicacéo de pragas pela -Plano de Controlo de Pragas
necessario Criador utilizacdo de agentes quimicos
e/ou fisicos
L Oufc*  -Verificagdo da higienizagdo ~ -Final de cada criagio  Criador - Assegurar o cumprimento -Folhas de registo
!—hglenlzagao das Contaminagéo das instalag@es e dos Técnico eficiente das técnicas de de higienizacio
instalacdes e dos : S 9 ¢
: microbiana equipamentos higienizacéo
equipamentos B
-Formacéo
Oufc*>  -Cumprimento do periodode  -Final de cada criagio  Criador -Assegurar o cumprimento do -Folhas de registo de vazio
Contaminagéo vazio sanitéario Técnico vazio sanitério sanitario

Vazio sanitario

microbiana

*1 Salmonella spp., Campylobacter sp., Eschericia coli spp., Coliformes fecais, Enterococos fecais, micro-organismos viaveis a 22 °C <10.000 ufc / ml e micro-organismos viaveis a 37 °C <1.000 ufc / ml

*2 Salmonella spp
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5.2.12. VERIFICACAO DO SISTEMA

Para determinar se o sistema HACCP funciona corretamente deverdo ser
estabelecidos procedimentos de verificacdo. A frequéncia destas verificacdes devera
ser suficiente para confirmar que o sistema HACCP esta a funcionar eficazmente. A
verificacdo deve ser realizada por alguém a excecao da pessoa que é responsavel
pela execugdo da monitorizagdo e das agbes corretivas. Quando determinadas
atividades de verificagdo ndo possam ser executadas pela empresa, a verificacdo
deve ser executada por pessoas externas ou por empresas terceiras qualificadas
(FAO, 2003). Uma das formas de verificar o funcionamento do sistema pode ser
através da realizacdo de auditorias. O Regulamento (CE) n.° 854/2004, de 29 de abril,
define “auditoria” como um exame sistematico, independente para determinar se as
atividades e os resultados correspondentes cumprem e aplicam de forma eficaz e
adequada as disposicdes previstas para alcancar os objetivos previstos. Assim, o
conjunto de politicas, procedimentos ou requisitos que constituem os critérios da
auditoria sdo baseados nos sistemas de seguranca alimentar, nas politicas da
empresa e nos requisitos legais, que visam determinar em que medida 0s seus
critérios séo satisfeitos (Ferreira, 2016). Este € um instrumento eficaz na verificacdo do
sistema de seguranca alimentar implementado, pois permite ao responsavel da
exploracdo avicola apresentar evidéncias de que o sistema de seguranca alimentar
garante a inocuidade do frango produzido. A norma EN ISO 19011:2003 preconiza as
linhas de orientacdo para auditorias a sistemas de qualidade e/ou de gestédo
ambiental, sendo um referencial para a programacao, planeamento e execucao de
auditorias (internas e externas).

A auditoria foi realizada durante o ciclo de producdo, ou seja, cerca de seis
semanas, onde foram verificadas as condi¢cbes de producdo do frango através da
observacdo da execucdo das tarefas in loco e da verificacdo dos documentos e
registos efetuados. Para tal, recorreu-se a uma check-list, elaborada previamente de
acordo com as boas préticas de producdo e com a legislacdo em vigor (Anexo II).

Apos a verificagdo de todos os critérios definidos na check-list, concluiu-se que o
plano de HACCP definido esta a funcionar eficazmente. No entanto, este deve ser
verificado periodicamente através de:

= auditorias internas ao sistema de HACCP e aos respetivos registos;

» revisdo dos desvios e das acdes corretivas;

= confirmacao de que os PCC’s estao sob controlo;

» validacdo dos limites criticos estabelecidos;

= execucao de testes microbiolégicos necessarios.
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5.2.13. ESTABELECIMENTO DE REGISTOS E DOCUMENTACAO

E fundamental que exista um bom sistema de registo e arquivo para o
funcionamento eficiente e efetivo do sistema de HACCP (FAO, 2003). Neste sentido,
na exploracdo avicola encontram-se devidamente arquivados todos os documentos
gue envolvem a produgdo e o sistema de HACCP. Os registos sdo permanentes,
permitem modificacbes e encontram-se devidamente arquivados, assinados e
datados. Os registos sdo fundamentais para que se consiga um bom maneio dos
animais, sendo que permitem ao criador verificar o normal funcionamento dos bandos
e 0 surgimento precoce de problemas. Além disso, permitem aumentar a credibilidade
e eficicia do sistema da seguranca alimentar.

De acordo com o estipulado pelo Regulamento (CE) n.° 852/2004, de 29 de abril,
no anexo |, parte A-lll, a empresa avicola mantém e conserva registos sobre:

* a natureza e origem dos alimentos com que o0s animais séo alimentados;

» 0s medicamentos veterinarios e outros tratamentos administrados aos

animais, com as respetivas datas de administracao e intervalos de seguranca;

= a ocorréncia de doencas que possam afetar a seguranca do produto final

(situacdo nao verificada até ao momento);

= 0s resultados das analises de amostras colhidas dos animais e de outras

para efeitos de diagndstico, com importancia para a satde humana;

= diversos relatorios sobre os controlos efetuados nos animais.

Em consonéncia com o anexo A, do Decreto-Lei n.° 155/2008, de 7 de agosto e
o Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, o aviario mantém os registos seguintes:

= numero de frangos introduzidos no pavilhdo e a data de entrada, bem como a

origem dos pintos e estirpe, se conhecidos;

= superficie utilizavel do pavilhao;

= mortalidade diaria (incluindo os refugos - especificando as causas);

= consumo diario de alimento;

= consumo diario de agua;

= peso médio semanal;

= parametros ambientais - temperatura maxima e minima, humidade, niveis de

gases e iluminacao registados diariamente;

» tratamentos médicos e vacinagoes;

= andlises de 4gua e alimentacgédo efetuadas;

» data e idade dos frangos enviados para abate, com a indicacéo dos diferentes

momentos de desbastes e matadouros para onde foram enviados, nimero de

frangos que restam no bando depois de retirados os frangos para abate;
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» peso médio dos frangos no abate, com a indicacdo dos diferentes momentos
de desbaste;
= resultado da avaliagdo dos bandos de frangos no matadouro.

Os registos devem ser mantidos durante um periodo superior a durabilidade do
alimento (FAO, 2003). O Decreto-Lei n.° 79/2010, de 25 de junho, determina que
esses registos devem ser mantidos por um periodo de, pelo menos, trés anos,
devendo ser colocados a disposicdo da DGVA e de outras entidades competentes
durante os controlos oficiais e sempre que sejam solicitados, de acordo com o
Regulamento (CE) n.° 854/2004, de 29 de abril.

5.2.14. REVISAO DO SISTEMA

A revisdo do sistema consiste na verificacdo e analise do fluxograma, das
auditorias internas, da documentacdo do sistema, das reclamacdes e dos desvios aos
procedimentos e processos. O processo de revisdo deve incluir areas como layout;
programa de limpeza e desinfecdo; alteracdes de equipamento processual; nova
informacéo de perigos e riscos, entre outros (Chambel et al., 2002).

A revisdo do plano de HACCP foi realizada apds a sua implementacdo inicial e
sera revista anualmente e sempre que se verifiqguem alteracbes no produto (por
exemplo na espécie animal) ou em qualquer fase da producédo, neste caso, deve-se

proceder a uma revisdo do processo e introduzir as alteracdes necessarias.
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VI. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos, a populacdo humana mundial aumentou exponencialmente tal
como o consumo de produtos de origem animal e o nimero de animais criados para
agricultura de producdo animal. Destes, fazem parte o consumo de aves de capoeira
gue tem apresentado um desenvolvimento consistente com o incremento tecnoldgico
da industria avicola. A criacdo intensiva de frangos conta com avancgos tecnolégicos
desde a fase embrionaria, acompanhando e controlando o crescimento até a obtencdo
do produto final. A tecnologia que medeia a sele¢do genética permitiu 0 melhoramento
desta ave potenciando uma elevada taxa de crescimento e eficiéncia alimentar. A
criacdo do frango conta com um nivel elevado de automacédo, que desempenha um
papel fulcral no controlo do ambiente, da alimentacdo e do bem-estar dos frangos,
com a utilizacdo de méo-de-obra reduzida.

Face ao grande desenvolvimento da atividade avicola tornou-se necessario
estabelecer normas tendentes a disciplinar a avicultura ao nivel da Unido Europeia
gue foram, posteriormente, transpostas para o nosso pais. Esta legislacdo nacional e
comunitaria aplicada as exploracdes avicolas, que visam a obtencédo de carne, € de
grande utilidade para o0s técnicos e produtores nacionais, influenciando
inevitavelmente as praticas adotadas na produg¢do. Em Portugal, o Decreto-Lei n.°
79/2010, de 25 de junho, define as normas minimas para a protec¢do dos frangos de
carne para o consumo humano, nomeadamente os da producdo intensiva. Este
destaca o equilibrio essencial entre a biosseguranca, o bem-estar animal e 0 impacto
ambiental da producao. Estas sdo medidas que transmitem confianca e seguranca ao
consumidor e que, em complemento com a implementacdo de um sistema de
seguranca alimentar, permitem a producédo de um produto carneo mais seguro.

O trabalho realizado na exploracdo avicola pretendeu contribuir para elaboracéo
de um Manual de Boas Praticas de Producéo intensiva de frango, explicitando as
particularidades inerentes as instalacbes, aos materiais e aos equipamentos, ao
maneio, ao bem-estar e a biosseguranca das aves. As boas praticas de higienizagéo
das instalagbes e dos equipamentos e do pessoal também foram exploradas bem
como os fatores de produc¢do. Do mesmo modo, permitiu a concretizagdo de um plano
de pré-requisitos, essenciais para a implementagdo do sistema de qualidade alimentar
HACCP. Apés a identificag@o dos possiveis perigos quimicos e biolégicos na produgéo
de frango foram apontadas trés etapas, que constituem os pontos criticos de controlo:
0 crescimento-engorda, a higienizagédo das instalacdes e dos equipamentos e o vazio
sanitario. As restantes etapas ndo foram consideradas dado existirem medidas de

boas préaticas dos manipuladores devidamente implementadas na empresa. Os pontos
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criticos de controlo encontrados podem ser minimizados a partir da continuacao da
implementagdo do sistema HACCP, resultando num maior planeamento,
monitorizacao, rastreabilidade e segurancga para a cadeia produtiva avicola, podendo
propiciar um maior indice de produtividade e melhores condi¢cdes de bem-estar animal
e do trabalhador. Para além disso, o sistema de HACCP necessita de ser verificado
periodicamente, sendo revisto anualmente ou sempre gque haja necessidade.

Conclui-se que o cumprimento das diretrizes das boas praticas de producéo
associado a execucdo do sistema de HACCP irdo contribuir para a garantia da
seguranca alimentar da producdo avicola na empresa. Desta forma, prevé-se a
obtencdo de um produto seguro e de elevada qualidade e, consequentemente, uma
maior confianga na produgéo do frango.

Dado o cumprimento dos objetivos propostos com o presente trabalho, o préximo
projeto podera contemplar a aplicacao do Sistema de Gestdo de Seguranca Alimentar

(SGSA) de acordo com a Norma ISO 22000:2005 na empresa avicola em causa.
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ANEXO I: AUDITORIA- PRE-REQUISITOS (CHECK-LIST)

AUDITORIA - PRE-REQUISITOS

CONFORMIDADE
Sim N3do NA

PARAMETROS A CONSIDERAR

1.1. InstalagGes
a) Encontram-se limpas;

em boas condigbes.

b) Permitem a manutencgdo e limpeza adequadas.

c) Evitam ou minimizar a contaminagdo por via atmosférica.

d) Permitem evitar a acumula¢do de sujidade;

o contacto com materiais téxicos;

a queda de particulas nos géneros alimenticios;

a formacgdo de condensacao;

bolores indesejaveis nas superficies.

e) Possibilitam a aplicacdo de boas praticas de higiene;

o controlo de parasitas.

1.2. Instalag¢Oes sanitarias
a) Existem instalagBes sanitarias em numero suficiente para os trabalhadores.

b) Estas encontram-se munidas de autoclismo;

ligadas a um sistema de esgoto eficaz.

c) Estdo localizadas numa zona separada do alojamento das aves.

1.3. Lavagem de maos
a) Existe um nimero adequado de lavatdrios.

b) Os lavatdrios estdo devidamente localizados e indicados para a lavagem das maos.

c) Os lavatdrios sdo os indicados para a lavagem das maos.

d) Os lavatérios estdo equipados com agua corrente quente e fria;

materiais de limpeza das maos;

dispositivos de secagem higiénica.

1.4. Janelas e outras aberturas
a) Sdo construidas de modo a evitar a acumulagdo de sujidade.

b) As que podem abrir para o exterior estdo equipadas com redes de protecdo contra
insetos, facilmente removiveis para limpeza.
c) Permitem uma facil limpeza e desinfecao.

d) Sdo constituidas por superficies lisas e ndo absorventes.

1.5. Portas
a) Permitem uma facil limpeza e desinfecao.

b) S3o constituidas por superficies lisas;

ndo absorventes;

1.6. Ventilagao
a) Existe ventilacdo natural ou mecanica adequada;

suficiente.

b) Permite um acesso facil aos filtros e a outras partes que necessitem de limpeza ou
de substituicdo.
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CONFORMIDADE
Sim N3do NA

PARAMETROS A CONSIDERAR

1.7. Luz natural e/ou artificial
E adequada. ‘ ‘ ‘

1.8. Sistema de esgoto
a) E adequado ao fim a que se destina.

b) E projetado e construido de forma a evitar o risco de contaminagao.

1.9. Vestiarios
a) Sdo adequados para o pessoal.
b) Estdo disponiveis para o pessoal, sempre que necessario.

1.10. Produtos de limpeza e desinfetantes
Encontram-se devidamente armazenados numa drea distinta da do alojamento das
aves.

2.1. Pavimento

a) Apresenta-se em boas condicGes.

b) Permite uma facil limpeza e desinfegado.

c) E constituido por um material impermeével;
ndo absorvente;

lavavel;

nao toxico.

d) Permite um escoamento adequado.
2.2. Paredes
a) Apresentam-se em boas condicGes.

b) Permitem uma facil limpeza e desinfecao.

c) S&o constituidas por um material impermeavel;

ndo absorvente;

lavavel;

nao toxico.

2.3. Tetos
O teto (ou a superficie interna do telhado) e equipamentos nele montado sdo
construidos e preparados de forma a evitar a acumulagao de sujidade;

reduzir a condensacao;

o desenvolvimento de bolores;

o desprendimento de particulas.

2.4. Janelas e outras aberturas
a) Sdo construidas de modo a evitar a acumulagao de sujidade.

b) Permitem uma facil limpeza e desinfecao.

c) Sdo constituidas por superficies lisas;

ndo absorventes.

2.5. Portas
a) Permitem uma facil limpeza e desinfecao.

b) S3o constituidas por superficies lisas;

ndo absorventes.
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CONFORMIDADE
Sim Nao NA
2.6. Superficies (incluindo as dos equipamentos) que entram em contacto com os animais:

a) Apresentam boas condicGes;

b) Permitem ser facilmente limpas e desinfetadas;
c) Sao constituidas por materiais lisos,
lavaveis,

PARAMETROS A CONSIDERAR

resistentes a corrosao,

nao toxicos.

3.1. Os veiculos de transporte, as jaulas e os mdédulos utilizados para o transporte dos animais ou
produtos:
a) Encontram-se limpos,

em boas condigdes;
b) Sdo concebidos e construidos para permitir uma limpeza e desinfe¢do adequadas.

3.2. As caixas de carga dos veiculos transportam apenas aves.

3.3. Os géneros alimenticios a granel no estado liquido, em granulos ou em pd sdo
transportados em caixas de carga e/ou contentores/cisternas reservados ao transporte
de géneros alimenticios.

3.4. Os veiculos e/ou os contentores utilizados para o transporte das aves:
a) Sdo capazes de as manter a temperaturas adequadas;
b) Permitem que essas temperaturas sejam controladas.
3.5. A empresa dispdoe de registos que assegurem e confirmem as condi¢des do transporte em termos de:

a) Higienizagéo;

b) Temperatura (veiculos de transporte).
V.Equeawewros
4.1. Os utensilios, aparelhos e equipamentos que entram em contacto com os animais:
a) Encontram-se efetivamente limpos e desinfetados;

b) A higienizacdo é realizada com uma frequéncia suficiente para evitar qualquer risco
de contaminacao;

c) Sdo mantidos em boas condi¢des de arrumacao;

d) Mantém um bom estado de conservacgdo;

e) Sdo fabricados com materiais adequados;

f) Permitem a sua limpeza e desinfecao;

g) Encontram-se instalados de forma a permitir a limpeza adequada do equipamento e
da area circundante.

4.2. Os equipamentos contém dispositivos de controlo.
4.3. Sempre que sdo utilizados aditivos quimicos para prevenir a corrosdo de
equipamentos e de contentores, sdo seguidas as boas praticas de aplicacdo.

4.4. A empresa dispde de registos que confirmem a higienizacdo dos equipamentos referidos
relativamente:

a) A sua frequéncia;

b) Aos produtos utilizados (quando aplicavel).
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PARAMETROS A CONSIDERAR

CONFORMIDADE
Sim Nao NA

5.1. Os residuos alimentares, os subprodutos ndo comestiveis e os outros residuos:

a) Sdo retirados do pavilhdo avicola, o mais depressa possivel de forma a evitar a sua
acumulagao;

b) Sdo depositados em contentores que se podem fechar ou outros tipos de
contentores ou de sistemas de evacuagao comprovadamente adequados.

Esses contentores sdo de fabrico conveniente;
mantidos em boas condigdes;
faceis de limpar e, sempre que necessario, de desinfetar.

c) Obedecem a medidas adequadas para a sua recolha e a eliminagdo.

d) Os locais de recolha dos residuos sdo concebidos e utilizados de modo a que
possam ser mantidos limpos;

estar livres de animais e parasitas.

5.2. As aguas residuais:

a) Sao eliminadas de um modo higiénico e respeitador do ambiente, em conformidade
com a legislagdo comunitdria aplicavel para o efeito.

b) Ndo constituem uma fonte direta ou indireta de contaminacdo.

5.3. Existe documentagdo que contemple e assegure:

a) A higienizacdo dos contentores;

b) A gestdo dos residuos.

6.1. Existe um abastecimento adequado de dgua potavel.

Caso seja utilizada agua limpa para a lavagem externa, existem instalagdes adequadas
para o seu fornecimento.

6.2. No caso da utilizagdo da dgua ndo potdvel para, por exemplo, o combate a incéndi
vapor, a refrigeragdo ou outros objetivos similares:

0s, a producgdo de

a) A dgua circula em sistemas separados;
devidamente identificados.

b) A adgua ndo tem qualquer ligagdo com os sistemas de agua potavel, nem
possibilidade de refluxo para esses sistemas.

6.3. Existe documentac¢do que ateste a potabilidade da dgua.

VII. HIGIENE PESSOAL

7.1. Todas as pessoas que trabalhem diretamente com os animais:

a) Mantém um elevado grau de higiene pessoal;

b) Usam um vestudrio adequado;
limpo;
que confere protegdo.

7.2. Sempre que qualquer pessoa sofre ou é portadora de uma doenca facilmente tra

esteja afetada, por exemplo, por feridas infetadas, infe¢ées cutaneas, inflamacgdes ou diarreia:

nsmissivel ou que

a) E impedido o contacto com as aves, seja a que titulo for, se houver probabilidades
de contaminacdo direta ou indireta;

b) O responsdvel da exploragdo avicola é informado imediatamente sempre que um
trabalhador apresenta sintomas ou doengas.

7.3. A empresa detém documentagdo que comprove periodicamente o estado de
saude dos trabalhadores.
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CONFORMIDADE
Sim Nao NA

PARAMETROS A CONSIDERAR

8.1. Os funcionarios ndo aceitam matérias-primas nem produtos para além de animais
vivos, que apresentem (ou que se possam razoavelmente esperar que apresentem)
contaminagdao por parasitas, micro-organismos patogénicos ou substancias toxicas,
substancias em decomposicao ou substancias estranhas, que possam tornar o produto
final impréprio para consumo humano.

a) Existem registos que controlam e comprovam o estado das matérias-primas e dos
produtos recebidos.

b) Existem registos que atestam os procedimentos realizados no caso das matérias-
primas e dos produtos ndo se apresentarem conformes.
8.2. As matérias-primas e todos os produtos armazenados na exploragdo avicola sdo
conservados em condi¢Ges adequadas (evitando sua deterioragdo e protegendo de
qualquer contaminagao).
8.3. Em todas as fases da producdo, as aves sdo protegidas de qualquer contaminagao
gue as possa tornar improprias ou perigosas para consumo humano.
8.4. Encontram-se instituidos procedimentos adequados para:

a) Controlar os parasitas;

b) Prevenir que animais domésticos tenham acesso ao pavilhdo avicola.

c) Existe documentacgdo que assegura o controlo efetivo dos parasitas.

8.5. As matérias-primas e os produtos intermédios e acabados suscetiveis de
permitirem a reproduc¢do de micro-organismos patogénicos ou a formacdo de toxinas
sdo conservados a temperaturas adequadas para que ndo resultem riscos para a saude.

8.6. As substancias perigosas e/ou ndo comestiveis, incluindo os alimentos para
animais, devem ser adequadamente rotuladas e armazenadas em contentores
separados e seguros.

9.1. Os materiais de acondicionamento e embalagem ndo constituem fonte de
contaminagao.

9.2. Todo o material de acondicionamento é armazenado por forma a nao ficar exposto
ao risco de contaminagao.

9.3. As operagbes de acondicionamento e embalagem sdo executadas de forma a
evitar a contaminagao dos produtos.

9.4. Os materiais de acondicionamento e embalagem reutilizados para os géneros
alimenticios devem ser faceis de limpar e de desinfetar.

10.1. O pessoal que procede ao maneio das aves:

a) E supervisionado;

b) DispGe, em matéria de higiene dos géneros alimenticios, de instrucdo e/ou
formacdo adequadas para o desempenho das sua fungoes.

10.2. Os responsaveis pelo desenvolvimento e manutenc¢do do processo ou pela aplicacdo das orienta¢des
pertinentes na aplicagao dos principios HACCP:

a) Receberam formacdo adequada.

b) Existe documentacdo que ateste a referida formacao.
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CONFORMIDADE
Sim Nao NA

PARAMETROS A CONSIDERAR

11.1. Em todas as fases de produgao:
a) A rastreabilidade é assegurada.

b) A exploragdo avicola dispGe de sistemas e procedimentos que permitem que essa
informacao seja colocada a disposi¢ao das autoridades competentes, a seu pedido.

11.2. As aves:
a) Sdo adequadamente identificadas (lote) por forma a facilitar a sua rastreabilidade.

b) Os operadores da empresa conseguem identificar o fornecedor (pintos do dia).

c) Encontram-se disponiveis sistemas e procedimentos para identificar o fornecedor,
permitindo que essa informacdao seja colocada a disposicdo das autoridades
competentes, a seu pedido.

d) Os operadores da empresa conseguem identificar os operadores a quem sdo
direcionados os frangos.

e) Encontram-se disponiveis sistemas e procedimentos para identificar outros
operadores a quem sao fornecidos os seus produtos, permitindo que essa informacgao
seja colocada a disposi¢do das autoridades competentes, a seu pedido.

11.3. Alimentos para animais (ragdo)
a) Os operadores da empresa conseguem identificar o fornecedor.

b) Sdo adequadamente rotulados por forma a facilitar a sua rastreabilidade.

Legenda: NA = N3o aplicavel ou ndo considerado

Assinatura do auditor:

Local e data:
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ANEXO II: AUDITORIA-HACCP (CHECK-LIST)

AUDITORIA - HACCP

Existéncia de um plano HACCP, sob a forma escrita.

O plano HACCP existente, sob a forma escrita, encontra-se implementado na pratica.

o
§ O plano HACCP, na sua forma escrita, identifica corretamente todos os perigos
:g alimentares cuja ocorréncia é provavel.
(_% O pessoal possui formacao adequada para a aplicacdo, na pratica, do plano HACCP da
& | empresa.
O plano HACCP encontra-se devidamente datado e assinado.
é O plano identifica as etapas criticas em termos de seguranga.
El A armazenagem é feita de acordo com as condi¢des estabelecidas no plano.
3 O fluxograma inclui todas as matérias-primas.
‘g Existem especificagdes para todas as matérias-primas e os fornecedores tém
2 | conhecimento das mesmas.
Foi conduzida uma andlise de riscos para cada etapa ou produtos e esta encontra-se
disponivel sob a forma escrita.
a Na sua forma escrita, a andlise de riscos identifica todos os riscos potenciais para a
& |saude dos consumidores e estabelece os que tém maior probabilidade de ocorréncia.
E A analise de riscos foi reavaliada sempre que se alteraram matérias-primas, a férmula
@ |do produto, métodos/sistemas de processamento, distribui¢do e/ou o uso pretendido
‘s pelos consumidores.
< O pessoal possui formagdo que |lhe permita compreender e aplicar a analise de riscos
da sua empresa.
O documento da analise de riscos encontra-se devidamente datado e assinado.
" O plano HACCP contempla Ponto(s) Critico(s) de Controlo (PPC’s) para cada perigo
,§ _8 alimentar cuja probabilidade de ocorréncia foi considerada relevante.
S £| 0s PCC’s identificados no plano HACCP sdo adequados para controlar os perigos
é % alimentares identificados.
S ©| As medidas de controlo associadas aos pontos criticos de controlo enumerados no
plano HACCP sdo apropriadas para a etapa do processamento a que se referem.
- O plano HACCP contempla limites criticos para cada PCC.
k] Os limites criticos definidos no plano HACCP sdo adequados para o controlo do perigo
"‘é identificado.
g"} Os limites criticos definidos no plano HACCP sdo exequiveis com a instrumentacdo e
E procedimentos disponiveis na empresa.
- Os registos provam que os limites criticos tém sido cumpridos.
O plano HACCP define procedimentos de monotorizagdo para cada PCC.
S O plano HACCP define os pardametros a monitorizar para cada PCC (o que vai ser
© | monitorizado).
'§ O plano HACCP define como irdo ser levados a cabo os procedimentos de
'g monitorizagdo previstos para cada PCC.
= O plano HACCP define a frequéncia da monitorizacdo para cada PCC.

O plano HACCP define quem irad efetuar a monitorizacdo em cada PCC.
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Monitoriza¢do

Os procedimentos de monitorizacao tém sido levados a cabo de acordo com o previsto
no plano HACCP.

Os procedimentos de monitorizacao definidos no plano HACCP s3do adequados para a
medicdo dos parametros e os resultados obtidos sdo compardveis com os limites criticos
de cada PCC.

Os dados dos registos de monitorizacdo sdo consistentes com os valores reais que o
auditor observa durante a auditoria.

Os funcionarios tém formacdo suficiente para levar a cabo as operacbes de
monitoriza¢do de forma adequada.

AgOes corretivas

Encontram-se definidas a¢bes corretivas apropriadas a levar a cabo no caso dos
produtos resultantes dum processo produtivo em que ocorreram desvios em relagao aos
limites criticos estabelecidos, na versao escrita do plano HACCP.

As agles corretivas definidas no plano HACCP sdo suficientes para garantir que
produto adulterado e que possa ser potencialmente perigoso para a saude, em resultado
de situagdes de perda de controlo num ou mais PCC’s, ndo entre nos circuitos comerciais

As ac¢les corretivas definidas no plano HACCP garantem que a causa dos desvios
observados serd corrigida.

As agdes corretivas definidas no plano HACCP foram cumpridas aquando da ocorréncia
de desvios.

O produto afetado por uma situagao de perda de controlo num PCC foi separado do
produto conforme e retido em armazém para os procedimentos necessarios.

Foi feita uma avaliacdo do produto afetado para verificar a sua aceitabilidade.

Foram levadas a cabo ag¢des corretivas, na pratica, para assegurar que nenhum
produto adulterado e que possa ser potencialmente perigoso para a saude, em resultado
de situagdes de perda de controlo num ou mais PCC’s entre nos circuitos comerciais.

A(s) causa(s) do(s) desvio(s) foi/foram corrigidas.

O plano de HACCP foi reavaliado e modificado sempre que se tenha revelado
insuficiente.

As acGes corretivas que a empresa implementou encontram-se documentadas.

Verificagdo

O plano de HACPP define os procedimentos de verificacdo.

O plano de HACPP define a frequéncia da verificacdo.

A reavaliacdo do plano HACCP foi conduzida anualmente ou apds a introdugdo de
alteracGes que poderdo afetar a validade da analise de risco ou sempre que tenham
ocorrido alteragdes significativas na produgdo, incluindo o tipo e/ou a fonte das
matérias-primas usadas, a espécie animal e o uso pretendido.

A revisdo do plano HACCP foi feita por um individuo com a formacao adequada.

Os registos gerados durante o sistema foram revistos conforme o plano prevé;
datados e assinados por quem os reviu.

A revisao dos registos foi feita por um individuo com a formacdo adequada.

Foi feita uma revisdo dos registos da monitorizacdo permitindo detetar e documentar
atempadamente cada situagdo em que se verificaram valores que excedessem os limites
criticos.

A revisdo dos registos de monitorizacdo foi feita de acordo com o previsto no
programa HACCP.

Os registos de cada agdo corretiva foram revistos conforme prevé o plano HACCP.

Existem registos que documentam a calibracao dos instrumentos de monitorizagao.

Existem registos ou documentos que validem a eficacia das medidas de controlo e dos
limites criticos utilizados para controlar cada perigo identificado.
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CONFORMIDADE
Sim Nao NA

PARAMETROS A CONSIDERAR

Os registos incluem toda a informacdo pertinente (p. ex., nome/localizacdo do
produtor e/ou data/tempo da atividade e/ou assinatura ou identificacdo de quem leva a
cabo a operacgdo e/ou identificacdo do lote do produto).

A informagdo foi inserida nos registos na mesma altura em que foi
observada/recolhida.

Os registos sdo mantidos pelo periodo de tempo necessario (ex: amostras da ragdo
conservadas durante 90 dias).

Os registos relativos a adequacdo dos equipamentos e/ou producdo sdo mantidos pelo
periodo minimo de 3 anos.

Os registos gerados pelo plano HACCP encontram-se disponiveis para
revisdo/reprodugdo pelas entidades competentes.

Existe na empresa pessoal com formagdo adequada para a gestdo do sistema de
registos previsto pelo plano de HACCP.

Registos

Legenda: NA = Ndo aplicavel ou ndo considerado.

Assinatura do auditor:

Local e data:
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