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RESUMO

Uma das principais causas de deterioracdo das edificagdes, tanto para construcgdes
antigas como para recentes, ¢ a presenca de humidade que pode ocorrer em diversas etapas do
processo construtivo ou durante a vida util do edificio. A manifestagdo da humidade pode ser
decorrente de condensagdo, de humidade ascendente do terreno por capilaridade, provenientes
de infiltragdo de 4gua da chuva e/ou até mesmo resultantes de vazamento em redes hidraulicas.
A humidade no interior dos edificios pode ocasionar o surgimento de manchas de bolor, danos
nos elementos construtivos € nos moveis, assim como, desenvolvimento e propagacao de

agentes biologicos, que podem criar maus cheiros e serem prejudiciais a saide humana.

A humidade ascensional ¢ uma das principais causas de deterioracdo dos edificios. Ela
ocorre quando a agua proveniente do solo ascende através de materiais de construgao
permeaveis, por meio do processo de capilaridade, progredindo no seu interior até que se
verifique um equilibrio entre a absor¢ao e a evaporagao de agua. Esse processo acaba causando
o aparecimento de anomalias, como a degradacao dos revestimentos resultante do processo de
cristalizacdo e dissolugdo de sais e, no extremo, acabam por nao cumprir as fungdes de

impermeabilizagdo, protecdo e acabamento que lhe sao exigidas.

Para restaurar as condi¢des iniciais dos elementos danificadas e eliminar as anomalias
provocadas pela humidade ascensional, primeiramente ¢ necessario eliminar a causa da origem
da patologia, ou seja, nesse caso impedir o acesso da agua as estruturas. Porém, essa ¢ uma
tarefa de dificil execugdo, visto que, para isto € necessario afastar as aguas presentes no solo

e/ou criar uma barreira horizontal que abranja todas as paredes.

Existem diversas técnicas e produtos utilizados no tratamento da humidade ascensional,
com variadas abordagens e modos de aplicagdo. Esta pesquisa tem como objetivo analisar uma
gama de informacao sobre as patologias causadas pela humidade ascensional, assim como os
sistemas e produtos utilizados no tratamento e reabilitacao dos elementos construtivos (paredes,

tetos e pavimentos).

PALAVRAS-CHAVE

Humidade; Humidade Ascensional; Patologias; Reabilitacdo; Degradacao.
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ABSTRACT

One of the main causes of deterioration of buildings, both for old and recent
constructions, is the presence of moisture that can occur in several stages of the construction
process or during the useful life of the building. The manifestation of moisture can be the result
of condensation, of moisture rising from the ground by capillarity, from infiltration of rainwater
and/or even resulting from leaks in hydraulic networks. Humidity inside buildings can cause
the appearance of mold stains, damage to construction elements and furniture, as well as the
development and spread of biological agents, which can create bad smells and be harmful to

human health.

Rising damp is one of the main causes of building deterioration. It occurs when water
from the ground rises through permeable building materials, through the process of capillarity,
progressing inside them until there is a balance between water absorption and evaporation. This
process ends up causing the appearance of anomalies, such as the degradation of the coatings
resulting from the process of crystallization and dissolution of salts and, in the extreme, they

end up not fulfilling the waterproofing, protection and finishing functions required of them.

In order to restore the initial conditions of the damaged elements and eliminate the
anomalies caused by rising damp, it is first necessary to eliminate the cause of the origin of the
pathology, i.e., in this case, prevent the access of water to the structures. However, this is a
difficult task to perform, since this requires keeping the water present on the ground away

and/or creating a horizontal barrier that covers all the walls.

There are several techniques and products used in the treatment of rising dampness, with
varied approaches and application modes. This research aims to analyze a range of information
about the pathologies caused by rising dampness, as well as the systems and products used in

the treatment and rehabilitation of construction elements (walls, ceilings and floors).

KEYWORDS
Moisture; Ascensional Humidity; Pathologies; Rehabilitation; Degradation.
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1. INTRODUCAO

1.1.Enquadramento

As diferentes formas de humidade podem ser observadas nas diversas fases de vida util
de um determinado edificio. A 4gua € o principal agente de degradagdo de um amplo grupo de
materiais de construgdo, ela esta presente desde o processo construtivo dos edificios, assim
como, também faz parte da constituicdo das argamassas, do concreto e de varios materiais
utilizados. Além disso, a 4gua continua em contato constante com a edificacdo durante o
periodo de utilizagdo, através da humidade do ar, das precipitacdes e da humidade presente no
solo que pode ser conduzida com muita facilidade para as fundagdes, alvenarias e pavimentos,
gerando as patologias associadas com a humidade e causando a degradacdo dos edificios. A
humidade ¢ uma condicdo essencial para o aparecimento de eflorescéncias, carbonatacgdo,
ferrugens, perda de pinturas, de rebocos e até a causa de acidentes estruturais. Em geral, afeta
os parametros no que se refere a durabilidade, a estanquidade, ao aspeto estético, ao

desempenho térmico dos materiais e elementos de constru¢ao, bem como da qualidade do

ambiente interior.

O bolor e o mofo sdo uns dos principais efeitos causados pelo excesso de humidade no
interior de uma habitacdo, desenvolvem-se em ambientes humidos e com elevada humidade
relativa, levando ao aparecimento de danos nos edificios, nos moveis € nos materiais organicos
existentes. Além de causar riscos para a satde das pessoas, podendo provocar problemas
respiratdrios, alergias, asma, dores e doencas pulmonares. Os riscos para a saude gerados pela
humidade nos ambientes sdo graves, mas este ¢ um problema que pode ter solugao, se forem

utilizadas as devidas formas de tratamento e prevencao.

O excesso de dgua no ambiente também propicia o surgimento de acaros, fungos e
bactérias. O aparecimento de dcaros devido a humidade tem uma relacdo direta com a chamada
“Sindrome do Edificio Doente” ou “Sick Building Syndrome” (SED). Uma definicdo da

Organizagao Mundial de Saude (OMS), desenvolvida na década de 80, que aponta como as



principais causas da mé qualidade do ar no interior de determinados edificios, a pouca

ventilagdo e niveis de temperatura e humidade inadequados.

Torres (2014), diz que, as consequéncias sociais, culturais e econdmicas das
manifestagdes da humidade tém vindo a assumir uma relevancia crescente, traduzida numa
maior preocupagdo por aqueles trés tipos de valores. Em termos de exigéncias o enfoque
principal passou a estar orientado para as exigéncias de habitabilidade, traduzidas por conceitos

como a estanquidade a agua, o conforto higro-térmico, o conforto acustico, etc.

A humidade ¢ uma realidade constante e preocupante nas construgdes, ¢ um tema que
deve ser estudado de forma que encontre solugdes para evitar a degradagdo dos edificios
existentes e para prevenir danos em futuras constru¢des, assim como, para evitar o

aparecimento de doengas e garantir um ambiente de qualidade para os utentes.

Esta dissertagao pretende contribuir para o avango do conhecimento na area de patologia
ndo estrutural das construgdes, mais especificamente nas patologias e tratamentos associados a
humidade ascensional (ascensdo da humidade presente no solo), abordando as diversas solugdes
existentes € 0s processos construtivos associados a prevencdo das patologias relativas a
humidade ascensional, durante a constru¢do. Assim como, se abordara as técnicas de

reabilitacdo e os respetivos produtos utilizados e custos associados, a edificios existentes nos

quais este tipo de problema ¢ detetado e se pretende eliminar.

1.2. Objetivos da investigacao

Este trabalho tem como objetivo uma pesquisa sobre as técnicas de tratamento da
humidade ascensional existentes no mercado. Com vista a contribuir para o avan¢o do
conhecimento na area de patologia das construgdes, mais especificamente nas patologias e
tratamentos associados a humidade ascensional. Para tal, foram definidos os seguintes objetivos

parciais:

e Revisdo bibliografica sobre a humidade ascensional e as patologias mais correntes

associadas;
e Analisar as técnicas de prevencdo das patologias;

e Pesquisar as técnicas de tratamento da humidade ascensional e informagdo existente

sobre produtos e sistemas de tratamento associadas no mercado da construcao civil;



e Analise comparativa para verificar as vantagens e desvantagens de cada sistema de

tratamento;

e Analise dos custos dos tratamentos.

1.3. Abordagem metodologica

No desenvolvimento desta pesquisa, para o cumprimento dos objetivos propostos,
inicialmente sera realizada uma ampla pesquisa, sobre as patologias provocadas pela humidade
em edificios e as técnicas de prevengdo das mesmas. Em seguida, serdo estudadas as diferentes
solucdes de técnicas de tratamento e produtos utilizados para reparacdes na humidade

ascensional, através do apoio de empresas que atuam na area.

Para concluir, serd executada uma analise comparativa de vantagens ¢ desvantagens de
cada sistema, assim como um comparativo dos custos necessarios. Com isso, sera possivel usar

o conhecimento adquirido para indicar quais serdo as melhores formas de tratamento e produtos para

solucionar as patologias provenientes da humidade ascensional.

1.4. Estrutura da dissertacao
O trabalho em questdao ¢ composto por 5 capitulos, descritos a seguir:
e (apitulo 1: Introducao

Neste capitulo ¢ desenvolvida uma introdugdo ao tema da investigacao, descrevendo o
enquadramento da pesquisa, os objetivos propostos, a abordagem metodologica e a estrutura da

dissertacao.
e Capitulo 2: A humidade nas edifica¢des

Neste capitulo ¢ apresentado o enquadramento tedrico da pesquisa, no qual sdo
abordados os diferentes tipos de patologias associadas com as humidades, apresentando as

manifestagdes e consequéncias, assim como, algumas técnicas de prevencao.
e Capitulo 3: Técnicas de tratamento da humidade ascensional

Este capitulo apresenta as varias formas de tratamento da humidade ascensional,
analisando as técnicas de tratamento e os produtos mais utilizados na reabilitacdo das patologias

ocasionadas.



e Capitulo 4: Analise comparativa dos sistemas

Neste capitulo faz-se uma comparacgao entre as diversas técnicas estudadas, analisando
as vantagens e desvantagens de cada técnica, assim como os respetivos custos, mostrando os
resultados obtidos com a pesquisa e salientando em modo geral qual técnica de tratamento ¢

mais eficaz.
e (apitulo 5: Conclusao e trabalhos futuros

Neste capitulo descrevem-se as conclusodes da dissertagao assim como as propostas para

desenvolvimento de trabalhos futuros na area de estudo.



2. A HUMIDADE NAS EDIFICACOES
2.1. Tipos de humidade

Segundo Luso (2002), varios sdo os fatores que podem provocar e/ou aumentar as
anomalias associadas a presenca de humidade, provocadas normalmente por diversas causas
em simultaneo. A origem das manchas de humidade, o movimento da agua através dos diversos
elementos construtivos, a heterogeneidade dos materiais utilizados na constru¢ao e as diferentes
dimensdes, definem diferentes comportamentos do edificio perante a presenca de dgua. E entdo
importante a identificagdo das diversas formas de manifestagdo de humidade nos edificios

antigos e que se apresentam esquematicamente na Figura 1.

Figura 1 - Principais Fontes de Humidade nas Edificagdes
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Nos tdpicos a seguir serdo expostos e discutidos os principais tipos de humidades
encontrados no interior das edificagdes, como humidade da constru¢do, humidade de

condensacdo, humidade ascensional, humidade de precipitagao e humidades de causas fortuitas.

2.1.1. Humidade de Construcao

Os materiais regularmente usados em construgdo civil podem conter uma quantidade
significativa de agua, conforme a Figura 2, que pode ser proveniente do seu processo de
fabrico/execuc¢ao, as argamassas ou betdo preparado em obra por exemplo, ou do seu processo
de colocagdo na obra, onde interagem diretamente com outros materiais cuja agua esta presente
na sua constitui¢do, ou ainda da precipitacdo que ocorre durante o periodo em que os materiais
estdo expostos as condi¢des climatéricas no decorrer da construgdo (American Society of

Heating, 2013, citado por Marinho, 2014).

Figura 2 - Molhagem em excesso dos tijolos

Fonte: Domingues, 2016
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A humidade da constru¢cdo ¢ um tipo de humidade que tende a desaparecer ou a
estabilizar com o passar do tempo. O desaparecimento da dgua contida nos materiais ocorre
quando toda humidade atravessa, no estado liquido ou gasoso, os poros presentes, até alcancar
a superficie externa. E importante pontuar que a duragdio total para o processo de secagem
possui valores variados e esta associada a outros fatores como a dosagem do material utilizado
e do ambiente onde o material est4 aplicado. Sabe-se que num ambiente com maiores teores de
humidade, o processo de evaporacdo ¢ dificultado, enquanto em ambientes mais secos, a

secagem ¢ favorecida (Carvalho, 2015 e Freitas et al., 2008).



Dessa maneira, salienta-se a importancia de optar por realizar certos trabalhos de
reparagdo em estagdes do ano mais secas, como o verao e a primavera, assim ¢ possivel garantir
que os materiais sequem mais rapido, e por consequéncia diminuem-se os riscos do surgimento

de uma humidade de construgdao mais agravada.

As patologias associadas a humidade de constru¢do sdao normalmente aparecimento de

manchas, expansdes ou destaques de alguns materiais e/ou aparecimento de condensagdes.

2.1.2. Humidade de Condensacio
2.1.2.1. Enquadramento

Segundo Henriques (1994), citado por, Pereira (2021), o ar € constituido por gases e vapor
de agua. Por essa afirmacdo ¢ possivel perceber que a saturacdao ¢ atingida pela quantidade
limite de vapor de dgua que o ar pode suportar, levando em consideracao a temperatura. O
mesmo autor também afirma que a humidade relativa € a relacdo entre a quantidade de vapor

de 4gua contida no ar e a satura¢cdo maxima correspondente a temperatura do ar.

As ocorréncias de condensacao facilitam o desenvolvimento de bolores e microrganismos
nas superficies mais frias, como pode ser observado na Figura 3, com consequéncia de
apodrecimentos dos materiais organicos que ¢ um dos sintomas peculiares desse tipo de

patologias e afetando a durabilidade, a estética e a saide dos ocupantes.

Figura 3- Manchas de bolor que devido ao fendmeno de condensagdes superficiais

Fonte: Freitas & Sousa, 2022



Segundo Torres (2014), o excesso de humidade no interior das edificacdes, ou ¢
transportado para o exterior através da renovacdo do ar interior ou atravessando as paredes
exteriores por difusdo, ou condensa nos paramentos internos da envolvente exterior dos
edificios, primeiramente nas partes envidragadas e posteriormente nas partes opacas. Em geral
considera-se que, se ndo ocorrerem condensacdes superficiais, 95% da humidade produzida ¢
evacuada através da renovagdo do ar e os restantes 5% atravessam as paredes exteriores por

difusdo, podendo eventualmente provocar condensagoes no interior dessas paredes.

As condensagdes podem ser superficiais ou internas, a seguir serao descritos os dois tipos.

2.1.2.2. Condensacdes Superficiais

As Condensacdes Superficiais surgem quando a temperatura da superficie “interior”
de um elemento ¢ inferior ou igual a temperatura de ponto de orvalho do ar da ambiéncia
“interior” e sdo tanto mais provaveis, quanto menor for a resisténcia térmica do elemento,

menor for a temperatura “exterior” e maior for a humidade relativa “interior” (Teixeira, 2007).

Marinho (2014), diz que, a ocorréncia de condensacdes superficiais nos edificios
depende da producao de vapor pelos ocupantes ou pelos equipamentos, da existéncia ou nao de
isolamento térmico, da ventilagdo, etc. Sao criadas massas de ar com vapor de 4gua que quando
encontram uma superficie cuja temperatura superficial seja inferior a temperatura de ponto de

orvalho, condensam.

A temperatura de ponto de orvalho define a temperatura para a qual o vapor de agua
presente na atmosfera, a uma determinada pressdo, passa ao estado liquido na forma de
pequenas gotas, ocorrendo a condensacao do ar. Este valor depende diretamente da temperatura
¢ da humidade do ar. Quanto mais proxima a temperatura de ponto de orvalho estiver da

temperatura do ar, mais o ar esta proximo da saturagdo (Pinto, 2011).

Para Rites (2009), citado por Pinto (2011), a temperatura de ponto de orvalho pode ser
determinada através da consulta do diagrama psicrométrico. O diagrama psicrométrico
representa graficamente as propriedades termodinamicas do ar hiimido e as relagdes existentes
entre si. Com este diagrama e conhecendo, por exemplo, a temperatura ambiente ¢ a humidade
relativa do ar € possivel facilmente obter a temperatura ponto de orvalho (HR=100%). Com a
Figura 4 ¢ possivel visualizar o modo de obtenc¢do da temperatura ponto de orvalho recorrendo

a um diagrama psicrométrico. Tomando, por exemplo, uma temperatura do ar de 20 °C e uma



humidade relativa do ar de 50% obtém-se uma temperatura de ponto de orvalho do ar (7po) de

9,5°C.

Figura 4 - Diagrama psicométrico
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Fonte: Pinto, 2011

Segundo Barreira (2010), citado por Pinto (2011), também ¢ possivel obter a
temperatura de ponto de orvalho através da equacao 1, que relaciona a humidade relativa do ar

com a temperatura do ar.

237,7[17 ,271.Tar +n ( )]
237,7 + Tar 100 ~
Tpo = Equacao (1)
17271 - A7.271.Tar
(17,271 = 33577 g + In(5)
Em que:

e Tpo — Temperatura de ponto de orvalho [°C];
e Tar — Temperatura do ar ambiente [°C];

e Hr— Humidade relativa do ar [%)].

As condensagdes superficiais verificar-se-30 inicialmente nos locais em que o

isolamento térmico for menor, correspondentes no caso de paredes heterogéneas a elementos



estruturais, parapeitos, nervuras, etc. Numa fase posterior poder-se-ao estender a zonas de
superficie corrente, se o isolamento térmico destas ndo for suficiente ou se a ventilagdo dos

locais for fraca ou inexistente, como por vezes sucede atrads de méveis (Torres, 2014).

Na figura 5 observa-se a formagao de gotas de dgua na travessa superior da esquadria

devidas a este fenomeno.

Figura 5 - Humidade de condensacdo

Fonte: Guimaraes, 2012

2.1.2.3. Condensacdes Internas

As condensagdes internas geram-se sempre que as pressOes parciais de vapor
instaladas, num dado ponto de um elemento, igualam a pressdo de saturagdo, que depende das
caracteristicas higrotérmicas do ar “interior” e “exterior” e da propria constitui¢do do elemento

construtivo (Teixeira, 2007).

As condensagdes internas ocorrem quando o vapor de 4gua, ao atravessar a parede por
difusdo, condensa no seu interior. Este tipo de condensagdes ndo da origem, em geral, a
disturbios visiveis, podendo no entanto, provocar o apodrecimento de materiais organicos, o
destaque de materiais, entre outros. Por sua vez, a eventual absor¢ao da 4gua condensada, vai

provocar um acréscimo do teor de agua dos materiais constituintes das paredes, fazendo
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diminuir a resisténcia térmica desses materiais e, consequentemente, das paredes em que estao
inseridos. Este facto pode eventualmente dar origem a ocorréncia de condensagdes superficiais

(Silva, 2008).

Segundo Marinho (2014), uma forma de evitar a ocorréncia de patologias associadas
as condensacgdes internas ¢ planear cuidadosamente a localizacdo de camadas, considerando o
seu efeito quer em termos de temperatura interior quer em termos de resisténcia a difusdo do

vapor.

Na Figura 6 ¢ possivel identificar um pormenor construtivo de uma parede dupla
exterior, que faz ligacdo da fachada com pavimentos de locais ndo Uteis ou exteriores,
considerando as vdarias camadas necessdrias ¢ a drenagem para minimizar os riscos de

condensacoes internas.

Para garantir a drenagem da caixa-de-ar e evitar a infiltracdo da 4gua para o pano
interior de alvenaria, na base da caixa-de-ar, deve efetuar-se uma caleira, normalmente uma
meia cana ou quarto de cana em argamassa hidrofuga revestida com uma membrana
impermeavel, em conformidade com o elemento da Figura 6. E de extrema importancia a
auséncia de fissuragdo na caleira por ser a zona da caixa-de-ar mais susceptivel de contacto com
a humidade e também onde existe mais facilidade de infiltragdo por existir ligagdo entre o pano
exterior e interior. Essa caleira tem por fungdo escoar a humidade existente na caixa-de-ar para

o exterior (Mesquita, 2007).

A expulsdo da agua, liquida ou sob a forma de vapor, deve ser assegurada por
intermédio de orificios (tubos de drenagem), deixados junto a base da parede, que tanto expelem
a agua empurrada pela meia-cana, como promovem a ventilagdo da caixa-de-ar, conforme o
elemento 10 da Figura 6. Este tubo deve ter uma saida para o exterior com uma ligeira

inclinacao descendente de forma a evitar a entrada da dgua da chuva (Mesquita, 2007).
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Figura

6 - Pormenor de ligagdo da fachada com pavimento
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Fonte: DEC IPV, 2021

Segundo Freitas (2000), citado por, Silva (2012), para minimizar os riscos de ocorréncia

deste tipo de condensagdo, devem seguir-se os seguintes critérios de concecao:

Adequado controlo do clima interior dos edificios (aquecimento e ventilagdo dos

espagos);
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Do interior para o exterior de um elemento construtivo, admitindo que o fluxo de vapor
se verifica do interior para o exterior, a resisténcia a difusdo de vapor d4gua das camadas
devera diminuir progressivamente. Os componentes com elevada resisténcia a difusdo
de vapor (como por exemplo as barreiras para-vapor) deverao ser aplicados pelo interior
das camadas de isolamento térmico, enquanto pelo exterior se deverdo aplicar

componentes de elevada permeancia ao vapor;

Os espagos de ar no interior dos elementos construtivos onde se possa verificar a
acumulacdo de humidade deverdo ser ventilados pelo exterior das camadas de

isolamento térmico e de eventuais barreiras para-vapor;

Evitar a aplicacdo de componentes pouco permeaveis em planos distintos do elemento
construtivo, na medida em que a humidade que possa atingir o espago intermédio tem

muitas dificuldades de secagem:;

Nas coberturas em terrago invertidas, o sistema de impermeabilizacao funciona como
barreira para-vapor colocada pelo interior do isolamento térmico. Deve ser dada atengao
as camadas de forma de grande espessura, devendo ser garantida a sua secagem

adequada antes da colocagao do sistema de impermeabilizagao;

Nos pavimentos térreos com revestimento pouco permedvel ao vapor e sensiveis a
humidade deve-se colocar uma barreira para-vapor de permeancia ndo superior a

0,001g / (m*>.h.mmHg) entre o terreno e o revestimento de pavimento

2.1.3. Humidade ascensional ou proveniente do terreno por capilaridade

Segundo Freitas (2014), a humidade ascensional, proveniente de dguas freaticas ou

superficiais, ocorre devido ao fenomeno da ascensdo capilar. A dgua ascende através de

materiais de construcao permedveis progredindo até que se verifique um equilibrio entre a

absor¢ao (quantidade de 4gua que entra) e a evaporagao de agua (quantidade de dgua que sai).

Este fendémeno ¢ condicionado por fatores como a quantidade de dgua em contacto com o

elemento construtivo, condi¢des de evaporacdo a superficie, porosidade, espessura, orientagao

e a presenga de sais.

Brito (2003), diz que, as paredes e as fundagdes estao em contacto com a agua, nao so

quando sdo construidas abaixo do nivel freatico, mas também quando sdo construidas acima

desse nivel sobre um terreno de elevada capilaridade. Este fenomeno ¢ agravado quando as
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paredes estdo implantadas de tal forma que as pendentes do terreno adjacente permitem a

escorréncia de 4gua sobre elas.

Na Figura 7 ¢ possivel observar uma patologia recorrente da humidade ascensional.

Figura 7 - Humidade ascensional

Fonte: Sika, 2017

Na Figura 8 ¢ possivel identificar as diversas maneiras da infiltracdo de agua nas
fundagdes e paredes. Na figura a esquerda nota-se que a parede foi construida abaixo do nivel
fredtico, na figura ao centro a forma de ascensdo da dgua ¢ causada pelo terreno e na figura a

direita existe uma escorréncia de agua diretamente na parede, causada pela inclinacao do

terreno.

Figura 8 - Formas de infiltragdo por capilaridade através das fundagdes
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Fonte: Brito, 2003

Para Brito (2003) e Torres (2014), a altura que a 4gua pode atingir varia também com a
espessura da parede, época de construcao, condi¢des climaticas das ambiéncias (temperatura e

humidade relativa) e orientacdo da parede em causa (insolagdo - as paredes viradas a Norte sao
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mais afetadas que as orientadas a Sul, podendo alcangar diferencas de mais de 5 metros).
Considerando constantes as condi¢des ambientais, ¢ para uma dada constituicdo de parede,

quanto maior for a espessura, maior sera a altura atingida pela humidade, conforme verificado

na Figura 9.

Figura 9 - Altura atingida pela 4gua em fungdo da espessura da parede
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Fonte: Brito, 2003

Teixeira (2007) e Torres (2014), afirmam que, sempre que sao diminuidas as condi¢des
de evaporacao de uma parede — por exemplo utilizando um revestimento impermeavel —a altura
atingida pela 4dgua tem tendéncia a aumentar, até um nivel em que se restabeleca um novo

equilibrio, de acordo com a Figura 10.

Figura 10 - Influéncia da colocag@o de material impermeavel na humidade ascensional

Material Impermeavel

Fonte: Adaptado de Teixeira, 2007

Segundo Freitas (1992), citado por Sousa (2020), a humidade ascensional possui duas
fontes primordiais: aguas fredticas e aguas superficiais. No primeiro caso, as manifestagdes

patologicas provenientes da humidade apresentam-se mais estaveis ao longo do ano devido ao
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fato da fonte de agua estar ativa constantemente. Neste caso, a altura das manchas de humidade
¢ maior nas paredes internas do que nas paredes externas pelo fato da evaporagdo ser maior do
lado de fora. J4 no segundo caso, por se tratar geralmente de situagdes excecionais, as manchas
podem apresentar alturas diferentes ao longo do ano, sendo comumente mais elevadas no lado
externo das paredes por estarem em contato direto com a dgua superficial, conforme mostra a

Figura 11.

Figura 11 - Humidade Ascensional em paredes externas ¢ internas.

Aguas fredticas Aguas superficiais
Fonte: Torres, 2014.

Com a ascensdo capilar, os sais existentes no terreno € nos proprios materiais de
construcdo, sdo dissolvidos e transportados por capilaridade através da parede para niveis
superiores. Quando a 4dgua atinge as superficies das paredes e se evapora, os sais cristalizam e
ficam ai depositados. Este episodio provoca uma progressiva obstru¢do dos poros e, por
consequéncia, uma redu¢ao da permeabilidade ao vapor de agua dos materiais, o que dé origem

a que o nivel atingido pela ascensdo capilar possa se expandir (Freitas, 2014).

A presenca de sais na superficie favorece a ocorréncia de higroscopicidade, os quais
permanecem mesmo apos terem sido resolvidos os problemas devidos a ascensdo de agua nas

paredes.

Vale ressaltar que, a permanéncia de deposi¢ao dos sais a superficie pode dar origem
a formacao de eflorescéncias, quando a cristalizagdo ocorre sobre os revestimentos de parede
ou criptoflorescéncias quando a cristalizacdo ocorre sob os revestimentos de parede de acordo

com a Figura 12.
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Figura 12 - Mecanismo de formagao de eflorescéncias e criptoflorescéncias.

e

' o Criptoflorescéncias
Eflorescéncias

Bl ,

7777

Fonte: Luso, 2002

Em conclusdo, as anomalias devidas a presenca de humidade do terreno caracterizam-
se visualmente pelo aparecimento de manchas de humidade nas zonas das paredes junto ao solo,
apresentando muitas vezes zonas erodidas na parte superior dessas manchas, e acompanhadas
em certos casos pela formacgdo de eflorescéncias ou criptoflorescéncias e de manchas de bolor
ou vegetacdo parasitaria, especialmente em locais com pouca ventilacao (Torres, 2014). Além
dos aspetos referidos anteriormente, a humidade causa também inconvenientes para os

ocupantes, como alergias, problemas respiratérios, ambiente insalubre e desconforto estético.

2.1.4. Humidade de Precipitacao / Infiltracao

A humidade de precipitacdo, também conhecida por humidade por infiltracdo, esta
relacionada principalmente com a 4gua da chuva que penetra na edificagdo através das fachadas

(Perez, 1995, citado por Rodrigues, 2014).

Ao falar das acdes da chuva em construgdes, ¢ imprescindivel mencionar que, em
condi¢gdes normais de precipitacdo, o direcionamento da agua da chuva ¢ primordialmente
vertical. No entanto, quando a precipitagdo se associa ao vento, modifica-se a direcao da chuva,
propiciando um aumento em sua atuagdo horizontal, consequentemente, a pressdo sobre o
edificio também se eleva, podendo gerar consequéncias de cunho prejudicial (Oliveira, 2013).
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No entanto, a penetragdo da 4gua da chuva nas paredes ¢ um acontecimento normal que
ndo apresenta problemas se aqueles elementos tiverem sido preparados para resistirem a este

tipo de agdes, impedindo que a dgua infiltrada atinja os paramentos interiores da edificagao.

\ ~

Em geral, as patologias associadas a acdo da agua da chuva surgem através do
aparecimento de manchas de humidade de dimensdes variaveis, eflorescéncias e
criptoflorescéncias e, bolores com localizagdo aleatéria nos paramentos interiores das paredes
exteriores, em correspondéncia com ocorréncias de precipitacdo. Variando ao longo do ano,
predominando na época de maior precipitacdo e reduzindo na época seca, estas manifestagoes
ndo tém uma localizacdo especifica, mas podem estar tendencialmente localizadas em juntas de

remate, como na Figura 13 (Marinho, 2014).

Figura 13 - Fenémeno da Humidade por Infiltragdo

Fonte: Marinho, 2014

2.1.5. Humidade devido a fenomenos de higroscopicidade

Sousa (2020), diz que, o termo higroscopicidade trata da capacidade de um material

absorver agua em seu interior. Sao divididos em dois grandes grupos:

e Materiais Higroscopicos: aqueles em que a quantidade de agua absorvida ¢
relativamente importante, ou seja, seu teor de umidade varia facilmente de acordo com

a variagao da umidade externa.
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e Materiais ndo higroscopicos: aqueles em que a quantidade de 4gua absorvida € minima,
ou seja, sua umidade se mantém praticamente constante, independentemente da

variacao da umidade do ambiente exterior.

De acordo com Pereira (2021), a maioria dos materiais de constru¢ao sao higroscopicos,
especialmente os que constituem os acabamentos interiores dos elementos de construgao
(estuques, rebocos, madeiras). Caso na sua constituicdo estejam presentes sais, ou a eles
cheguem provenientes do terreno por capilaridade (uns mais higroscopicos do que outros), essa
propriedade torna-se mais relevante. Ou seja, ¢ maior a capacidade de absor¢do do vapor de
agua do ar por esses materiais, quando a humidade relativa atinge valores relativamente
elevados (acima dos 60%); essa humidade absorvida ¢ restituida ao ambiente quando a
humidade relativa cai para valores inferiores aos referidos. Estes ciclos continuados de
humidificagdo e secagem podem dar origem a anomalias nos materiais que constituem

especialmente os revestimentos interiores dos elementos de construgao dos edificios.

As patologias associadas a fenémenos de higroscopicidade sdo caracterizadas pelo
surgimento de manchas de humidade em locais com intensas concentragdes de sais, geralmente

associadas a degradagdes dos revestimentos das paredes, conforme a Figura 14.
Figura 14 - Humidade devida a fendmenos de higroscopicidade

st o,
T

Fonte: Guimaraes & Paupério, 2012

Conforme Alves (2011), a auséncia da humidade ndo vai fazer com que os sais
desaparecam das paredes, nem as anomalias associadas a estes, uma vez que a cristalizacao dos

sais se pode dar através de adsor¢do por parte destes da humidade do ar. Se a humidade relativa
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do ar variar véarias vezes durante o dia, vai provocar ciclos de dissolugdo-cristalizagdo que

provocam variacdes de volume dos materiais e consequente deterioragdo destes.

2.1.6. Humidade devida as causas fortuitas

Esta manifestacdo de humidade caracteriza-se por decorrer de defeitos de construgdo,
falhas de equipamentos ou de erros humanos, por acidentes, ou por falta de manutengdo. Dentre
as causas mais frequentes deste tipo de patologias, destacam-se as que decorrem de roturas de
canalizagoes, designadamente as de redes de distribui¢dao de dguas correntes, de aguas pluviais
e de esgotos. Outras causas comuns sdo as infiltragdes nas paredes de dguas provenientes da
cobertura, conforme a Figura 15, devidas, por exemplo, a entupimentos de caleiras, algerozes
ou tubos de queda, a deficiéncias dos remates da cobertura com as paredes emergentes ou a

deficiéncias no capeamento destas paredes.

Figura 15 - Infiltracdo nas paredes proveniente da cobertura

Fonte: Carvalho, 2015

Conforme Torres (2014), os sintomas associados aos fendémenos de humidade devida a
causas fortuitas sao naturalmente muito variaveis, apresentando um bom nimero de casos de

algumas caracteristicas tipicas, das quais se destacam as seguintes:
e Natureza localizada das anomalias;

e Associacdo com os periodos de precipitacdo em situagdes relacionadas com infiltragdes

de 4gua das chuvas;
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e Caracter permanente e de grande gravidade em situacdes de rotura de canalizagdes,

eventualmente sazonal se estas forem de aguas pluviais;

e Migracdo da humidade para locais afastados da origem da anomalia, em situacdes em

que o débito de agua seja fraco e propicie a atuagdo dos mecanismos da capilaridade.

2.2. Diagnostico das patologias
2.2.1. Introduciao

Os sinais ou sintomas de uma anomalia causada por humidade podem ser diagnosticados
por observagdes visuais diretas, através de medi¢des e inspecdes in sifu, por ensaios
laboratoriais ou por meio de métodos de célculo que se baseiam em programas de simulagao de
calculo automatico. Sabe-se que as técnicas de detecdo de anomalias oriundas da humidade

podem ser classificadas em duas categorias: técnicas ndo-destrutivas e destrutivas (Marinho,

2014).

Segundo Henriques (2007), citado por Socoloski (2015), o método de diagnostico da

humidade em paredes ¢ composto pelas seguintes etapas:
e Analise documental;
e Observagao visual das anomalias;
e Analise ndo-destrutiva;
e Analise destrutiva, €

e Compilacdo e andlise dos dados obtidos.

2.2.2. Técnicas de diagnostico
2.2.2.1. Técnicas de diagnostico nao-destrutivas

As técnicas ndo destrutivas apresentam considerdvel eficacia e sdo amplamente
utilizadas mediante: a facilidade de manuseio; a possibilidade de poderem ser executadas no
local, por disponibilizarem resultados em um tempo consideravelmente mais rapido; e,
primordialmente, a garantia da preservacao das estruturas em analise, uma vez que, em algumas
situagoes, a destrui¢ao do material inspecionado pode nao ser possivel ou desejada (Marinho,

2014).
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Para Alves (2011), uma andlise ndo-destrutiva deve compreender um conjunto de
ensaios para que se possa determinar de forma eficaz alguns parametros necessarios para um
diagnostico eficaz. Os ensaios ndo-destrutivos devem ter como objectivos determinar os

seguintes parametros:
e Determinagdo das condi¢des termo higrométricas do ar;
e Determinagao das temperaturas superficiais das paredes;
e Determinagao da presenca de sais soluveis;
e Determinagao das zonas de humedecimento das paredes.

Para Alves (2011), existem diversas técnicas de diagndstico ndo-destrutivas, entre elas,

as mais utilizadas sdo as seguintes:
e Observacao visual;
e Analise fotografica;

e Ensaio de medi¢ao da variagado da resisténcia eléctrica através de um Humidimetro,

Figura 16;

Figura 16 - Aparelhos baseados na Resisténcia Elétrica

Fonte: TRAMEX, 2022
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e Ensaio de Termografia de Infravermelhos, Figura 17;

Figura 17 - Equipamento para o ensaio de termografia

(a) e (b) camara termografica; (c) termograma

Fonte: Palma, 2010.

e M¢étodo elétrico de capacitancia, Figura 18;

Figura 18 - Sistema MMS2 para avaliagdes avangadas de humidade de edificios

Fonte: J. Roma, 2022.

e Mc¢étodo de medicao de micro-ondas, Figura 19;
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Figura 19 - Aparelho baseado na medi¢ao de micro-ondas

-

Fonte: TROTEC, 2022.

e M¢todo da Ressonancia Magnética Nuclear.

2.2.2.2. Técnicas de diagndstico destrutivas

Depois de saber com maior exactiddo quais sdo as zonas que se encontram secas €
humidas das paredes de um edificio, deve proceder-se a extraccdo de amostras para serem
submetidas a observagao (in situ ou em laboratorio). Estes métodos sao bastante intrusivos, uma
vez que, provocam a destruicao de zonas localizadas das paredes de edificios. Seguidamente
vao ser expostos alguns exemplos de ensaios destrutivos com o os seguintes objetivos

(Henriques, 1994 citado por Alves, 2011):
e Recolha de amostras para determinacgdo dos teores de dgua;
e Recolha de amostras para determinagdo da higroscopicidade;
e Recolha de amostras para ensaio de sais;
e Determinagado dos teores de dgua das amostras;
e Determinagdo da higroscopicidade dos materiais;

e Determinagao da existéncia de sais soluveis.
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Para Brito (2003), Alves (2011) e Domingues (2016), as principais técnicas de

diagnostico destrutivas sdo as seguintes:
e Mz¢étodo gravimétrico;
e M:¢étodo de carbonato de célcio, Figura 20;

Figura 20 - Equipamento para o Método do Carbonato de Calcio

Fonte: Marinho, 2014

e Mc¢étodo Baseado na Atenuagdo dos Raios Gama, Figura 21;

Figura 21 - Equipamento de raios gama

Fonte: Guimaraes et al, 2018

e Mz¢todo ponderal (recolha de amostras in-situ);
e Aparelhos baseados na medicao da pressdo de acetileno;
e Mc¢todo do nacleo independente (recolha de carotes in-situ);

e Ensaio de andlise semi-quantitativa de sais soltiveis numa parede.

2.3. Técnicas de prevenciao das humidades

As enormes dificuldades de ordem técnica e econdmica que se pdem nas solugdes de
reparagao de construgdes afetadas por humidade ascensional justificam plenamente que o

problema seja exaustivamente estudado na fase de projeto - constituindo assim um conjunto de
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medidas preventivas para suprimir ou, pelo menos, minimizar este tipo de anomalias (Brito,

2003).

Atualmente, existem metodologias diferentes, no campo da construgdo civil, para evitar
a ocorréncia das anomalias ocasionadas pela humidade. Dentre as técnicas respetivas pode-se
destacar: o planeamento de barreiras com fun¢ao impermeabilizante e a sua execugdo de forma
adequada, a instalagcdo de isolamento térmico para controlo da temperatura interna, agdes que
possibilitem a drenagem da caixa-de-ar de forma eficiente ou, ainda, uma ventilagao apropriada,
por parte dos usudrios, contribuindo para se evitar o surgimento de humidades nas construgdes

(Marinho, 2014).

Ressalta-se que existem disponiveis solu¢des construtivas e materiais de revestimento
apropriados para evitar que a agua alcance as camadas mais internas ou que a mesma venha a
se infiltrar. Em situagdes em que se observa boas agdes de planejamento e execucdo, oS
elementos construtivos estardo preparadas para contornar os aparecimentos da agua. No
entanto, o problema encontra-se no fato de que, comumente, ndo se aplicam os cuidados
devidos durante as etapas de construgdo, principalmente no que se refere a analise dos riscos
relacionados com a humidade, tendo em conta, por exemplo, a localizacdo geografica ¢ a
orientacdo das fachadas. Uma incorreta execu¢do em obra, seja na construgdo de paredes duplas
com obstrugdes na caixa-de-ar, por exemplo, sdo problemas que podem acarretar o surgimento

de patologias associadas a humidade (Pereira, 2021).

Para Brito (2003), a presenga da humidade em excesso nas obras de construgdo civil
deve-se com frequéncia a uma construgdo deficiente, que se pode traduzir nos seguintes aspetos,
entre outros: Os blocos de betdo e os tijolos de barro vermelho sdo colocados sem terem a
quantidade de argamassa suficiente para se solidarizarem uns aos outros, ja quebrados ou tortos;
0s materiais em contacto com o terreno sdo pouco densos € muito permeaveis; o betdo ou
argamassa utilizados nao sao obtidos a partir de um estudo da sua composicao, sao fabricados
com quantidades inadequadas dos seus constituintes, sdo mal vibrados e/ou compactados, a sua
cura ¢ mal efetuada (temperaturas inadequadas, tempo de cofragem insuficiente, etc.) ou ndo
ttm os adjuvantes necessarios (para serem hidrofugos); auséncia ou defeito de
impermeabilizagdo (barreiras estanques) e/ou drenagem (valas); as armaduras podem criar o
chamado “ninho de britas”, muito comum quando ndo se faz um bom estudo da composicao do
betdo, ndo se compacta o betdo em condig¢des ou existe um excesso de armaduras, que cria um
volume de vazios devido a uma acumulagao de inertes que o ligante ndo consegue preencher;

ma avaliacdo das condi¢des geotécnicas (terrenos impregnados de dgua) e/ou climatéricas.
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Para as construgdes em geral o primeiro cuidado que deve ser tomado para evitar o
surgimento de patologias associadas a humidade ¢ a prote¢do da agua ascendente do solo,
evitando a sua ascensdo através das fundagdes. Uma correta prevengdao nesse caso, seria
executar a impermeabilizacdo das fundagdes com os produtos adequados, assim como criar
drenos para afastar das fundacdes as dguas infiltradas através do solo por gravidade. Além disso,
¢ essencial proteger as paredes que estiverem em conctato com o solo, através de corte hidrico

continuo e drenagens periféricas.

E importante salientar que, a insuficiéncia e/ou inexisténcia de pormenorizagdo
construtiva ¢ uma das causas que sem duvidas agrava ainda mais o surgimento de patologias
associadas a humidade nas construgdes, visto que, uma pormenorizagao adequada aliada com
uma boa execucao e utilizacdo de materiais de qualidade faz com que os riscos de surgimento
de patologias sejam reduzidos desde o inicio da construgdo, evitando serem necessarias

intervengdes de tratamento a futuro.
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3. TECNICAS DE TRATAMENTO DA HUMIDADE ASCENSIONAL

3.1. Introducao

As intervengdes a efetuar no tratamento da humidade ascensional deverdao ser
devidamente programadas antes da sua aplicacdo, definindo-se os fatores que poderdao
condicionar o sucesso da aplicacdo, nomeadamente: os materiais constituintes, caracteristicas
e espessura dos elementos construtivos afetados, o teor de agua inicial, caracteristicas do
interior do edificio e da sua envolvente, bem como, a respetiva localizacdo. Com o planeamento
e estudo realizados, estabelecem-se os critérios para definir a técnica apropriada em cada caso,
obtendo-se maior sucesso na resolugao do problema. Dada a complexidade e variabilidade dos
fatores poderd existir alguma imprevisibilidade nos resultados obtidos. A sele¢do da técnica
devera ser apoiada num diagndstico exaustivo da origem do problema, estudando-se a eficacia

esperada e correlacionando-a com o custo da intervengao (Freitas et al., 2008).

Para cumprir com o objetivo da pesquisa, no intuito de encontrar as solugdes e materiais
correntes disponiveis no mercado foram feitos contatos com diversas empresas que
fornecessem caracteristicas, solugdes construtivas e respetivos custos de materiais, sistemas de
impermeabilizagdo e drenagens. Porém, infelizmente, nem todas tiveram disponibilidades de
colaborar com a investigacao. De qualquer maneira, foi feita uma extensa pesquisa que sera
apresentada no desenvolvimento deste capitulo, onde serdo descritas as principais técnicas e
solucdes de tratamento para humidade ascensional, assim como os materiais mais utilizados

existentes no mercado e alguns custos.

As técnicas de tratamento sdo baseadas de acordo com diferentes principios que sao

apresentados na Figura 22 e exemplificados no decorrer deste capitulo.
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Figura 22 - Resumo das técnicas de tratamento

HUMIDADE ASCENSIONAL

TECNICAS DE TRATAMENTO

IMPEDIR A ASCENSAO RETIRAR A AGUA EM "
IMPEDIR O ACESSO DE DE AGUA NAS EXCESSO DAS OCULTACAO DAS
AGUA AS PAREDES PAREDES PAREDES PATOLOGIAS
Drenagens Bareiras Fisica Ik cletén 'lzspycaqao dedforra
Periféricas rreiras Fisicas mpulso 0nico interior separada por
um espago de ar
Drenagem . L. .
do Terreno Barreiras Quimicas Tubos de arejamento Aplicagio de revestimento
com porosidade e porometria
controlada
Rebaixamento do Ventilagao da base
. . Eletro-osmose
nivel freatico das paredes
Tratamento Superficial Redugdo da secgo
do terreno absorvente

Fonte: Adaptado de Freitas, 2014

3.2. Impedir o acesso de agua as paredes
3.2.1. Drenagem periférica

A drenagem pode ser efetuada horizontalmente, através de uma rede de tubagens
porosas convenientemente espacadas que recolham as dguas e as conduzam a um sistema de
esgotos, ou na vertical, através da execugdo de valas em torno da construgao, que irdo impedir

a aproximacao da dgua a mesma (Brito, 2003).

Para Socoloski (2015), a construcao de drenagem periférica ¢ adotada tipicamente como
uma medida preventiva e nao uma solugdo de um problema existente de humidade ascensional.
No caso de restauro, muitas vezes esta técnica pode ser de dificil adaptacdo e execucao na

reabilitagdo.
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Brito (2003), diz que, a drenagem tem os seguintes objetivos:

melhorar as condi¢des dos solos himidos envolventes das edificacdes;

e cvitar a estagnagdo das dguas contra a estrutura enterrada;

facilitar uma rapida evacuagao da agua existente no solo;

reduzir ou eliminar as pressdes hidrostaticas;
e proteger a eventual impermeabilizagao da estrutura.

Para Brito (2003), quando se descreve os materiais utilizados nos sistemas de drenagem,
¢ fundamental referir que, mais do que materiais, o que ¢ importante conhecer € o sistema como
um todo e a eficacia do mesmo. Por outras palavras, pode-se recorrer a determinados materiais
indicados para a funcdo de drenagem, mas nao obter os resultados pretendidos devido a uma
ma concecao do sistema, tanto em termos das diferentes camadas do mesmo e da sua disposi¢ao

relativa, como das espessuras de cada uma das camadas.

Os materiais mais correntes utilizados com este fim sdo: brita ou godo de granulometrias
apropriadas, alvenaria, geotéxteis de diversa origem e gramagem, redes drenantes / separadores

de polietileno e tubagem drenante de constituicao diversa, conforme a Figura 23.

Figura 23 - Constitui¢do da drenagem periférica junto a parede
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Fonte: Brito, 2003
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3.2.2. Solucao construtiva
3.2.2.1. Membranas Betuminosas

A pesquisa sobre membranas betuminosas foi realizada com apoio da empresa
Imperalum, que foi fundada em 1968, e ¢ atualmente um dos mais importantes fabricantes de
produtos betuminosos para impermeabiliza¢do. Dotada de uma elevada tecnologia industrial e
de uma reconhecida competéncia técnica e comercial, a Imperalum oferece ao mercado

solucdes modernas e eficazes que contribuem para a qualidade de vida da edificagao.

A empresa Imperalum, disponibilizou amostra de materiais, assim como, dois
pormenores construtivos, que sdo a base de sistemas betuminosos e exemplificam as formas de
drenagens periféricas nas paredes enterradas e nas lajes. Ambas as solugdes de
impermeabilizagdo correspondem a um sistema credenciado pelo Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil (LNEC) através do Documento de Aplicagdao, DA 106 para barreiras contra a
ascensdo capilar de agua do terreno e detentor de marcagdo CE para fundagdes, ambos

documentos se encontram em anexo.

3.2.2.2. Drenagem periférica de paredes enterradas

O detalhe técnico apresentado na Figura 24 ¢ uma alternativa de solucdo apresentada
para a drenagem de paredes e pavimentos em contato com o terreno, para evitar a ascensdo de
agua. A seguir serdo exemplificadas ambas as etapas de execucdo, assim como 0s materiais

utilizados no sistema proposto pela empresa Imperalum.
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Figura 24 - Pormenor construtivo de paredes e pavimentos em contacto com o terreno
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Fonte: DA 106 - LNEC, 2019

e Emulsio betuminosa: Como forma de impermeabilizagao inicialmente foi utilizada uma

emulsdo betuminosa nao idnica de aspeto pastoso, solivel em agua e misturdvel com
areia, cimento, gravilha, fibras minerais, etc. E constituida por betumes e aditivos, sendo
filerizada com emulsionantes minerais coloidais que asseguram a sua estabilidade. Uma
vez obtida a secagem da emulsdo, por evaporacdo da fase aquosa, consegue-se uma
camada continua, que ndo flui a temperaturas elevadas e que se mantém inalterada
mesmo em contacto prolongado com agua. Na Figura 25 est4 representada a emulsao

betuminosa jé aplica em uma estrutura de betdo armado.
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Figura 25 - Emulsdo betuminosa aplicada

Fonte: Imperalum, 2022

A emulsdo betuminosa ¢ indicada para prote¢do as humidades do terreno ou do contacto
direto com 4gua sem pressdo, em superficies regularizadas de betdo ou alvenaria, em paredes,
muros de suporte e fundacao de edificios. Aplicar sobre a superficie exterior, pelo menos duas
demaos com um consumo de aproximadamente 1 kg/m? por demao e sendo a segunda demao
aplicada apos secagem da demao anterior. Para melhor impregnagdo em superficies porosas,
podera ser aplicada uma primeira demao adicional diluida a uma parte de 4gua para duas de
emulsdo. Para maior eficiéncia da prote¢ao as humidades de paredes enterradas, ¢ importante a

existéncia de uma conveniente drenagem (Imperalum, 2019).

Quanto a aplicagdo, a empresa recomenda que, antes de aplicar a superficie deve estar
isenta de po, gorduras, 6leos ou qualquer outro material que prejudique a sua normal aplicagao
e aderéncia. Pode aplicar-se com rolo, espatula ou pistola com o minimo de 8 bar de pressao,

conforme a Figura 26 (Imperalum, 2019).

Figura 26 - Preparacao do suporte e aplicagao da emulsdo betuminosa

Fonte: Freitas, 2014
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e Membrana de impermeabilizacdo em betume plastdmero: Podera ser utilizada uma

membrana de impermeabilizacdo em betume plastomero e armadura de poliéster,
protegida a polietileno em ambas as faces, como a da Figura 27. A mistura betuminosa
¢ potenciada para altas temperaturas, com niveis de desempenho entre -5 °C e +130 °C,

de elevada resisténcia aos raios UV.

Figura 27 - Membrana de Impermeabilizacdo em Betume Plastomero

Fonte: Autor, 2022

As membranas fabricadas com betume modificado constituem membranas de elevada
plasticidade e aderéncia ao suporte, que permitem aplicagdes em tempo de calor sem marcas

ou deformacdes e apresentam grande durabilidade (Imperalum, 2022).

Durante a aplicagdo os rolos devem ser desenrolados sem ficarem sujeitos a tensodes e
alinhados sobre o suporte de modo a sobreporem-se longitudinal e transversalmente, ao longo
dos bordos respetivos, numa faixa correspondente a largura da junta de sobreposi¢do. Essa
largura nao deve ser inferior a 0,10 m, correspondendo este valor a faixa efetivamente colada

entre as duas membranas (DA 106 - LNEC, 2019).

A ligacdo entre membranas faz-se ao longo das juntas de sobreposi¢do referidas
anteriormente, em toda a sua largura, e unicamente por soldadura por meio de chama, nao sendo

permitida a utilizacdo de betumes, colas ou outros adesivos (DA 106 LNEC, 2019).

A ligagdo das membranas ao suporte ¢ feita unicamente por soldadura por meio de

chama, como demostrado na Figura 28 (DA 106 - LNEC, 2019).
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Figura 28 — Demonstragéo de aplicagdo de membrana de impermeabilizagio

Fonte: Imperalum, 2022

Isolamento térmico: Neste caso, sdo utilizadas placas em espuma rigida de poliestireno

extrudido (XPS) para isolamento térmico de edificios, porém, nem sempre sera

necessario.

Lamina granular em polietileno de alta densidade com geotéxtil incorporado: A lamina

granular serve como camada drenante, ja o geotéxtil absorve e filtra a agua do solo

evitando entupimentos e protegendo o sistema, a mesma pode ser observada na Figura
29.

Figura 29 - Lamina granular em polietileno de alta densidade com geotéxtil incorporado

Fonte: Autor, 2022
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e Manta geotéxtil de fibras sintéticas com 150 g/m?*: A manta geotéxtil, como a da Figura

30, ¢ utilizada como protecao do sistema de impermeabilizacdo, assim com, para a

separacdo dos materiais e filtragem do solo.

Figura 30 - Manta Geotéxtil

Fonte: Autor, 2022

e Tubo de drenagem em PEAD corrugado e ranhurado: E utilizado para escoar a agua

recolhida no sistema e conduzir para longe dos elementos construtivos. Se trata de um
tubo em polietileno circular de parede simples corrugada interior e exteriormente,
conforme a Figura 31, que pode ser utilizado com ou sem manta geotéxtil incorporada,

para drenagem superficial e subterranea.

Figura 31 - Tubos de drenagem

Fonte: Imperalum, 2022
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Por fim, na Figura 32, é representada a solugéo completa de drenagem periférica fornecida pela

empresa Imperalum, onde sdo ilustrados todos os materiais mencionados anteriormente.

Figura 32 - Drenagem periférica de paredes enterradas

Fonte: Imperalum, 2022

3.2.2.3. Impermeabilizacio de pavimento em contacto com o solo

O sistema construtivo da laje de soleira, representada na Figura 33, também tem o
objetivo de drenar a 4dgua existente no solo e evitar que a mesma percole por ascensao aos
pavimentos e, por consequéncia nas paredes. Em resumo, os materiais utilizados para a
impermeabilizacdo da laje de soleira, sdo muito similares aos ja descritos no item anterior, por
esse motivo, ndo serdo apresentados novamente, de qualquer maneira, o pormenor construtivo
do sistema estara nos anexos. Assim como no sistema anterior, a impermeabilizagao da laje de

soleira também poderd ser com ou sem isolamento térmico.
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Figura 33 - Impermeabilizagéo de laje

A. Suporte

B. Regulariza¢do

C. Emuls3o betuminosa aplicada como primédrio de impermeabilizagdo, IMPERKOTE F

D. Membrana de impermeabilizacio em betume plastémero APP com 4 Kg/m’ e armadura de
poliéster, protegida a polietileno em ambas as faces, POLYSTER 40

E. Manta geotéxtil de fibras sintéticas com 150 g/m’ como camada separadora, IMPERSEP 150

F. Prote¢do pesada

Fonte: Imperalum, 2022

3.2.2.4. Custos do sistema

Com o proposito de mostrar o custo de mercado dos produtos em diferentes empresas,
além de utilizar os valores fornecidos pela empresa Imperalum, foi realizado uma pesquisa na
empresa Danosa que ¢ fabricante de uma vasta gama de produtos destinados a abranger
diferentes requisitos técnicos em edificios, como a estanquidade a agua, isolamento térmico e
acustico, entre outros. Os valores dos produtos da empresa Danosa foram obtidos na Tabela de

Preco 2022 (Versao 1.4 de Margo).
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Na tabela 1 se encontram-se especificados os respetivos custos de mercado dos produtos

utilizados nos sistemas de impermeabilizacdo descritos anteriormente.

Tabela 1 - Custos dos sistemas de impermeabilizagdo com membranas betuminosas

EMPRESA FUNCAO PRODUTO
Primario IMPERKOTE F
Impermeabilizagio = Membrana POLYSTER 40
XPS IFOAM coberturas /

Isolamento térmico .
pavimentos 40mm

IMPERALUM  Drenagem e Filtragdo AGUADRAIN GEO

Filtragdo IMPERSEP 150
Tubo de drenagem
Drenagem IMPERDRENO 100mm de
didmetro
Primario IMPRIDAN® 100
Impermeabilizagio ESTERDAN® 50 GP POL
VERDE JARDIM

DANOSA .
Isolamento térmico | DANOPREN® TR-P 40 mm

Drenagem e Filtragdo| DANODREN® H25 PLUS
Filtragdo DANOFELT® PY 200

0,3 kg/m?
1,1 m?/m? *

1,0 m?/m?
1,1 m?/m? *

1,1 m?/m? *

1,0 m/ml

0,5 I/'m?

1,1 m?*/m? *
1,1 m?/m?

1,1 m?/m? *
1,1 m?/m? *

RENDIMENTO CUSTO

2,20 €/kg
12,78 €/

8,12 €/m?
5,54 €/m?
0,86 €/m?

2,90 €/m

8,89 €/1

15,87 €/m?
7,67 €m?
6,36 €/m?
1,05 €/m?

CUSTO DO
SISTEMA

30,86 €/m?

35,37 €m?

* Considerando um acréscimo de 10% de area para compensagao de sobreposicao de juntas.
Nota: Aos valores apresentados deve ser acrescentado a taxa de [IVA em vigor.

Fonte: Autor, 2022

Considerando os valores descritos na tabela a seguir, ¢ possivel verificar que o custo

médio total para impermeabilizac¢do seria de 33,11 €/m? De qualquer maneira, ¢ importante

salientar que, nos valores referidos anteriormente nao estao incluidos os servigos de mao de

obra, que assumem variagdes entre distintas empresas.

3.2.3. Drenagem do terreno

A drenagem do terreno ¢ um tipo de intervengdo destinado a recolher as aguas

superficiais (duma forma geral, dguas pluviais), conduzindo-as a um sistema de esgotos

apropriado, conforme a Figura 34. O objetivo deste método consiste em evitar que as aguas

superficiais existentes no terreno atinjam as paredes ou as fundagdes (Henriques, 2001 citado

por, Brito, 2003).

40



Figura 34 - Sistema de drenagem
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Fonte: Matias, 2011.

3.2.4. Rebaixamento do nivel freatico

{ ]
caixa de control
e de limpezo

Este método consiste na execucdo de pogos ou drenos verticais dispostos de tal forma

que o novo nivel freatico do terreno se situe abaixo da cota minima das zonas afectadas,

conforme a Figura 35. E um tipo de solucdo de dificil execucio e dispendiosa e requer a

existéncia de dispositivos que conduzam a agua recolhida nos pogos ou nos drenos para um

esgoto adequado a esse fim. Estas solucdes poderao ser eficazes nas situagdes em que a dgua €

de origem freatica, sendo completamente ineficazes quando a ascensdo capilar € originada pelas

aguas superficiais (Brito, 2003).

O rebaixamento do nivel freatico pode ser feito através das seguintes captagdes

verticais:

Pocos de bombagem:;
Agulhas filtrantes;
Sistemas de injecao;

Eletro-osmose;

Captagoes horizontais.
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Figura 35 - Rebaixamento do nivel freatico através de pogos de bombagem

Fonte: Tecnogeo Ground, 2022

3.2.5. Tratamento superficial do terreno

Por vezes, os terrenos adjacentes as paredes afetadas apresentam um declive que permite
as aguas pluviais entrar em contacto com estas. Nestes casos, um tratamento adequado do
terreno permite evitar a ascensao capilar, através de solu¢des que passam pela correcao do
declive do terreno, pela criagdo de valas drenantes nas zonas adequadas conforme a Figura 36,
pela impermeabilizacdo superficial do terreno, como forma de evitar a infiltracdo da dgua da
chuva, ou pela criacdo de uma zona drenante superficial (Henriques, 2001 citado por, Brito,

2003).

Figura 36 - Sistema tradicional de drenagem
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Fonte: Matias, 2011
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3.3. Impedir a ascensio de agua nas paredes
3.3.1. Enquadramento

Para impedir a ascensao de agua nas paredes pode ser feito um corte hidrico, a reducao
da sec¢do absorvente ou aumentar a ventilagdo da base das paredes. Vale a pena ressaltar que,
estas técnicas ndo influenciam na origem da patologia, entretanto, impedem que a dgua alcance

alturas de capilaridade elevadas, reduzindo assim as manifestacdes de humidade nas paredes.

3.3.2. Barreiras fisicas
3.3.2.1. Introdugao

Este método consiste em aplicar uma barreira fisica continua, na base das paredes de
alvenaria, de modo a impossibilitar a ascensao da agua. Para execugdo das barreiras fisicas, sao
feitos rasgos nas paredes para substituir os elementos de alvenaria por outro material que
impeca a capilaridade da 4gua, conforme a Figura 37. Esse material podem ser folhas de
polietileno, membranas metélicas, plasticas e betuminosas, ou argamassas de ligantes sintéticos

(Freitas, 2014).

Figura 37 - Substituicdo de elementos de alvenaria

Fonte: Teixeira, 2007

As barreiras fisicas podem ser realizadas de diferentes formas, eficazes quando bem
executadas, no entanto, geralmente alteram a fachada, o que pode comprometer a arquitetura.
Além disso a execu¢do, de uma forma geral, ndo ¢ muito simples, seja pelo tempo de execucao
envolvido ou por causar vibragdes, podendo ocasionar instabilidade estrutural. A seguir sdo
apresentados os tipos de barreiras fisicas mais utilizados (Freitas et al., 2008).

43



3.3.2.2. Introducio de barreiras estanques através do corte da parede

Segundo Luso (2002), um método eficiente, mas bastante caro, consiste em executar
cortes alternados na parede, com um equipamento capaz de executar aberturas na ordem do
centimetro, independentemente do material e da espessura da parede, como uma serra
diamantada, Figura 38 ou fio helicoidal, Figura 39. Nesses cortes sdo introduzidas camadas
impermeaveis a d4gua, nomeadamente membranas betuminosas, placas de chumbo, folhas de
polietileno ou de PVC, ou argamassas de ligantes sintéticos. Estas argamassas deverao ter o

minimo de retragao possivel, de modo a se adaptarem convenientemente a abertura.

Figura 38 - Corte com Serra Diamantada

Fonte: Brito, 2003

Figura 39 - Corte com fio helicoidal
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Fonte: Luso, 2002
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Conforme Salemi (2000), citado por Luso (2002), as principais fases de execucao desta

técnica sdo as seguintes:
1) Eliminagdo do reboco de revestimento;

2) Depois de fazer uma pequena abertura na parede de modo a servir de guia a serra de
corte, executam-se as aberturas com um comprimento entre 50 a 100 cm, conforme o

equipamento;

3) Limpeza das aberturas com ar comprimido para assegurar a aderéncia do novo

produto a parede existente;

4) Colocacdo da camada impermeabilizante deixando 3 a 4 cm sobressairem para além

da parede de modo a assegurar a sobreposi¢ao das outras camadas seguintes;

5) Para uma boa aderéncia preenchem-se os espagos entre a parede e camada colocada

com a injecao de argamassa epoxidica;

6) Repetem-se estes passos, tendo o cuidado de sobrepor as camadas
impermeabilizantes, até completar toda a zona a tratar e esta ficar completamente

impermeabilizada;

7) Por fim corta-se a camada sobrante que ficou fora da parede e executa-se o

acabamento final.

Este método tem como inconvenientes a producdo de grande quantidade de poeiras e
vibragdes que, sobretudo em alvenarias pouco coerentes, podem provocar problemas de

estabilidade (Brito, 2003).

3.3.2.3. Substituicao de elementos de alvenaria

Para Brito (2003), a técnica consiste em demolir a alvenaria, por pequenos trogos, ao
longo de uma faixa pré-definida e substitui-la por materiais impermeaveis (novos blocos de
alvenaria, impermeabilizados e bastante mais densos na sua constituicdo, ¢ ¢ utilizada
argamassa modificada hidréfuga nas juntas), em toda a sua espessura e comprimento. Deste
modo, ¢ criada uma barreira fisica, de 20 a 30 cm que impede a ascensdo da 4agua a parede,

conforme a Figura 40.
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3.3.2.4.

Figura 40 - Substituicdo de elementos de alvenaria

Fonte: Teixeira, 2007

Método de Massari

O método de Massari baseia-se na execugdo de carotagens sucessivas em trocos de cerca

de 45 a 50 cm de comprimento. Realiza-se uma primeira série de furagdes tangentes umas as

outras e posteriormente executa-se uma segunda série com centros nos pontos de tangéncia

anteriores, de acordo com a Figura 41. Apds a realizacdo das furagdes ¢ efetuada a limpeza e

procede-se ao seu preenchimento com materiais impermedveis a agua. Aguarda-se o

endurecimento da argamassa e avancga-se para o trogo seguinte (Freitas & Guimaraes, 2014).
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Figura 41 - Método Massari

GEPIPSIGP LIPS
7 T,

PN
O 12 série de furos \ ;
N /

Fonte: Brito, 2003

eissaio:
, —

22 série de furos

Este método ¢ passivel de ser executado em paredes de qualquer espessura, mesmo que

o acesso de um dos lados esteja limitado. E um método que apresenta alguma simplicidade de
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execucdo e que procura contornar algumas das limitagdes anteriormente referidas (Teixeira,

2007).

3.3.2.5. Método de Schoner Turn

Esta técnica consiste na introducao de chapas de aco inoxidavel onduladas nas paredes
a tratar, com recurso a martelos pneumaticos, conforme a Figura 42. Esta metodologia limita-
se a alvenarias constituidas por elementos regulares tais como tijolos ou pedra aparelhada, com
juntas horizontais continuas ¢ bem definidas. E de referir que a utilizagdo desta técnica tem
como limitacdo as vibragdes provocadas pelos martelos pneumaticos (Freitas & Guimaraes,

2014).

Figura 42 - Método de Schoner Turn
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Fonte: Brito, 2003

A utiliza¢do das barreiras fisicas com vista ao tratamento de uma parede afetada por
humidade ascensional, devera ser ponderada. Apesar de se tratar de uma técnica eficaz, que
impede a ascensao da agua, condicionantes como o custo, dificuldade de aplicagdo, poeiras e
vibragdes que sdo prejudiciais para paredes existentes, nomeadamente em edificios antigos,
poderéa promover a ideia de que esta técnica sera mais interessante como medida de prevengao

do que como medida de acdo corretiva (Freitas, 2014).
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3.3.3. Barreiras quimicas
3.3.3.1. Introdugao

Segundo Freitas (2014), as barreiras quimicas t€ém como principio impedir a ascensao
da dgua através de uma barreira horizontal estanque. Estas barreiras podem ser classificadas em
funcdo do material utilizado, obturar os poros, preenchendo os poros na alvenaria tratando-se
assim de um tapa-poros, ou modificando as propriedades hidrofilas dos materiais constituintes

da parede, tornando-o um repelente a 4gua, denominado por produto hidrofugo.

Estas barreiras devem ser localizadas o mais proximo possivel do nivel do terreno, a
cerca de 15cm acima deste. Para proceder a introdug@o dos produtos executam-se furos ao longo
da parede, afastados em cerca de 10 a 20 cm e com uma profundidade de, aproximadamente,
1/3 da espessura. No caso de se perfurar apenas de um dos lados a profundidade, deve ser de

2/3 da espessura da parede, de acordo com a Figura 43 (Teixeira, 2007).

Figura 43 - Principio de execu¢do dos furos

1/3e .

10-20cm

2/3e

1/3e

Fonte: Freitas e Guimaraes, 2014

E importante salientar que, a execucdo de um corte hidrico através de inje¢do de
produtos quimicos, embora seja uma técnica de correcdo interessante, podera ser pouco eficaz
em paredes de granito de grande espessura devido a heterogeneidade dos materiais que a

constituem (Pedra & Cal, 2007).

3.3.3.2. Técnicas de introdug¢io dos produtos

Os produtos podem ser introduzidos nas paredes através de trés maneiras, por difusao,

sob pressao ou através de pistola de aplicagdo, descritos a seguir.

1. Difusdo: Nesta técnica a introducdo do produto ¢ efetuada pela agdo da gravidade. O
produto ¢ inserido em tubos colocado nos furos que sdo alimentados por garrafas com

o fluido impermeabilizante, conforme mostra a Figura 44. Este fluido difunde para a
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parede, num processo demorado, saturando os vazios de enchimento da alvenaria e
poros. Quando o processo tiver terminado, variando a duragdo em fun¢do do produto,
os tubos poderdo permanecer na parede, se bem que, as extremidades salientes devem
ser cortadas ou puxadas para fora, para que os orificios possam ser selados. Considera-
se assim um processo demorado, principalmente quando se trata de paredes espessas,
sendo necessario voltar a encher as garrafas até conseguir um nivel adequado de
tratamento. Trata-se de uma solugcdo que quando comparada a inje¢do de produtos

necessita de menos equipamentos (Freitas, 2014).

Figura 44 - Introducao de produto por inducdo

Fonte: Koster, 2015

As paredes até 40 cm de espessura podem ser tratadas s6 de um lado, mas quando t€ém
maior espessura o ideal sera o tratamento de ambos os lados, se for possivel o acesso ao lado
exterior, conforme Figura 45. Se, por outro lado, a constru¢do ¢ muito irregular e ndo ¢ possivel
conseguir uma linha horizontal, pode optar-se por fazer uma dupla fila de aberturas. A aplicagao
destes produtos deve ser durante o periodo suficiente para garantir a correcta penetragao do

produto, normalmente, superior a um més (Salemi, 2000, citado por Luso, 2002).
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1)

2)

3)

Figura 45 - Barreira quimica executada de ambos os lados da parede

Interior Exterior

Barreira
Quimica

CT

Fonte: Luso, 2002

O processo para injecdo de impermeabilizantes por difusdo € o seguinte:

Preparagdo do suporte: Proceder a remocao de rodapés e/ou rebocos (argamassa e/ou
estuque) de modo a identificar e expor a alvenaria original e a correspondente junta de
argamassa de assentamento a tratar, de preferéncia decapar os revestimentos antigos das
paredes a tratar a cerca de 50 cm acima da marca de humidade. Depois realizar a limpeza

das sujidades;

Preparacgdo dos furos: As perfuracdes devem ser espagadas ao longo da parede afetada,
0 mais préoximo possivel do terreno e com a profundidade apropriada, conforme as
exigéncias de cada produto. Apds o processo de furagdao deve-se limpar todos os furos
por forma a remover todos os detritos ou materiais fridveis, recorrendo por exemplo a

ar comprimido ou agua;

Aplicagao do produto: Aplicacdo do produto impermeabilizante, sempre seguindo as
recomendacdes do fabricante. A difusdo desse produto no interior da alvenaria ¢

efectuada pelas acc¢des de gravidade e de capilaridade dos materiais;

Na Figura 46 pode-se observar o processo para injecao do impermeabilizante.
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Figura 46 - Aplicagdo do produto

Fonte: Koster, 2015.
4) Selagem dos furos: Aplicagdo de argamassa estanque para a selagem dos furos;
5) Revestimento final: Aplicacao de argamassa como acabamento final e pintura.

Na figura 47, ¢ possivel verificar a execucao dos revestimentos apos a aplicagao do

produto impermeabilizante.

Figura 47 - Revestimentos ap0s a aplicagido do produto impermeabilizante

Fonte: Koster, 2015.

2. Injecdo sob pressdo: O procedimento para a realizacdo do tratamento pelo método

injetavel ¢ bem semelhante ao procedimento por gravidade. Porém a introducao do
produto ¢ realizada por um equipamento de pressdo que se liga diretamente a um
conjunto de tubos inseridos nos furos, conforme a Figura 48. A pressao necessaria para
a inje¢do dos produtos pode variar em funcdo dos materiais, excedendo os 0,4 MPa.
Esse método possui a vantagem em relagdo ao anterior, pois a pressdo expulsa o ar
contido nos poros do material, auxiliando a sua penetragado e distribuigao (Freitas et al.,

2008, citado por Rodrigues, 2014).

51



Figura 48- Barreiras horizontais com inje¢do de pressdo

Fonte: Koster, 2022

De acordo com, Salemi (2000), citado por Luso (2002), o processo de injecao sob

pressdo, demostrado na Figura 49 tem as seguintes fases de execucao:
1) Preparacdo do suporte, igual a forma de aplicag@o por difusdo.

2) Execucdao de uma série de furos orientados na horizontal (e na vertical, caso seja
necessario proceder a uma barreira entre zonas tratadas e nao tratadas), de cerca de

10 mm de diametro, até 2/3 da totalidade da espessura da parede;
3) Limpeza dos furos com ar comprimido;

4) Colocagao das hastes de injec¢ao e introdug¢ao do produto a baixa pressao durante

alguns minutos;
5) Repeticao para os restantes furos;

6) Refechamento dos furos e acabamento final.
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Figura 49 - Processo de introdugdo em obra do impermeabilizante sob pressdo

Fonte: Brito, 2003

3. Pistola de Aplicacdo: Recentemente tem sido promovida a introdug¢do do produto

através de uma pistola simples de aplicacdo onde o produto ¢ introduzido nos orificios
da parede e difundido a partir dai, tornando o processo mais rapido e econdémico, como

visto na Figura 50 (Freitas, 2014).

Figura 50 - Introdugdo de produto por pistola de aplicagdo

Fonte: Freitas, 2014

Brito (2003), afirma que apds a introdugdo dos produtos, independente da forma de
aplica¢do, serd necessario proceder-se a substituicao dos antigos rebocos pois ird remover todos
os depositos de sais higroscopicos neles depositados ao longo do periodo em que a anomalia
esteve ativa. Os novos rebocos a aplicar terdo, para além da inevitavel compatibilidade com o
suporte, uma importante funcao: a capacidade de prevenir a passagem dos referidos sais da

superficie ainda contaminada para o exterior, pois as paredes poderdo levar anos a secar e a sua
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base permanecera sempre humida. Como tal, poder-se-a distinguir duas fases distintas e

indissociaveis neste processo:
¢ aintrodugdo dos produtos - que ira exercer fungdes de controlo da humidade;

e a substituicdo dos rebocos antigos - que ird exercer fungdes de prevencao

relativamente a futuros estragos.

Para obter melhores resultados na aplicagdo dos produtos ¢ essencial nao aplicar os
produtos em dias de muito sol ou vento, dias de humidade excessiva, ou quando a chuva e as

geadas sdo iminentes, assim como se deve garantir uma boa ventilagdo para que a parede seque.

3.3.3.3. Produtos utilizados

Para que uma barreira quimica possa cumprir os seus objectivos ¢ necessario garantir a
boa penetragdo dos produtos e a sua continuidade. Contudo, nem todos os produtos se adequam
a todo o tipo de paredes, pelo que se devera escolher o produto mais adequado, em cada caso,

bem como a forma de aplicagdo (Teixeira, 2007).

Segundo Teixeira (2007), os principais produtos utilizados nas barreiras quimicas sao

0s seguintes:

1) Acrilamidas: Resultam da mistura de dois compostos organicos. Dao origem a um
material com viscosidade semelhante ao da 4gua e que se mantém até ao momento em

que se da a gelificacao desejada para obturar os poros. E considerado dos mais eficazes.

2) Organo-metalicos: Produtos mais recentes constituidos por compostos organicos de
titdnio e de aluminio que se polimerizam em presenca da dgua apds a evaporagao dos

solventes.

3) Resinas epoxidicas: Produto de mais dificil penetragdo nomeadamente, nos casos em
que a parede ¢ constituida por poros de pequenas dimensdes. O endurecimento ¢ muito
rapido e comeca logo apds o inicio da introdugdo do produto nos orificios efectuados,

podendo levar a um bloqueamento dos poros antes do término da operagao.

4) Siliconatos: Compostos soltiveis na agua que em presenga do didxido de carbono se
transformam em materiais hidrofugos. No caso especifico de paredes espessas podera
haver alguma dificuldade em garantir a sua eficacia, uma vez que existe caréncia de

didxido de carbono.
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5) Silicatos: Conjunto de produtos que t€m em comum a formac¢ao de um gel de silica que
ird obturar os poros e os tubos capilares. Estes produtos apresentam uma baixa
capacidade de penetracao nas paredes. A sua introdugdo pode originar efluorescéncias

e levar a uma desagregacao de partes superficiais do material.

6) Silicones: Compostos macromoleculares dissolvidos em solventes hidrofugos, o que

dificulta a impregnacao, pelo que a sua aplicagdo implica um maior niimero de furos.
7) Siloxanes: Solucdao aquosa de metasiliconato de potassio.

Na Tabela 2 apresenta-se uma descrigao e classificagdo dos produtos mais utilizados

e respetiva forma de aplicagao.

Tabela 2 - Principais tipos de produtos ¢ respectiva forma de aplicagdo

PRODUTOS TIPO DE APLICACAO FORMA DE APLICACAO
Hidréfugo Tapa-poros Injecao Difusao

Acrilamidas X X
Organo-metalicos >.¢ X
Resinas epoxidicas X X

Silicatos alcalinos X X X
Siliconatos X
Silicones X
Siloxanes X X

Fonte: Adaptado de Teixeira, 2007

3.3.3.4. Custos

Como ndo obtivemos resposta das empresas responsaveis pelo fabrico e distribui¢do de
produtos impermeabilizantes para barreiras quimicas, foi feita uma pesquisa de custos através

das informacdes disponibilizadas no site das empresas Topeca e BIU.

A Topeca ¢ uma empresa portuguesa que fabrica e comercializa materiais de construcao
desde 1992. Foi a primeira empresa do sector a ser certificada em Portugal pela norma ISO

9001:2008 capaz de garantir produtos e servicos com a maxima qualidade (Topeca, 2022b).

A BIU Internacional, que atua no mercado desde 1991, atua na area de consultoria
técnica, importacao e distribui¢ao de produtos e servicos especializados ligados a construgao

civil (BIU Internacional, 2022b).
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Na tabela 3 se encontram especificados os respetivos custos de mercado dos produtos
utilizados nos sistemas de barreiras quimicas. Os valores da empresa Topeca foram pesquisados

no site da empresa e os valores da BIU foram disponibilizados pelo Consultor Técnico da

empresa.
Tabela 3 - Custos dos sistemas de Barreiras Quimicas
EMPRESA FUNCAO PRODUTO RENDIMENTO CUSTO
Barrreira a humidade por ascencédo capilar Silitop Barreira 2,00 Vm 303,00 €/m? de secdo horizontal
Kit cartucho + bico de aplicacao Silitop Barreira 10,00 un/m 18,30 €/m
TOPECA . .
Argamassa de saneamento de alvenaria antiga, T S 24.60 €/t
humida e com salitre (2 cm de espessura) opeca Sane 15,00 kg/m? ’ m
Barrei imica & humidad
BIU arreta quinica a umicace por Capilasil 25 Ve 20625 €/m? de segio horizontal

ascensdo capilar a base de siloxanos
Todos os valores apresentados sdo considerando 2 cm de espessura de revestimento
Nota: Aos valores apresentados deve ser acrescentado a taxa de IVA em vigor.

Fonte: Autor, 2022

Os produtos apresentados possuem formas de aplicagdo diferentes. O da empresa Topeca por

difusdo, ja o da empresa BIU ¢ por injecao, razdo da diferenga de materiais disponibilizadas na tabela.

Em contato com a empresa BIU, foi fornecido um or¢amento de uma proposta técnica para
aplica¢do do produto, incluindo fornecimento do produto, aplicagdo, deslocagdes e mao de obra, que

sera disponibilizado na Tabela 4.

Tabela 4 - Proposta Técnica para aplicagdo de barreira quimica

ESPESSURA DA = = CUSTO
PAREDE EXTENSAO SECCAO HORIZONTAL CUSTO TOTAL
0,30 m 20m 6,00 m? 330,0 €/m?> 1.980,00€

Nota: Aos valores apresentados deve ser acrescentado a taxa de IVA em vigor.

Fonte: Adaptado de BIU, 2022

3.3.4. Ventilacdo da base das paredes

Muitas das técnicas ja descritas, correntemente utilizadas para minimizar a humidade
ascensional, ndo se tém mostrado eficazes quando se pretende tratar paredes com espessura
consideravel e com uma grande heterogeneidade na sua composi¢do, como ¢ o caso do

patrimonio monumental e dos edificios antigos. O Laboratério de Fisica das Construcdes da
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Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto tem desenvolvido investigagao
experimental com o objetivo de validar a eficiéncia de uma técnica de tratamento da humidade
ascensional que consiste em ventilar a base das paredes recorrendo a instalagdo de um
dispositivo mecanico higroregulavel. Procura-se aumentar a evaporagao através da execugdo
de canais periféricos ventilados. Esta técnica deve ser usada quando a cota da fundacdo da

parede se situar acima do nivel freatico (Freitas & Guimaraes, 2014).

Os canais exteriores deverdo possuir uma caleira para recolha e conducao das aguas
pluviais, sendo protegidas superiormente e ventiladas, como na Figura 51. A profundidade a
que deve ser colocado o canal tem de ser avaliada pelas exigéncias de estabilidade estrutural.
No interior o sistema de ventilagdo podera ser constituido por tubos perfurados com elevada
permeabilidade ao vapor, associados a um dispositivo de ventilagao natural ou mecanico higro-

regulavel (Teixeira, 2007).

Figura 51- Principio de funcionamento de um sistema de ventilagdo da base das paredes

Ventilagio
pavimento em isjetas de pedra
\?!‘m de ventiacio, slema de areis
tubo perfurado

parede extenar do edfiao §v‘ gectixl
canal de pré-fabdcada ?

A

NS

X

Bgaco A reda de drenagem de

M ®

Humidade Ascensional

Fonte: Teixeira, 2007

3.3.5. Reducio da seccao absorvente

A reducdo da secdo absorvente ¢ baseada na retirada da alvenaria, deixando espagos
vazios, diminuindo a area de contato da edificagdo com a fonte de humidade. Desta forma, além
de a quantidade de dgua absorvida ser reduzida, aumentara a area de evaporacao através destes
espagos vazios, assim diminuindo a ascensdo. Esta solug¢do ¢ pouco eficaz, além de introduzir
alteracdes na arquitetura do edificio, proporciona mudancgas estruturais ao mesmo (Freitas

et al., 2008, citado por Socoloski, 2015).
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Na Figura 52 pode ser observada a influéncia da redug¢do de secdo absorvente na

humidade ascensional em edificagdes.

Figura 52 - Humidade ascensional: Parede com ¢ sem aberturas.

Fonte: Freitas, 2007, citado por Torres, 2014

3.4. Retirar a agua em excesso das paredes
3.4.1. Impulso eletrénico

Esta técnica de tratamento consiste na secagem da parede do edificio através de um
sistema eletronico sem fios, conforme a Figura 53. Os impulsos electronicos, gerados pelo
campo magnético do sistema, induzem a uma despolarizagdo da dgua resultando numa atragao
dos ides positivos da dgua no sentido das particulas negativas, na profundidade do solo exterior
do edificio. O fenémeno da ascensdo capilar ¢ eliminado provocando a descida da agua da
parede para o terreno o que, passado algum tempo promove a secagem da parede. O sistema

deve estar em permanente funcionamento, excetuando curtas interrupgdes (Freitas, 2014).

Figura 53 - Principio de funcionamento do impulso eletronico e dispositivo instalado

Fonte: Freitas, 2014
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3.4.2. Tubos de arejamento

Esta técnica consiste na introdu¢do de tubos perfurados (cerdmicos ou plasticos),
alinhados horizontalmente na base de uma parede, para facilitar o arejamento do local, de
acordo com a Figura 54. Estes tubos, sao introduzidos distanciados de 5 a 15 cm. A drenagem
da dgua contida nos poros podera ocorrer desde que a pressdo capilar ndo seja muito grande

(Carrio, 2010, citado por Socoloski, 2015).

Segundo Torres (2014), ao mergulhar um tubo de ensaio cheio de agua, numa tina com
Oleo, a dgua vai sendo substituida pelo 6leo uma vez que € mais pesada. Tendo por base este
principio, Knappen imaginou que se introduzisse drenos obliquamente (tubos de arejamento ou
de Knappen) nas paredes humidas, estes ficariam imediatamente preenchidos com ar himido,
mais pesado que o ar seco, criando-se um processo continuo de condugdo do ar humido para o

exterior, como mostra a figura a seguir.

Figura 54 - Tubos de arejamento

ar seco
7

ar humido

Fonte: Freitas e Gongalves, 2003

Conforme Salemi (2000), citado por Luso (2002) e Brito (2003), as principais fases de

execucao desta técnica sdo as seguintes:
1) Eliminagdo do revestimento;

2) Execucao de furos de arejamento, dispostos em quinconcio e inclinados de 20° a 30°
com a horizontal, distando entre si cerca de 35 a 40 cm, ndo devendo a sua profundidade

ultrapassar 3/4 da largura da parede a tratar os furos:

3) Limpeza da abertura com ar comprimido para eliminar impurezas;
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4) Preenchimento de parte da abertura com uma argamassa porosa e compativel

higrometricamente com o elemento que se pretende introduzir (dreno);

5) Colocar nos furos os drenos, os quais podem ser ceramicos, plasticos ou metalicos, €

apresentar diversas formas e dimensoes, consoante o caso onde serdo aplicados;

6) Selagem do dreno com a argamassa porosa de forma a fixar o dreno e favorecer a

circulagdo do ar;

7) Finalmente, ¢ colocada uma grelha de protec¢do aparente na extremidade livre do

dreno.

Ainda segundo Torres (2014), embora se trate de uma solu¢ao muito econdémica e, por
isso bastante utilizada na Europa Central, ndo apresenta resultados satisfatorios quando a parede

tem uma espessura elevada ou quando ha um grande afastamento entre tubos.

Este método, que nao impede de modo algum a humidade ascensional, s6 devera ser
utilizado em casos de existéncia de uma boa ventilacdo. Os sifoes e grelhas produzem um
desagradavel efeito estético e tém o inconveniente de se poderem formar na traseira do sifao
pontes térmicas, que aumentam ainda mais a quantidade de agua que ascende. O aumento deste
fluxo de 4gua arrasta também muitos sais, que colmatam os poros e impedem a passagem do
vapor de agua, tornando-se um problema grave adicional. Por todos estes motivos a sua
eficiéncia como método de elimina¢do da humidade ascensional ¢ muito duvidosa (Salemi,

2000, citado por Luso, 2002).

3.4.3. Eletro-osmose

A ascensdo de agua nas paredes da origem a ocorréncia duma diferenca de potencial
eléctrico entre o terreno e essas paredes, assumindo o terreno o papel de polo positivo e a parede
negativo. Por este facto surgiu a ideia de inverter os papéis para que a 4gua migre para o terreno

evitando o aparecimento de humidade ascensional (Luso, 2002).

Segundo Torres (2014), esta metodologia passa por introduzir na parede um conjunto
de sondas condutoras que funcionam como anodo (positivos) ligadas a uma tomada de terra que

atua como catodo (negativos), conforme a Figura 55.
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Figura 55 - Método Eletro-osmose

Exterior [f fﬁ Interior
Rede plastica U

Ponta metélica

Fonte: Luso, 2002

Segundo Torres (2014), sob a designacdo de sistemas de eletro-osmose ou eletro-

osmoticos englobam-se quatro grupos descritos a seguir:

e Eletro-osmose passiva: Procede-se a ligacdo entre os elétrodos da parede (anodo) e do

terreno (catodo), de acordo com a Figura 56. Os elétrodos sao da mesma natureza;

Figura 56 - Eletro-osmose passiva

anodo

condutor
isolado

oz ) N R W—

o

catodo

Fonte: Socoloski, 2015
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e Eletro-osmose semi-passiva: Técnica semelhante a anterior, cuja diferenga estd na
introduc¢ao de tensao devido ao facto dos elétrodos serem de materiais distintos criando

uma espécie de pilha elétrica, conforme a Figura 57;

Figura 57 - Eletro-osmose semi-passiva

(anodo)

condutos

isolado = |
tomada de
terra em
magneésio
(catodo)

Fonte: Socoloski, 2015

e Eletro-osmose ativa: Esta técnica interpde-se entre os eléctrodos da parede e do terreno
uma fonte de corrente continua de baixa tensdo que ajuda ao estabelecimento de uma
diferenga de potencial, diferenca essa que deverd estar limitada a um maximo de

1,6 Volt para que ndo se dé a eletrdlise da dgua, como na Figura 58;

Figura 58 - Eletro-osmose ativa

———— -

anodo._ E}--o:

bateria

catodo

Fonte: Socoloski, 2015
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e Eletro-osmose forese: Esta técnica pretende colmatar um dos principais inconvenientes
dos processos anteriores, que € a interrup¢ao do funcionamento do sistema. Neste caso
0 anodo ¢ em cobre e o citodo em ago galvanizado, e procede-se a introducao de
“produtos de forese” contendo particulas metalicas em suspensao. Funcionando o
sistema sob a acdo da corrente criada pela “pilha”, a 4gua desloca-se arrastando consigo
os produtos que irdo colmatar os tubos capilares. Assim, ao fim de um ano e meio a dois
anos, os poros dos materiais de constru¢ao encontram-se totalmente colmatados e o

sistema pode ser interrompido, conforme a Figura 59.

Figura 59 - Eletro-osmose forese

eletrodo o jmemimee -
em cobre
(anodo) .
L N8
condutor X \
1solado - b
T, de forese
|

| produtos

tomada de
terra em aco
galvanizado ~ |
(catodo)

\

Fonte: Socoloski, 2015

A Eletro-osmose ¢ um sistema de uso limitado, que exige manutenc¢do e cuidados, e
mesmo quando sao utilizados materiais inoxidaveis, estes acabam corroendo-se (Carrid, 2010

citado por Socoloski, 2015).

3.5. Ocultac¢ido das patologias
3.5.1. Enquadramento

Este tipo de intervencao, embora seja muitas das vezes a mais econémica de resolver os
problemas, nem sempre sera a mais indicada. Isto deve-se ao facto de as causas das anomalias

ainda persistirem (Henriques, 1994, citado por Alves, 2011).
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3.5.2. Aplicaciao de forra interior separada por um espaco de ar

Este método baseia-se ndo na atuag@o sobre as causas do problema, mas sim na sua
ocultacdo, para que a manifestacdo da patologia ndo seja visivel, bem como as suas

consequéncias (Torres, 2014).

O principio de atuagdo consiste na execu¢do de uma forra pelo interior, de pequena
espessura, afastada da parede em cerca de 10 cm sem que haja qualquer ponto de contacto com
esta, conforme Figura 60. Deste modo, cria-se um espago de ar entre a parede ¢ a forra, sendo
o espago ventilado para o exterior. A ventilagdo ¢ realizada através de orificios localizados a

diferentes niveis (Torres, 2014).

As paredes ndo devem ter qualquer contacto, mas caso seja necessario pela questao do
contraventamento da parede devera ser executado de modo a nao permitir a passagem de
humidade para a parede nova. Pelo mesmo motivo, a parede a construir deve estar assente numa
camada impermeével, como por exemplo uma membrana betuminosa, colocada no pavimento

a fim de garantir o isolamento (Luso, 2002).

Segundo Salemi (2000), citado por Luso (2002), a execucao desta solucao pode-se resumir

nas seguintes fases de execugao:

1) Eliminagdo de todo o revestimento que a parede danificada tem de modo a melhorar a

evaporagao da agua;
2) Execugao dos furos para ventilagcdo da parede, em baixo e em cima na mesma vertical;

3) Execucgdo, a cerca de 10 a 15 cm de distancia, de uma parede paralela a existente em
tijolo ou outro material, sobre uma camada impermeabilizante previamente colocada no

pavimento;

4) Colocagao do revestimento na parede interior e grelhas de protec¢ao nos furos na parede

exterior.
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Figura 60 - Execugdo de parede interior para ocultagdo de anomalia
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Fonte: Luso, 2002

Para Socoloski (2015) e Luso (2002), o principal inconveniente de esta técnica € que,
além de ndo eliminar o problema de humidade e apenas ocultar as manifestagdes por elas
causadas, este método reduz a area util do espaco interior do edificio. Além de tornar necessario
o trabalho de recolocagdo de interruptores, tomadas eléctricas e aquecimento, e inconveniente

de remate em portas e janelas.

3.5.3. Aplicacio de revestimento com Porosidade e Porometria controlada

Quando ndo temos possibilidade de atuar sobre as causas que estdo na origem da
humidade ascensional, pode optar-se por um processo alternativo que consiste na colocacao de
materiais porosos no exterior de forma a facilitar as condi¢des de evaporagdo a superficie dos
diversos elementos. Por exemplo, de acordo com a Figura 61, através da realiza¢dao de rebocos
com subcamadas com caracteristicas distintas de forma que a porosidade va aumentando do

exterior para o interior (Torres, 2014).
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Figura 61 - Revestimento com porosidade e porometria controlada

Fonte: Teixeira, 2007

Segundo Salemi (2000), citado por Luso (2002), este método tem a desvantagem de
conduzir, ao fim de algum tempo, ao aparecimento de eflorescéncias preenchem a rede porosa
e levam a que o sistema deixe de funcionar. Nesta fase, serd necessario refazer o reboco
drenante. As pinturas utilizadas como acabamento final devem ter muita porosidade e ser

resistentes a humidade.

Com esta pesquisa, foi possivel perceber que a aplicacdo de revestimentos ¢ uma das

técnicas de reabilitagdo com mais disponibilidade de produtos no mercado.

3.5.3.1. Técnica de execuc¢io

Para Salemi (2000), citado por Luso (2002), as principais fases de execugdo desta

técnica sdo:

1) Eliminagao do reboco danificado, conforme a Figura 62, at¢ uma altura de 80 a

100 cm acima do nivel maximo de humidade;
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Figura 62 - Demoli¢do do reboco existente

#e
‘A

Fonte: Mapei, 2022

2) Limpeza da parede de modo a eliminar todas as impurezas (p6, eflorescéncias) que

comprometem a adesdo da argamassa a parede, de acordo com a Figura 63;

Figura 63 - Limpeza com jato de dgua

Fonte: Mapei, 2022

3) Estucagem com argamassa de alta porosidade e lavagem da parede com agua de

modo que ndo absorva a dgua do reboco poroso;

4) Aplicagdo da primeira camada de reboco macroporoso, como demostrado na Figura

64;
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Figura 64 - Aplicagdo do revestimento, a esquerda com maquina de rebocar e a direita com colher de
pedreiro

Fonte: Mapei, 2022

5) Aplicagdo da segunda e terceira camada de reboco macroporoso e eventual pintura.

3.5.3.2. Custos

Existem diversas empresas que atuam na area do fabrico de revestimentos, porém, para
obter os custos dos revestimentos nessa pesquisa, foram consultadas quatro empresas, entre elas

a Topeca, apresentada anteriormente além de mais trés empresas que serdo descritas a seguir:

e SIKA: Fundada em 1910, ¢ uma empresa de especialidades quimicas com uma posi¢ao
de lideranca no desenvolvimento e producdo de sistemas e produtos para colagem,
selagem, amortecimento, refor¢o e proteccdo no sector da constru¢ao e industria
automovel (Sika, 2022a).

e MAPEI Foi fundada em Mildo em 1937, e hoje lider mundial na produgdo de adesivos
e produtos quimicos para a industria da constru¢do (Mapei, 2022a).

e SECIL: E um grupo empresarial fundado em Portugal, em 1930, que assenta a sua
atividade na producdo e comercializagdo de cimento, betdo, agregados, argamassas e

cal hidraulica (Secil, 2022d).

Vale ressaltar que, os valores dos custos foram obtidos nas Tabelas de Prego atualmente

vigentes, disponiveis no site de todas as empresas.

Na tabela 5 se encontram especificados os respectivos custos de mercado dos produtos

utilizados nos sistemas de aplicag¢do de revestimentos com Porosidade e Porometria controlada.
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Tabela 5 - Custos da aplicagdo de revestimentos

EMPRESA FUNCAO PRODUTO RENDIMENTO CUSTO CUSTO DO SISTEMA

Argamassa de impermeabilizagao,

bicomponente, a base de cimento

com aditivos especiais e polimeros
modificado

SIKA SikaTop®-107 Seal ES 20,00 kg/m*> 79,60 €/m? 79,60 €/m?

Argamassa de saneamento de alvenaria

2 2 2
antiga, humida e com salitre Topeca Sane 1500 ke/m 2460 €/m 24,60 €/m

TOPECA

Reboco desumidificante monoproduto,
resistente aos sais, para a reabilitagdo
de alvenarias sujeitas a humidade

MAPEL ascendente 57,20 €m?

Poromap Deumiduficante . 24,00 kg/m? 31,20 €/m?

Argamassa de barramento transpirante
de textura fina a base de cal para o | PoroMap Finitura Civile 1,30 kg/m? 26,0 €m?
acabamento de rebocos deumificantes.

Argamassa macroporosa de elevada
permeabilidade ao vapor de agua para o
tratamento de paredes com a presenca

SECIL de humidade e sais higroscopicos. 2547 €y

Reabilita RA 05 20,00 kg/m? 12,80 €/m?

Acabamento transpiraveil
exclusivamento a base de cal hidraulica Reabilita Cal AC 1,20 kg/m? 12,67 €/m?
natural

Nota: Aos valores apresentados deve ser acrescentado a taxa de IVA em vigor.
Todos os valores apresentados sao considerando 2 cm de espessura de revestimento

Fonte: Autor, 2022

O custo médio dos produtos disponiveis no mercado ¢ de 46,71 €/m?. De qualquer maneira,
¢ importante destacar, que os valores fazem referéncia apenas aos produtos, ndo estdo incluidos os

servigos de mao de obra.
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4. ANALISE COMPARATIVA DOS SISTEMAS

4.1. Vantagens e Desvantagens

Todos os sistemas de reabilitagdo da humidade ascensional possuem suas vantagens e

desvantagens, que serdao apresentadas resumidamente na Tabela 6 e descritas a seguir.

Tabela 6 - Analise comparativa dos sistemas de reabilitagdo
PRINCIPIO SOLUCAO EFICACIA | POLIVALENCIA** ASPETO* DESVANTAGENS

Vibragoes. Instabilidade.
Barreiras fisicas Boa Boa Médio |Aplicavel apenas em alvenarias
resistentes com juntas regulares.
Tém que ter uma barreira continua em
toda a espessura da parede.

. N Barreiras quimicas | Muito Boa Muito Boa Bom . .
Impedir a ascensdo g Dificilmente eficaz em paredes muito
da agua nas paredes espessas e muito heterogéneas

— Instabilidade estrutural. Apenas
Ventilagao da base . , . . P -
Muito Boa Boa Bom |executavel acima do nivel fredtico.
das paredes K
Tratamento continuo em toda a parede.
Reducio da segdo . Lo . .
¢ ¢ Ma Média Médio |Estruturais e arquitetonicas.
absorvente
Impulso eletronico Ma Média Bom  |Pouca eficécia.
Retirar a 4gua em | Tubos de arejamento Ma Média Médio |Estéticas. Pouca eficacia.
excesso das paredes . Inadequados quando a resisténcia do
P Eletro-osmose Média/Ma Boa Bom d i q
terreno ¢ elevada
Diminui as areas uteis. E necessario
Aplicacdo de forra ventilar a caixa-de-ar entre as duas
interior separada por Boa Média Bom  |paredes, para se alcangarem os
um espacgo de ar resultados esperados. Nao permite a
Ocultagdo das visualizagao da parede original.
atologias Aplicacdo de . .
P g P . ¢ Implica o aparecimento de
revestimento com fl N
. Lo o eflorescéncias.
Porosidade e Média Média Bom -, N
] Nao ¢ aplicavel em paredes ndo
Porometria
rebocadas.
controlada

* Resultado da utilizagdo, da solucdo em causa, em diferentes materiais e tipos de paredes.
** Aspeto estético das alvenarias na zona tratada.

Fonte: Adaptado de Freitas, 2014

As formas de impedir o acesso de agua nas paredes ndo foram citadas na Tabela 6 pois

as mesmas sao utilizadas de forma geral para prevencao das patologias por ascensao de agua

71



nas paredes, visto que, a drenagem do terreno, o rebaixamento do nivel fredtico e o tratamento

superficial do terreno, sdo técnicas que devem ser executadas antes do inicio da constru¢ao. A

drenagem periférica das paredes também ¢ uma técnica que deve ser utilizada como forma

preventiva, pois apesar de ser possivel como reabilitagdo, esta técnica, na maioria dos casos,

pode ser de dificil execucdo e adaptacdo para a construgdo existente.

Com o principio de impedir a ascensdo de d4gua nas paredes temos quatro sistemas, onde

a maioria se destaca por ser eficiente na reabilitacdo das paredes com humidade ascensional.

A execugao de barreiras fisicas, que na reabilitagdo ¢ uma técnica eficaz para a ascensao
de agua, porém podem causar problemas de estabilidade e ¢ de dificil execugao. Porém

¢ uma técnica eficiente para ser considerada na preven¢ao da humidade ascensional.

A introdugdo de barreiras quimicas ¢ uma técnica muito efetiva e bastante utilizada na
reabilitacdo de paredes com humidade ascendente, porém mostra pouca eficiéncia em

paredes heterogéneas e muito espessas.

A ventilagdo da base das paredes ¢ uma técnica recente que tem sido muito utilizada no

tratamento da humidade ascensional em edificios antigos.

A redugdo da seccao absorvente ¢ considerada uma solu¢do pouco eficaz e nao ¢ muito

utilizada, pois causa muitas alteracdes a nivel estrutural e arquitetonico.

Para retirar o excesso de agua das paredes, foram estudadas trés técnicas que em geral

nao sdo consideradas muito eficazes, porém possuem vantagem por ndo criarem grandes

alteracdes na arquitetura das paredes, garantindo um bom aspecto nas zonas tratadas.

Quanto a solucdo por impulso eletronico, ¢ uma técnica considerada pouco eficaz, pois
produz resultados pouco significativos na eliminagdo da humidade ascendente nas

paredes.

A execugao de Tubos de arejamento ¢ uma solugdo pouco eficaz quando as paredes sao

muito espessas, além disso possui um inconveniente resultado estético.

A Eletro-osmose ¢ uma técnica considerada pouco eficaz, principalmente em paredes

com quantidade de sais elevada.

Na ocultacao das patologias sdo executadas geralmente duas técnicas, mas € importante

reafirmar que elas ndo atuam na causa das anomalias, apenas ocultam os sintomas causados.
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e A aplicagdo de forra interior separada por um espago de ar, se for corretamente
executada serd uma solucao eficaz, porém diminui a drea util do espago e ndo permite a

visualizacdo da parede original, e isso pode gerar um problema a nivel arquitetonico.

e A aplicagdo de revestimentos com porosidade e porometria controlada ¢ uma técnica
muito simples, de facil execugdo e com uma gama extensa de produtos que podem ser
utilizados, contudo, a longo prazo podem causar o surgimento de eflorescéncias e so

podem ser executadas em paredes rebocadas.

Apos a analise de todas as técnicas de reabilitacdo existentes € possivel concluir que a
técnica mais eficaz a nivel geral € o corte hidrico através de barreiras quimicas, por ser um
sistema de facil execugdo e pouco intrusivo a nivel estrutural e arquitetonico. Além disso, hoje
em dia ¢ uma técnica que tem sido muito utilizada, exceto quando se trata de paredes de

alvenaria muito espessas.

De qualquer maneira, se destaca que, a melhor forma de evitar futuros inconvenientes
com o surgimento de patologias associadas a humidade ascensional ¢ adotando medidas de
prevengao, através dos principios que impedem a ascensao de agua nas paredes desde o projeto

das construgdes, desse modo, nao serdao necessarios trabalhos de reabilitagdo a longo prazo.
4.2. Comparativo dos custos

Na tabela 7 estdo descritos os custos médios dos sistemas disponiveis no mercado para
a drenagem periférica das paredes, aplicagdao de barreira quimica e aplicagdo de revestimento
com porosidade e porometria controlada, infelizmente ndo foi possivel encontrar os custos de

todas as técnicas de reabilitagao estudadas.

Tabela 7 - Comparativo dos custos dos sistemas

SOLUCAO CUSTO MEDIO
Drenagem periférica das paredes 33,11 €m?
Aplicacdo de barreira quimica 255,00 €/m?

Aplicacdo de revestimento com
Porosidade e Porometria controlada

Fonte: Autor, 2022

46,71 €/m?

Nota-se que a solugdo com barreiras quimicas ¢ a mais dispendiosa entre as
consideradas, porém na area de reabilitacao, ¢ uma das técnicas mais utilizadas e que possuem

uma boa eficécia a longo prazo.
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A aplicacdo de revestimento com porosidade e porometria controlada ¢ uma solugdo
relativamente com um custo mais acessivel que pode ocultar as anomalias causadas pela
humidade ascensional, mas a longo prazo podem surgir eflorescéncia e o sistema ter que ser

executado novamente, elevando os custos.

Como pode ser observado, a drenagem periférica das paredes, ¢ a técnica que possui o
menor custo e ¢ extremamente eficiente quando realizada tanto no inicio da construgdo, como

na reabilitacao, se for exequivel.

De qualquer maneira, salienta-se, que a comparacao dos custos nao pode ser feita de
forma direta, visto que as areas de aplicacdo diferem entre os sistemas tratamento, ou seja, para
aplicacdo de barreiras quimicas se considera a area da base das paredes, ja nas técnicas de
drenagem periférica e na aplicagdo de revestimentos, ¢ considerada a area superficial das

paredes.

Além disso, ¢ importante destacar que, os valores analisados fazem referéncia apenas
aos produtos disponibilizados pelas empresas, com o complemento da mao de obra esses custos

sofreriam um acréscimo relevante que varia de acordo com cada técnica e regido.

Depois de analisar os valores apresentados, ¢ imprescindivel reafirmar que apesar de
existirem diversas solugdes e produtos disponiveis no mercado, a maneira mais correta € com
menor custo sempre serdo as técnicas de prevencao da humidade ascensional. Dessa forma, se
forem previstos sistemas de drenagens, inicialmente dos terrenos e depois da construgao em si,
assim como, executados adequados pormenores construtivos aliados com uma execucao de
qualidade e uma manutengao regular das estruturas, o investimento inicial da obra podera ser
mais elevado, mas a longo prazo os custos com reabilitacdo devido a humidade ascensional

serdo reduzidos ou até mesmo nulos.
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5. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

5.1. Consideracoes finais

Neste capitulo tenciona-se apresentar as principais conclusdes que se podem retirar
acerca das técnicas de reabilitagao da humidade ascensional. Devido a zona geografica em que
se encontra Portugal, e consequentemente ao seu clima, as edificagdes, sejam novas ou antigas,
estdo expostas a um nivel elevado de humidade durante os meses de outono e inverno, com isto,

surgem diversos problemas relacionados com a humidade.

O objetivo principal desta pesquisa foi estudar as técnicas de tratamento da humidade
ascensional, assim como, os produtos disponiveis atualmente no mercado, com o intuito de
apresentar solugdes para reabilitacdo e preven¢do de patologias ocasionadas pela humidade

ascensional.

Com esta investigagao foi possivel perceber que a compilagdao da informacao sobre
sistemas e produtos para tratamento da humidade ascensional ¢ um fator importante para
contribuir para a melhoria da qualidade da reabilitagcdo de edificios. A escolha de uma técnica
de tratamento de humidade que mais de adeque a situacdo em causa, entre todas as que existem
no mercado, se faz relevante uma vez que os resultados obtidos dependem muito diretamente

do tratamento escolhido.

Para exemplificar a importancia da escolha da técnica adequada, se tivermos que
reabilitar uma parede de alvenaria com humidade ascensional de 50 cm de espessura podemos
optar por diversas técnicas, uma delas poderia ser a aplicagao de revestimentos com porosidade
e porometria controlada, com um custo médio de mercado em produtos de 46,71 €/m?, porém
a longo prazo ¢ provavel que as manifestagdes de humidade voltem a surgir, pois se trata de
uma técnica de ocultagdo das patologias. Como segunda op¢do, podemos utilizar a reabilitacao
com barreiras quimicas, que possui um custo médio de 255,00 €/m?, relativamente mais elevado
do que a primeira solugdo, mas com certeza, se for bem executada, seria uma técnica com maior
custo beneficio a longo prazo, pois reduz consideravelmente o reaparecimento das

manifestagdes patologicas.
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Apesar de terem sido concluidos os objetivos deste trabalho, 0 mesmo poderia ter sido
mais enriquecedor se houvesse um maior apoio por parte das empresas responsaveis pela
fabricagdo de produtos especificos para humidade ascensional. Embora existem no mercado
diversas empresas na area de tratamento de humidade, somente duas concederam respostas e

informagdes relevantes para esta pesquisa.

5.2. Trabalhos futuros

No trabalho em questdo foram estudadas as técnicas de reabilitagdo da humidade
ascensional, assim como a gama de produtos utilizados e disponiveis no mercado. Porém, existe
ainda uma grande area de estudo sobre este assunto que seria interessante desenvolver em

trabalhos futuros, como nomeadamente:
e Verificar a eficacia dos produtos disponiveis no mercado mencionados nesta pesquisa;

e Estudar as técnicas de tratamento e produtos utilizados para as restantes patologias de
humidade, como humidade de constru¢do, humidade de condensacdo, humidade de

precipitacdo, etc.;
e Pesquisar sobre as formas de diagndstico dos diferentes tipos de humidade;
e Investigar a técnica de Impulso Eletronico;

e Seria interessante e enriquecedor envolver mais empresas no estudo.
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ANEXO A — Pormenor Construtivo para Muros de suporte e caves

. @
~_Jimperalum 156 Mi:;

SOCIEDADE COMERCIAL DE REVESTIMENTOS E IMPERMEABILIZACTES, SA

s
/AA; =

B

. 3.1. MUROS DE SUPORTE E CAVES — com POSSIBILIDADE DE DRENAGEM

A DESARIAR O TEMPO

3.1.2. SOLUGCAO COM ISOLAMENTO TERMICO | SISTEMA ADERIDO

IOTmMmmQOONOwmX>

A. Suporte

B. Emulsdo betuminosa aplicada como primario de impermeabilizagdo, IMPERKOTE F

C. Membrana de impermeabilizagio em betume plastémero APP com 4 Kg/m® e armadura de poliéster,
protegida a polietileno em ambas as faces, POLYSTER 40

. Isolamento térmico em placas de poliestireno extrudido, IFOAM COBERTURAS

. Lamina granular em polietileno de alta densidade com geotéxtil incorporado, AGUADRAIN GEO

. Terreno

. Manta geotéxtil de fibras sintéticas com 150 g/m” como camada separadora, IMPERSEP 150

I &6 m m ©

. Tubo de drenagem em PEAD corrugado e ranhurado, IMPERDRENO

NOTA: Membranas de impermeabilizacdo produzidas com betume modificado com polimeros plastémeros APP, resinas e “filler”.
Consultar fichas técnicas e documentos de aplicagdo — DA's - concedidos pelo LNEC.

85



86



ANEXO B — Pormenor Construtivo para Lajes em contacto com o solo

&
~imperalum

SOCIEDADE COMERCIAL DE REVESTIMENTOS E IMPERMEABILIZACDES, S

R

5 &)

ADESAFIAR O TEMPO

3.3. LAJES EM CONTACTO DIRETO COM O SOLO | INSTALACHES SANITARIAS | VARANDAS
3.3.2. SDLU(;.EO COM ISOLAMENTO TERMICO | SISTEMA ADERIDO

A. Suporte

B. Regularizagio

C. Emulsdo betuminosa aplicada como primario de impermeabilizacdo, IMPERKOTE F

D. Membrana de impermeabilizacgio em betume plastémero APP com 4 Kg/m? e armadura de

poliéster, protegida a polietileno em ambas as faces, POLYSTER 40

m

. Isolamento térmico em placas de poliestireno extrudido, IFOAM COBERTURAS
F. Manta geotéxtil de fibras sintéticas com 150 g/m? como camada separadora, IMPERSEP 150

G. Protecdo pesada

NOTA: Membranas de impermeabilizacdo produzidas com betume modificado com polimeros plastémeros APP, resinas e “filler”.
Consultar fichas técnicas e documentos de aplicagdo — DA's - concedidos pelo LNEC.
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ANEXO C - DA 106 LNEC

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL Cl/sfs

(21+(23) | Ln2 | (Ajs)

DOCUMENTO DE APLICACAO 2315625333%%

‘ MEMBRANAS CONTRA
el sl e POLYSTER 40 AASCENSAQ CAPILAR

! DAMP PROOF SHEETS
B i POLYXIS R40

2870-908 MONTIJO MEMBRANES EMPECHANT

tel: (135) 21 231 29 412 POLYXIS R50 GARDEN LA REMONTEE D'HUMIDITE

fax: (+351) 212312712 n
= [i:!ppr)dmx@iawatum.gl BARREIRAS CONTRA A ASCENSAO CAPILAR 9
ww imperalum.com DE AGUA DO TERRENO VEMBRO DE 2019

O presente documento anula e substitui o Documento de Aplicagdo DA 70, de maio de 2076,
Asituagdo de validade do DA deve serverificada no portal do LNEC (www:Inec.pt)

O presente Documento de Aplicacdo (DA), de caracter voluntario, define as caracteristicas das membranas POLYSTER 40,
POLYXIS R40 e POLYXIS RSO GARDEN, produzidas pela empresa IMPERALUM - Sociedade Comercial de Revestimentos e
Impermeabilizacdes, S.A., e estabelece as condigdes de execugdo e de utilizacdo dos revestimentos de camada tinica POLYSTER 40,
POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN para impedir o acesso da dgua por capilaridade as paredes e pavimentos em contacto com o
terreno.

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) emite um parecer técnico favoravel relativamente a estes revestimentos executados
cormn as membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN, descritas nasecgao 1do presente Documento de Aplicagao,
desde que se verifiquemn as seguintes condigdes:

+ a empresa IMPERALUM S.A. mantém a constancia da qualidade da produgdo que permite a aposicdo da marcagao CE as
membranas, nomeadamente através de um adequado controlo da produgdo em fabrica sintetizado na secgdo 3;

+ o campo de aplicacdo dos revestimentos respeita as regras descritas na secgao 2;
* aexecugdo em obra e a reparagdo dos revestimentos respeitam as regras descritas, respetivamente, nas secgoes 5 e 6.
Este Documento de Aplicacao é valido até 30 de novembro de 2022, podendo ser renovado mediante solicitagao atempada ao LNEC.

O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensao ou ao cancelamento deste Documento de Aplicagao caso ocorram situagdes que
o justifiquem, nomeadamente perante qualquer facto que ponha em duvida a constancia da qualidade dos produtos.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em novembro de 2019.

O CONSELHO DIRETIVO

C8 ARD AIANR.

Carlos Pina
Presidente

LNEC Departamento de Edificios

AV DO BRASIL 101 - T700-066 LISBOA - PORTUGAL
fax: (+ 351) 21844 3028

Inec@lnec.pt www Inec pt
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1 DESCRICAO DOS REVESTIMENTOS

11 Descrigdo geral

As membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN s3o fabricadas pela empresa IMPERALUM - Sociedade
Comercial de Revestimentos e Impermeabilizacées, S.A., com
sede e fabrica em Pau Queimado — Montijo.

As membranas destinam-se a ser aplicadas como barreiras para
impedir a ascensao capilar de dgua em paredes e pavimentos,
constituindo revestimentos de camada tnica, formados pelas
membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS RS0
GARDEN.

As membranas, de cor preta, sdo constituidas por betumes-
-polimeros contendo resinas de polipropileno atatico (APP) e
integram armaduras de poliéster nao-tecido.

As membranas sdo fabricadas em pecas de 1,0 m de largura e
com comprimentos de 10 m, no caso das membranas POLYSTER
40 e POLYXIS R40, e 8 m no caso da membrana POLYXIS R50
GARDEN; apresentam espessuras nominais de 3,1 mm, 2,4 mm e
3,1mm (nafaixade sobreposi¢ao sem granulado) respetivamente
para as membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS
R50 GARDEN, e a massa nominal por unidade de superficie de
respetivamente 4,0 kg/m?, 4,0 kg/m® e 5,0 kg/m”.

O revestimento é sempre aplicado em sistema aderente ao
suporte.

Podem ainda ser utilizados na sua aplicacao em obra os seguintes
produtos complementares produzidos ou comercializados pela
empresa IMPERALUM: primarios betuminosos IMPERKOTE F e
IMPERKOTE L, mantas de geotéxtil IMPERSEP, bandas de reforgo
POLYBANDA 33 e POLYBANDA 50, laminas de protecdo e
drenagem AGUADRAIN e AGUADRAIN GEO e perfil de remate
SOLECO.

As membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN colocadas no mercado, com a utilizagdo acimaindicada,
sao objeto de marcagao CE, acompanhadas das informagoes
previstas no Anexo ZA da Norma NP EN 13969:2008 -
Membranas de impermeabilizagdo  flexiveis. ~Membranas
betuminosas usadas contra a ascensdo capilar de dgua do terreno.
Definicées e caracteristicas.

1.2 Constituicdo e caracterizagdo

1.21 Membranas de betume-polimero

As membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN sdo obtidas por recobrimento das duas faces das
respetivas armaduras de poliéster, com uma mistura contendo
basicamente betume, polimero APP e cargas minerais de
carbonato de célcio. Estas membranas sdo acabadas nas faces
inferior e superior com filmes de polietileno, com excegdo das
membranas POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN, que sdo
acabadas na face superior com granulado mineral.

No quadro 1 apresentam-se as caracteristicas das membranas
associadas a marcacdo CE.

1.2.2 Outros produtos
1.2.21 Primarios betuminosos IMPERKOTE F e IMPERKOTE L

Os produtos IMPERKOTE F e IMPERKOTE L sao primarios
utilizados na impregnacdo superficial de suportes de betdo
ou argamassa. O primario IMPERKOTE F é constituido por
uma emulsdo betuminosa aquosa e o primario IMPERKOTE L é
constituido por uma emulsdo betuminosa aquosa modificada
com elastémero.

1.2.2.2 Manta de geotéxtil IMPERSEP

A manta de geotéxtil IMPERSEP, utilizada como camada
de dessolidarizagdo e protecio das membranas de
impermeabilizagdo, é constituida por um tecido nao-tecido de
fibras sintéticas com pelo menos 200 g/m? de massa.

Estas mantas sao comercializadas em pecasde 2,0 m de largura e
125,0 m de comprimento e com massas variaveis.

1.2.2.3 Bandas de reforco POLYBANDA 33 e POLYBANDA 50

As bandas POLYBANDA 33 e POLYBANDA 50, utilizadas como
bandas de reforgo da impermeabilizacdo em zonas angulosas de
remates, sdo membranas de betume modificado com polimeros
APP com 4 kg/m? de massa, armadas com feltro de poliéster e
acabadas nas duas faces com filme de polietileno. Estas bandas
sdo comercializadas em rolos com 10 m de comprimento e
largura de 0,33 m no caso da POLYBANDA 33 e de 0,50 m no
caso da POLYBANDA 50.

1.2.2.4 Laminas de protecao e drenagem AGUADRAIN
e AGUADRAIN GEO

Os produtos AGUADRAIN e AGUADRAIN GEO sao ldminas
nodulares de polietileno de alta densidade, com espessura nao
inferior a 7 mm (incluindo a altura dos nédulos), utilizadas como
elernentos de protec¢ao e drenagem. A lamina AGUADRAIN GEO
dispoe adicionalmente de uma manta de geotéxtil aderente
a superficie do topo dos nédules ou nervuras. As laminas
AGUADRAIN E AGUADRAIN GEO sdo comercializadas em rolos
de 2,0 m de largura e 20,0 m de comprimento.

1.2.2.5 Perfis metalicos SOLECO

Os perfis metalicos SOLECO, utilizados como protecdo de
remates do bordo superior das membranas aplicadas em paredes,
sao perfis de aluminio com o desenvolvimento em corte indicado
na figura 3 (vd. 5.5). Os perfis SOLECO apresentam-se em
varas de 3 m de comprimento, complementadas por acessérios
metalicos de jun¢do entre varas.

2 CAMPO DE APLICAGAO

Deacordocoma NP EN 13969:2008, os revestimentos POLYSTER
40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN sao classificados no
Tipo A, ou seja, aqueles que sao utilizados apenas como barreiras
contra a ascensdo capilar de agua do terreno, nao estando por
isso sujeitos a pressdes hidrostaticas.

As membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN podem ser aplicadas sobre ou sob pavimentos e em
paredes em contacto com o terreno e devem ser aplicadas, em
superfi:ie corrente, em sistema totalmente aderente ao suporte.
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QUADRO 1
Caracteristicas das membranas betuminosas associadas & marcagio CE

MDV £t valor declarado pelo fabricante associado & respetiva toleréincia t
MLV valor limite (inferior ou superior) declarado pelo fabricante
NPD  desempenho nao determinade

1 Val petivamer direcbes longitudinal e transversal da membrana
2 Respetivamente para as membranas POLYSTER 40 e POLYXIS R40 e POLYXIS RS0 GARDEN
3 Aplicavel apenas s membranas POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN
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As paredes podem ser de betao, armado ou nao, e de alvenaria
de tijolo ou de blocos de betdo com a superficie devidamente
regularizada. Os pavimentos sao em geral pavimentos térreos ou
enterrados de betio, armado ou ndo, em contacto com o terreno.

Quando os revestimentosformados por essas membranasfiquem
em contacto com o terreno ou sejam aplicados sobre camadas
constituidas por agregados (p. ex. camadas de enrocamento),
torna-se necessario interpor uma camada de protecdo. Essa
camada pode ser constituida com as laminas AGUADRAIN ou
AGUADRAIN GEO, que desempenham também funcées de
drenagem da dgua do terreno.

No caso de aplicagio dos revestimentos sobre suportes
suscetiveis de sofrer movimentos diferenciais (especialmente
em juntas de dilatagdo e nas ligagdes de paredes a pavimentos),
devem ser adotadas disposicdes construtivas que dessolidarizem
as membranas nas zonas mais sujeitas aos esforcos dai
resultantes.

A aplicagao das membranas em paredes de altura superior a
15 m obriga a estudos complementares nao cobertos por este
Documento de Aplicagao.

A tensdo normal de compressdo sobre as membranas ndo deve
ser superior a 0,4 MPa.

O comprimento maximo das bandas do rolo das membranas a
aplicar em paredes deve ser de 3 m.

Todas as membranas pertencem a classe E de reacéo ao fogo. No
entanto, quando protegidas, nomeadamente pelo terreno, nao
existe limitagao de emprego das membranas do ponto de vista
da seguranga contra incéndio.

3  FABRICO ECONTROLO DA QUALIDADE

As instalagdes de fabrico da empresa IMPERALUM situam-se em
Pau Queimado - Montijo e ocupam uma érea total de cerca de
18 800 m?, dos quais 7 700 m” correspondem aproximadamente
a area coberta.

O Sistema de Gestao da Qualidade da empresa IMPERALUM
encontra-se certificado segundo a norma NP EN ISO 9001:2015,
efetuando a empresa um controlo da qualidade da produgao
das membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN, que incide sobre as matérias-primas, sobre os produtos
em curso de produgdo e sobre os produtos acabados.

No &mbito do Sistema de Gestio Ambiental a empresa
IMPERALUM encontra-se também certificada de acordo com a
norma NP EN ISO 14001:2015.

Aquele controlo da qualidade, assegurado pela empresa, inclui a
manutengdo dos registos dos resultados dos ensaios efetuados
e é objeto de verificagdes exteriores periddicas. Em anexo
apresenta-se uma relagao dos ensaios e verificagdes, bem como
a respetiva periodicidade, realizados pela empresa no dmbito do
controlo da produgdo em fabrica.

Durante o processo de fabrico, é feita na superficie superior
das membranas, e na sua direcao longitudinal, uma marcacao
alfanumérica, regularmente espacada, em baixo relevo com
letras e digitos: as letras identificam o tipo de polimero utilizado
na mistura betuminosa (APP), os primeiros digitos identificam o
lote de fabrico e os dois tltimos o ano de fabrico.

Os rolos das membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS
RS0 GARDEN sdo armazenados em posicao vertical, cobertos
por uma protecao de plastico retratil.

As condicBes de fabrico dos revestimentos, o respetivo controlo
interno da qualidade e as condi¢des de armazenagem foram
apreciados pelo LNEC, tendo-se concluido que sao satisfatérios.
Essas condigbes devemn ser mantidas de modo a assegurar a
constdncia das caracteristicas dos revestimentos objeto do
presente Documento de Aplicagao.

4  APRESENTACAO COMERCIAL

As membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN sdo comercializadas em rolos com 1,0 m de largura e
10 m ou 8 m de comprimento (vd. 11). Cada rolo leva uma
etiqueta com a seguinte informagao: nome e contactos da
empresa produtora, designacdao comercial e constitui¢do da
membrana, comprimentoe larguradapeca, massa por unidade de
superficie, lote e data de fabrico, natureza da armadura, simbolo
da marcagao CE e a referéncia da declaragao de desempenho
respetiva.

Os produtos complementares — primarios IMPERKOTE F e
IMPERKOTE L e a manta IMPERSEP - sdo comercializados
respetivamente em latas de 5 kg ou 25 kg e em rolos de 2,0 m
de largura e 125,0 m de comprimento. Cada embalagem dos
primarios IMPERKOTE F e IMPERKOTE L contém a seguinte
informacdo: nome e contactos da empresa produtora,
designacao comercial do produto, referéncia a composigao
e ao seu campo de aplicagdo. Os rolos da manta IMPERSEP
levam etiquetas com a seguinte informagao: nome e contactos
da empresa comercializadora, designacao comercial e massa,
comprimento e largura do rolo e simbolo da marcagao CE. As
laminas de protecdo e drenagem AGUADRAIN E AGUADRAIN
GEO sao comercializadas em rolos de 2,0 m de largurae 20,0 m
de comprimento, contendo cada rolo a seguinte informacgao:
nome e contactos da empresa comercializadora, designacao
comercial do produto e comprimento, largura e massa do rolo.
Os perfis metalicos SOLECO sao comercializados em varas de
3,0 m com a seguinte informacdo: nome e contactos daempresa
comercializadora, designagao comercial, comprimento das varas
e quantidade de varas por embalagem.

As membranas colocadas no mercado tém aposta a marcagao
CE, acompanhada da informagao constante do Anexo ZA da
norma NP EN 13969. A empresa deve disponibilizar, a pedido, a
respetiva declaragao de desempenho.

5 APLICAGAOEM OBRA

51 Recomendagbes de caracter geral

Os rolos das membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS
R50 GARDEN devem permanecer em posigao vertical até a sua
aplicacao.

Os revestimentos s6 devem ser aplicados em sistema totalmente
aderente ao suporte.
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Néo se devem aplicar estes revestimentos sobre suportes com
base em alcatrdo. As membranas ndo devem igualmente ser
aplicadas sobre suportes com manchas de éleos ou de produtos
com base em solventes organicos.

Para evitar agbes pontuais do terreno sobre as membranas,
é conveniente dispor de uma camada de protecdo formada
pelas laminas AGUADRAIN ou AGUADRAIN GEO, que podem
funcionar também como camada drenante.

Os remates da impermeabilizagdo com elementos emergentes
ou imergentes das paredes e pavimentos devem ser objeto de
cuidados acrescidos durante a sua execugao.

5.2 Condicdes atmosféricas

A aplicacdo das membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e
POLYXIS R50 GARDEN nao deve fazer-se em tempo de chuva,
de neve ou de nevoeiro intenso, nem quando a temperatura do
ar for inferior a 0 °C.

s membranas devem ser manuseadas com cuidado, sobretudo
A b d d dado, sobretud
quando a temperatura do ar for inferiora 5 °C.

5.3 Condicbes a satisfazer pelos suportes

As membranas devem ser aplicadas sobre suportes secos, limpos
eisentos de asperezas e ressaltos. Em paredes de alvenaria estas
condigées padem ser conseguidas com um reboco tradicional;
em pavimentos tais condi¢bes conseguir-se-do, por exemplo,
com um "betdo de limpeza” ou uma betonilha devidamente
regularizados.

Antes da aplicagao das membranas, a concordéncia de superficies
angulosas entre si deve ser arredondada ou chanfrada, de forma
a permitir um ajustamento continuo das membranas, sem
dobragem em angulo.

Quando nao estiver prevista a aplicacdo de um reboco de
acabamento sobre superficies de betdo, deve ser analisada
a compatibilidade quimica entre as membranas e eventuais
produtos de cura do betdo ou descofrantes.

5.4 Processo de aplicagao
5.41 Colocagdo dos rolos

Os rolos destinados a ser aplicados em suportes horizontais
(pavimentos) devem ser desenrolados sobre os mesmos sem
ficarem sujeitos a tensées e devem ficar alinhados de modo a
sobreporem-se longitudinal e transversalmente, ac longo dos
bordos respetivos, numa faixa correspondente a largura da junta
de sobreposicao. Essa largura nao deve ser inferior a 0,10 m,
correspondendo este valor a faixa efetivamente colada entre as
duas membranas.

Os rolos destinados a ser aplicados em suportes verticais
(paredes) devem também ser previamente desenrolados na
horizontal sem ficarem sujeitos a tensées e cumprir as restantes
condigoes indicadas para a aplicagdo em suportes horizontais,
nomeadamente no que se refere as sobreposi¢oes das pecas.
Adicionalmente, as pecas dos rolos colocados na vertical devem
ter comprimentos ndo superiores a 3 m e ter o seu maior
desenvolvimento orientado nessa direcdo.
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As juntas transversais com fixacdes mecénicas (vd. 5.4.2 b)
devem ter pelo menos 0,15 m de largura.

Em qualquer dos casos, as membranas devern ser colocadas de
forma que fiquem desencontradas as juntas de sobreposicao
transversais.

5.4.2 Ligacdo das membranas

a) Ligagdo das membranas nas juntas

A ligacdo entre membranas faz-se ao longo das juntas de
sobreposicao referidas em 5.41, em toda a sua largura, e
unicamente por soldadura por meio de chama, nao sendo
permitida a utilizagao de betumes, colas ou outros adesivos.

A soldadura deve ser feita de forma que reflua pelo bordo das
juntas de sobreposi¢do longitudinais ou transversais uma
pequena quantidade de betume fundide resultante do seu
aquecimento.

Nas juntas de sobreposi¢do transversais das membranas POLYXIS
R40 e POLYXIS R50 GARDEN deve aquecer-se previamente a
face superior da membrana colocada inferiormente, de modo
a fazer refluir a respetiva mistura betuminosa entre os granulos
minerais.

O bordo da membrana colocada pelo lado superior das juntas
deve ser biselado com a ponta duma colher de pedreiro ou uma
espatula metalica aquecida.

b) Ligagdes das membranas ao suporte

A ligagdo das membranas ao suporte ¢ feita unicamente por
soldadura por meio de chama. Nas paredes, quando a altura a
revestir for superior a3 m, o topo de cada banda das membranas
deve também ser fixado mecanicamente com pecas adequadas,
espacadas de 0,25 m entre si e afastadas do bordo dessa banda
de 50 mm. Essas pegas sdo posteriormente recobertas pela
banda de membrana colocada superiormente, definindo uma
junta de sobreposicao transversal de 0,15 m de largura.

5.4.3 Aplicagao dos revestimentos

Sobre suportes de betdo ou argamassa, aplica-se uma camada de
primario IMPERKOTE F ou IMPERKOTE L, & razdo de pelo menos
250 g/m®.

Sobre suportes fracionados de betao ou de argamassa devem
aplicar-se previamente bandas de dessolidarizagao ao longo das
juntas. Estas bandas devem ter uma largurade 0,20 ma 0,30 m
e ser constituidas por feltros betuminosos de fibra de vidro, por
membranas de betume-polimero POLYSTER 40, por bandas
POLYBANDA 33 ou POLYBANDA 50 ou por outro material com
caracteristicas similares. Afixacio das bandas de dessolidarizacao
¢ feita apenas dum dos lados da junta, por soldadura por meio de
chama no casode aplicagdo de bandas das membranas POLYSTER
40, POLIBANDA 33 e POLYBANDA 50, ou com betume a quente,
no caso de serem utilizadas bandas de feltro betuminoso.

Sobre o suporte preparado conforme se descreveu, o
assentamento das membranas deve fazer-se por soldadura
por meio de chama, complementado, quando for o caso, com
fixagdes mecanicas (vd. 5.4.2.b).

Esta técnica consiste no aquecimento das membranas de betume-
-polimero por meio da chama de um macarico apropriado até a
fluidificagao da sua face inferior, a medida que essas membranas
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vao sendo desenroladas sobre o suporte. A aderéncia total ao
suporte é obtida por pressao exercida sobre a face exterior das
membranas.

Atitulode exemplo, apresenta-se nafigura Tumesquema corrente
de aplicagdo dos revestimentos em paredes e pavimentos em
contacto com o terreno (incorporando neste caso uma camada
de isolamento térmico constituida com painéis de XPS).

armada
—————— IMPERSEP 200
Isolante térmico (XPS)
———POLYSTER 40

—— IMPERKOTE §
[ AGUADRAIN - Laje ou massame de betdo

Figura 1-Aplicagéo dos revestimentos em paredes
e pavimentos em contacto com o tereno

5.5 Remates diversos
5.51 Remates com atravessamentos

Os atravessamentos das membranas, nomeadamente por
tubagens, sdo uma das zonas singulares mais criticas do ponto de
vista da garantia da estanquidade & dgua. Esses atravessamentos
devem ser preferivelmente feitos nos elementos verticais da
construgdo (paredes). Os respetivos remates das membranas
nessaszonas devem ser executados em sistemna aderente colados
por soldadura por meio de chama e utilizando ainda pegas
apropriadas de remate inseridas entre bandas de membranas.
A titulo de exemplo apresenta-se na figura 2 uma solugéo de
remate deste tipo.

Parede

Membrana POLYSTER 40,
POLYXIS R40 ou POLYXIS R50
GARDEN sobre primario
IMPERKOTE F ou L

Fixagdo mecanica

Bocal adequado

Mastigue

Tubagem

Abracadeira

N

~ o usw

Figura 2 — Remate em atravessamento de parede

5.5.2 Remates dos topos das membranas em paredes

O bordo superior do revestimento em paredes deve ser protegido
e prolongar-se pelo menos 0,15 m acima do terreno. Na figura 3
apresentam-se, a titulo ilustrativo, duas solucdes possiveis para
essa protecdo. Numa delas (solugdo A) o remate fica aparente e
na outra (solugdo B) o remate é parcialmente protegido por uma
saliéncia na parede.

a
. 41 - s
E ' v . 1 Parede
fa 4 b — 2 Mastique
% e 3 Fixacdo mecanica
p 4 Rufo SOLECO
'y B 5 Primaric IMPERKOTE Foul
a [ & Membrana POLYSTER 40,
K POLYXIS R40 ou POLYXIS
L R50 CARDEN
F P 2
- |l 7 Ldmina AGUADRAIN GEO
4 L
4 b
A—Remate ndo-protegido
7 - .
4
g 1 Parede
H 2 Fixagio mecdnica
% 3 Rufo SOLECO
g 4 Primario IMPERKOTE Foul
g 5 Membrana POLYSTER 40,
POLYXIS R40 ou POLYXIS
R50 CARDEN
& Anilha de aperto dafixacio
mecanica
7 Lamina AGUADRAIN CEC

B - Remate parcialmente protegido

Figura 3 —~Remate do bordo superior das membranas numa parede

5.6 Protecdo edrenagem

E obrigatéria a utilizacio de uma protecdo quando se preveja
que seja colocada em risco a membrana, especialmente devido a
acoes de pungoamento. Estao neste caso as seguintes situagoes:

+ preenchimento de valas adjacentes as paredes com
material de arestas vivas;
+ utilizagdo de tecnologias de aplicagdo que originem
energias de impacto elevadas contra a membrana.
No sentido de evitar perfuragoes, devidas a impactos elevados
sobre as membranas, ndo devem ser utilizados no preenchimento
das valas referidas materiais com as caracteristicas
anteriormente indicadas e com granulometria superior a 0,10 m,
e a compactagao do terreno de preenchimento deve fazer-se por
camadas de espessura nao superiora 0,50 m.
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A protecao das membranas pode ser constituida por uma das
solugdes seguintes:
+  ladminas AGUADRAIN GEO ou AGUADRAIN;
+ parede de alvenaria de tijolo ou de blocos de betéo;
+  painéis de poliestireno expandido extrudido adaptados a este
uso;
+ lajetas de betao ou betonilha, no caso de pavimentos.

As trés primeiras solugdes podem também funcionar como
camada drenante do terreno adjacente. Neste caso, com excegao
da ldmina AGUADRAIN GEO, deve ser colocada uma camada
filtrante entre esse elemento de protecdo e drenagem e o terreno,
de modo a evitar a colmatacao dos vazios da camada drenante.

5.7 Recomendagdes de seguranca e higiene

Durante ou apds a aplicacao do revestimento de impermeabi-
lizagdo, deve evitar-se a utilizacio ou o manuseamento de
determinadas substancias quimicas, nomeadamente gasolina,
petréleo, solventesorganicos e produtos oxidantes concentrados.

O manuseamento dos produtos auxiliares de colagem ou de
acabamento deve ser efetuado utilizando equipamento individual
de protecao adequada, nomeadamente luvas e vestudrio de
protegédo apropriado.

Deve ainda evitar-se a utilizacdo de equipamento ou materiais
com arestas cortantes ou pontiagudas sobre as membranas de
impermeabilizago.

De acordo com a informacao da empresa IMPERALUM, as
membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN nao contém substancias toxicas ou inflamaveis e
a sua aplicacao nao envolve riscos para a saide, desde que se
adotem os cuidados adequados para evitar a inalagao de fumos
ou vapores produzidos aquando da sua ligagdo nas juntas de
sobreposigdo ou a outros elementos.

A empresa IMPERALUM disponibiliza a Ficha de Seguranca de
Produto aos utilizadores.

6 REPARACAO

Em caso de anomalia acidental dos revestimentos, as reparacdes
sao efetuadas utilizando bandas das membranas que constituem
o revestimento, com dimensdes apropriadas, soldadas a quente -
depois de limpa a superficie a soldar - ao revestimento existente
ou aos bordos do revestimento depois de retirada a zona afetada.
Deve entretanto evitar-se a realizacdo deste processo quando
as membranas existentes tenham um tempo de uso tal que
comprometa a eficiéncia da aderéncia entre elas e as novas
bandas.

7 MODALIDADES DE COMERCIALIZACAO
E DE ASSISTENCIATECNICA
71 Modalidades de comercializacdo

A empresa IMPERALUM coloca as membranas, com a marcagao
CE aposta, em venda livre no mercado.

|DA 106

7.2 Assisténcia técnica

A empresa IMPERALUM oferece assisténcia técnica antes,
durante e apos a aplicagao.

Caso lhe seja solicitado, esta empresa disponibiliza uma lista
de aplicadores qualificados para a execugdo dos revestimentos
objeto deste Documento de Aplicagao.

8 ANALISE EXPERIMENTAL
81 Condigdes dos ensaios

A recolha das membranas e dos seus constituintes necessarios
para a realizagdo dos ensaios e determinacdes foi efetuada
por técnicos do LNEC nas instalagdes de fabrico da empresa
produtora.

Os ensaios foram executados no LNEC com base nas técnicas
descritas nas Normas Europeias aplicaveis.

8.2 Resultados dos ensaios

Aanalise experimental realizada pelo LNEC consistiu narealizagao
de ensaios de identificacdo e de caracterizacdo das membranas
POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN e dos
seus constituintes principais (armaduras e mistura betuminosa),
bem como de ensaios de comportamento das membranas e
dos sistemas por elas formados. Tais ensaios foram realizados
no dmbito do atual estudo e do estudo para a concessdo do DA
anterior relativo aos revestimentos em questao.

Os resultados dos ensaios efetuados foram globalmente
satisfatérios. Esses resultados e a respetiva apreciagdo constam
do relatério do LNEC "Compilagio dos trabalhos de revisdo dos
DA 66 a DA 70 relativos a revestimentos de impermeabilizacao
de coberturas e de tabuleiros de pontes e a barreiras paraimpedir
a ascensao capilar de dgua do terreno em paredes e pavimentos”,
de 2019.

De acordo com a informagdo que consta do relatério do
laboratério espanhol LICOF - Centro de Ensayos e Investigacion
del Fogo (Informe de Clasificacidn n® 1530T08-3, de 2010-04-20),
as membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS RS0
GARDEN sao classificadas na Classe E da classificagao europeia
de reagao ao fogo.

9 VISITAS A OBRAS

Para avaliar a durabilidade e a manuten¢ao do aspeto dos
revestimentos POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50
GARDEN foram realizadas algumas visitas a obras ja executadas
e em uso. A obra mais antiga visitada tinha cerca de 16 anos de
uso.

Em nenhuma das obras visitadas foram detetados sintomas de
anomalias graves do comportamento dos revestimentos.

10 AVALIAGAO DO DESEMPENHO

Em face dos resultados dos ensaios e das visitas a obras realizados
no ambito do estudo efetuado pelo LNEC, considera-se que os
revestimentos de impermeabilizacao formados pelas membranas
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POLYSTER 40, POLYXIS R40 e POLYXIS R50 GARDEN sao
adequados ao uso previsto.

Em particular, verificou-se um comportamento satisfatorio face
as principais acoes a que estdo sujeitos, nomeadamente dos
pontos de vista da resisténcia mecanica a esforcos de tragao,
rasgamento e pungoamento e do comportamento a baixas e
altas temperaturas.

Desde que os revestimentos em questao sejam aplicados nas
condiges definidas no presente Documento de Aplicagdo e
desde que sejam respeitadas outras prescricdes nele incluidas,
nomeadamente em relacdo aqualidade dos produtos empregues,
pode estimar-se que os revestimentos de impermeabilizacao
formados pelas membranas POLYSTER 40, POLYXIS R40 e
POLYXIS R50 GARDEN possuem um periodo de vida ttil de dez
anos, sem qualquer reparagao.

A indicagdo acerca do periodo de vida dtil ndo pode ser
interpretada como uma garantia dada pelo fabricante, pelos
seus representantes ou pelo LNEC. Essa indicagdo deve apenas
ser considerada como um meio para a escolha de produtos
adequados em relagao a vida util prevista e economicamente
razoavel das obras. O periodo de vida Gtil pode ser mais longo em
condi¢es normais de utilizagdo sem que ocorra uma degradacao
significativa afetando os requisitos basicos das obras.

11 ENSAIOS DE RECEGAO

Os ensaios de rececdo em obra justificar-se-ao para verificar
a identidade das membranas fornecidas relativamente as
que foram objeto do Documento de Aplicagdo, cabendo as
fiscalizacoes decidir da necessidade da sua execucdo.

Em tal caso, a colheita de amostras e os ensaios deverdo ser

efetuados de acordo com o preconizade nas Normas Europeias
aplicaveis.

Os ensaios em causa devem permitir verificar que as
caracteristicas das membranas referidas no quadro 2 satisfazem
aos valores-limite e se enquadram dentro dos intervalos de
toleréncia ai especificados.

12 REFERENCIAS

Aempresa IMPERALUM - Sociedade Comercial de Revestimentos
e Impermeabilizacdes, S.A. tem vindo a fabricar, desde ha cerca
de 36 anos, membranas de betume-polimero, embora somente
a partir de 1988 essas membranas correspondam sensivelmente
a produgao atual.

Segundo dados fornecidos pela empresa, indicam-se
seguidamente algumas obras mais significativas onde foram
aplicados os revestimentos POLYSTER 40, POLYXIS R40 e
POLYXIS R50 GARDEN como barreiras contra a ascensao capilar
de 4gua do terreno e as quais corresponde uma area total de
revestimentos de cerca de 16 000 m?

+ Hotel Vila Castelo em Ferragudo, Lagoa;

= Hotel Nove da Cruz em S. Teoténio, Odemira;
+ Hotel Qta. da Fonte do Bispo, em Tavira;

+ Hotel Tivoli Almansor em Carvoeiro, Lagoa;

+  Edificio de habitagdo Pajorcil, em Portimao;

» Hotel Sheraton, em Albufeira;

+ Empreendimento habitacional Vila Vita, em Armacao
de Pera;

» Hotel Eva, em Faro;

+ Adega Quinta de Catralvos, em Azeitao.
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QUADRO 2

Valores-limite e intervalos de tolerancia
das caracteristicas das membranas

Valores-limite
e intervalos

de tolerancia

para os valores
declarados

Direcdo

Caracteristicas
do rolo

Comprimento (m)

- POLYSTER 40 - =10,00

+ POLYXIS R40 - = 10,00

+ POLYXIS R50 GARDEN - = 8,00
Largura (m) - > 099
Espessura (mm) (7

* POLYSTER 40 — 310+ 0,6

* POLYXIS R40 = 240£01219

+ POLYXIS RS0 GARDEN = 310 £ 016 &

Massa/m (kg/r¥)

« POLYSTER 40 = 400+ 020

+ POLYXIS R40 = 400+ 020

* POLYXIS RS0 GARDEN = 500£030
Forca rpaxima em tragao (M)

+ POLYSTER 40 LT 750 £ 150/450 + 90

* POLYXIS R40 LT 750 £150/450 £ 90

+ POLYXIS RS0 GARDEN LT 750 £150/450 &+ 90
Extensao na forca maxima (%)

+ POLYSTER 40 LT 35+15/35+75

* POLYXIS R40 L 35£15/35%15

+ POLYXIS RS0 GARDEN L 35£15/35£175
Flexibilidade a baixa temperatura (temp.eratura T s _cor
correspondente a auséncia de fendilhagao)
Resisténda ao escorimento a elevada temperatura T <120 °C

{temperatura correspondente a auséncia de escorrimento)

1) Caracteristica nao contemplada na marcacao CE
2) Espessura na faixa de sobreposigdo sem granulado
L diregdo longitudinal T  direcio transversal

DA 106

97



DA 106

ANEXO
Ensaios de controlo da produgdo em fabrica

(1) De acordo com a norma europeia NP EN 13707 define-se lote como sendo a quantidade de produto fabricado (membrana betuminosa) sob a mesma especificagio dentro de
um periodo méximo de 24 h. Para as matérias-primas considera-se que um lote é a quantidade dessa matéria-prima correspondente a cada fornecimento. Relativamente as
misturas betuminosas, cada lote corresponde a uma mistura betuminesa completa.
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ANEXO D - Certificado CE 1328-CPR-0173

Certificado

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DA
PRODUGCAO EM FABRICA

1328-CPR-0173

De acordo com o Regulamento (UE) n.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de Margo de 2011 (o
Regulamento dos Produtos da Construgdo ou RPC), este certificado aplica-se ao produto da construgao

MEMBRANAS DE IMPERMEABILIZACAO FLEXIVEIS

de acordo com a utilizag&o prevista e caracteristicas descritas em anexo

fabricado por

IMPERALUM - Sociedade Comercial de Revestimentos e Impermeabilizagoes, S.A.
Zona Industriai do Pau Queimado
2870-100 Montijo, Portugal

e fabricado na unidade fabril

IMPERALUM — Sociedade Comercial de Revestimentos e Impermeabilizagdes, S.A.
Zona Industrial do Pau Queimado
2870-100 Montijo, Portugal

Este certificado atesta que todas as disposigdes relativas a avaliagio e verificagao da regularidade do desempenho
descritos no Anexo ZA da(s) normaf(s)

EN 13707:2004+A2:2009, EN 13969:2004, EN 13969:2004/A1:2006, EN 14695:2010

de acordo com o sistema 2+ s&o aplicados e que o controlo da produgdo em fabrica cumpre todos os requisitos
estabelecidos acima indicados.

Este certificado foi emitido pela primeira vez em 2010-12-21, com o n.° 1328-CPD-0173, e manter-se-a vdlido desde que
n&o mudem os métodos de ensaio e/ou os requisitos de controlo da produgdo em fabrica incluidos na norma harmonizada,
usados para avaliar o desempenho das caracteristicas declaradas, e que o produto e as condigdes de fabrico na fabrica
n&o se alterem significativamente.

Almada, 2020-09-21 I

acreditacdo
€004
SO/AEC 17045

Proguts

Francisco Barroca
Diretor Geral

Este Certificado € constituido por um Anexo com 4 (quatro) paginas

Certif — Associagio para a Certificagio
Rua José Afonso, 9 E — 2810-237 Almada — Portugal — Tel.: 351, 21 258 69 40 — Fax: 351. 21 258 69 59
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Certificado B

ANEXO AO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DA
PRODUGAO EM FABRICA

1328-CPR-0173

CARACTERISTICAS

Norma

EN 13707:2004+A2:2009

Tipo de membrana de impermeabilizagao flexivel

Membranas betuminosas armadas para
impemeabilizagdo de coberturas

Utilizagdo prevista

Revestimentos de impermeabilizagao de coberturas

Referéncias Referéncias
POLYPLAS 30 IMPERPLAS ULTRA 30 FV
POLYPLAS 40 IMPERPLAS ULTRA 40 FV
POLYSTER 30 IMPERPLAS ULTRA 30 FP
POLYSTER 40 - IMPERPLAS ULTRA 40 FP
POLYSTER 50 IMPERPLAS ULTRA48 FP T
POLYSTER 40 T | IMPERPLAS ULTRA 40 G FV -
| POLYSTER R40 IMPERPLAS ULTRA 40 G FP
POLYSTERR40 T IMPERPLAS ULTRA 50 G FP
POLYSTER 40 Garden B IMPERPLAS ULTRA 50 G FP Garden
POLYSTER 40 T Garden IMPERPLAS ULTRAS0GFP T
POLYSTER 50 T Garden | IMPERPLAS ULTRA 60 G FP V
POLYSTER R50 T Deck IMPERPLAS V25 SAND
 POLYSTER R50 V IMPERPLAS V40 SAND
POLYBANDA 33 IMPERPLAS P40 SAND
POLYBANDA 50 IMPERPLAS V30 FILM o
POLYXIS 40 IMPERPLAS V40 FILM
POLYXIS50 IMPERPLAS P30 FILM
POLYXISR40 . IMPERPLAS P40 FILM
POLYXIS R50 - ~ o IMPERPLAS P40 MIN
POLYXIS R40 Garden ) N IMPERPLAS P45 MIN .
| POLYXIS R50 Garden IMPERPLAS P50 MIN

POLYXIS R50 T Deck

IMPERPLAS P60 TOP MIN

Almada, 2020-09-21

| SR,

Francisco Barroca
Diretor Geral

Ha

dereditagia

—T

o004
ISO/IEC 17065
Fiowdurios

Pégina 1 de 4

Certif — Associagdo para a Certificagio
Rua José Afonso, 9 E — 2810-237 Almada — Portugal — Tel.: 351, 21 258 69 40 — Fax: 351. 21 258 69 59
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Certificado B

ANEXO AO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DA
PRODUCAO EM FABRICA

1328-CPR-0173

L CARACTERISTICAS

Norma

EN 13707:2004+A2:2009

Tipo de membrana de impermeabilizagéo flexivel

Membranas betuminosas armadas para
impermeabilizagdo de coberturas

Utilizagdo prevista

Revestimentos de impermeabilizagéo de coberturas

Referéncias Referéncias
ELASTOPLAS 30 FV - IMPERPLAS ALU 20
ELASTOPLAS 40 FV IMPERPLAS ALU 25 -
ELASTOPLAS30FP } IMPERPLAS ALU 30 -
ELASTOPLAS 40 FP IMPERPLAS 30 FV
ELASTOPLAS 40 FP Garden IMPERPLAS 40 FV

ELASTOPLAS 50 FP

IMPERPLAS 30 FP

ELASTOPLAS 50 FP Garden

IMPERPLAS 40 FP

ELASTOPLAS 40 G FV

IMPERPLAS 40 FP T

ELASTOPLAS 40 G FP IMPERPLAS 50 FP .
ELASTOPLAS 50 G FP Garden IMPERPLAS 40 G FV
 ELASTOPLAS 50 G FP IMPERPLAS 40 G FP
 ELASTOPLAS 40 G FP Garden IMPERPLAS 50 G FP R
ELASTOPLAS 50 G FP V IMPERPLAS 40 FV sn
ELASTOPLAS 60 G FP V

IMPERPLAS 40 G FV sn

IMPERPLAS 40 FP sn

IMPERPLAS 40 G FP sn

Almada, 2020-09-21

! —

Francisco Barroca
Diretor Geral

Hac

acreditacdo
pErodiaree

Cocoq
SQAEC 17065

Frodules

Pagina 2 de 4

Certif ~ Associagio para a Certificagio
Rua José Afonso, 9 E — 2810-237 Almada — Portugal — Tel.: 351. 21 258 69 40 — Fax: 351. 21 258 69 59
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Certificado®

ANEXO AO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DA
PRODUGAQ EM FABRICA

1328-CPR-0173

CARACTERISTICAS

Norma

EN 13969:2004, EN 13969:2004/A1:2006

Tipo de membrana de impermeabilizagéo flexivel

Membranas betuminosas usadas contra a ascenséo

capilar de agua do terreno

Utilizagdo prevista

Estanquidade em relagio & ascens&o capilar de 4gua
do terreno, incluindo a impermeabilizagao de paredes e
pavimentos enterrados sob pressao hidrostatica

Referéncias

Referéncias

POLYSTER 30 . IMPERPLAS ULTRA 30 FP _
POLYSTER 40 IMPERPLAS ULTRA 40 FP
POLYSTER40T - IMPERPLAS ULTRA 48 FP T
POLYSTER 40 Garden IMPERPLAS ULTRA 40 G FP
POLYSTER 40 T Garden IMPERPLAS ULTRA 50 G FP

 POLYSTER 50 T Garden IMPERPLAS ULTRA 50 G FP Garden
POLYSTER 50 - IMPERPLAS ULTRAS0GFP T
POLYXIS R40 ELASTOPLAS 30 FP
POLYXIS R40 Garden - ELASTOPLAS 40 FP o
POLYXIS R50 i ELASTOPLAS 40 FP Garden
POLYXIS R50 Garden ELASTOPLAS 50 FP

IMPERPLAS 30 FP ELASTOPLAS40GFP
IMPERPLAS 40 FP . ELASTOPLAS 40 GFP Garden
IMPERPLAS 40 FP T ELASTOPLAS 50 G FP
IMPERPLAS 50 FP B ELASTOPLAS 50 G FP Garden

IMPERPLAS 40 G FP - IMPERPLAS 40 FP sn

 IMPERPLAS 50 GFP - IMPERPLAS 40 G FP sn o
IMPERPLAS 50 G FP Garden -

Almada, 2020-09-21

' S

Francisco Barroca
Diretor Geral

Rua José Afonso, 9 E — 2810-237 Almada

IRAC

acredilagdo

4
ISO/EC 17065
Produte;

Pagina 3 de 4

Certif — Associagio para a Certificagio
- Portugal —Tel.: 351. 21 258 69 40 — Fax: 351. 21 258 69 59
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Certificado B

ANEXO AO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DA
PRODUGAO EM FABRICA

1328-CPR-0173
L CARACTERISTICAS
—
Norma EN 14695:2010

. Membranas betuminosas armadas para
Tipo de membrana de impermeabilizagéo flexivel impermeabilizagao de tabuleiros de pontes e outras
lajes de betdo circulaveis por veiculos

Em tabuleiros de pontes e outras lajes de betao
circulaveis por veiculos

Referéncias

| POLYSTER R50 V

Utilizagao prevista

Almada, 2020-09-21 ! Fa C

acreditagao

oxoy

ISC/EC 17085

rogutos

Francisco Barroca
Diretor Geral

Pégina 4 de 4

Certif - Associagio para a Certificagio
Rua Jasé Afonso, 9 E - 2810-237 Almada — Portugal —Tel.: 351. 21 258 69 40 — Fax: 351. 21 258 69 59
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ANEXO E — Fichas técnicas

[ FICHATECNICA DTC - FT- PA- EM - 001 - PT-03

IMPERKOTE® F

Descrigdo do Produto

Constituicao:

E uma emuls&o betuminosa n&o iénica de aspecto pastoso, solivel em agua e misturavel com areia, cimento. gravilha, fibras
minerais, etc. E constituida por betumes e aditivos, sendo filerizada com emulsionantes minerais coloidais que asseguram a

Sua estabilidade.

Uma vez obtida a secagem da emuls@o, por evaporacao da fase aquosa, consegue-se uma camada continua, que ndo
flui a temperaturas elevadas e que se mantém inalterada mesmo em contacto prolongado com agua.

Apresentacao:

Em embalagens de 5.0 kg - Paletes com 96 latas
Em embalagens de 25.0 kg - Paletes com 22 latas
Em embalagens de 200 Kg - Paletes com 4 biddes

Caracteristicas Técnicas:

CARACTERISTICAS VALORES UNIDADE METODO DE ENSAIO
Massa Volimica (a 25° C) 10-1.1 g/cm3 CQ-PO-11
Residuo por evaporagao 40-50 % em massa CQ-PO-39
Inflamabilidade Nao inflamével - -
Combustibilidade MN&o combustivel - -
Tempo de secagem <24 Horas -

Utilizagoes:
Como primario em impermeabilizag&o. Aplicagdo de uma Unica deméo diluida a 2/3 de emulséo e 1/3 de agua.

Protecdo as humidades do terreno ou do contacto direto com agua sem presséo, em superficies regularizadas de betdo ou
alvenaria, em paredes, muros de suporte e fundacéo de edificios. Aplicar sobre a superficie exterior, pelo menos duas demaos
com um consumo de aproximadamente 1 kg/m2 por dem&o e sendo a segunda dem&o aplicada apds secagem da deméo
anterior. Para melhor impregnacdo em superficies porosas, podera ser aplicada uma primeira demao adicional diluida a uma
parte de agua para duas de emulséo. Para maior eficiéncia da protecéo as humidades de paredes enterradas, é importante a
existéncia de uma conveniente drenagem.

Na agricultura como prote¢ao aos cortes resultantes das podas.

Aplicacéao:

Antes de aplicar a superficie deve estar isenta de p6, gorduras, 0leos ou qualquer outro material que prejudique a sua normal
aplicacao e aderéncia.

Pode aplicar-se com rolo, espatula ou pistola com o minimo de 8 bar de presséo.

Recomendacdes de Manuseamento e Armazenamento:

Evitar quedas e pancadas.

Transportar a armazenar as latas na vertical, sempre sob proteccao climatérica - i.e. sol, chuva, geada. granizo, neve.

Mestas condi¢Ges e com a lata inviolavel, o produto podera permanecer armazenado aproximadamente 1 ano ap6s a respectiva
data de enchimento.

Para informagao mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras caracteristicas, é favor consultar a Ficha de
Seguranca

Eco Recomendacoes:

A separacéo selectiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacéo destes produtos, sdo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, de acordo com a legislacéo aplicavel.

Devido a utilizagédo de maténas-primas de origem natural, 0 produto pode apresentar ligeiras vanagdes de cor, mantendo inalteradas as restantes
caracteristicas.

0s valores apresentados nesta ficha técnica séo resultantes dos ensaios de controlo de qualidade realizados pela Imperalum (1SO 9001). Imperkate
é uma marca registada da Imperalum.

SEDE £ FABRK DELEGAGAO COMERCIAL NORTE  DELEGAGA® COM ERCIAL CENTRD oEl LIZEOAMFERLIE DELEG suL
5 ~  Tonahdistid-PauCudmado  Fuada WendaHova, 24 Amazens ales Pedrulla - Arnazém 11, Pleo 0 Rua Eeleddo de Anarante, & Estrala Naclondl 125 - Pamue ndustial
imperalum 5 2570~ 100 Wontja 4415 365 Pedinzo Zons Industna) a2 Pearuing 2675785 Rama1a Ovelzs Bei3 Manal - Armazem 1

3 ALttty J - 320 Cambra 700 - 172 Aido
B h Tel.: 212 327 100 T, 223961664 | 277 580 850 Tl 230492 356 Td. 219334 935 T, 220705 396
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POLYSTER® 40

Descrigao do produto

Constituicao
Mistura betuminosa:

1328-CPD-0173

Betume modificado APP AVANCE. NPEN 13707
Mistura betuminosa potenciada para altas temperaturas, com niveis de desempenho entre 0s - NIEN 15960
’ 06
5°C e 0s +130°C.
Armadura:
Feltro de poliéster reforgado.
Acabamento:
Face superior - Filme de polietileno.
Face inferior - Filme de polietileno.
Apresentacéo:
Rolos de 10.0 m2 (1.0 m x 10.0 m), com peso nominal de 40.0 kg e retilinearidade < 20 mm/10 m.
Paletes de 25 rolos.
Caracteristicas técnicas:
CARACTERISTICAS VALORES UNIDADES ENSAIOS
Massa nominal por unidade de superficie 40+02 kg/m2 EN 1849-1
Resisténcia ao escorrimento a elevada temperatura 120 € EN 1110
Flexibilidade a baixas temperaturas -5 °C EN 1109
Estabilidade dimensional <05 % EN1107-1
Resisténcia ao rasgamento longitudinal =150 N EN 12310-1
Resisténcia ao rasgamento transversal =150 N EN 12310-1
Resisténcia a tracdo longitudinal 750 + 150 N/Bem EN12311-1
Resisténcia a tracdo transversal 450 + 90 N/5cm EN 12311-1
Alongamento na rotura longitudinal 3b+15 % EN 12311-1
Alongamento na rotura transversal 35+15 % EN12311-1
Aderéncia de granulado - % EN 12039
Resisténcia a perfuracéo de raizes - (S/M) EN 13948
Comportamento a fogo externo B roof (tl) Xroof (tl) ENV: 1187
EN 13501 -5
5 ENISO 11925 - 2
Reacéo ao fogo E CLASSE EN 13501 - 1
Estanquidade a agua S (S/N) EN 1928
Resisténcia a uma carga estatica =15 kg EN 12730
Resisténcia ao impacto = 1000 mm EN 12691 -A
Resisténcia de juntas ao corte 600 + 100 N/5cm EN 12317 -1
Durabilidade flexibilidade - °C EN 1296 e 1297
Durabilidade comportamento a elevada temperatura - °C En 1296¢e 1297
Recomendacdes de manuseamento e armazenamento:
+» Evitar quedas e pancadas.
« Transportar e armazenar 0s rolos na vertical, sempre sob protecéo climatérica - i e. sol, chuva, geada, granizo, neve.
« Elevacéo dos rolos, sempre paletizados, por meio de grua ou empilhador.
« Para informacéo mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras caracteristicas, € favor consultar a
Ficha de Seguranga.
Eco recomendacdes:
« Aseparacdo seletiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacdo destes produtos, sdo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, e deverdo ser efetuadas de acordo com a legislacéo aplicavel.
s+ Osresiduos de membranas betuminosas da Imperalum foram analisados em laboratdrio acreditado e classificados
como né&o perigosos, de acordo com o Decreto-Lei n.° 183/2009, que estabelece o Regime Juridico da Deposicéo de
Residuos em Aterro.

Os valores apresentados nesta ficha tecnica séo resultantes dos ensaios de controlo de qualidade realizados pela Imperalum (1S0 9001).

POLYSTER € uma marca registada da Imperalum.

SEDE £ FAERICA.

o S
~ mperalum :

L Tel. 212 327 100
Far 212 327 101

DELECAGHD COMERGIAL 00 NORTE
Rua da vanda ona, 24
15 - 300 Rodtons

Tel 223341 484 | 227 280 231
Fac 227 943 287

OELEC47AG CORERIAL DO CENTRD

Armazénevaiss earuna - Am 14 Feog
Zarainausa 0 Redrans
3020 - 32000

Tel, 238 93235
Fa: 239 432 227

DELECAQE IWPERLE CELECATA: pozuL

Rua Eendode Amarars, 4 - RAMA% O 125 - P RS INUR KAl B KA -
£ 1

2875725 Davan armzin
2700 - 172 nds

Tel. 214 330 326
Fax 219310 123

o224 703 33
Faxt 223 707 23
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Ifoam®

Descricao do Produto

Constituicéo:

EN

13 164

Placas em espuma rigida de poliestireno extrudido (XPS) para isolamento térmico de edificios.

Propriedades:

Excelente conforto térmico - extraordinaria resisténcia térmica;

Aplicavel em ambientes himidos - capilaridade nula e insensibilidade & dgua;

Grande resisténcia a difusao de vapor de &gua - facilidade em evitar condensacdes;

Excelente resisténcia biologica - imputrescivel;

Aplicagéo sob grandes cargas - elevada resisténcia & compressao;

Facilidade de manuseamento e instalacéo - leve, autoportante e facil de cortar;

Pouco desperdicio de material em obra - resistente a0 manuseamento;

Baixo risco de propagacéao de incéndio - reacéo ao fogo, Euroclasse E;

Protegéo do meio ambiente, produzidos sem CFC's nem HCFC's e 100% reciclavel;

Elevada rentabilidade econtmica.

Apresentacéo dos produtos:

ifoam F i . ifoam ifoam
Propriedades |Unid.| Norma | coberturas/ m:::: r': do 'r?:d"e‘s ll'g;m 'froo:'; parking parking
pavimentos pa p 500 700
Paredes
Coberturas Coberturas Paredes Si
s imples " . .
Aplicacs planas e inclinadas duplas Protecéo e | Pavimentos | Pavimentos
plicagbes - - . ETICS = % : 3 s
pavimentos com estrutura Fachadas Pontes separagdo industriais industriais
residenciais continua ventiladas Bhmieas
Corte = =
perimetral . ) ) } _ : } .
Mela-madeira Meia-madeira | Macho-fémea Bordo reto Bordo reto  |Meia-madeira| Meia-madeira
Superficie mm | EN 822 Lisa Ranhurada Lisa Gofrada Gofrada Lisa Lisa
Dimensdes | mm | EN 823 1250 X 600 1250 X 600 2600 X 600 1250 X 600 | 1250X 600 | 1250 X 600 | 1250 X 600
Espessuras R R 30, 40, 50, 60, |30, 40, 50, 60, | 30,40, 50, 60, | 30, 40, 50, 60, 20 40, 50, 60, | 40,50, 60,
P 80, 100, 120 80,100, 120 | 80, 100, 120 80, 100 80, 100, 12080, 100, 120

SEDEE FAERKCA DELEGAGAD COMERTIAL HORTE
e " 2073 MUV - PAUQUEMAdS  RU3 3 VENGA NovE, 2
imperalum |57 mae L

Tel: 212 37 100 Tdl, 22991664 227 680 830

DELEGAGAD COMERIAL CENTRO
AMaZen: aes PTUNa - MIMTén 11, Pio O

Zona AUl 03 Pearina
- 320 Cambra

Ta. 239492 356

2675-785 RaMmaa Qalels

TH. 219 334 %56

DELEGAGAD COMERCIAL LISEOA MPERLIS  DELEGAGAD
Rua Efeddo o= AMarane, 4

COMERCIAL SUL

Edt@aa Hanonal 125- Pamue Inqusmal

BelaMandl - &
&0 - 172

mazen 1

Td. 2370538
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Caracteristicas técnicas essenciais (Produtos com marcacéo C € conforme a Norma NP EN 13164):

ifoam . i . . ifoam ifoam
" i foam ifoam ifoam ifoam L i
: Cddigo Norma Unid. coberturas/ | parking | parking
Propriedades pavimentos ranhurado | paredes eco protec 500 700
Tolerancias .
dimensionais Ti EN 823 mm T1 T1 Ta T3 T3 9 T1
Resisténcia | o0y | Ens2s kPa 300 300 200 300 300 500 700
& compressao
Estabilidade
dimensional a 70eC| DS(TH)i EN 1604 % <h <bh <h <h <h <h <bh
e 90%HR
Resisténcia
a0 corte - EN 12090 kPa - - - 150 150 - -
Resisténcia
a tragéo s
perpendicular TRi EN 1607 kPa - - - 400 400 - -
as faces
Reacdo a0 fogo | Euroclasse | EN 13501-1 | Euroclasse E E E E E E E
ffoam foam | ifoam | ifoam | ifoam | 'f03M | ifoam
Propriedades Codigo Norma Unid. coberturas/ hurado red ocd rotec parking | parking
pavimentos | annum@ parmies B 500 700
<40 mm 0.033 0.033 0,033 0,033 | 0,033 | 0.033 0.033
. 50a 80 Wymee
Condutibilidade . . EN12667| ou 0.035 0.035 0,035 | 0,035 5 0035 | 0.035
térmica declarada mm W/mK
(8p0s 25.aN08) | 406 mm 0,037 0037 | 0037 |0037| - 0037 | 0037
Unidade Espessura (mm) Resisténcia térmica
m2oC/W 20 - - i i 0,60 = =
m2eC/W 30 0,90 0.80* 0,90 0,90 - - -
RD m2.eC/W 40 120 1,10* 1,20 1,20 - 1,20 1.20
Resisténcia térmica declarada | M*°C/W 50 140 135% 140 140 5 140 1,40
(apds 25 anos) m2eC/W 60 170 1.60* 1,70 1,70 & 1.70 170
m2eC/W 80 2,25 2.20% 2,25 2,25 - 2,25 2,25
m2eC/W 100 2,70 2.60% 270 270 - 270 2,70
m2oC/W 120 3,20 3.1b%* 3,20 320 - 320 3,20
* Rp de ifoam ranhurado, calculado por aproximacéo, considerando a variagdo de espessura resuftante da superficie ranhurada.
Caracteristicas técnicas adicionais declaradas pelo fabricante:
ifoam , " P y ifoam ifoam
Propriedades Cdodigo Norma Unid. coberturas/ m:r?l?g do 'f?:dn;s 'f:g;n IfI%E:LnC parking | parking
pavimentos pal P 500 700
Resisténcia
acompressas | oo 5/60) | EN 1606 | kPa 115 - 5 . : 165 200
para fluéncia
def. 2% a 50 anos
Absorcéo de dgua
por imerséo WL EN 12087 | % vol. 0.3 - 0.3 15 15 0.4 0.4
completa
Absorgdo de agua
por difuséo WD(V)i EN 12088 % vol. 15 - 15 - - 12 1:2
a0 vapor
Fator resisténcia
a difusdo do vapor - EN 12086 H 150-50 - 100-50 50 50 150-50 150-50
de dgua
Coeficiente de ; ; mm/meC | 0,075 0,075 0075 | 0075 | 0075 | 0075 | 0075
dilatacéo linear
Resietencia g i EN12091| - 05 - 0.5 0.5 05 0.6 0.6
gelo/degelo
Teégps‘gf\‘figgas s 2 oC 50/+75 | -50/+75 | -50/+75 |-50/+75|50/+75 | 50/+75 | 50/+75

‘impernlum

SEDEE

g N

blv)

FAERICA.

2003 IMUENT - PaU QUEMATD
2670 - 100 Womp

Tel: 212 37 100

DELEGAGAD COMERTIAL HORTE
Fua 03 winaa ovs, 34
2415 366 Pedineo

Tdl, 22991664 227 680 830

DELEGAGAD COMERIAL CENTRO

AIMEans Vaes Pednina - HMaem 11, Pl 0

Zona AUl 03 Pearina
- 320 Cambra

Ta. 239492 356

OELEGAGAD COMERCIAL LISEDA IMPERLIS  DELEGAGAD COMERTIL SUL

Rus Extewlo ge Amarane. 4
2675-785 RaMmaa Qalels

TH. 219 334 %56

Edt@aa Hanonal 125- Pamue Inqusmal

BelaManal - Amazem 1

&0 - 172
Td. 2370538
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Codigos de identificacédo dos produtos segundo a Norma EN 13 164:

ifoam coberturas / pavimentos

XPS-EN13164-T1-CS(10\Y)300-DS5(70,90)

ifoam ranhurado

XPS-EN13164-T1-CS(10\Y) 300-DS(70,90}

ifoam paredes

XPS-EN13164-T1-CS(10%Y) 200-DS(70,90)

ifoam eco

XPS-EN13164-T3-C5(104Y) 300-DS(70,90)-55150-TR400- WL(T)1,5-MUS0O

ifoam protec

XPS-EN13164-T3-C5(10NY) 300-DS(70,90)-55150-TR400- WL(T)1,5-MUS0O

ifoam parking 500

XPS-EN13164-T1-CS(10\Y) 500-DS(70,90}

ifoam parking 500

XPS-EN13164-T1-CS(10vY) 700-DS(70,90)

Designacao de produto segundo a Norma EN 13 164:

CARACTERISTICA DO PRODUTO (XPS) CODIGO DE IDENTIFICAGAO METODO DE ENSAIO
Valor nominal de resisténcia térmica Ro EN 12 667 /EN 12 939
Valor nominal de condutibilidade térmica Ap EN 12 667 /EN 12 939
Comportamento ao fogo / Euroclasse ABCDEF EN 135011
Resisténcia a compressao a 10 % de deformagao Cs (101 EN 826
Resisténcia a tragdo perpendicular as faces TRI EN 1 607
Fluéncia & compressao CC (i1/i2/y) o EN 1 606
Absorcéo de dgua por difuséo a longo prazo WD (V)i EMN 12 088
Absorgéo de agua por imersao a longo prazo WL(T)i EN 12 087
Estabilidade a ciclos altemados de gelo-degelo FT1; FT2 EN 12 091
Difus&o ao vapor de dgua MU EM 12 086
Estabilidade dimensional a temperatura condicionada DS (T+) EN 1 604
Estabilidade dimensional a temperatura e humidade condicionadas DS (TH) EN 1604
Deformacao sob carga e temperatura condicionadas DLT (i) 5;1=1, 2 EN 1805
Limite de toleréncia na espessura Ti(F1,2,3) EN 823

Recomendacdes de Manuseamento e Armazenamento:
+ FEvitar quedas e pancadas.

* Elevacao. por meio de grua ou empilhador.

e Em caso de contacto com substancias liquidas ou pastosas, verificar junto dos fabricantes a compatibilidade

quimica dos materiais.

* O material pode ser armazenado ao ar livre, no entanto devem evitar-se longos periodos de exposicéo solar
direta. Nestes casos, para protecdo, o material deve permanecer dentro do plastico da embalagem de

origem.

e Para informacao mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras caracteristicas, é favor

consultar a Ficha de Seguranca.
Eco Recomendacdes:

* A separacdo seletiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacéo destes produtos, s&o da
inteira responsabilidade do aplicador ou utilizador, e deverdo ser efetuadas de acordo com a legislacao

aplicavel.

ifoam € uma marca registada IMPERALUM.

SEDE E FABRIDA DELEGAGAD COMERTIAL NORTE
Zo03 IMIUEKTA - PAUQUHMAde  RU3 03 WENd3 Novs, 24

2670 - 100 Womp 4415 368 Pediozo

. &N
‘lmpernlum e

Tel: 212 37 100 Tdl, 22991664 227 680 830 Ta. 239492 356

DELEGAGAD COMERIAL CENTRO
AMaZen: aes PTUNa - MIMTén 11, Pio O
Zona mausnal 03 Pedruna

20320 camra

TH. 219 334 %56

Rus Extewlo ge Amarane. 4
2675-785 RaMmaa Qalels

OELEGAGAD COMERCIAL LISEDA IMPERLIS  DELEGAGAD COMERTIL SUL
EStiada Hack nal 125+ Farque Indusinal

BelaManal - Amazem 1
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AGUADRAIN GEO®

Descricdo do Produto
Constituicao

Material:
Lamina nodular de polietileno de alta densidade.
Geotéxtil em polipropileno.

Apresentacao:

RoI0S de 40,0 m2[2,0 m (£3%) X 20,0 m (+2%)].
Paletes de 6 rolos de Aguadrain Geo.

Caracteristicas Técnicas:

(solo natural 4<pH<9 e T<25°C)

LAMINA DE POLIETILENO AGUADRAIN UNIDADES ENSAIOS
Matéria-prima PEAD - Polietileno de Alta Densidade
Peso 400 (+5) g/m2 ENISO9 864
Espessura (a 2 Pa) 7 (1) mm -
GEOTEXTIL
Matéria-prima Polipropileno
Peso 100 (+10) g/m? EN IS0 9 864
Resisténcia a tragéao (L/T) 6 (+2) kN/m ENISO 10 319
Alongamento a carga maxima (L/T) >45 % EN IS0 10 319
Resisténcia a perfuracao estatica (CBR) 1000 (£175) N ENIS0 12 236
Resisténcia a perfuragéo dinamica 38 (£8) mm ENIS0 13 433
Permeabilidade a Agua 100 (£35) mmys EN IS0 11 058
Medida de Abertura 90 (+35) micron EN IS0 12 956
GEOCOMPOSTO AGUADRAIN GEO
Matéria-prima PEAD - Polietileno de Alta Densidade + Polipropileno
Peso 500 (£50) g/m? ENIS09 864
Espessura (a 2 Pa) 7.5(+1) mm ENISO9863-1
Resisténcia a compresséao 120 (£30) kN/m2 =
Resisténcia & Tragéo (L/T) 9/9(x2) kMN/m ENISO 10 319
Alongamento na Carga Maxima (L/T) 50/ 55 (+15) % ENISO 10 319
Caracteristicas de Drenagem:
leig(kopgfe;g;‘ai:i))plano longitudinal da lamina 145 (:0.2) Vims) EN SO 12958
Fluxo de &gua no plano longitudinal da lamina: Valores abaixo (£10%) 1/(m.s) EN IS0 12958
Gradiente hidraulico Contacto (S-suave/R-Rigido) i=0,04 1=0,10 i=1
Carga: 20kPa S/R 0.20 0.40 145
Carga: 50kPa S/R 0,15 0.25 1,20
Carga: 100kPa S/R 0.10 015 0.50
Durabilidade minima prevista 5 tie

A recobrir nas duas semanas apos aplicagao

C)
.imperulum

UL T 8L B EVSTIAENIDS € PRSI
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Transporte:
Este material n&o estéa classificado como perigoso.

Recomendacgdes de Manuseamento e Armazenamento:
s Evitar quedas e pancadas.
e  Cobrir nas duas semanas seguintes a aplicacéo.
* Transportar e armazenar 0s rolos na vertical, sempre sob proteccéo climatérica - i.e. sol, chuva, geada, granizo,
neve.
e  Elevacao dos rolos, sempre paletizados, por meio de grua ou empilhador.

Para informag&o mais especifica relativa a transporte, manuseamento e outras caracteristicas, é favor consultar a Ficha
de Seguranga.

Eco Recomendacgdes:
A separacéo selectiva e o reencaminhamento dos residuos decorrentes da aplicacao destes produtos, séo da inteira
responsabilidade do aplicador ou utilizador, e deveréo ser efectuadas de acordo com a legislacéo aplicavel.

AguadrainGeo & uma marca registada da Imperalum.

aEoE € Fhemos DELEGAG0 BOMEAGAL DO NORTE DELEQAGAO COMERGIAL D0 CENTRO B ELERAGAO DOMERGIALIMPERLS BELEQAGA0 COMEAGAL DOBUL

_ Zora It al- Fau Queimae RuadaYanda Hove, 24 Ainamdnavaes Fedndha- Am 14 Faod  Mua Ederdode dmararéa, - Ramads  EH 135 Faruelidudial Tela War -
2270220 Henkie 4415 - 384 Forons Zoralndustial da Fedniha 2820274 Gavesn armzzim 1
imperaiu 3025 -agaseimra a7 21 anto
T A 4 Tews2sa 327 100 7ol 329901 aa | 327 ga0 2@ T 222 492 338 T 243 330 388 T 223 703 33
Fa: 202327 101 Fax 207 2az 287 Fa 238 932 €27 fax 243 310 123 rac: 228 707 138
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IMPERSEP® 120

Descri¢do do Produto

Constituicao EN 13249:2016 / 13250:20?53913251:2015/ 13252:2016 /
13253:2016 / 13254:2016 / 13255:2016 / 13256:2016 /
13257:2016 / 132652016

Material:

Tecido nao tecido de fibras sintéticas com uma gramagem de 120 g/m2

Apresentacdo:

Rolos de 250,0 m2 (2,0 m x 125,0 m).

Caracteristicas Técnicas:

Caracteristicas Valores Unidades | Ensaios - Normas

Resisténcia a tracéo longitudinal 1,0 (-0,4) KN/m EN IS0 10319
Resisténcia a tracéo transversal 1,0 (-0,4) KN/m ENISO 10319
Alongamento longitudinal 70+ 20 % EN IS0 10319
Alongamento transversal 70+ 20 % EN IS0 10319
Pungoamento estéatico (CBR) 0.3(-0,2) KN EN IS0 12236
Resisténcia a perfuracéo dinamica (cone) 40 (+5) KN EN IS0 13433
Medida de abertura 100 + 20 um EN IS0 12956
Permeabilidade a agua 0,0561 (-0,005) m/s EN ISO 11058
Fluxo de agua no plano 20 kPa: 45*107(-0,2*107) m/s EN ISO 12958
Eficacia da protecéo 6,0*103(-0,3*%103) kMN/m2 EN 13719
Durabilidade >25: s0lo natural; 4<pH<9; T<25°C Anos -
Massa média 120 (+10% ; -15%) g/m2 ENISO 9864
Espessura a 2KPa 1,70 £ 0,20 mm EN 9863-1

OBSERVACOES:

- Material imputrescivel, insensivel ao ataque de agentes microbiologicos.

- Grande durabilidade, resistente a acidos e bases.

- 0s dados técnicos acima especificados foram apurados com base em testes regulares.
- Os valores sao indicativos e obtidos de producao correntes.

UTILIZAGOES PREVISTAS:

-Vias rodoviarias, vias ferroviarias, movimentos de terra, fundagdes, estruturas de contencdo, sistemas de drenagem, controlo de
erosao, lagoas, barragens, canais, tuneis, estruturas subterraneas, aterros de residuos solidos e projetos de contentores de
residuos liquidos.

- Usos previstos: filtragem, separacio, dessolidarizacio, proteccao.

RECOMENDAGOES DE MANUSEAMENTO E ARMAZENAMENTO:

- Bvitar quedas e pancadas.
- Transportar e armazenar 0s rolos sob proteccdo climatérica - i.e. sol, chuva, geada, granizo, neve.

Impersep € uma marca registada da Imperalum.

SEDE EFABREA DELEGAGAD COMERCIAL DO NORTE  DELERWGAD COM EREIAL DD CENTRO DELEGAGAD COMERCIALINPERLIS  DELEGAGACCOMERCIAL DO SUL
C] o Ikt - PouQueimado  Rua davenda Hovs, 24 Aamazens faes peclia - Amazen 11, a0 Rua EdedodeAnamne & Estrata Hanlonal 25 - Parque nduet
: | 2070~ 100 Wome 4215 365 Padiozo Zons Industna) a2 Pearuing 2675785 Rama1a Ovelss Beia Manall - Amazen |
Imperaium - 320 Cdmbra &m0 - 172 it
el G e Tel: 212 37 100 Td. 229951664 1227 A0 880 T, 239492 356 Td 219334935 Tel. 233703 396
Fai 212 377 101 Foo 27 948 257 Fai: 299 s92 @27 Fax: 219 310 183 Fa; 203 707 996
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BIU Consultoria e Comércio, Lda.

Contribuinte N° 502 400 934 = Capital Social: 10.000€

[NTERNACIONAL Cons. Reg. Com. de Vila Franca de Xira n® 2444

CAPILASIL®

Secagem das paredes com humidade ascensional por injecgao.
Soluc¢ao anti-salitre com garantia.

HUMIDADE ASCENSIONAL: A evaporacdo da humidade provoca um
arrefecimento  dos materiais e um
Os materiais minerais tais como o betéo, os desconforto geral do local. Um teor de
tijolos, os revestimentos a base de cimento ou humidade demasiado elevado no interior da
de cal, o grés, a pedra natural ou artificial, o casa é prejudicial para a saude.
fibrocimento e os revestimentos & base de
silicatos e cimento etc.. apresentam uma COMO SECAR AS PAREDES:
accdo capilar. Quanto maior for o nimero de _ .
capilares finos, maior sera a humidade As paredes sao secas e protegidas contra a
ascensional. O grau de humidade depende humidade ascensional pela formacéo de
também da possibilidade de evaporacéo e da uma barreira continua hidréfoba na base
espessura das paredes. E sobretudo nos das paredes. Esta barreira € formada pela
cantos que se verifica a maior incidéncia da injecgdo do produto CAPILASIL®, uma
humidade ascensional. emulsdo aquosa repelente de agua e d6leo
sem solventes, baseado em fluoretos,
EFEITOS DA HUMIDADE NAS PAREDES: silanos e siloxanos com uma concentracao
. de matéria activa de 10 %. O produto possui
- O apodrecimento geral das paredes. uma excelente capacidade de difuséo, e por
Destruicdo de estuques, revestimentos conseguinte garante uma boa penetracdo
(alcatifas, papéis de parede, etc...), no material. O produto CAPILASIL®

pinturas, paineis de madeira, condutas

i hidrolisa num polisiloxano néo aderente.
eléctricas, etc...

NOTA: em caso de presenca de nitratos

- Os sais dissolvidos na agua capilar ou (uréias), convém efectuar andlises para
contidos nos tijolos, pedras ou argamassas determinar a sua concentragdo. Estes
séo levados a superficie, devido a um nitratos se encontram principalmente em
gradiente natural de secagem. A &gua antigos estabulos e edificios & beira-mar.
evapora-se, 0s sais cristalizam-se, No caso de verificar teores elevados, sera
exercendo forgas elevadas (destruindo todo necessario aumentar a concentracéo do
tipo de revestimento) e formam-se produto.
eflorescéncias (salitre). Os sais séo
altamente higroscécipos e conferem uma CARACTERISTICAS TECNICAS:

maior capacidade de absorcdo de agua.
P & g - hidrofuga durante mais do que 30 anos

- Perda de calor. Os materiais secos t&m (garantia dada por aplicador reconhecido).

melhores propriedades de isolamento
térmico que os materiais humidos.

Rua Gil Vicente n%4 - Arcena P-2615-223 Alverca do Ribatejo - Portugal

Telm. +351 963 056 234 | Tel. +351 219 578 888 | Fax. +351 219 578 890 | e-mail: info@biu.pt | www.biu.pt

113



BIU

INTERNACIONAL

Consultoria e Comércio, Lda.

Contribuinte N® 502 400 934 = Capital Social: 10.000€
Cons. Reg. Com. de Vila Franca de Xira n® 2444

- melhoramento do conforto interior (menos
humido) e economia de aquecimento. Os
materiais secos tém melhor capacidade de
isolamento térmico do que os materiais
hdmidos. A evaporacédo da agua infiltrada
nas paredes provoca um arrefecimento dos
materiais.

- evita as eflorescéncias de sais (salitres)

- impede a formacéo de musgos e fungos

MoDO DE APLICACAO:

A uma altura aproximada de 10 cm acima do
chéo (pavimento) interior, fazer furos com 12
mm de didmetro espagados de 10 a 15 cm no
sentido longitudinal. Estes furos seréo
ligeiramente inclinados no sentido
descendente e terdo sempre a profundidade
igual & espessura da parede menos 7 cm. A
depender da porosidade dos materiais, 0s
furos seréo abertos nas juntas ou nos tijolos.
A distdncia entre os furos dependera
igualmente da porosidade do suporte e
também do tipo de material de que a parede
a tratar é constituida.

O produto sera introduzido nos furos sob
presséo (aprox. 6 a 8 kg/cm?). A presséo e o
tempo de injecco dependeréo da
porosidade, espessura e teor de humidade da
parede existente. Os furos serdao tapados
posteriormente com argamassa estanque. O
reboco final devera ser feito o mais tarde
possivel apés o tratamento, de modo a
permitir um intervalo de tempo suficiente para
que a parede possa secar e que as
eflorescéncias possam ser removidas.

As paredes tratadas n&o devem ser forradas
ou acabadas (estuques, pinturas etc..) antes
da polimerizacéo total do produto (de 2 a 3
semanas) e a secagem das paredes (2 a 6
meses conforme a composicéo da mesma e
as condicbes climatologicas).

PRECAUGOES:

O produto CAPILASIL® & por si incolor apos
secagem mas pode manchar superficies nao
absorventes.

Proteger os olhos com oculos e trabalhar
com luvas. Passar abundantemente agua
nos salpicos eventuais.

Pode-se limpar antes da polimerizagéo do
produto as manchas eventuais com
alcohol.

CONSUMO:

A absorcdo depende da porosidade do
suporte. Em geral 1,5 a 2 litros por metro
linear e por 10 cm de espessura €
suficiente para garantir o tratamento.

LISTA DE REFERENCIAS:

Temos > 1.000 obras executadas desde 1989
em Portugal.

- Palacio Nacional de Queluz (1991, 1992,
1994) - IPPAR

- Museu Nacional dos Coches - Belém (1989)
- IPPAR

- Museu do Teatro - Lumiar (1989) - IPPAR

- Paredes Romanas na Rua de Burgos -
Evora (1993) - IPPAR

- Instituto do Emprego e Formagao Profisional
- Xabregas (1993) - IEFP

- Qta. das Horténsias - Paco do Lumiar (1989,
1992) - particular

- Qta. N/ Senhora da Conceigéo - S&do Pedro
de Sintra (1991) - particular

- Quinta da Fonte - Porto Salvo (1992) -
Aranas

- Casa particular - Sao Pedro de Sintra (1992)
- Casa particular - Estrada Benfica (1991)

- Casa particular - Malveira da Serra (1994)

Lista de referéncias no estrangeiro sob
pedido (Alemanha, Austria, Bélgica,
Dinamarca, Franca, Inglaterra, Irlanda do
Norte, Irlanda, Italia,Luxemburgo, Paises
Baixos)
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POROMAP
DEUMIDIFICANTE

Reboco desumidificante monoproduto, resistente aos
sais, para a reabilitacdo de alvenarias sujeitas a humid
ascendente

| CAMPOS DE APLICAGCAO

Reabilitacao de alvenarias em tijolo, pedra e tufo, mesmo de construgao recente, degradadas pela presenca de humidade
ascendente por capilaridade. Reabilitacao de alvenarias degradadas pela acdo desagregante dos sais de sulfato, cloretos e
nitratos.

Alguns exemplos de aplicacdo

- Realizacdo de rebocos desumidificantes macroporosos e isolantes, em interiores efou exteriores, sobre alvenarias em
tijolo, pedra e tufo, mesmo de construgao recente, sujeitas a humidade ascendente por capilaridade e onde existam
eflorescéncias salinas.

- Realizacao de rebocos desumidificantes sobre alvenarias em pedra (por exemplo aquelas de natureza calcaria) eflou em
tijolos particularmente porosos e absorventes, e em geral, em todos os casos que existam eflorescéncias salinas.

- Realizacao de rebocos desumidificantes sobre estruturas perto de rios e lagos ou préximas do mar.

- Reparacao de rebocos degradados de edificios construidos com argamassas com baixas prestagdes mecanicas.

- Enchimento dos espacos entre pedras, tijolos e tufo de alvenarias “face a vista”.

I CARACTERISTICAS TECNICAS

PoroMap Deumidificante € uma argamassa pré-misturada em po para rebocos desumidificantes macroporosos e
isolantes, composta por ligantes hidraulicos especiais de reatividade pozolanica e resistente aos sais sollUveis, areias
naturais e aditivos especiais, de baixissima emissao de compostos organicos volateis (EMICODE ECI1 Plus), segundo uma
formula desenvolvida pelos laboratérios de Investigacao & Desenvolvimento MAPEI. Com base na norma EN 998-1, o
produto é classificado como R: “Argamassa de reabilitacao, Argamassa projetada para rebocos em interiores/exteriores
sobre paredes de alvenaria humidas que apresentam sais solUveis em agua”, da Categoria CS |1

PoroMap Deumidificante, apds a mistura com agua, a executar-se na betoneira ou numa maguina de rebocar com
mistura continua, transforma-se numa argamassa para rebocos desumidificantes macroporosos, resistente aos sais, de
consisténcia plastico-tixotropica, facil de aplicar com maquina de rebocar ou colher de pedreiro, tanto sobre superficies
verticais como em tetos.

As argamassas preparadas com PoroMap Deumidificante possuemn caracteristicas muito semelhantes, em termosde
resisténcia mecéanica, modulo elastico e porosidade, as antigas argamassas a base de cal, cal-pozolana ou cal hidraulica
utilizadas originalmente nas construgoes de edificios, mesmo aqueles de interesse histérico.

No entanto, comparada com tais argamassas, PoroMap Deumidificante apresenta propriedades que tornam o produto
resistente as chuvas acidas, a agao de lixiviagdo das chuvas, a reacdo alcali-agregado e aos sais solUveis presentes nas
alvenarias e nos terrenos sobre os quais assentam.

Na tabela dos dados técnicos (na seccae Dados Aplicativos e Prestacdes Finais) séo indicados alguns valores tipicos,
ligados as principais caracteristicas seja no estado fresco como endurecido de PoroMap Deumidificante.

I AVISOS IMPORTANTES

- PoroMap Deumidificante deve ser aplicado numa espessura nao inferior a 20 mm.
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- Nao utilizar PoroMap Deumidificante como argamassa a verter em cofragem.

- Nao utilizar PoroMap Deumidificante per para realizar rebocos "armados”.

- Nao utilizar PoroMap Deumidificante como argamassa de regularizacao (utilizar PoroMap Finitura Civile).

- N&o adicionar aditivos, cimento ou outros ligantes (cal e gessa) ao PoroMap Deumidificante.

- Néo utilizar pinturas ou revestimentos coloridos de baixa espessura que possam modificar de forma sensivel a
transpirabilidade e a porosidade de PoroMap Deumidificante e, portanto, obstruir a evaporacao da humidade presente
na alvenaria. Utilizar os produtos das linhas Silexcolor ou Silancolor, pinturas a base de cal, ou tratamentos
hidrorrepelentes como Antipluviol S ou Antipluviol W, no caso de se pretender manter a cor do reboco original.

- No caso em que as estruturas a reabilitar estejam sujeitas a uma forte presenca de humidade capilar ascendente e a altas
concentragdes de sais soluveis, aconselha-se realizar, antes da aplicagao do reboco desumidificante, uma barreira
quimica horizontal com Mapestop ou Mapestop Cream, de forma a reduzir o mais possivel a entrada de humidade nas
alvenarias.

- PoroMap Deumidificante desenvolve as suas funcoes até completa saturacao salina dos macroporos presentes ne seu
interior. Nao é possivel prever a durabilidade deste reboco, uma vez que a velocidade de saturacdo dos macroporos, varia
em funcao da quantidade de sais soldveis presentes na alvenaria a reabilitar.

- Se o suporte for mecanicamente fraco ou em betao liso, é aconselhavel aplicar PoroMap Rinzaffo Plus antes de realizar o
reboco desumidificante.

- Se for necessario intervir em estruturas enterradas ou semi-enterradas cnde é realizada a impermeabilizagac em contra
pressao (Mapelastic Foundation), aplicar PoroMap Rinzaffo Plus antes de aplicar PoroMap Deumidificante.

- Néo aplicar PoroMap Deumidificante com temperaturas inferiores a +5°C.

I MODO DE APLICAGAO

Preparagao do suporte

Remover totalmente os rebocos degradados, manualmente cu com ferramentas mecanicas, até a uma altura de
aproximadamente 50 cm acima da zona da degradagao, e em regra geral, numa altura minima nao inferior ao dobro da
espessura da parede. Remover também todo o material solto e desagregado, fridvel, poeiras, bolores e qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia de PoroMap Deumidificante, até obter um suporte limpo, sdo e compacto.
Proceder a seguir a lavagem da alvenaria, através de jato de agua de baixa pressao, para remover eventuais eflorescéncias
e sais soluveis presentes na alvenaria. Se necessario, repetir varias vezes esta ultima operacao.

Eventuais buracos ou descontinuidades presentes na alvenaria deverao ser reparadas através da técnica “reconstituicac”
ou “desfaz-refaz”, utilizando pedras, tijolos ou tufo com caracteristicas correspondentes, tanto quanto possivel, as dos
materiais de origem, com uma das argamassas de alvenaria da linha Mape-Antique ou MapeWall.

Proceder a saturacdo do suporte com agua, de forma a impedir gue 0 mesmo possa retirar agua a argamassa,
prejudicando a nivel de desempenho, as suas caracteristicas finais. A agua superficial em excesso devera ser eliminada, de
modo que a alvenaria figue saturada de agua, mas com a superficie enxuta (condicdo indispensavel). Para facilitar e
acelerar tal operacgao, pode ser utilizado sopro de ar comprimido. Quando o suporte ndo pode ser saturado com agua é
imprescindivel pelo menos humedecé-lo, para permitir a correta aderéncia das argamassas a utilizar.

No caso de alvenarias mistas ou alvenarias “fora de prume”, com irregularidades superiores a 4-5cm e, portanto, levaria a
uma espessura do reboco desumidificante ndo homogénea, é aconselhado adicionar uma malha metalica zincada ao
suporte com malha5 x5cm, @ 2 mm, antes da aplicagao de PoroMap Deumidificante. A malha devera ser fixada a
alvenaria existente com pregos, buchas ou fixacdo guimica (tipo Mapefix PE Wall ou Mapefix PE SF) e afastada do
suporte, de forma a ficar no meio da espessura total do reboco.

Preparagao do produto

A preparacdo de PoroMap Deumidificante, deve ser realizada na tremonha de uma maquina de rebocar, se o produto for
aplicado por maguina ocu num misturador de vidro, se for escolhida a aplicagao com espatula. Para rebocar grandes
superficies, embora o produto tambem possa ser aplicado manualmente, é preferivel a aplicacac daargamassa com a
maquina, pois sao obtidos rendimentos mais altos. Pequenas quantidades podem ser preparadas com um misturador
elétrico equipado com um agitador, em baixa velocidade. No entanto, a mistura manual do produto nao € recomendada.

Aplicacdo do produto

Aplicacdo com mdgquina de rebocar

Verter o conteldo dos sacos de PoroMap Deumidificante na tremonha de uma maquina de mistura continua, tipo PFT
modelo G4 ou G5, Putzmeister MP 25, Turbosol ou similar, ajustando o fluxémetro a um cauda de 320-340 |/h, em funcao
da maquina utilizada, até obter consisténcia “plastica” e tixotropica. Os testes para validagae do produto foram realizados
usando o modelo Putzmeister MP 25 com os seguintes acessorios:

Rotor Misturador | Tubo Lanca

D6 @25 mm, Standard,
Power Standard | comprimento | bico 14
D6-3 15m mm

Nota: dependendo das condicdes encontradas no momento da aplicacdo do produto e da madquina de rebocar
utilizada, podem ser detetadas variacdes nos dados mostrados nesta Ficha Técnica.

Aplicacdo com colher de pedreiro
& MAPEI
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Depois de introduzir a guantidade minima de agua limpa no misturador (aprox. 4,4 litros para cada saco de 20 kg de
PoroMap Deumidificante), adicionar lentamente e com fluxo continuo o pod. Mexer por aprox. 3 minutos e verificar se a
mistura estd bem misturada, homogénea e sem grumos, tendo o cuidado de remover o pd que nao esta perfeitamente
disperso das superficies da betoneira. Se necessario, adicionar mais agua, até no maximo 4,8 litros por saco de produto,
incluindo a quantidade inicialmente introduzida.

Em seguida, concluir a mistura de PoroMap Deumidificante, misturande a argamassa por mais 2-3 minutos, dependendo
da eficacia do misturador, de modo a obter uma mistura homogénea "plastica” e tixotrépica.

Independentemente do tipo de aplicacdo escolhida, aplicar PoroMap Deumidificante numa espessura nao inferior a 20
mm, a partir da parte inferior da alvenaria. No caso da espessura a ser recolocada ser superior a 30 mm, PoroMap
Deumidificante deve ser aplicado em varias demaos, tendo o cuidado para criar as diferentes camadas sucessivas, na
anterior, sem flutuagao e rugosidade. Apods a aplicagao, aguardar alguns minutos antes de prosseguir com o nivelamento
com régua de aluminic "H", com passagens horizontais e verticais, até obter uma superficie plana. Remover as guias
verticais, se usadas, preenchendo os espagos vazios com o mesmo produto.

O acabamento da superficie do reboco pode ser realizado com uma talocha de plastico, madeira ou esponja algumas
horas apds a aplicagdo e, em qualquer caso, dependendo da temperatura e das condicdes ambientais. De qualquer
forma, evitar pressionar a superficie de PoroMap Deumidificante para ndo reduzir sua porosidade e, portanto, ndo
impedir a evaporacaoc da humidade presente na alvenaria.

Embora PoroMap Deumidificante contenha produtos que neutralizem a aparéncia de microfissuras, @ uma boa pratica
aplicar o reboco quando a parede a ser restaurada nao estiver diretamente exposta a radiagdo solar e ao vento. Nestes
casos, bermn como nos periodos do ano caracterizados por temperaturas altas efou particularmente ventiladas, é
recomendavel tratar a cura do reboco, principalmente nas primeiras 36-48 horas, borrifando dgua na superficie ou
utilizando outros sistemas que impegcam a evaporagao rapida da agua de mistura.

Aplicagdo de PoroMap
Deumidificante com maguing de
Demolicao do reboco existente rebocar Detalhe da fase aplicativa

ACABAMENTO

No caso se desejar uma superficie com textura mais fina relativamente a obtida talochando PoroMap Deumidificante,
pode ser utilizado PoroMap Finitura Civile, ou um barramento com a gama Mape-Antique FC, argamassas de barramento
de diversas granulometrias. Embora estes acabamentos possam ser aplicados sobre qualguer tipo de reboco, mesmo
sobre os desumidificantes macoporosos, a textura fina desses barramentos tendem a reduzir levemente a permeabilidade
ao vapor de agua do reboco. Na presenca de estruturas afetadas pela forte presenca de humidade por ascen¢ao capilar e
por concentragoes significativas de sais soluveis, é preferivel usar Silexcolor Tonachine ou Silancolor Tonachino,
revestimentos coloridos de baixa espessura a base de silicatos ou siloxanos, respetivamente, apés a aplicacao do primario
da gama correspondente (Silexcolor Primer ou Silancolor Primer).

No entanto, aguardar a cura completa do reboco, antes de prosseguir com a aplicagao do acabamento ou revestimento
colorido escolhido. Para a pintura, usar Silexcolor Pittura ou Silancolor Pittura, apos aplicar os mesmos primarios
descritos acima. Se nao estiver prevista a decoragé@o dos rebocos, principalmente agueles particularmente expostos a
acao da chuva, é possivel protegé-los com um tratamento transparente, respiravel e repelente a agua, como Antipluviol S
ou Antipluviol W, produtos a base de resinas de siloxano, respetivamente, com solvente ou em dispersao agquosa.

I LIMPEZA

A argamassa ainda nao endurecida pode ser removida das ferramentas com agua. Apds o endurecimento, a limpeza
torna-se muito dificil e pode apenas ser feita mecanicamente.

| EMBALAGEM

Sacos de 20 kg.

& MAPEI

117



I CONSUMO

1-12 kg/m? (por cm de espessura).

I ARMAZENAGEM

12 meses em local coberto e seco, nas embalagens originais nao abertas.

INSTRUQG!ES DE SEGURANGCA PARA A PREPARACAO E A
COLOCACAO EM OBRA

Para a utilizacéo segura dos nossos produtos, consultar a versao mais recente da Ficha de Seguranca, disponivel no nosso

site www.mapei.pt.

PRODUTO PARA USO PROFISSIONAL.

DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS DO PRODUTO

Tipo de argamassa (EN 998-1):

R: “Argamassa de reabilitacdo, argamassa projetada para rebocos em
interiores/exteriores sobre paredes de alvenaria himidas que apresentam sais sollveis
em agua"”

Aspeto:

po

Cor:

cinzento claro

Dimensao maximado
agregado (EN 1015-1) (mm):

2,5

Massa volumica aparente
(kg/m3):

1200

EMICODE:

EC1 Plus - de baixissima emissao

DADOS APLICATIVOS DO PRODUTO (a +20°C - 50% H.R.)

Relacdo da mistura:

100 partes de PoroMap Deumidificante com 22-24 partes de agua (4,4-4,8 | de agua
para cada saco de 20 kg de produto)

Aspeto da mistura:

plastico-tixotropico

Massa volimica da argamassa
fresca (EN 1015-6) (kg/m?):

1350

Porosidade da argamassa no
estado fresco (EN 1015-7) (%):

> 20

Temperatura de aplicacao:

de +5°C a +35°C

Tempo de trabalhabilidade da
argamassa fresca (EN 1015-9):

aprox. 60 min.

Espessura minima aplicavel
(mm):

20

Espessura maxima aplicavel
por camada (mm):

30

Espessura maxima aplicavel por camada (mm):

Caracteristica prestacional

Método de Requisitos de acordo com a EN 998-

A Prestagao do produto
ensaio 1 ¢ P
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CS | (de 0,4 a2,5)
CS |l (del,5a5)
Resisténcia a compressdo aos :
28 dias (N/mm?); EN1015-11 2,5 (Categoria CS 1)
CS Il (de3,5a 75)
CSIV(26)
Aderéncia ao suporte EN 1015-12 valor declarado e modo de rotura 20,30 Modo de rotura (FP) =
(N/mm?2): (FP) B
Absorgao de agua por 5 5 2
capilaridade (kg/m?); EN 1015-18 20,3 (ap6s 24 h) 30
Coeficlente d,e perrieablikiade EN 1015-19 valor declarado <10
ao vapor de agua (u):
Condutividade térmica (Ao 4) 0,35
(W/m-K): EN 1745 valor tabulado (P =50%)
Reacdo ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse Al
Resisténcia aos sulfatos: Ensaio de nao requerido elevada
Anstett
Eflorescéncias salinas: / nao requerido ausentes

I ADVERTENCIA

As informacées e prescricoes acima referidas, embora baseadas na nossa longa experiéncia, sdo de considerar, em
todos os casos, como puramente indicativas e devermn ser confirmadas por aplicagdes prdticas exaustivas; portanto,
antes de aplicar o produto, guem tencione dele fazer uso € obrigado a determinar se este é ou ndo adeguado a
utilizacdo prevista, assumindo todavia toda a responsabilidade que possa advir do seu uso.

Consultar sempre a Ultima versado da ficha técnica, disponivel no site www.mapei.com

| INFORMACAO JURIDICA

O conteudo desta Ficha Técnica pode ser reproduzido noutro documento de projeto, mas o documento assim obtido,

ndo poderd, de forma alguma, substituir ou complementar a Ficha Técnica em vigor no momento da aplicagdo do

produto Mapei,

A Ficha Técnica mais atualizada esta disponivel no nosso site www.mapeicom.
QUALQUER ALTERACAO DO TEXTO OU DAS CONDICOES PRESENTES NESTA FICHA TECNICA OU DESTA DERIVADA,

EXCLUI A RESPONSABILIDADE DA MAPEI.

I MEMORIA DESCRITIVA DO PRODUTO

Realizacdo de rebocos desumidificantes, em interiores e/ou exteriores, em alvenarias existentes em pedra, tijolo, tufo e

mistas afetadas pela presenca seja de humidade ascendente por capilaridade como de eflorescéncias salinas, mediante

aplicacao com colher de pedreiro cu com maquina de rebocar de argamassa prémisturada em poé para rebocos
desumidificantes macroporosos, resistente aos sais, composta por ligantes hidraulicos especiais de reatividade
pozolanica, areias naturais e aditivos especiais (tipo PoroMap Deumidificante da Mapei 5.p.A.), numa espessura nao

inferiora 20 mm.

O produto deve ter as seguintes caracteristicas prestacionais:

Cor: cinzento claro
Massa vollimica aparente da argamassa fresca (kg/m?) (EN 1015-6): 1.350
Resisténcia aos sulfatos (Ensaio de Anstett): elevada
Eflorescéncias salinas (apods imersao parcial em agua): ausentes
Porosidade da argamassa no estado fresco (%) (EN 1015-7): >20

Resisténcia a compressao aos 28 dias (N/mm?2) (EN 1015-T1):

2,5 (Categoria CS 1)

|Aderéncia ao suporte (N/mm?):

20,3 Modo de rotura (FP)= B

Absorcédo de dgua por capilaridade [kg/m?] (EN 1015-18):

3,0

Coeficiente de permeabilidade ao vapor de agua (u) (EN 1015-19):

<10
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Condutividade térmica ((Mgary) (W/m-K) (EN 1745):

0,35

Reacao ao fogo (EN 13501-1):

Classe Al

Temperatura de aplicacdo permitida:

de +5°C a +35°C

Tempo de trabalhabilidade da argamassa fresca (EN 1015-9):

aprox. 60 min.

Espessura min aplicavel (mm):

20

Espessura max. aplicavel por camada (mm):

30

Consumo (kg/m3):

10-12 (por cm de espessura)

633-11-2020 (PT)
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POROMAP
FINITURA
CIVILE

Argamassa de barramento transpirante de textura
fina, a base de cal, para o acabamento areado de

rebocos desumidificantes

I CAMPOS DE APLICACAO

Barramento areado fino de rebocos desumidificantes macroporosos, utilizados na reabilitacdao de alvenarias degradadas
pela presenga de humidade ascendente por capilaridade e sais soluveis, em edificios existentes em pedra, tijolo e tufo.
Barramento areado fino de rebocos transpirantes.

Barramento areado fino de rebocos a base de cal, degradados pelos agentes atmosféricos e pelas condicoes ambientais,
alérm da acao do tempo.

Alguns exemplos de aplicacdo

- Acabamento areado fino de rebocos desumidificantes macroporosos e isolantes com granulometria mais grossa, ho
interior efou exterior, na reabilitacdo de alvenarias degradadas pela presenca de humidade ascendente por capilaridade e
sais soluveis.

- Acabamento areado fino de rebocos desumidificantes com granulometria mais grossa, realizados sobre alvenarias
situadas perto de rios e lagos ou proximas do mar.

- Acabamento areado fino de rebocos desumidificantes novos ou de existentes a base de cal, sobre alvenarias em pedra,
tijolo, tufo ou mistas.

- Acabamento areado fino de rebocos transpirantes & base de cal, com granulometria mais grossa.

I CARACTERISTICAS TECNICAS

PoroMap Finitura Civile ¢ uma argamassa pronta em forma de p6 para barramentos de textura fina, a base de cal, areias
naturais finas e aditivos especiais, de baixissima emissdo de compostos organicas volateis (EMICODE EC1Plus) segundo
uma formula desenvolvida pelos laboratorios de investigagao e desenvolvimento da MAPEL.

De acordo com a norma EN 998-1, o produto é classificado como GP: "Argamassa de usos gerais para rebocos em
interiores/ exteriores”, da Categoria CS II.

PoroMap Finitura Civile, apos mistura com agua, em recipiente adequado e limpo, transforma-se numa argamassa de
barramento, transpirante de acabamento areado fino, resistente aos sais, de consisténcia plastica, facil de trabalhar com
espatula metalica lisa, quer seja sobre superficies verticais, quer sobre tetos. As argamassas confecionadas com PoroMap
Finitura Civile possuem caracteristicas muito semelhantes, em termos de resisténcia mecanica e maédulo elastico, as
antigas argamassas de barramento a base de cal, cal-pozolanica ou cal hidraulica, utilizadas antigamente na construcdo
de edificios. Na tabela dos dados técnicos (nas seccdes Dados Aplicativos e Prestacoes Finais) apresentam-se alguns
valores tipicos, ligados as principais caracteristicas no estado fresco e endurecido de PoroMap Finitura Civile.

I AVISOS IMPORTANTES
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- Ndo é aconselhado a utilizacao de PoroMap Finitura Civile sobre superficies afetadas simultaneamente pela forte
presenca de humidade ascendente por capilaridade, e por concentracdes significativas de sais solUveis (preferir a
utilizagdo dos produtos das linhas Silexcolor ou Silancolor).

- PoroMap Finitura Civile deve ser aplicado numa espessura maxima de 2 mm por cada barramento.

- Néo utilizar PoroMap Finitura Civile como argamassa a verter em cofragem (utilizar Mape-Antique Colabile).

- Nao utilizar PoroMap Finitura Civile como calda de consoclidacéo para injecao em estrutura (utilizar Mape-Antique |,
Mape-Antique I-15 ou Mape-Antique F21).

- Nao utilizar PoroMap Finitura Civile para realizar rebocos.

- N&o adicionar aditivos, cimento ou outros ligantes (cal e gesso) ao PoroMap Finitura Civile.

- Nao utilizar pinturas ou revestimentos coloridos de baixa espessura que possam ter forte impacto na transpirabilidade de
PoroMap Finitura Civile obstruindo assim, a evaporagao da humidade presente na alvenaria. Utilizar os produtos das
linhas Silexcolor ou Silancolor, pinturas a base de cal, cu produtos hidrorrepelentes, como Antipluviol S ou Antipluviol W.

- N@o aplicar PoroMap Finitura Civile com temperaturas inferiores a +5°C.

| MODO DE APLICAGAO

Preparagao do suporte

As superficies onde se irdo executar os barramentos devem estar limpas, coesas, isentas de poeiras e partes friaveis. Antes
de proceder ao barramento com a argamassa, humedecer sempre a superficie do reboco existente.

Preparagao do produto

A preparacado de PoroMap Finitura Civile deve ser executada num recipiente adequado e limpo, utilizando um misturador
elétrico equipado com um agitador, com baixo nimero de rotagdes. Nao é recomendado misturar o produto
manualmente. Depois de ter introduzido a quantidade minima de agua limpa (7 litros de agua por cada saco de 25 kg de
PoroMap Finitura Civile), adicionar lentamente e com fluxo continuo o po. Misturar durante cerca de 3 minutos e verificar
sea mistura esta bem misturada, homogénea e isenta de grumos, tendo o cuidado de raspar o pé gue nao esta
perfeitamente disperso, das superficies laterais e do fundo do recipiente. Se necessario, adicionar mais agua, até no
maximo 7,75 litros por saco de produto, incluindo a quantidade introduzida inicialmente. Finalizar a mistura de PoroMap
Finitura Civile, misturando por mais 2-3 minutos, dependendo da eficacia do misturador, de modo a obter uma mistura
plastica e homogénea.

Aplicagdo do produto

Aplicar uma primeira camada uniforme de PoroMap Finitura Civile, numa espessura nao superior a 2 mm, com uma
espatula metalica lisa, exercendo uma ligeira pressao, de modo a favorecer a aderéncia e a fuga de ar retida na porosidade
do reboco. Aplicar as camadas seguintes, logo apos inicio de presa da camada anterior. Caso o PoroMap Finitura Civile
seja utilizado como barramento de rebocos existentes a base de cal, ou cal-cimento, é aconselhado aplicar o produto em
duas demaos, incorporando entre a primeira e a segunda demao o Mapenet P, rede em fibra de vidro alcali-resistente,
com malha 4 x 4,5 mm, conforme guia ETAG 004. O acabamento de PoroMap Finitura Civile pode ser executado com
talocha de esponija ligeiramente humedecida, aplicando movimentos circulares sobre a superficie, um pouco antes da
presa do produto se iniciar.

Nos periodos do ano caracterizados por temperaturas elevadas efou particularmente ventosas, é oportuno cuidar
adequadamente da cura do produto. Apesar de PoroMap Finitura Civile poder ser aplicado sobre rebocos
desumidificantes macroporosos, nac é aconselhado utiliza-lo sobre estruturas afetadas simultaneamente pela forte
presenca de humidade ascendente por capilaridade e por presenca de significativas concentracdes dos sais soluveis. A
textura fina do produto, podera de facto, reduzir ligeiramente a porosidade superficial do reboco, especialmente no caso
de se tratar de um reboco desumidificante, onde @ importante manter elevados valores de transpirabilidade e porosidade
para favorecer a evaporacao da humidade presente nas alvenarias. Nestes casos, preferir a utilizacao de produtos da
gama Silexcolor Tonachino ou Silancolor Tonachino, revestimentos coloridos de baixa espessura a base, respetivamente,
de silicatos ou siloxanos, com a prévia aplicacao do primario da linha correspondente (Silexcolor Primer ou Silancolor
Primer).

Aplicacao de PoroMap Finitura Civile Acabamento com talocha de esponja
sobre reboco curado com PoroMap Finitura Civile
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I ACABAMENTO

A pintura de PoroMap Finitura Civile ou a aplicacao de outros tipos de acabamentos, apenas podem ser efetuados, apés a
cura completa do barramento. Para a pintura das superficies, utilizar Silexcolor Pittura ou Silancolor Pittura, com a prévia
aplicacao dos primarios acima indicados, respetivamente. Se nao estiver previsto qualguer acabamento dos rebocos,
sobretudo nos gue irdo estar expostos a agao da chuva, é aconselhavel protegé-los com um tratamento transparente,
transpirante e hidrorrepelente, utilizando os produtos Antipluviol S ou Antipluviol W, impregnantes de resinas siloxanicas,
em base solvente ou em dispersdo aquosa, respetivamente.

I LIMPEZA

A argamassa ainda nao endurecida, pode ser removida das ferramentas com agua. Apos o endurecimento, a limpeza
torna-se muito dificil e podera apenas ser feita mecanicamente.

I EMBALAGEM

Sacos de 25 kg.

I CONSUMO

1,3 kg/m? (por mm de espessura).

I ARMAZENAGEM

12 meses em local coberto e seco nas embalagens originais ndo abertas.

INSTRUQ@FS DE SEGURANGCA PARA A PREPARACAO E A
COLOCACAO EM OBRA

Para o uso seguro dos nossos produtos, consultar a versaec mais recente da Ficha de Seguranga, disponivel no nosso site
www.mapei.pt.
PRODUTO PARA USO PROFISSIONAL.

Poromap Finitura Civile: barramento areado fino, @ base de cal, para rebocos interiores e exteriores, conforme os
requisitos da norma EN 998-1 classificado como GP da categoria CS Il

DADOS TECNICOS (valores tipicos)

DADOS IDENTIFICATIVOS DO PRODUTO

Aspeto: po
Cor: branco nata
Dimensdo maxima do agregado (EN 04

1015-1) (mm):

Massa volumica aparente (kg/m?3): 1.200

EMICODE: EC1Plus - de baixissima emissao

DADOS APLICATIVOS DO PRODUTO (a +20°C - 50% H.R.)

100 partes de PoroMap Finitura Civile com 28-31 partes de agua (7-7,75 | de

Relagdo da mistura: agua por cada saco de 25 kg de produto)

Aspeto da mistura: tixotropico - espatulavel
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Massa volimica da argamassa fresca

(EN 1015-86) (kg/m>3): 1.700

Temperatura de aplicacao: de +5°C a +35°C

Tempo de trabalhabilidade da

argamassa fresca (EN 1015-9): aprox. 60 min.

Espessura maxima aplicavel por 5
camada (mm):

PRESTACOES FINAIS: &gua da mistura 29%; mistura EN 1015-2

Método de Requisitos de acordo com a EN 998-

Caracteristica prestacional v
ensaio 1

Desempenho de produto

CS| (de0,432,5)

Csll (del,5a5)
EN1015-11 (Categoria CS11)
CSlll (de3,5a75)

Resisténcia a compressdo aos 28
dias (N/mm?2):

CSIV(z6)
Aderéncia ao suporte (N/mm2): EN 1015-12 valor declarado e modo de rotura 20,5 Modo de rotura (FP) =
3 (FP) B

W, O (nao especificado)

Absorcao de agua por

capilaridade [kg/{m*min05)J: EN 1015-18 W:1(C =0,40) Categoria W0

W, 2 (C £0,20)

Coeficiente de permeabilidade ao

vapor de dgua (p): EN 1015-12 valor declarado <15
Condutividade térmica (Ao, dry) S—
(W/m-K): EN 1745 valor tabulado 0,45 (P = 50%)
Reacdo ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse Al

I ADVERTENCIA

As informacoes e prescricdes acima descritas, embora correspondendo & nossa melhor experiéncia, devem considerar-
sg em todos os casos, como puramente indicativas e devemn ser confirmadas por aplicacdes praticas exaustivas;
portanto, antes de empregar o produto, guem tencione dele fazer uso € obrigado a determinar se este é ou ndo
adequado a utilizacdo prevista, assumindo todavia toda a responsabilidade que possa advir do seu uso.

Consultar sempre a dltima versao da ficha técnica, disponivel no site www.mapei.com

I INFORMACAO JURIDICA

O conteudo desta Ficha Técnica pode ser reproduzido noutro documento de projeto, mas o documento assim obtido,
ndo poderd, de forma alguma, substituir ou complementar a Ficha Técnica em vigor no momento da aplicagdo do
produto Mapei,

A Ficha Técnica mais atualizada esta disponivel no nosso site www.mapei.com.

QUALQUER ALTERACAO DO TEXTO OU DAS CONDICOES PRESENTES NESTA FICHA TECNICA OU DESTA DERIVADA,
EXCLUI A RESPONSABILIDADE DA MAPEI.

I MEMORIA DESCRITIVA DO PRODUTO

Execucao de acabamento areado de rebocos desumidificantes macroporosos e isolantes com granulometria mais
grossa, no interior efou no exterior, na reabilitacdo de alvenarias degradadas pela presenca de humidade ascendente
capilar. Acabamento areado seja de rebocos de fundo transpirante, com granulometria mais grossa, como de novos
rebocos desumidificantes ou existentes, sobre alvenarias em pedra, tijolo, tufo e mistas, mediante aplicacdo com espatula
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metalica plana de argamassa pronta em po de textura fina, composta por cal, areias naturais finas e aditivos especiais
(tipo PoroMap Finitura Civile da MAPEI| S.p.A.), numa espessura maxima de 2 mm por cada camada.
O produto deve ter as seguintes caracteristicas prestacionais:

Cor: branco nata

Dimensdo maxima do agregado (EN 1015-1) (mm): 0,4

Massa volimica aparente da argamassa fresca (EN 1015-6) (kg/m3): 1.700

Resisténcia a compressao aos 28 dias (EN 1015-T1) (N/mm?2): Categoria CS|1

Aderéncia ao suporte (EN 1015-12) (N/mm?Z): >0,5 Modo de rotura (FP) = B
Absorcédo de agua por capilaridade (EN 1015-18) [kg/(m2-min©9)]: Categoria W0
Coeficiente de permeabilidade a vapor de agua (EN 1015-19) (u): <15

Condutividade térmica (Mogr,) (EN 1745) (W/m-K): 0,45

Reacdo ao fogo (EN 13501-1): Al

Temperatura de aplicacéo permitida: de +5°C a +35°C

Tempo de trabalhabilidade da argamassa fresca (EN 1015-9): aprox. 60 min.

Espessura max aplicavel por camada (mm): 2

Consumo (kg/m3): 1,3 (por mm de espessura)
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