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Resumo

A escola foi sofrendo algumas alteracées ao longo do tempo e as Tecnologias de
Informacgéao e Comunicacao (TIC) tornaram-se muito importantes no contexto educativo
portugués. Como tal, com o objetivo de melhorar o sistema educativo e apesar dos
diversos desafios que estes avancgos enfrentaram, as instituicdes foram equipadas com
diversos recursos educativos digitais, existiu um investimento na formagdo dos
professores, surgiu a tecnologia educativa nas escolas, entre outros. Contudo, estas
evolugdes nao foram integradas por todos os professores.

O presente trabalho, para além da descricao e reflexdo sobre as praticas em contexto,
tem também como objetivo analisar a influéncia das TIC na educagdo, mais
especificamente na educacdo matemética no 2.° CEB, tendo como principais focos os
beneficios que apresentam no processo educativo, como 0 acesso a informagéo, a
personalizacdo da aprendizagem, bem como os desafios principais que enfrenta, tais
como a falta de infraestruturas e materiais e a falta de formagédo por parte dos

professores.

Desta forma, o trabalho esta organizado em duas partes, sendo que a primeira é
referente a contextualizacédo e reflexdo sobre os estagios, em que é apresentada uma
apreciacao critica sobre as competéncias desenvolvidas ao longo do tempo, e a segunda
explora um projeto de investigacdo sobre temas relacionados com as TIC, o ensino-
aprendizagem da matematica e a importancia da roboética educativa na criacdo de
cendrios de ensino e aprendizagem para a Geometria no 2.° CEB, apresentando o
referencial tedrico, a metodologia utilizada e a apresentacao e discussao dos resultados

obtidos ao longo do processo.

Assim sendo, envolveram-se vinte alunos de uma turma do 6.° ano do 2.° CEB, do
contexto de Pratica de Ensino Supervisionada. Os resultados obtidos revelam o
envolvimento destes alunos nas tarefas com recurso a tecnologia, bem como o bom

desempenho na aprendizagem de conceitos de Geometria do 6.° ano.

A conclusdo apresenta uma sintese sobre o percurso da Pratica de Ensino
Supervisionada realizada ao longo de dois anos, e discute o papel das TIC no ensino e
aprendizagem da Geometria na criagdo de cenarios mais significativos em que o0s
alunos demonstram uma atitude positiva na valorizacdo da utilizacéo da tecnologia, com

impactos positivos no desenvolvimento de aprendizagens mais significativa.



Abstract

The school has undergone some changes over time, and Information and
Communication Technologies (ICT) have become very important in the Portuguese
educational context. As such, with the aim of improving the educational system and
despite the various challenges these advancement shave faced, institutions have been
equipped with various digital educational resources, there has been an investment in
teacher training, educational technology has been introduced in schools, among other
measures. However, these developments have not been integrated by all teachers.

The present work, in addition to the description and reflection on the practices in context,
also aims to analyse the influence of ICT on education, more specifically in mathematics
education in the 2" Cycle of Basic Education, with the main focuses on benefits that
they present in the educational process, such as access to information, personalization
of learning, as well as the main challenges it faces, such as such as the lack of

infrastructure and materials and the lack of training on part of teachers.

In this way, the work is organized in two parts, the first of which is regarding the
contextualization and reflection on the internships, in which a critical assessment of the
competences developed over time, and the second explores a research project on topics
related to ICT, teaching, mathematics learning scenarios for the teaching of Geometry
in the 2" Cycle of Basic Education presenting the theoretical framework the
methodology used and the presentation and discussion of the results obtained
throughout the process.

Therefore, twenty students from a 6th grade class of the 2" Cycle of Basic Education,
from the context of supervised teaching practice.The results obtained reveal the
involvement of these students in the tasks usingtechnology, as well as

good performance in the learning of Geometry concepts of the 6th grade.

The conclusion presents a summary of the path of the Teaching and Learning Practice
carried out over two years, and discusses the role of ICT in the teaching and learning of
Geometry in the creation of more meaningful scenarios in which students demonstrate
a positive attitude in valuing the use of technology, with positive impacts on the

development of more meaningful learning.
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Introducao

O presente relatorio foi desenvolvido no ambito do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Bésico (CEB) e em Matemética e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do Ensino Bésico
(CEB), sob a orientacao dos professores doutores Cristina Gomes e Belmiro Rego. Este
estudo foi realizado para apontar o potencial da utilizacdo das TIC no contexto de ensino
e aprendizagem no 2.° CEB no &mbito da aprendizagem da Geometria e, para isso, foi
utilizado um método descritivo de natureza mista, através de questionarios, entrevistas

e observacéao direta.

A utilizagéo das TIC na sociedade atual tem tido um forte impacto nos diversos setores
laborais e a area da educacdo ndo € excecdo. Devido as diversas vantagens que
apresentam, estas podem trazer muitos beneficios ao processo de ensino-

aprendizagem.

A atualidade tem sido revolucionada em grande parte pela tecnologia e, como tal, o
interesse dos alunos pela mesma, faz com que seja necesséria a sua integracao nos
programas educativos (Baptista, 1993). No entanto, tal como refere Costa (2010), é
importante que os professores tenham consciéncia de que o foco deve ser a

aprendizagem com a tecnologia, ao invés do ensino da tecnologia.

A educacdo caracteriza-se como sendo um processo de aprendizagem que permite as
pessoas desenvolver diversas capacidades, preparando-as para a vida futura e, 0 2.°
Ciclo do Ensino Basico é crucial e contribui a diferentes niveis para esse mesmo
desenvolvimento. Assim sendo e uma vez que o foco do estudo € o ensino e a
aprendizagem com recurso a tecnologia, é importante referir que a utilizacédo das TIC

na educacao permite enriquecer todo esse processo.

Como tal, esta investigacao ressalta a importancia das TIC no 2.° CEB, nomeadamente
no 6.° ano de escolaridade. Esta demonstra a influéncia que este tipo de tecnologias
podem ter na produtividade e no rendimento educativo dos alunos durante a sua

aprendizagem.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo sdo uma ferramenta facilitadora no que
respeita ao acesso a informacgéo e tém desempenhado um forte papel na vida escolar
dos professores e alunos, pois permitem a organizacdo eficaz das atividades, a

planificacdo das mesmas, a adaptacdo do curriculo conforme as necessidades de cada

13



aluno, entre outras. No entanto, é necessario que os professores acompanhem este

desenvolvimento tecnoldgico, mantendo-se sempre atualizados.

A sua integracdo na area do ensino tem sido facilitada devido ao potencial que estas
apresentam no meio dos diversos agentes educativos. Nesse sentido, foram criados
diversos projetos que promovem a sua integragdo no sistema educativo. Contudo,
também sédo colocados muitos desafios no que respeita a sua utilizagdo, uma vez que
para além dos professores que consideram a tecnologia vantajosa para o ensino,

também existem professores que se recusam a modernizar as suas metodologias.

Para além disso, sempre que o tema se foca no processo de ensino-aprendizagem,
torna-se fulcral fazer referéncia ao desenvolvimento do Pensamento Computacional,
uma vez que este permite que os alunos, com a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas,

resolvam os problemas de uma forma criativa e eficaz.

Durante as PES no 2.° Ciclo do Ensino Basico, tivemos o privilégio de observar,
planificar, lecionar e refletir na turma do 6.° ano de escolaridade de uma escola do

Concelho de Viseu, nas areas especificas da Matematica e das Ciéncias Naturais.

Assim, o presente trabalho foi dividido em duas partes, sendo que a primeira é referente
a contextualizacdo dos estagios, na qual estdo caracterizadas as diversas turmas e 0s
diversos ambientes educativos que tivemos o privilégio de conhecer ao longo da pratica
e também sado apresentadas varias reflexdes sobre a préatica docente; e a segunda
apresenta o trabalho de investigacdo desenvolvido em contexto de PES, integrando a
fundamentagé@o teorica sobre a qual incidira a investigacdo, a apresentacdo da
metodologia utilizada na investigacdo, com caracterizagdo dos participantes e sao
referenciadas as técnicas e instrumentos utilizados durante a pesquisa, a planificacdo
das tarefas, permitindo ao leitor compreender de uma forma eficaz as diversas etapas
do processo de investigacdo. Apresenta, também a descricdo da implementacdo e
andlise dos resultados bem como, a conclusao, na qual é apresentada uma reflexao
sobre o percurso e as aprendizagens desenvolvidas ao longo da PES e os resultados

do projeto de investigacédo realizado.
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Parte 1 — Apreciacao critica sobre as praticas
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1.Contextualizacdo das Praticas de Ensino Supervisionada

A Pratica de Ensino Supervisionada emergiu como um pilar indispenséavel ao longo da
nossa fase inicial de formacao, primordialmente através da sua capacidade de instigar
a imersé@o no campo pedagdgico e no cendrio educacional, desde o 1.° Ciclo do Ensino
Basico (1.° CEB), até ao 2.° CEB.

No momento em que o estégio focou a prética letiva no 1.° CEB, fomos expostos a duas
experiéncias totalmente distintas, sendo que, inicialmente tivemos o privilégio de
lecionar numa turma do 1.° ano e numa fase posterior, pudemos lecionar numa turma

do 3.° ano.

Estas duas abordagens permitiram que observdssemos o desenvolvimento de cada
aluno, de forma a termos uma melhor percecdo sobre as caracteristicas que podem

diversificar em alunos com diferentes faixas etarias.

Desta forma e, uma vez que a observacao é fulcral para conhecer e integrar as turmas,
cada estagio contemplou um periodo de uma a duas semanas destinado a observacao

atenta e as restantes, destinadas a pratica letiva, propriamente dita.

Por sua vez, no momento em que o estagio focou a pratica do 2.° CEB, tivemos o
privilégio de lecionar em duas turmas do 6.° ano de escolaridade que nos permitiu
percecionar que, independentemente de serem da mesma faixa etaria, os alunos

poderdo apresentar caracteristicas e formas de aprendizagem muito distintas.

Estas observacdes foram fulcrais para que pudéssemos refletir sobre as praticas,
optando sempre por melhores metodologias para conduzir ao sucesso do processo

ensino-aprendizagem.

1.1. APES no 1.° Ciclo do Ensino Basico

As intervencdes em contexto da PES no 1.° CEB ocuparam dois contextos educativos
distintos, sendo que no primeiro semestre tivemos o privilégio de observar, planificar e
lecionar numa turma do 3.° ano de escolaridade e no segundo semestre, numa turma

do 3.° ano de escolaridade.

Assim, tivemos momentos de lecionac¢édo individual e momentos de lecionacédo coletiva
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em ambas turmas, sendo necessario elaborar diversas planificacbes, que nos

orientaram na pratica letiva.

Desta forma, ao frequentarmos a PES I, tivemos a possibilidade de trabalhar com uma
turma do 3.° ano de escolaridade, bastante heterogénea, constituida por 21 alunos, 13
do sexo feminino e 8 do sexo masculino. Ainda nesse sentido, um dos alunos
apresentava Espetro do Autismo (E.A.) e era apoiado por uma professora de Educacéo
Especial. Apesar de frequentar a mesma sala, ndo existia qualquer integracdo ou
participacdo nas atividades que os demais colegas realizavam.

A turma integrava dois alunos de nacionalidade ucraniana e, por consequéncia da sua
chegada tardia e repentina, um desses alunos, embora demonstrasse ter capacidades

cognitivas desenvolvidas, ndo dominava a Lingua Portuguesa.

Os alunos desta turma eram assiduos, participavam ativamente nas aulas, e
demonstravam interesse e curiosidade pela aprendizagem. Além disso, relacionavam-

se entre si sem qualquer tipo de atitudes discriminatérias.

Apesar de existirem alunos envolvidos e atentos e alunos desatentos, porém
interessados na aprendizagem, também existia um aluno que demonstrava um grande
desinteresse, independentemente da dindmica utilizada. Por consequéncia dessa falta
de interesse, 0 seu comportamento tendia a ndo ser o mais adequado ao contexto de

sala de aula, uma vez que este aluno procurava desconcentrar os restantes colegas.

Com vista a compreender o contexto em gue cada um vivia, questiondmo-los sobre as
profissdes dos seus familiares mais préximos, acabando, assim, por aferir que os seus
encarregados de educacdo tinham empregos como engenheiros, enfermeiros,
auxiliares, técnicos, fotografos, motoristas, costureiras, entre outros, sendo que nenhum
deles estava desempregado. Nao obstante independentemente das suas profissfes,
verificou-se um elevado nivel de participacdo e envolvimento dos pais e/ou

Encarregados de Educacao.

No 2.° semestre, de forma a experienciarmos contextos distintos, tivemos o privilégio de
lecionar numa turma do 1.° ano de escolaridade do 1.° CEB, de outra escola que, apesar

de pertencer ao mesmo agrupamento, era muito distinta.

Esta turma era heterogénea e era constituida por 22 alunos, sendo que 10 eram do sexo
masculino e 12 do sexo feminino. Para além disso, foi possivel verificar que alguns
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alunos se destacavam devido ao seu envolvimento, participacdo e autonomia e outros

que demonstravam muitas dificuldades na constru¢do de conhecimentos.

No que respeitava as relacdes interpessoais, 0s alunos interagiam sem revelar atitudes

discriminatdrias, mantendo assim, o respeito entre si.

Por outro lado, para tentar compreender o0 meio em que cada aluno vivia, procurdmos
compreender o nivel socioecondémico, aferindo assim que existiam inUmeros casos em
que os pais e/ou encarregados de educacao estavam desempregados e sem usufruirem
de quaisquer rendimentos. Contudo esse fator nunca foi um impedimento para que os

pais participassem ativamente no processo educativo dos proprios alunos.

Relativamente a assiduidade, todos frequentavam as aulas, a excecao de um, que
devido a sua situacao familiar, faltava varias vezes. No entanto, no que respeitava a
pontualidade, apesar de existirem excec¢fes, os alunos tendiam a ndo cumprir 0os

horérios.

Os alunos eram muito autbnomos nas diversas atividades que realizavam, porém
sentiam uma grande necessidade de questionar constantemente o professor. Esse e
outros tantos fatores, levaram-nos a concluir que os seus interesses e motivacdes se
verificavam constantemente, permitindo ao professor explorar diversos tipos de

materiais didaticos, promovendo o ensino exploratério e o trabalho colaborativo.

1.1.1. Apreciacdo critica das competéncias construidas

A forma como o professor lida com os desafios da préatica profissional faz com que tenha
de encontrar solugfes para ultrapassar os mesmos e, como tal € necessério que reflita
sobre essas situacdes (Schon, 2000). Apenas desta forma se torna possivel alcancar o

sucesso do processo ensino-aprendizagem.

Assim, considerando o Despacho n.° 16034/2010, de 18 de outubro, referente aos
padrdes de desempenho, é possivel afirmar que “Os padrées de desempenho docente
(...) constituem um elemento de referéncia da avaliagdo de desempenho, visam
providenciar um contexto para o julgamento profissional levado a cabo pelos docentes
no decurso da sua actividade.” (Despacho n.° 16034/2010) e, como tal serdo utilizados

para refletir sobre a prética.
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Neste sentido, ao nivel da primeira dimenséo “Vertente profissional, social e ética”, foi
possivel verificar que existiu um “compromisso com a constru¢do e o uso do
conhecimento profissional”, através das reflexdes que realizamos antes, durante e apds
as praticas e dos relatérios que tivemos de elaborar semanalmente. Estes relatérios
permitiram-nos repensar em todos 0s momentos que surgiram ao longo da semana, de

forma a identificar os maiores desafios e as melhores metodologias utilizadas.

Para além disso, também existiu um “compromisso com a promog¢ao de aprendizagem
e do desenvolvimento pessoal e civico dos alunos”, uma vez que, dentro do contexto de
sala de aula promovemos ambientes de aprendizagem acessiveis e favoraveis a todos
os alunos, acompanhamos o seu desenvolvimento, alertando-os sempre sobre 0s
aspetos fortes e os aspetos a melhorar e promovemos a sua inclusdo no processo

educativo.

No que concerne o “compromisso com o grupo de pares e com a escola”, no final de
cada estagio, foi-nos possivel realizar uma reflexdo com as orientadoras cooperantes e
com os professores supervisores da Escola Superior de Educacdo de Viseu em que
foram destacados os pontos fortes e 0os pontos que poderiamos melhorar durante o
NOSSO percurso, permitindo com que através da sua melhoria, pudéssemos evoluir nas
praticas. Segundo Alarcao (1996), um professor reflexivo deve ter a capacidade de

utilizar o seu pensamento para atribuir sentido.

No que respeita a “Atitude informada e participativa face as politicas educativas”,
consideramos que sempre nos mantivemos atentos a todas as atualizagbes dos
documentos curriculares, desde programas, metas, planos de turma, projetos
educativos e até planos anuais de atividades. Isto €, sempre que era necessario
planificar uma aula, para além de considerarmos o0s interesses, as dificuldades e as
caracteristicas dos alunos da turma, também consideravamos todos os documentos
curriculares que se revelavam importantes e fundamentais para que a aprendizagem

fosse a mais significativa possivel.

Os professores devem criar ambientes propicios ao ensino e a aprendizagem e, para
isso, para além de dominarem os contetdos, devem conhecer os alunos da turma para
saber quais as metodologias que devem utilizar para que 0 sucesso educativo seja
alcangado. Como tal, consideramos que cumprimos o indicador “reconhecimento da
responsabilidade profissional na promogao e sucesso das aprendizagens”, através da
implementacdo de dindmicas adaptadas aos interesses e as dificuldades dos alunos,
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como por exemplo a utilizacéo do fantocheiro para narrar uma histéria.

Assim, no que respeita a “Responsabilidade na promoc¢édo de ambientes de trabalhos
seguros, exigentes e estimulantes”, podemos referir que, em todos os momentos da
pratica letiva, trabalhAmos de forma que o sucesso educativo fosse alcancado, isto é,
promovemos tipos de trabalho estimulantes através de jogos, utilizamos materiais
didaticos e tecnoldgicos, como tablets, rob6s e computadores, utilizdmos recursos

audiovisuais, promovemos trabalhos no espaco de recreio, entre outros.

O professor deve estimular as diversas capacidades dos alunos, de forma que estes
alcancem todos os objetivos propostos e, por isso, no que respeita o “Reconhecimento
do dever e de promogdo do desenvolvimento integral de cada aluno”, conseguimos
através dos resultados observados ao longo do tempo, promover o desenvolvimento

integral de cada aluno.

Para além disso, também respeitamos o indicador “Responsabilidade na valorizacéo
dos diferentes saberes e culturas dos alunos”, através da partilha de vivéncias pessoais,
nomeadamente apds o fim-de-semana. Este dialogo servia para os alunos, através da
partiiha de momentos do seu quotidiano e de uma forma ludica e eficaz, pudessem
aprender sobre novas culturas com os colegas e pudessem construir conhecimentos
relacionados aos contetdos abordados, tornando a aprendizagem mais dinamica, rica

e significativa.

O trabalho colaborativo entre os alunos é fundamental no processo ensino-
aprendizagem e, segundo Johnson e Johnson (2018) se existir colaboracdo entre as
partes, sdo disponibilizadas diversas vantagens que nao poderiam existir caso o
trabalho fosse realizado de forma individual, isto €, os alunos conseguem, através da
partilha de experiéncias e conhecimentos com os colegas de turma, ampliar o seu
conhecimento (Behar, 2009). Por essa mesma razao, sempre que possivel, propusemos
a resolugdo de tarefas e de atividades colaborativas. Um desses exemplos, foi a
atividade de orientacao realizada no espaco de recreio, uma vez que os alunos tinham
de trabalhar em colaboracéo para alcancar o objetivo desejado. No entanto, os alunos
ndo devem ser os Unicos a trabalhar colaborativamente e por isso, destacamos que
também tivemos o privilégio de trabalhar de forma colaborativa com as coordenadoras
das instituicbes, com as orientadoras cooperantes e com os professores da ESEV,
responsaveis pelas unidades curriculares de PES o que nos leva a concluir que
respeitamos o indicador “Reconhecimento da relevancia do trabalho colaborativo na sua
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pratica profissional”.

No que respeita a dimensao “Desenvolvimento do Ensino e da aprendizagem?”, referente
aos dominios da “preparacao e organizacao das atividades letivas”, “realizacdo das
atividades letivas”, “relacdo pedagdgica com os alunos” e “processo de avaliagao das
aprendizagens dos alunos”, podemos destacar através do indicador “Planificagdo do
ensino de acordo com as finalidades e as aprendizagens previstas no curriculo e
rentabilizacdo dos meios e recursos disponiveis”, que todas as atividades que
elabordmos e implementdamos durante as PES | e Il, foram apoiadas através de
planificacdes, devidamente preparadas e organizadas, em que a relagédo estabelecida
entre o professor e o aluno era valorizada e em que o aluno se encontrava no centro da
aprendizagem. Para além disso, de forma a articular os conteudos com as
aprendizagens visadas, consultdmos os documentos orientadores como aprendizagens

essenciais de cada area disciplinar.

Os contelidos das diversas areas disciplinares devem sempre articulados e, segundo
Fazenda (1993, p. 64), essa articulagdo € fulcral para que possa existir um maior
sucesso educativo. Como tal, podemos referir que essa articulacdo foi constante em
guase todos os momentos da pratica, tal como por exemplo a articulacdo entre a area
do portugués, a qual foram abordadas as diferengas entre os segmentos fonologicos e
digrafos “r’” e “rr” e a area da educagao fisica, na qual foi realizado o jogo da tragéo a
corda. Ainda que se tratasse de um caso isolado, uma vez que as equipas eram
constituidas por diferentes nimeros de elementos, estes puderam observar que a
eguipa com maior nimero de alunos tinha vantagem relativamente a equipa adversaria,

tal como o “rr” e relagdo ao “r’, devido a sua forga na pronunciagao de palavras.

A comunicacao estabelecida entre professor e aluno é muito importante para que os
alunos compreendam os conceitos abordados nas aulas e, como tal, no que respeita a
“Comunicagao com rigor e sentido do interlocutor”, podemos referir que tivemos sempre
a atencdo de utilizar recursos que pudessem ser adaptados conforme as dificuldades e
os interesses dos alunos, permitindo a promoc¢do da aprendizagem e, por sua vez, a

comunicagdo mais eficaz.

Além disso, sempre que possivel, mobilizamos os conhecimentos prévios dos alunos,
uma vez que assim, era mais facil a sua compreensédo do que iria ser posteriormente
abordado. Segundo Ribeiro et al (2001), se o aluno relacionar os seus conhecimentos
prévios com as informacgdes que tera de reter, certamente terd uma maior facilidade em
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desenvolver esses novos conceitos, atribuindo-lhes significados. Em ambos os
estagios, tivemos de realizar, com base num documento orientador facultado pelos
professores das unidades curriculares — Guido de Apoio a Avaliacdo dos alunos — um
relatério na qual descreviamos o desempenho de trés alunos com diferentes
caracteristicas. Assim, focamo-nos em avaliar alunos que ndo apresentavam
dificuldades, alunos que apresentavam poucas dificuldades e, por fim, alunos que
apresentavam muitas dificuldades na aprendizagem e, por essa mesma razao
cumprimos o “Desenvolvimento de atividades de avaliagdo das aprendizagens para o
efeito de diagnéstico, regulacdo do processo de ensino e avaliagdo e certificacdo de
resultados”. Além disso, os relatérios que eram realizados semanalmente, também nos
permitiam concluir sobre a prestagéo da turma, na sua generalidade, quer fosse ao nivel
da aprendizagem, ou até mesmo ao nivel comportamental. Essas avaliacdes revelaram-
se essenciais para que nos fosse possivel compreender melhor o percurso de cada

aluno, tendo em conta os interesses, aspiracdes e dificuldades.

As participacdes nas atividades extra-aula sdo muito importantes para promover uma
boa relagdo professor-aluno e, no que concerne o “Envolvimento em projetos e
atividades da escola que visam o desenvolvimento da comunidade”, tivemos o privilégio
de acompanhar os ensaios previamente realizados para o sarau de Sao Jodo, intervindo

sempre que necessario na organizagdo do espaco.

Relativamente ao dominio “Desenvolvimento e Formagéo Profissional ao Longo da
Vida”, concretamente o indicador “Desenvolvimento de estratégias de aquisigdo e de
atualizacdo de conhecimento profissional (cientifico, pedagogico e didatico)”, é
relevante referir que os professores estdo em constante aprendizagem, de forma a
estarem atualizados e, nesse sentido, é necessario que existam formacdes ao longo do
tempo. Apenas desta forma se podem construir novos conhecimentos e melhorar as
metodologias utilizadas nas praticas letivas. Assim, participamos em diversas ac¢des de
formacdo, de forma a desenvolver e aumentar o curriculo, como o MindMaths, os
“Olhares sobre a educacgao”, o “SETA”, entre outras formacgdes, cujo foco era alertar
para a importancia da aprendizagem ao longo da profissdo docente, permitindo ao

professor estar atualizado e sempre disponivel a explorar novas estratégias de ensino.

Enquanto futuros professores reflexivos, torna-se necessério refletir sempre sobre as
praticas e, por isso, relativamente ao indicador “Analise critica da sua agao, resultando

em conhecimento profissional que mobiliza para a melhorias das suas praticas”, de

22



modo a melhorar as nossas praticas, refletimos sempre antes, durante e apds as acoes.
No momento posterior a realizacdo da acdo, tentamos, muitas vezes, através do
gquestionamento oral, compreender as opinides dos alunos de forma a conhecer o0s seus
interesses e as suas dificuldades. Assim, as alteracdes de determinadas metodologias,

tiveram repercussdes positivas no processo de ensino e aprendizagem.

No que respeita o “Desenvolvimento de conhecimento profissional a partir do trabalho
colaborativo com pares e nos érgaos da escola”, podemos destacar o dialogo constante
gue se estabelecia com as orientadoras cooperantes e com os professores da ESEV,
visto que, devido a sua experiéncia, conseguiam partilhar ideias que seriam benéficas
se fossem consideradas nas praticas. Assim, colaborativamente poderiamos discutir

sobre ideias e metodologias que poderiam vir a enriquecer as nossas praticas letivas.

1.2. APES no 2.°Ciclo do Ensino Basico

Durante as PES no 2.° Ciclo do Ensino Basico | e I, tivemos o privilégio de observar,
planificar e lecionar em duas turmas distintas do 6.° ano de escolaridade e, como tal,

existiram momentos de pratica letiva individual e momentos de prética letiva coletiva.

Tendo isso em consideracdo, foi necessario elaborarmos diversas planificacbes e
roteiros de tarefas, relativamente as areas disciplinares de Ciéncias Naturais e
Matematica, respetivamente. Para além disso, também tivemos de planificar um projeto,
focado essencialmente na area das Ciéncias Naturais e na Tecnologia de Comunicagéo

e Informacao, que posteriormente foi implementado na escola.

Para melhor compreender o contexto no qual estagiamos, com base nas observagoes
realizadas e com o apoio dos documentos orientadores - Projeto Curricular de Turma
(PCT) - iremos fazer uma referéncia ao mesmo. Este documento visa orientar o
processo educativo, adequando-o as necessidades e interesses dos alunos. Para além
disso, também inclui informacdes sobre os objetivos, sobre as metodologias, sobre os
recursos utilizados e até mesmo, sobre a avaliacédo (Martins, 2011). Como tal, com base
nesse documento, iremos referenciar duas turmas distintas do 6.° ano na qual pudemos

desenvolver a nossa PES, ao longo do ultimo ano.

Assim sendo, uma das turmas era bastante heterogénea e constituida por 20 alunos,

sendo 10 do sexo feminino e 10 do sexo masculino.
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Os alunos desta turma eram assiduos e participavam ativamente nas aulas,
demonstrando interesse e curiosidade pela aprendizagem. Contudo, também existiam

alunos que demonstravam maiores dificuldades na mesma.

Ainda que existissem alunos envolvidos e atentos e interessados na prépria
aprendizagem, também existiam alunos que demonstravam um grande desinteresse,

independentemente da atividade ou tarefa que estivesse a ser realizada.

Por consequéncia da sua falta de interesse e da sua falta de participacdo durante as
aulas, tentdvamos, sempre, integrar os alunos na aprendizagem, adequando o0s

conteddos aos seus interesses, de forma que estes se sentissem envolvidos.

Embora o ambiente fosse maioritariamente inclusivo, existiam momentos em que era
notéria alguma falta de respeito entre alguns alunos, nomeadamente com um elemento

que, tendencialmente se distanciava dos restantes colegas.

Com vista a compreender o contexto socioecondmico em que cada aluno vivia, através
de conversas informais, obtivemos algumas informacdes sobre as profissdes dos seus
familiares mais proximos e, embora pudessem existir encarregados de educagéo
desempregados, o seu nivel socioeconémico era considerado médio-alto. Contudo,

alguns, por motivos de for¢ca maior ndo habitavam nesse momento em Portugal.

Por sua vez, em geral, os pais e/ou encarregados de educacédo apresentavam um papel
ativo na educacdo dos seus filhos e/ou educandos, uma vez que participavam

voluntariamente em inumeras dindmicas educativas.

No que concerne a outra turma, apesar de ser igualmente constituida por 20 alunos, 11

eram do sexo masculino e 9 do sexo feminino.

Contrariamente a turma anteriormente caracterizada, esta era constituida por alunos de
diversas nacionalidades e, embora ndo fossem muito acentuadas, existiam algumas
dificuldades notérias ao nivel da leitura, da escrita e, por sua vez da propria

compreensao, por parte de alguns alunos.

Nesse contexto, ao longo do tempo, foi possivel observarmos que existiam alunos que
se destacavam devido ao seu envolvimento, participacdo e autonomia e outros que

demonstravam algumas dificuldades na construgéo das aprendizagens.

Relativamente as relagfes interpessoais, era notério que os préprios alunos interagiam
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entre si, sem revelar atitudes discriminatérias, mantendo assim, 0 respeito, isto é,

podiamos considerar que se tratava de uma turma inclusiva.

No que concerne ao contexto econémico em que cada aluno vivia, aferimos que o nivel
socioecondmico dos pais era médio, embora existissem alunos, cujos pais estavam

desempregados ou a usufruir de rendimentos do estado.

Esta turma integrava varios alunos que, por consequéncia de fatores como a saude e a
situacdo pessoal e familiar, faltavam inimeras vezes. Em contrapartida, os restantes

alunos eram muito assiduos e tendiam a ser pontuais, respeitando o horario estipulado.

Além disso, os alunos eram muito autdnomos nas diversas atividades que realizavam,
porém sentiam uma grande necessidade de questionar constantemente o professor
estagiario, o que refletia 0 seu interesse relativamente aos conteddos que eram

abordados dentro do contexto de sala de aula.

1.2.1. Apreciacéo critica das competéncias construidas

Os professores lidam com inimeros desafios da prética profissional no seu dia-a-dia
(Oliveira, 2014) e, para que alcancem o sUcesso No processo ensino-aprendizagem tém
de encontrar solu¢des de uma forma rapida e eficaz para conseguirem ultrapassar os
mesmos. Desta forma, é imprescindivel que estes refltam sobre essas situagdes.
Segundo Dewey (1933), a reflexdo pode ser caracterizada como sendo o ato de pensar
sobre aquilo que se faz e, por sua vez, as aprendizagens que acarretam desse ato
permitem aprender com a prépria experiéncia. Apenas desta forma se torna possivel

alcancar o sucesso do processo ensino-aprendizagem.

Assim, considerando o Despacho n.°16034/2010, de 18 de Outubro, referente aos
padrdes de desempenho e de acordo com as dimensdes “profissional, social e ética”,
“desenvolvimento do ensino e da aprendizagem”; “participagéo na escola e relagdo com
a comunidade educativa” e “desenvolvimento e formagéao profissional ao longo da vida”,
iremos debrucar-nos e refletiremos sobre a nos pratica ao nivel da PES | e da PES I,
ao longo do 2.° ano de Mestrado, numa Escola no Concelho de Viseu. Para além disso,
em cada dominio e em cada indicador, iremos apresentar diversos exemplos

devidamente justificados, para a PES |, como também para a PES II.
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A primeira dimensao denominada “vertente profissional, social e ética”, esta subdividida
em trés dominios distintos que serdo devidamente aprofundados. Tendo isso em conta,
foi possivel verificar que existiu um “compromisso com a construcido e o uso do
conhecimento profissional”, através da articulagao dos conhecimentos construidos nas
diversas areas curriculares com a pratica profissional. Para além disso pudemos ter o
privilégio de assistir as aulas dos nossos colegas de estagio, 0 que nos permitiu que
existisse uma observacdo mutua. Isto permitia com que pudéssemos apontar diversos
fatores que poderiam ser melhorados ou adaptados, de forma a promover o sucesso do
processo ensino-aprendizagem. Este debate entre colegas era muito benéfico, uma vez
que eram Uteis para a escrita das reflexdes semanais, ou seja, enquanto debatiamos 0s
pontos que poderiamos melhorar estavamos diretamente a refletir aps a nossa pratica.
Tal como esses debates, os relatérios permitiram-nos repensar em todos 0s momentos
gue surgiram ao longo da semana, de forma a conseguirmos identificar os maiores

desafios e as melhores metodologias utilizadas.

Ainda nesse contexto, também consideramos que existiu um “compromisso com a
promocao de aprendizagem e do desenvolvimento pessoal e civico dos alunos”, tanto
no interior, como no exterior do contexto de sala de aula uma vez que, sempre que
possivel, criavamos diversos ambientes de aprendizagem estimulantes e acessiveis
para os alunos, alertando-os sobre os aspetos fortes e 0s aspetos que poderiam vir a
ser melhorados, promovendo assim, o trabalho colaborativo e do espirito de entreajuda

e, por sua vez, a inclusdo de todos no que respeita a participagao.

Além disso, a dinamizagéo de diversas tarefas inovadoras, para além de integrarem
todos os alunos, permitiam que estes se mantivessem envolvidos na aprendizagem dos
diversos conteudos, visto que, tal como referem Collie et al (2019) a envolvéncia na

aprendizagem é fulcral para despertar a curiosidade e a criatividade dos alunos.

O papel de um professor vai muito para além do contexto de sala de aula, isto é, ele
deve adotar uma postura reflexiva dedicando-se assim, a um processo continuo de
guestionamento, andlise e aprimoramento de sua pratica docente (N6voa, 2010) e, no
que concerne 0 “compromisso com o grupo de pares e com a escola”, para além das
observacdes continuas, foi possivel realizar uma reflexao final em cada semestre, com
a nossa orientadora cooperante e com as professoras supervisoras da Escola Superior
de Educacdo de Viseu. Essas reflexdes revelaram-se cruciais para 0 Nnosso

desenvolvimento enquanto futuros profissionais de educagéo, uma vez que nelas eram
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apontados todos o0s pontos positivos e também todos pontos que teriamos de considerar

para melhorar durante 0 nosso percurso.

No que respeita a “atitude informada e participativa face as politicas educativas”, é
notdrio que atentdmos relativamente a todos os documentos curriculares necessarios
para a aprendizagem, desde programas, metas, planos de turma, projetos educativos e
até mesmo planos anuais de atividades. Nesse contexto, cada documento
anteriormente referido foi constituido como um fator imprescindivel na planificacdo de
cada aula, isto é, sempre que uma aula era planificada, todos os documentos

curriculares eram devidamente considerados nas metodologias utilizadas.

No que concerne o indicador “reconhecimento da responsabilidade profissional na
promoc¢ao e sucesso das aprendizagens”, em ambos 0s semestres, consideramos as
caracteristicas de cada aluno, como por exemplo, interesses, motivacfes e até mesmo
as dificuldades. Apenas desta forma se tornava possivel adaptar as metodologias as
caracteristicas da turma. E as diferencas sdo muito notérias, uma vez que os interesses
e as dificuldades variavam muito de uma turma para a outra. Mas porque € que o
professor deve promover um ambiente estimulante para a aprendizagem? Tal como foi
referido, estes devem conhecer os seus alunos para saberem quais as metodologias
que devem utilizar, para que as estratégias permitam aos alunos aprenderem e

compreenderem os contetdos com facilidade e significado.

7

O papel do professor, entre muitos outros, é estimular as capacidades sociais,
cognitivas, interpessoais e motoras de cada aluno, de forma que estes alcancem o
sucesso, hdo apenas no presente, como também no futuro. Desta forma, no que
concerne o “Reconhecimento do dever e de promocéo do desenvolvimento integral de
cada aluno”, conseguimos através dos resultados observados ao longo do tempo, promover o
desenvolvimento integral de cada aluno, de forma que estes desenvolvessem inlmeras
capacidades, atentando que cada aluno poderia apresentar um maior desempenho numa

determinada area.

No que respeita a “responsabilidade na promocao de ambientes de trabalhos seguros,
exigentes e estimulantes”, podemos referir que, em todos os momentos da pratica letiva,
tentamos, ao maximo, promover diversas metodologias e tipos de trabalho estimulantes
através de jogos, tarefas e atividades, através da utilizacdo de materiais didaticos e
tecnolégicos, como os robds; da utilizacdo de recursos audiovisuais, como o projetor e
os tablets; da dinamizacéo de tarefas no espaco de recreio, entre outros; considerando
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e adaptando sempre que possivel as metodologias, aos interesses e as dificuldades de
cada aluno, permitindo a envolvéncia de todos na propria aprendizagem. De salientar
gue o facto de os alunos serem apaixonados pela tecnologia foi o ponto crucial que me
fez refletir relativamente a sua utilizacdo, uma vez que uma simples apresentacao de
uma tarefa, poderia facilmente influenciar o seu envolvimento na mesma e, por sua vez,

a construcao de conhecimentos poderia ser realizada de uma forma mais significativa.

No que concerne o indicador “Responsabilidade na valorizagéo dos diferentes saberes
e culturas dos alunos”, sempre que a abordagem de um conteludo era iniciada,
promoviamos e valorizavamos a existéncia de um dialogo sobre os conhecimentos
prévios dos alunos. Isto acontecia, porque no momento em que os alunos discutiam
sobre 0s seus pensamentos relativamente ao conteudo, partilhavam diversas situacdes

gue haviam sucedido no seu quotidiano ou que tinham ouvido no passado.

Ao partilharem esses conhecimentos, estdo a ser partilhadas inUmeras vivéncias,
permitindo que os alunos se conhecam melhor e consigam trabalhar em grupo, o que
traz consequéncias positivas para o trabalho colaborativo. De acordo com esse
pensamento, podemos referir que esta € uma estratégia pedagogica que deve ser
valorizada, uma vez que se centra na constru¢cdo conjunta do conhecimento, no
desenvolvimento de capacidades interpessoais e na promo¢ao de uma aprendizagem
mais profunda e significativa, isto é, todos os alunos estdo a trabalhar para 0 mesmo
fim. Tal como refere Colago (2004) o trabalho colaborativo promove a socializagéo, o
controle de impulsos agressivos, a adaptacdo as normas estabelecidas, a superac¢do do

egocentrismo, a aquisicao de novas aptidées e capacidades, entre outros.

No que concerne o “Reconhecimento da relevancia do trabalho colaborativo na sua
pratica profissional”, promovemos, sempre que possivel o trabalho colaborativo entre os
alunos, através da partilha de ideias, opinibes e experiéncias. Desta forma, foram
dinamizadas tarefas que dependeram exclusivamente do trabalho colaborativo, pois a
partilha de ideias entre os colegas era fulcral para que conseguissem alcancar o objetivo
pretendido, o que permitia que os alunos refletissem sobre a importancia desse mesmo
trabalho. Isto acontecia porque em determinadas situacbes, o0s alunos que
manifestavam maiores dificuldades relativamente ao conteldo que estava a ser

abordado, poderiam ser apoiados pelos restantes colegas.

s

N&o obstante, é importante referir que o trabalho colaborativo deve abranger, ndo
apenas os alunos, como também todas as entidades que participam no processo
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educativo e, por isso, enquanto professores estagiarios, dinamizamos tarefas e
trabalhdmos colaborativamente com a orientadora cooperante, com os 6rgaos de
gestdo da escola e, também com as professoras responsaveis pelas unidades

curriculares de PES | e Il.

Embora as atividades educativas devam ser continuas ao longo do tempo, para
promover o desenvolvimento das habilidades dos alunos de maneira eficaz, € crucial
estabelecer metodologias cuidadosamente planeadas para as aulas, isto é, cada aula
deve ser devidamente planificada para que possam ser desenvolvidas todas as
estratégias cruciais para a aprendizagem. Tendo isso em consideragdo, Zabalza (2003)
refere que o ato de planificar influencia de uma forma positiva 0 sucesso educativo, uma
vez que promove uma constante reflexdo acerca da agéo, neste caso especifico, de
cada aula. Assim sendo, no que respeita a dimensao “Desenvolvimento do Ensino e da
Aprendizagem”, referente aos dominios da “preparagéo e organizagao das atividades
letivas”, “realizacdo das atividades letivas”, “relacao pedagédgica com os alunos” e
“processo de avaliacdo das aprendizagens dos alunos”, podemos destacar através do
indicador “Planificacao do ensino de acordo com as finalidades e as aprendizagens
previstas no curriculo e rentabilizacdo dos meios e recursos disponiveis”, que todas as
atividades que elaboramos e implementamos durante as PES | e Il, foram devidamente
preparadas, planificadas e organizadas, em que a relacéo estabelecida entre professor-

aluno era valorizada e o aluno estava no centro da aprendizagem.

De forma a articular os conteddos com as aprendizagens visadas, para a construgéo
de roteiros e planos de aula, consultamos os documentos orientadores como 0S
programas e as metas curriculares de cada area disciplinar. Esta consulta promoveu a

fidedignidade das estratégias utilizadas durante o periodo letivo.

A planificacdo de aulas € muito importante no processo ensino-aprendizagem e,
segundo Cortesao (1993), esta permite que o professor seja mais eficaz na sua pratica,
otimizando o tempo, 0s recursos e as metodologias, porém exige que este seja criativo
e que organize o contetdo de forma a garantir os interesses e as necessidades dos
alunos. Desta forma, no que concerne as planificacfes e roteiros, destacamos que a
complexidade da construcdo de um roteiro constituiu um desafio, tendo em conta que,
para cada exercicio ou atividade, é necessario considerar todas as estratégias possiveis
utilizadas pelos alunos e, para além disso, também ¢é necessario descrever

pormenorizadamente todas as suas possiveis dificuldades.
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Além disso, os conteddos das diversas areas disciplinares devem ser sempre
articulados, isto é, deve ser promovida sempre que possivel a interdisciplinaridade, que
permite aos alunos estabelecerem conexdes entre diversos saberes, promovendo

assim, uma aprendizagem mais significativa (Mello, 2004).

Relativamente ao indicador “Organizagdo e gestao das estratégias de ensino face a
diversidade dos alunos e a 0s meios e recursos disponiveis”, promovemos diversas
tarefas que foram adaptadas de acordo com os interesses e dificuldades dos alunos e,
esta adaptacéo, através da utilizacdo de diversos recursos e materiais manipuléaveis,

permitiu que os alunos aprendessem de uma forma mais eficaz.

A maior parte dos recursos foram utilizados, de forma a promover o trabalho colaborativo
entre os alunos e de forma a promover a sua aprendizagem, de uma forma significativa.
Assim sendo, alguns desses exemplos foram a utilizagdo do Cuisinaire, dos tablets e
computadores, dos robds, das pecas encaixaveis, entre outros.

s

A comunicagdo estabelecida entre professor/aluno é muito importante para que o0s
alunos compreendam os conceitos abordados nas aulas e segundo Coutinho (2015)
esta é essencial para a criacdo de um ambiente de confianca e respeito dentro do

contexto de sala de aula.

Como tal, no que respeita a “Comunicacao com rigor e sentido do interlocutor”, tal como
foi referido anteriormente, sempre que surgiram oportunidades, ao longo das PES,
implementadmos dinAmicas e metodologias distintas de acordo com 0s interesses e as
preferéncias dos alunos, viabilizando, assim, o fomento do processo ensino-
aprendizagem e, consequentemente, a comunicacdo revelava-se muito mais eficaz
entre os agentes presentes no contexto de sala de aula. Isto significa que era necessario
comunicar de uma forma simples, para que a informacgéo partilhada fosse captada e
descodificada pelos alunos, permitindo que estes compreendessem os contetdos que

eram abordados.

Para além disso, sempre que possivel, eram mobilizados os conhecimentos prévios dos
alunos, para que o processo de ensino e aprendizagem fosse mais significativo, através
das articulacdes das ideias (Sobral & Teixeira, 2007). Posto isto, segundo os autores
(2007), os professores devem tentar compreender quais 0s conhecimentos prévios dos
alunos, de forma a planificar as suas aulas de uma forma eficaz e significativa. Ainda

nesse seguimento, segundo Alarcdo (2004) os alunos estdo no centro da aprendizagem
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e desta forma, a partiiha de conhecimentos permite que estes se tornem mais

autbnomos e responsaveis.

No que concerne ao Guido de Apoio a Avaliacdo dos Alunos, é possivel referir que o
documento em questdo apoiou a escrita do relatério, no qual descrevemos o
desempenho dos alunos com diferentes caracteristicas. Nao obstante, uma vez que
acompanhamos as turmas em ambos 0s semestres, apenas foi necessario escrever

este relatério uma vez.

Assim, focdmo-nos na escrita de um relatério que permitia avaliar dois alunos que néo
apresentavam muitas dificuldades, e dois alunos que apresentavam muitas dificuldades
na aprendizagem e, por conseguinte, cumprimos o dominio “Desenvolvimento de
atividades de avaliagdo das aprendizagens para o efeito de diagndstico, regulacao do
processo de ensino e avaliagéo e certificagdo de resultados”. Ainda que apenas tenham
sido dois alunos de cada turma selecionados, todos os alunos foram avaliados perante
as mesmas condigdes e, essas mesmas avaliagbes foram cruciais para se compreender

0 percurso de cada um, de acordo com 0s seus interesses e dificuldades.

No que concerne a terceira dimensao “Participagcdo na Escola e Relacdo com a
Comunidade Educativa”, podemos destacar trés dominios distintos — “contributo para a
realizacdo dos objetivos e metas do Projeto Educativo e dos Planos Anual e Plurianual
de atividades”, a “participacdo nas estruturas de coordenacao educativa e supervisao
pedagdgica e nos 6rgaos de administragéo e gestao” e a “dinamizagao de projetos de
investigagao, desenvolvimento e inovagéo educativa e sua correspondente avaliagao”.
Entre estes aprofunddmos alguns indicadores como o “Envolvimento em projetos e
atividades da escola que visam o desenvolvimento da comunidade”, uma vez que
construimos um projeto, denominado TEC-NATURA, diretamente relacionado com o
projeto Eco-Jardim, realizado no ambito do Eco-Escolas, da Escola Bésica Dr. Azeredo
Perdigdo. Este tipo de projeto é fundamental para a formacédo continua de professores,
uma vez que neste momento podem colocar em pratica 0s seus conhecimentos e
podem aprender com a prépria experiéncia. Além disso, tal como referem Carvalho e
Diogo (1994) estes permitem melhorar as condi¢cdes do processo ensino-aprendizagem,
reduzindo o insucesso escolar; permite melhorar o desempenho do aluno através da
dinamizacédo de atividades do seu interesse e permite promover a formacao integral dos
mesmos. Por sua vez, este incidiu sobre ambos 0s semestres, isto &, tratou-se de um

projeto que planificAmos e implementdmos na escola, ao longo de todo o ano letivo,
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sendo que, no final, foi elaborada uma reflexao sobre o mesmo.

A profissdo docente exige que o professor esteja em constante aprendizagem ao longo
da sua carreira (Rego, 2014), para que possa evoluir e tornar-se melhor profissional, a
cada dia. Assim sendo, para além das aprendizagens que constroi com a pratica e com
os alunos, também deve ter acesso a diversas formacdes, pos-graduacdes, entre
outros. Nesse sentido, tal como refere Rego (2014), torna-se necessario garantir que 0s
professores tenham as melhores condi¢cdes para desenvolverem o seu trabalho.

Tendo isso em conta, no que respeita o dominio “Desenvolvimento e Formacao
Profissional ao Longo da Vida”, podemos referir que, ao longo do mestrado, tivemos o
privilégio de participar em diversas a¢fes de formacao, de forma a desenvolver novas
aprendizagens, capacidades e, também o nosso curriculo, tais como, o “Olhares sobre
a educacao”, o “SETA”, “Capacitacao Digital das Escolas” (no dmbito do CCTIC Viseu)

uma formag&o com o Sindicato, entre outras.

Enquanto futuros professores reflexivos, imp8e-se a constante analise das nossas
praticas pedagdgicas e a postura critica de um professor permite identificar indmeros
pontos de melhoria e aperfeicoamento relativamente as metodologias de ensino e estas

visam, acima de tudo, 0 sucesso do processo ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, podemos referir que em ambas as PES, dedicAmos especial atengéo ao
indicador "Andlise critica da sua acéo, resultando em conhecimento profissional que
mobiliza para melhorias das suas praticas", através da reflexao profunda antes, durante

e apos a pratica, de forma a conseguirmos melhorar as metodologias a cada aula.

Desta forma, pudemos sempre que possivel refletir e também aprimorar continuamente
0 nosso desempenho docente e, de acordo com essa ideia, muitas vezes apés a pratica
letiva, recorremos ao questionamento oral para sondar a opinido dos demais alunos,
anotando assim, 0s seus interesses e as suas dificuldades. Este processo de escuta
permite que seja possivel refletir para otimizar as metodologias de ensino utilizadas,
uma vez que, durante 0 mesmo, o professor pode compreender melhor o contexto de

cada aluno (Brunel, 2014).

No que respeita o “Desenvolvimento de conhecimento profissional a partir do trabalho
colaborativo com pares e nos 6rgaos da escola”, podemos destacar o dialogo constante
com a orientadora cooperante e com as professoras da ESEV. De acordo com Santos

(2007), essa comunicacgéo e colaboracdo com as restantes entidades é crucial para o
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sucesso do processo ensino-aprendizagem.

Para além disso, no final de cada semana, dedicAvamos uma hora para discutir as
metodologias utilizadas com a orientadora cooperante e para partilhar ideias que seriam

benéficas para a aprendizagem dos alunos.

N&o obstante, sempre que existiam duvidas de ambas as partes ou sempre que era
necessario partilhar os planos de aula para andlise, poderiamos trocar mensagens,
através do correio eletronico Assim, de uma forma colaborativa, estdvamos sempre
dispostos a receber ideias que poderiam enriquecer as aulas e poderiam promover a
nossa evolucao enquanto futuros profissionais de educacéo.

2. Reflex@o sobre a pratica e sobre ser professor

O estagio é uma das etapas mais importantes no que respeita a formacdo de futuros
professores, pois € durante esse periodo de tempo que estes tém a oportunidade de
aplicar todos os conhecimentos que foram sendo construidos ao longo do tempo.

O facto de termos lecionado em diversas escolas durante o estagio, permitiu-nos alargar
horizontes, de forma a ter uma percecédo e um olhar diferente sobre a educacéo. Por
meio dessas aprendizagens, encontramos diversos desafios que nos fizeram repensar
nas estratégias que estavam a ser utilizadas, sendo que muitas foram as vezes que se
tornou necessario adequar as metodologias para suscitar o interesse dos alunos, ou
seja, tivemos de nos adaptar a cada contexto, de forma a sermos mais proativos e

dinamicos durante as aulas.

Para além disso, uma vez que estamos a frequentar um contexto educativo, devemos
focar aimportancia da reflexdo antes, durante e apos a acdo, de forma a evitar possiveis
constrangimentos e a enfrentar os obstaculos, sempre que necessario. Além disso, cada
aluno é diferente e estes sdo sempre imprevisiveis, o que significa que, embora as aulas
sejam devidamente planificadas antes da acdo, nem sempre € possivel cumprir

pormenorizadamente o plano em questao.

Ao longo do periodo destinado a prética profissional, tivemos diversos momentos em
que a tecnologia foi fundamental para que a aula decorresse conforme prevista,

tornando a aprendizagem mais significativa.
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Destacamos assim diversos tipos de ferramentas tecnolégicas, das mais simples, as
mais complexas, que foram utilizados ao longo dos anos, no ambito da PES, como o

PowerPoint, o Word, o GeoGebra Classic, o Doc, o VinciBot, entre outros.

Tal como foi referido, estas ferramentas digitais foram cruciais ao longo da prética, uma
vez que permitiram com que os alunos aprendessem através de uma forma mais
significativa. Mas como? Um professor deve saber que existem constrangimentos que
podem alterar os planos da aula e a tecnologia, apesar de ser muito benéfica, também
€ vulneravel, tendo em conta 0s recursos que as escolas portuguesas dispdem. Como
tal, considerando as adversidades que poderao surgir, enquanto futuros profissionais de
educacdo devemaos estar sempre preparados para lecionar uma aula, sem usufruir de
qualquer tipo de recurso tecnolégico. Contudo, ferramentas simples, como o0 caso
especifico do PowerPoint permitiram que os alunos acompanhassem a aprendizagem
utilizando mais sentidos para além da audicdo, como por exemplo a visdo. Tendo em
consideracdo a piramide da aprendizagem, de William Glasser, os alunos apenas
conseguem reter cerca de 20 % da informacgéo, enquanto através da viséo e da audicdo

conseguem reter cerca de 50 %.
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Parte 2 — Trabalho de investigacao
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Introducéo

A sociedade estd em constante mudanca e a tecnologia tem vindo apresentar um
crescimento constante na vida quotidiana das pessoas, quer a nivel pessoal, académico

ou até profissional.

A educacdo € um processo que exige reflexdo para que possam ser utilizadas
metodologias que se revelem positivas para 0 sucesso do processo de ensino e
aprendizagem. Como tal, derivado das suas muitas vantagens, devem ser integradas
diversas ferramentas tecnoldgicas que permitem clarificar os contetudos, de forma que

os alunos aprendam de uma forma mais significativa.

Além disso, é esperado que os alunos do ensino basico desenvolvam seis capacidades
transversais, entre estas, o desenvolvimento do Pensamento Computacional, que deve
ser aliado as restantes aprendizagens da area da matematica, articulando-as entre si e

promovendo o0 sucesso educativo dos alunos nessas mesmas areas curriculares

Ao longo do estagio, foi notéria a importancia da integracdo da tecnologia para a
aprendizagem na area da matematica e, por isso, ponderou-se desenvolver um estudo
que tivesse como foco a importancia das TIC para a aprendizagem da Geometria no 6.°

ano do 2.° Ciclo do Ensino Basico.

Assim, a presente investigacdo integra trés partes distintas, sendo que a primeira é
referente a revisao da literatura que foca as ideias de diversos autores sobre as TIC na
educagao matematica, mais especificamente as “as TIC e a educacao”, “as TIC no
ensino-aprendizagem da matematica” e “a robdtica educativa e a Geometria”. De
seguida, explicito a metodologia utilizada para delinear o estudo, que integra a
contextualizacdo e relevancia do mesmo, a definicdo do problema e os respetivos
objetivos, o tipo de investigacdo, os participantes e a justificacdo da sua escolha, as
técnicas e os instrumentos de pesquisa utilizados e, por fim, a planificacdo das
atividades. Finalmente, a terceira parte é referente a apresentacdo e descricdo dos

resultados, na qual é realizada uma descricdo relativa a implementacdo e

posteriormente sdo analisados e discutidos os resultados obtidos.
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1. As TIC na educacdo matematica
1.1. As TIC e a educacéo

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacao sdo um conjunto de ferramentas e de
recursos tecnologicos que podem transformar praticas educativas e que podem

proporcionar oportunidades de aprendizagem (Galanouli et al, 2004).

Considerando que o desenvolvimento da Tecnologia atende maioritariamente as
necessidades das pessoas, designadamente através de ferramentas digitais utilizadas
para comunicar, armazenar, recuperar, manipular, transmitir ou receber informacoes,
tais como os telemOveis, tablets e computadores (Tamilselvan et al., 2012),
apresentando um forte impacto na vida e na sociedade. Estes tipos de ferramentas
podem ser utilizados para comunicar, criar, disseminar, armazenar e até mesmo gerir
informagodes (Dusi, 2021). Por essa razéo, tém ganho um forte impacto na atualidade e
tém sido cada vez mais utilizadas na educacéo (Berners-Lee, 2000). E not6rio que, por
consequéncia de todas essas vantagens, a evolucdo da sua utilizagdo tem sido
constante, desde a utilizacdo dos primeiros computadores até a atual utilizacdo dos

tablets, telemoveis e até mesmo robos.

Nesse sentido, deve existir uma reflexdo para que estas ferramentas sejam
devidamente utilizadas para melhorar 0 ensino, uma vez que permitem mediar o
conhecimento sobre o mundo através de diversas formas de representacdo que,
combinadas entre si, permitem uma melhor apreenséo da realidade e das capacidades

do proprio aluno (Moran et al, 2017).

Em concordancia com o autor (2017), Martinez et al (2018) referem que a evolucao dos
dispositivos eletrénicos e equipamentos informaticos, a expansédo da internet e o
desenvolvimento da tecnologia propriamente dita, permitem promover bastantes
mudancas na vida da populacéo atual e, para autores como Fadel, Bialik e Trilling (2015)

a mudancga na sociedade esta diretamente interligada com a da mudanga na educagéo.

Desta forma, tal como referem Vuorikari et al (2020), € crucial construir perspetivas
futuras relativamente ao processo de educacéao e formacao, uma vez que apenas desta

forma é possivel acompanhar a mudanca que esta a ser retratada.

Atualmente, as TIC séo fulcrais para a educacdo, uma vez que os alunos podem ter
acesso a todo o tipo de informacdes e os professores podem personalizar o ensino e a
37



aprendizagem, de acordo com as dificuldades de cada um (Khan, 2012) e, nessa linha
de pensamento, Fullan e Langworthy (2014) referem que estas ferramentas permitem
apoiar os alunos na compreensao rapida e eficaz dos contetdos, como também no
desenvolvimento de diversas habilidades que os poderdo preparar para o futuro, tais
como 0 pensamento critico, a criatividade e até mesmo a resolu¢do de problemas
(Cuban, 2001).

Para além de todas as vantagens anteriormente referidas, este tipo de ferramentas
permitem integrar e incluir todo o tipo de alunos na aprendizagem, tornando-a mais
interessante e significativa. Tal como referem Hew e Brush (2006) as TIC permitem
envolver todo o tipo de alunos, desde os mais interessados até aos mais desmotivados,
0 que traz consequéncias positivas no seu desempenho educativo. Neste sentido, é
possivel referir que estas poderdo constituir um instrumento de criagdo de ambientes
equitativos e inclusivos ao longo da aprendizagem (Warschauer, 2003) e, por isso, é
crucial utiliza-las de forma eficaz e eficiente na sala de aula. Nao obstante, estas nao
devem substituir por completo as metodologias utilizadas desde entéo, ou seja, apenas

devem usadas para complementar e melhorar a educagéo (Cuban, 2001).

No que concerne ao acesso a informagéo, as TIC dispdem de um universo ilimitado de
informagdes e recursos que podem ser explorados para promover a aprendizagem,
tornando-a mais dindmica, envolvente e personalizada (Pinto & Leite, 2020). Além disso,
tal como foi anteriormente apontado por Pinto e Leite (2020) as TIC dispdem de um
universo ilimitado de informagdes e recursos que podem ser explorados para promover
a aprendizagem, tornando-a mais eficaz, alterando assim o0 nosso pensamento, a visao
do mundo, as inter-relacbes e a prépria aprendizagem (Meirinhos, 2015). Por isso, Coll
e Monereo, (2010) defendem que estas podem personalizar a aprendizagem,
atendendo as necessidades de cada aluno, ajustando o ritmo e a complexidade das
atividades e tarefas, de acordo com o desempenho individual de cada um e auxiliando
0 processo ensino-aprendizagem, tanto do professor, como do préprio aluno (Schneider
et al, 2020).

As TIC também promovem o trabalho colaborativo (Gomes, 2011) e, por sua vez,
capacidades para alcangar o sucesso no futuro profissional, através da existéncia da
partilha de ideias, discussao de solucdes e também construcdo de conhecimentos de

uma forma conjunta.
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Para além disso, estes tipos de projetos colaborativos permitem, com o apoio das TIC,
estimular a criatividade e a inovacdo, permitindo a exploracdo de novas formas de

aprendizagem.

Ainda neste contexto, estas ferramentas atuais de comunicacao possibilitam que exista
educacdo em qualquer parte do mundo, derivado da sua garantia de acesso a
aprendizagem (Pinto & Leite, 2020). Assim, no que respeita a inclusédo e a integracao
dos alunos, essas ferramentas podem apresentar um forte impacto na educacéo, uma
vez que, com a utilizacdo desses recursos, todos os alunos, inclusive, aqueles que
sentem maiores dificuldades e os alunos com NSE, tém a possibilidade de aprender de
uma forma mais significativa, através da dinamizacdo de atividades envolventes e
devidamente adaptadas as condi¢cdes do aluno em questdo. Assim, de acordo com
Souza (2006):

[...] orienta-se para esses alunos um ensino a partir de atividade concretas,
diversificadas e funcionais para despertar seu interesse e motivacdo para
aprender, buscando também selecionar atividades de curta duragéo, variando o
tempo gradualmente, de acordo com suas possibilidades, visando sempre a
progressao da aprendizagem, independentemente do desenvolvimento cognitivo
que apresente, sempre maximizando seus pontos fortes e minimizando seus

pontos de dificuldades. (p. 235)

O principal objetivo das atividades que envolvem os alunos em contexto educativo €
promover a sua aprendizagem, como por exemplo desenvolver as capacidades sobre
as TIC, ensinar e aprender, promover as TIC na gestdo escolar e promover a sua

utilizacédo dentro e fora do contexto de sala de aula (Costa et al, 2008).

Numa outra perspetiva, por consequéncia de todas essas vantagens, e derivado da
facilidade de acesso as tecnologias de informag&o e comunicacdo, segundo Prensky
(2001), as criangas e os jovens, tém vindo a perder o habito de explorar livros,
dicionérios e jornais, procurando Unica e exclusivamente informac¢fes nas plataformas
digitais. Ainda assim, apesar dessas oportunidades, ao longo do processo de
aprendizagem, o aluno deve ter a capacidade de pensar, questionar, resolver e interagir

com o mundo que o rodeia. Neste sentido, podemos referenciar os relatérios da
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UNESCO sobre os equilibrios desejaveis que visam equilibrar diversos aspetos para
promover a educacao, a ciéncia e a cultura em todo o Mundo (UNESCO, 2020). Assim,
importa destacar a diversidade cultural e a inclusdo, na qual se pretende promover a
incluséo e a equidade, a educacédo de qualidade, permitindo a todos 0 mesmo acesso a
educacao e o avanco cientifico e tecnolégico que garanta que as inovagfes sejam
devidamente valorizadas para o bem comum (UNESCO, 2020).

Assim sendo e enfatizando a ideia anterior, a tecnologia revolucionou o mundo atual,
tornando-se “impossivel” viver sem a mesma, o que significa que a dependéncia da
sociedade para com 0s meios tecnoldgicos tornou-se cada vez maior. Esta apresentava
um poder tao forte que foi caracterizada por Mcluhan (1964), como sendo uma extensao
da prépria sociedade que altera a visdo das pessoas sobre 0 mundo em que vivem
ressaltando que a educacdo podera apresentar um impacto muito positivo com a
mesma. Por essa razdo, atualmente, ainda podemaos refletir sobre esta ideia, uma vez
que o seu desenvolvimento coloca, quase permanentemente, desafios e oportunidades

no contexto educativo.

Perante todas estas vantagens, as escolas devem ser atualizadas e devem estar
disponiveis as mudancas, tornando-se inovadoras a cada momento, visto que se forem
bem utilizadas estas podem beneficiar tanto os alunos, como os professores e a
instituicdo. Além disso, “o seu principal interesse esta nas novas formas de criatividade

que permite desenvolver” (Ponte, 1994, p. 54), transformando assim, a sociedade.

Contudo, também existem desafios perante esta mudanca, isto é, segundo Prensky,
(2001), os professores poderdo ter de dedicar mais tempo para se adaptarem a
evolucdo da tecnologia, comparativamente aos alunos, pois estes vivem na era

tecnologica.

Por sua vez, segundo Negas et al (2024), derivado da grande falta de recursos e de
acesso nas suas praticas, os professores tendem a rejeitar a evolucao tecnolégica, o

gue condiciona o0 processo ensino-aprendizagem.

1.2. As TIC no ensino-aprendizagem da matemética

z

A escola é uma instituicdo que tem uma grande importancia no desenvolvimento

cognitivo de qualquer crianca e, segundo Polya (2003), esta deve apresentar um papel
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que promova nado apenas a aprendizagem de algoritmos, como também a resolucéo de
problemas, de forma a promover uma aprendizagem mais significativa. Por isso, tal
como refere Afonso (2001) torna-se necessario explicar e justificar as resolucdes e, para
facilitar esse processo, nada melhor que a integracdo da tecnologia ha educacao

matematica.

No que concerne a educagdo matemética e de acordo com a Direcdo Geral da
Educacéo (2022), existem seis competéncias matematicas transversais referentes ao
ensino basico, isto €, a resolugédo de problemas, o desenvolvimento do raciocinio e da
comunicagdo matematica, as representacdes matematicas, as conexdes matematicas
(internas e externas) e o Pensamento Computacional. De salientar que estas ndo devem
ser consideradas individualmente, mas devem ser integradas em todos os temas

matematicos, permitindo o enriquecimento da aprendizagem.

Considerando esses pensamentos, Ribeiro et al (2011), referem que a presenca da
tecnologia educativa é muito importante, nomeadamente numa aprendizagem baseada
na resolucdo de problemas concretos, em que o raciocinio e o pensamento critico séo
maioritariamente valorizados. Por consequéncia, certamente existird maior interesse e
envolvimento dos préprios alunos relativamente a contelidos mais complexos que irdo

ser abordados.

O Pensamento Computacional é uma ferramenta muito poderosa que permite
transformar a forma como vivemos, aprendemos e trabalhamos. Assim, através de um
simples investimento no desenvolvimento dessa mesma habilidade, torna-se possivel
preparar qualquer individuo e, por sua vez, a propria sociedade, para um futuro
promissor, integrando assim, uma era inovadora e tecnolégica (Vuorikari et al., 2016)
Um desses exemplos é o projeto MindMaths, que promove debates, o trabalho
colaborativo e uma aprendizagem invertida e combinada, na qual os alunos devem
experimentar e refletir sobre a utilizacao da robética na area da matematica (Gomes et
al, 2023). Ainda nesse sentido, Gomes et al (2019) desenvolveram um projeto
denominado Smart City Kids Lab (SCKL) cujo objetivo era mobilizar uma abordagem de

integracgéo curricular e de criatividade, tornando a cidade de Viseu mais inteligente.

N&o obstante, segundo Wing (2006), o Pensamento Computacional integra a resolucéo
de problemas, a concecédo de sistemas e a compreensdo do comportamento humano,

partindo de conceitos fulcrais relacionados com a informética.
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Ainda nessa linha de pensamento, Gomes et al (2020) referem que o Pensamento
Computacional exerce uma influéncia direta no pensamento e na compreensao do
mundo e, como tal, € crucial que, para atingirem o0 sucesso, 0s alunos devem
desenvolver este pensamento. Para isso, nada melhor do que integra-lo no contexto
educativo através da resolucdo de tarefas que impliquem o uso deste tipo de
ferramentas digitais, tais como o MBot ou até mesmo o VinciBot que exigem a utilizagéo
da linguagem de programacao por blocos como o que acontece com o Scratch. Estas
permitem que os alunos desenvolvam conhecimentos sobre programacao, através do
cadigo criativo, na qual utilizam uma linguagem mais simples baseada em blocos de

comandos, cujo objetivo foca solucionar determinados problemas (Maloney et al, 2010).

Este tipo de ferramentas permite desenvolver o codigo criativo, articulando o
Pensamento Computacional com as diversas capacidades artisticas (Maeda, 2004).

Tal como foi referido anteriormente, a investigacdo foca o ensino da Geometria, uma
vez que esta € uma das areas em que os alunos tendem a manifestar maiores
dificuldades no 6.° ano, o que se reflete na taxa de insucesso na area da matematica.
Mas quais séo os motivos? Para além da falta de interesse e motivagéo, causada pela
forma como o conteudo é lecionado, os alunos, por norma, tendem a sentir dificuldades
na compreensdo de conceitos geomeétricos que envolvam representacdes espaciais e
também tendem a manifestar dificuldades com questfes que envolvam o pensamento
abstrato. Nesse sentido, Matos (2004) refere que os alunos apresentam melhores
desempenhos nas unidades tematicas de numeros e calculo e que apresentam maiores

dificuldades e pior desempenho na area da Geometria.

O insucesso ou 0 sucesso educativo sdo fatores que determinam o desenvolvimento de
um determinado aluno e este podera ter influéncia no seu autoconhecimento e até
mesmo na sua autoestima (Pereira, 2010). Desta forma, as TIC poderao, através das
suas vantagens, apresentar um papel ativo relativamente ao sucesso da educacao

matematica, promovendo assim, 0 ensino e a aprendizagem mais eficaz.

A Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico, vulgarmente
conhecida por OCDE divulga, a cada 3 anos, os resultados do Programme for
International Student Assessment (PISA). O facto de serem realizados diversos testes
em diferentes paises, permite que exista um termo de comparagcdo com terceiros e,
desta forma, é possivel definir os pontos que devem ser melhorados num pais cujos
resultados ndo sejam tao positivos, levando a cabo a formulacdo de politicas educativas.
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De acordo com os dados obtidos na edicao de 2023, participaram 690 mil alunos e, em
Portugal, os alunos alcancaram um total de 472 pontos na area da matematica, ou seja,
uma reducdo de 20,6 comparativamente aos resultados obtidos no ano de 2018. Isto
significa que trés em cada dez alunos ndo conseguiram alcancar o nivel minimo

satisfatorio, o que, consequentemente tem influéncia no sucesso da matematica.

Uma vez que focamos o estudo na vertente da Geometria, torna-se importante referir
que, segundo o relatorio realizado pelo Instituto de Avaliacdo Educativa (IAVE) esta
constitui uma das unidades em que existe maior dificuldade por parte dos alunos. Isto
€, de acordo com os resultados obtidos pelo PISA, as provas nacionais de matematica,
30% dos alunos nao foram capazes de resolver os problemas mais faceis (IAVE, 2023).

Assim, ao compreendermos a importancia das TIC na educacdo, nomeadamente na
area da matematica do 2.° CEB, € possivel explorar todo o potencial dos diversos
recursos digitais, incentivando toda a comunidade educativa a utiliza-los para promover
0 sucesso da aprendizagem e, tal como refere (Araya, 2010), quando as utilizamos
estamos a transformar o processo ensino-aprendizagem num ambiente de descoberta

e reflexdo que envolve os alunos, permitindo que estes aprendam com maior facilidade.

O profissional de educagédo apresenta um papel crucial durante toda essa tarefa e,
segundo Figueiredo (2001), o acesso a recursos de informag¢do n&o influencia a
utilizacdo dos mesmos, isto €, ndo importa estar a utilizar um recurso inovador, se este
nao estiver a ser bem utilizado. Assim, cabe ao professor conhecer o proprio material,
as suas funcdes e as suas potencialidades relativamente ao processo ensino-

aprendizagem.

Considerando esses argumentos, se existir uma utilizacdo devida dos recursos, por
parte dos professores, os alunos sentir-se-d0 envolvidos na aprendizagem e poderéo
olhar para a matematica de uma forma mais concreta, o que consequentemente, podera
tornar a sua aprendizagem muito mais interessante e significativa (Pintrich & Schunk,
2002). A aprendizagem com este tipo de recursos podera tornar o processo de ensino
e aprendizagem mais significativo, permitindo aos alunos compreenderem os contetdos
de uma forma mais eficaz. Tal como refere Nascimento (2012), a utilizag&o de softwares
de Geometria dindmica no ensino de Geometria permite favorecer a visualizacdo
geométrica, nomeadamente os modelos tridimensionais. Além disso, este acrescenta
gue estes tipos de recursos dispdem de oportunidades de simulacdo de materiais
concretos, através de exemplos virtuais aproximados a realidade. Estes ambientes de
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geometria dindmica, como 0 GeoGebra, possibilita que os usuarios criem e modifiguem
figuras geométricas de uma forma dindmica e permite também que estes estabelecam
relacbes entre variaveis, de forma a compreenderem o0s conceitos por meio da

exploracdo autbnoma.

1.3. Robdtica educativa e a Geometria

As TIC dispdem de diversas ferramentas pedagdgicas que permitem a construcado de
aprendizagens baseadas na utilizagdo de dispositivos controlaveis por softwares e
computadores. Desta forma, surge a roboética educativa, que permite promover e
estimular a motivacdo, a multidisciplinaridade, a aprendizagem baseada em projetos, o0
trabalho colaborativo, a comunicagéo, a criatividade, o raciocinio légico, o pensamento

abstrato e a propria autonomia dos alunos (Ribeiro et al, 2011).

A complexidade deste conceito pode variar de autor para autor e, tal como refere Chella
(2002), citado por Ribeiro (2006), este pode ser definido como um “ambiente constituido
pelo computador, componentes eletronicos, eletromecanicos e programas, onde o
aprendiz, por meio da integracdo destes elementos, constréi e programa dispositivos
automatizados com o objetivo de explorar conceitos das diversas éareas do
conhecimento” (2006, p. 14). Isto significa que é possivel referir que a robotica
educativa permite construir aprendizagem, através da exploragdo do conhecimento,

recorrendo a ferramentas tecnolégicas, relativamente as diversas areas do saber.

De acordo com esse pensamento, Silva (2009) acrescenta que a robética também pode
ser entendida como uma ferramenta de mediagcdo que permite estabelecer relacdes
para construir conhecimento sendo que, de acordo com Velloso (2011), tanto os
professores como os proprios alunos podem beneficiar com a sua utilizagcdo, uma
vez que dai se pode criar um ambiente estimulador propicio ao desenvolvimento de
diversas capacidades cognitivas, em que o aluno explora, constroi, testa e comunica

as suas ideias, permitindo ao professor, agir enquanto facilitador da aprendizagem.

Em sintese, a robética permite planear, construir e programar robds com base nas
competéncias que se esperam construir, por parte dos alunos, em diversas areas, tendo
em conta 0s seus conhecimentos prévios (Ribeiro et al, 2011), como é o caso da area
disciplinar da matematica, mais especificamente, a unidade tematica na qual focamos o

nosso estudo, isto €, a Geometria no plano e no espaco.
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Varios estudos tém explorado a utilizacdo da robdtica educativa na area da Geometria,
planificando e realizando construcbes geométricas; permitindo visualizar e raciocinar
espacialmente; analisar e resolver problemas; compreender conceitos como o

perimetro, a area, o volume; efetuar medi¢cdes e estimativas; e, formular argumentos.

Assim, 0 seu uso em contexto educativo permite criar e aprimorar metodologias que
desenvolvam diversas capacidades dos alunos, das quais sdo desenvolvidos
conhecimentos mateméaticos que apoiam na compreensdao da realidade (Figueiredo
et al, 2019).

Considerando essa perspetiva, a roboética educativa podera ser uma ferramenta muito
eficaz para promover o ensino e a aprendizagem de conceitos geométricos (Drakatos &
Stompou, 2023), uma vez que pode ser um grande apoio ao nivel da construcéo e
visualizacdo espacial. Por consequéncia, de acordo com o Wong et al (2022), os alunos
que recorrem a robética tendem a compreender de uma forma mais eficaz e significativa
o reconhecimento de formas, as noc¢des de posicdo e orientacdo, as habilidades de

raciocinio l6gico e até mesmo a resolucéo de problemas, relacionados com a Geometria.

Ainda nessa linha de pensamento Arocena et al (2022) referem que com a robética em
contexto educativo é possivel desenvolver capacidades como a criatividade, a resolucao

de problemas e também promover o trabalho colaborativo.

Os autores (2022) acrescentam que existem diversos tipos de robés, quer simples,
como por exemplo o DOC, ou até mesmo complexos que podem ser utilizados para fins

educativos, como é o caso dos rob6s MBot e VinciBot.

Para além disso, é necessario considerar um fator crucial que deve influenciar
diretamente as aprendizagens dos alunos, isto €, as aprendizagens essenciais.
Assim, segundo a Direcdo-Geral da Educacéo (2022), a tecnologia permite agilizar a
transicdo entre diferentes tipos de representacao, através da visualizacdo com maior

detalhe, que dificilmente seria percetivel sem esse tipo de recurso.

O curriculo do ensino do 2.° CEB, nomeadamente na area da matematica inclui
competéncias relacionadas com a literacia digital dos alunos, ou seja, deve incluir a
realizacao de célculos, a construcao de graficos, a realizacédo de simulacées, a recolha,
organizacdo e andlise de dados, a experimentagcdo matematica, a investigacéo, a

modelacgéo e a partilha de ideias (Direcdo-Geral de Educacéo, 2022).
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Nesse sentido, a DGE (2022) refere ainda que a integra¢éo da tecnologia ha matematica
€ muito benéfica para a aprendizagem dos alunos, sendo que a robdética educativa ndo
€ excec¢do. Para além disso, a DGE (2022) enfatiza a sua ideia inicial definindo alguns
dos objetivos da aprendizagem, como por exemplo a aplicacdo e adaptacdo de
estratégias de resolucdo de problemas, em diversos contextos, com recurso a

tecnologia.

O robd VinciBot, rob6 utilizado durante a investigacéo foi projetado por uma empresa
de producao de robds denominada Matatalab. Este rob6 é uma ferramenta que permite
ao aluno estar envolvido na aprendizagem e também aprender de uma forma mais
significativa. Este recurso educativo, embora possa ser utilizado por individuos de
qualquer faixa etéaria, foi projetado especificamente para alunos do ensino bésico e
secundario, com idades superiores a 8 anos (Matatalab, 2023).

Esta ferramenta permite encorajar os alunos a aprender através da pratica,
desenvolvendo assim, diversas capacidades como o Pensamento Computacional e a
criatividade (Matatalab, 2023). Neste contexto e de acordo com a empresa Matatalab,
os alunos podem aprender de uma forma autbnoma individualmente ou até mesmo
através do trabalho colaborativo, através da experimentacdo, isto €, conhecem as

consequéncias das suas acdes, aprendendo com as mesmas.

Além disso, embora durante a investigacdo, este robd tenha sido utilizado na area
disciplinar da matematica, este pode ser explorado em diversas areas do saber,
permitindo assim promover o envolvimento dos alunos na constru¢cdo do conhecimento,

tornando a sua aprendizagem mais significativa.

Assim, a empresa Matatalab acredita que este robd permite ajudar os alunos a
desenvolverem novas capacidades que ainda ndo foram devidamente exploradas e que
as preparam para o futuro. Assim, Silva (2009) refere que ao utilizar este tipo de robés,
estes podem aprender de forma auténoma, visto que, segundo Fernandes et al (2018),
para além de se tratar de uma ferramenta divertida, estes podem estimular a exploracéo

e investigacao de problemas concretos, por meio do raciocinio légico.

Além disso, também podemos destacar outros tipos de robdés que se podem revelar
cruciais para uma aprendizagem mais significativa e eficaz. Por exemplo, O DOC trata-
se de um recurso pedagdgico orientado para a aprendizagem da robética e para isso,

apresenta um mapa desenhado em quadriculas com 3 fungfes distintas. Este robd
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permite desenvolver atividades que requeiram conhecimentos sobre as dire¢cdes (frente,
atrds, esquerda, direita), as retas numéricas, narrativas e histérias (Loureiro, 2022).
Ainda nesse sentido e segundo o autor (2022), com a sua utilizacao é possivel promover
o desenvolvimento de competéncias como a abstracdo, a decomposicdo, o
reconhecimento de padrdes e algoritmo e a articulacdo de saberes das diversas areas,

tornando o processo de ensino-aprendizagem mais significativo.

Por sua vez, o MBot é um robd educativo para iniciantes, que permite transformar o
ensino e a aprendizagem da é&rea da programacgdo (Morais, 2020). Ainda que
semelhantes, o DOC e o MBot sdo robés muito distintos, sendo que este ultimo requer
uma maior atencdo por parte do utilizador, uma vez que envolve a programacéo de uma

forma mais consistente e complexa.

N&o obstante, esta ferramenta de programagéo apresenta uma linguagem gréfica e
textual muito simples, isto é, é possivel programar através da movimentacao de blocos
(Morais, 2020). Por isso, permite incentivar os alunos a exercitarem as suas habilidades
articulando os saberes das diversas areas, isto €, através de uma abordagem STEAM.
Esta abordagem promove o trabalho interdisciplinar através da articulacdo dos saberes
das areas das Ciéncias, da Tecnhologia, da Engenharia, das Artes e da Matematica,
permitindo que os alunos compreendam as relagfes que existem entre elas. Muitas
vezes seguem uma metodologia de aprendizagem baseada em projetos e de trabalho

colaborativo.
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2. Metodologia
2.1. Contextualizacéo e relevancia do estudo

A evolucdo exponencial da tecnologia afeta todas as areas e também a area da
educacdao. Esta estd, inevitavelmente, na vida das criancas e ha escola. O desafio sera

o de mobilizar a tecnologia para promover aprendizagens mais significativas nos alunos.

A presente investigacao foi realizada com o objetivo de explorar potencialidades da
tecnologia para o ensino e a aprendizagem no 6.° ano do 2.° CEB, designadamente nos

temas relacionados com a Geometria.

A contextualizacdo tedrica do problema, permitiu-nos situa-lo relativamente ao seu
contexto historico e educacional, definindo as linhas orientadoras da intervencao prética
e dos dados a recolher para a sua avaliagao.

A escola é fundamental para o desenvolvimento cognitivo de qualquer aluno e a
matematica ndo é excecdo, uma vez que se trata de uma area disciplinar fundamental
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, da resolugdo de problemas e da
criatividade. Contudo, muitos alunos apresentam elevadas dificuldades em alcancar o
sucesso nesta area, considerando-a, assim, como um obstaculo no seu percurso

educativo.

A tecnologia, tal como foi referido anteriormente, pode e deve estar presente em
gualquer situacao do quotidiano, incluindo na area do ensino. Como tal, e uma vez que
a minha pratica incidiu nas aulas de matematica, foquei o meu estudo na unidade
tematica da Geometria no plano (area e perimetro do circulo) e no espaco (volume do

cilindro).

Embora esta tenha sido uma escolha dificil, uma vez que restringi a utilizacdo da
tecnologia a uma Unica unidade tematica, foram varios os fatores que me levaram a

escolher a mesma.

Primeiramente, esta unidade tematica € um contelddo que causa algumas dificuldades
aos alunos e, consequentemente, pode promover o insucesso da matematica. Como
tal, € necessario enfrentar esse tipo de desafio e, para isso, devem ser adaptadas as
metodologias. Além disso, o estudo da Geometria é fulcral para a compreensédo da

realidade atual, uma vez que permite estabelecer relacdes entre conceitos geométricos
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e outros conteldos da matematica (NCTM, 2007) e, como tal, € importante definir

estratégias para promover uma aprendizagem mais significativa.

Esta tematica estuda as formas e as suas relacdes e para além disso, tal como foi
referido anteriormente, o perimetro e a area de um circulo sdo conceitos basicos que

podem ser utilizados em diversas situa¢cdes do quotidiano.

Para além disso, esta permite que os proprios alunos, durante a sua aprendizagem, de
uma forma exploratéria, consigam desenvolver diversas capacidades de raciocinio
l6gico e matematico, quer seja de forma implicita, com situa¢des do dia-a-dia, ou mesmo

de forma explicita, através da resolugcéo de problemas.

Assim sendo e uma vez que o aluno deve estar no centro da aprendizagem, iremos
apostar numa tarefa pratica em que os alunos de uma turma do 6.° ano, contactam com
a tecnologia para a resolucdo de determinadas tarefas e, de uma forma auténoma,
exploram as mesmas para a construgdo de novos saberes, isto €, ao utilizar este tipo
de recursos de forma criativa e eficaz, os professores conseguem apoiar os alunos na

aprendizagem da Geometria, de forma envolvente, eficaz e significativa.

2.2. Definicdo do problema e dos objetivos

Definir a questdo de investigacdo é um ponto fulcral para que ela ocorra de forma
assertiva. Considerando o contexto delimitado para esta investigacdo, define-se como
guestao de investigagao: “Qual é o impacto da utilizagao da tecnologia na aprendizagem

da Geometria no 6.° ano do 2.° CEB?”

Assim, tendo em consideracdo esta questdo de partida, foram definidos os seguintes

objetivos:

- Compreender de que forma as TIC podem ser integradas em cenarios de ensino e

aprendizagem da matematica;
- Analisar a forma de manipulacdo dos recursos educativos digitais pelos alunos;
- Analisar de que forma a utilizagcdo das TIC permitem desenvolver melhores

aprendizagens nos alunos.
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2.3. Tipo de investigacéo

Existem diversos tipos de investigacdo e, cada um deles apresenta caracteristicas

especificas distintas.

A investigacdo em contexto permite que os profissionais de educacdo ampliem
conhecimentos e desenvolvam diversas competéncias, de forma a apresentarem um
melhor desempenho ao longo da pratica letiva (Cardoso & Rego, 2017) Além disso,
segundo Lienert e Raatz (1988) existem alguns critérios para definir a qualidade de uma

pesquisa, como a objetividade, fidedignidade e validade.

Ao longo desta investigacdo, consideramos um numero reduzido de participantes, com
0 objetivo de compreender um determinado fendbmeno na area da educacéo e, para
isso, utilizamos diversas formas de recolha de dados, optando essencialmente por focar
uma abordagem exploratoria para a recolha e analise dos resultados. Por essas

mesmas razdes, decidimos utilizar o estudo de caso como método de investigagéo.

Nesse sentido, segundo Yin (2001), este tipo de método representa uma investigacao
empirica e compreende um método abrangente, com a légica do planeamento, da
recolha e da andlise de dados, podendo integrar estudos de caso Unicos, multiplos e
também abordagens quantitativas e qualitativas de pesquisa. Nessa linha de
pensamento, Sparkes e Smith (2013) apontam que a investigacdo qualitativa € uma
forma de questionamento social, na qual € feita una interpretagéo e atribuicdo de sentido

as diversas vivéncias.

N&o obstante, Stake (2000), refere que este se caracteriza pelo interesse existente em
casos individuais e ndo pelos métodos de investigagdo que pode abranger. Contudo, 0
autor (2000) acrescenta que nem tudo pode ser considerado um “caso”, uma vez que

este se trata de um sistema cujas partes estao integradas.

Para rematar, Merriam e Tisdell (2016) afirmam que um estudo de caso pode ser
definido como sendo um tipo de investigacdo que permite fornecer descricbes
detalhadas e sisteméticas de um determinado caso, utilizando diversas fontes de dados

e abordagens analiticas.
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2.4. Participantes e justificacdo da escolha

s

A investigacdo € um processo complexo e, para que decorra conforme prevista, €
necessario definir alguns parametros. Esta proposta de investigacéo procurou valorizar
a minha Préatica de Ensino Supervisionada. Assim, os participantes deste estudo sao os
alunos de uma turma onde tive o privilégio de lecionar durante a prética profissional:
uma turma do 6.° ano, do 2.° Ciclo de uma Escola Basica na regido do centro.
Considerando que trabalhei apenas com uma turma de 6.° ano, esta investigacdo
configura um estudo de caso em que se mobilizaram abordagens qualitativas,
observacado participante, e abordagens quantitativas, aplicacdo de testes para aferir

relativamente ao desempenho dos alunos.

Uma vez que a tecnologia deve ser, sempre que possivel, integrada no sistema
educativo, o melhor publico para dar a conhecer a sua importancia em contextos

significativos s&o os alunos.

Para melhor compreender o contexto da turma e uma vez que estes alunos sao os

participantes da investigacdo, apresento uma breve caracterizacdo da mesma.

Assim, a turma em questéo é bastante heterogénea, sendo que é constituida por 20

alunos, 9 do sexo feminino e 11 do sexo masculino.

O conhecimento construido durante todo o periodo de estagio tornou-se benéfica para
0 processo de investigacdo, uma vez que nos permitiu conhecer as escolas, 0s alunos
e até mesmo os professores. Assim, quando se iniciou a implementacao deste projeto

ja havia um conhecimento da turma e dos seus alunos.

Excetuando um caso especifico, os alunos sdo assiduos e participam ativamente nas
aulas, demonstrando interesse e curiosidade pela aprendizagem. Além disso, foi
possivel verificar, que existem alunos que se destacam devido ao seu envolvimento,
participacdo e autonomia e outros que demonstram algumas dificuldades na construgéo
de conhecimentos e na capacidade de manter a atencdo nos contetdos lecionados o

que, consequentemente, tem implicacdes na aprendizagem.

De salientar que, para tornar o processo menos evasivo e de forma a manter o
anonimato dos participantes, os nomes dos alunos serdo apresentados sob a forma de

cadigo, pelo que cada um apresentara um cédigo distinto compreendido entre AA e AU.
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2.5. Técnicas e instrumentos de pesquisa

BN

Durante a investigacdo, recorreremos a observacdo participante, focando a nossa

atencdo na forma como os alunos manipulavam a tecnologia e como trabalhavam em

grupo.

Também foram elaborados diversos questionarios, pré-testes, pds-testes e fichas de
trabalho para ser possivel recolher dados guantitativos sobre o conhecimento e o

desempenho dos alunos da turma em questéo.

Assim sendo, de um modo geral, tanto 0s questionarios, como os pré-teste, pos-teste e
as fichas de trabalho sao de caréater fechado, integrando perguntas de multipla escolha.
Todos estes instrumentos servem para avaliar os conhecimentos dos alunos antes,
durante e apés serem abordados os conteddos em questdo. Uma vez que esta
investigacdo esta diretamente relacionada com a tecnologia, todos instrumentos de
avaliagdo, excetuando as tarefas principais, foram aplicados online para os 20 alunos
do 6° ano de escolaridade, do 2.° CEB.

A andlise dos dados sera realizada através de uma abordagem descritiva sobre o
processo e de estatistica descritiva para identificar as frequéncias das respostas. Para
além disso, os resultados obtidos no pré-teste serdo comparados com os resultados
obtidos no poés-teste, de forma a verificar se existiram evolugbes. Para isso, é-lhes
atribuido um cédigo que devera ser identificado no inicio de cada tarefa, permitindo

comparar os resultados das mesmas, sem comprometer a privacidade dos alunos.

2.6. Planificacdo de atividades

A presente investigagdo focou a unidade tematica de Geometria e Medida, mais
concretamente, figuras planas e sélidos geométricos. Posto isto, foram explorados
alguns objetivos como calcular perimetros e areas de figuras planas, incluindo o circulo,
recorrendo a férmulas, por enquadramento ou por decomposi¢cdo e composicdo de
figuras planas, reconhecer o significado de férmulas para o calculo de volumes de
sélidos (prismas retos e cilindros) e usa-las na resolucdo de problemas em contextos
matematicos e ndo matematicos e conceber e aplicar estratégias na resolucdo de
problemas usando ideias geométricas, em contextos matematicos e ndo matematicos e

avaliando a plausibilidade dos resultados.
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Assim sendo, para as diversas atividades foram utilizados dois recursos distintos, o
GeoGebra e VinciBot. Com a sua utilizacao, foi possivel trabalhar a Geometria de uma
forma dinamica e significativa, tornando possivel reverter a situacéo do que tende a ser
vista como um obstéculo para os alunos. O robé VinciBot foi utilizado particularmente
para a exploragdo da area do circulo, uma vez que, recorrendo a criatividade e a
programacéo era possivel deduzir a formula da sua area. Contudo, este estava apenas
apto para trabalhar a Geometria no plano e, por essa mesma razéao, tivemos de optar
pela utilizagdo do GeoGebra, um recurso de Geometria dindmica conhecido pelos

alunos e de facil manipulagéo, para explorar o volume do cilindro.

Tal como foi referido anteriormente, foram utilizadas varias metodologias distintas para
ser possivel uma recolha de dados mais fidedigna, sendo que a primeira fase foi relativa
a resolucao de pré-testes, a segunda fase foi relativa a resolucdo de tarefas, a terceira
fase era destinada a resolucdo de fichas de trabalho e, por fim, a Ultima fase era

destinada a resposta a um pdés-teste.

A tabela 1 ilustra de uma forma sintetizada a planificagéo das atividades implementadas
ao longo da investigacdo, na qual estd presente uma breve descricdo do que sera
realizado, os objetivos, os contetidos abordados, os recursos utilizados e aula destinada

e o0 respetivo tempo.

Tabela 1

Planificacdo das atividades ao longo da implementacéo.

circulo

como calcular
perimetros de
figuras planas,
incluindo o
circulo,
recorrendo a

férmulas, por

qual irdo expor
0S seus
conhecimentos
prévios sobre

0 perimetro.

o Breve . Tempo
Tarefa Objetivos s Contetudos | Recursos | Testes
descricéo
Pré-teste Identificar Os alunos irdo | Perimetro Pré-teste Cf. Aula 1
sobre conhecimentos | resolver um do circulo Anexo | (10
perimetro do | prévios sobre pré-teste, na 1(1.2) | minutos)
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enquadramento
ou por
decomposicao

e composicao

de figuras
planas.
Tarefa sobre | Calcular Utilizando o Calcular o GeoGebra Cf. Aula 1
o perimetro | perimetros de GeoGebra, os | perimetro Anexo | (40
do circulo figuras planas, | alunos irdo do circulo 1(1.1) | minutos)

incluindo o
circulo,
recorrendo a
férmulas, por
enquadramento
ou por
decomposicao
e composicao
de figuras

planas.

construir um
circulo com
uma
determinada
medida de
didmetro.
Posteriormente
irdo
estabelecer
relacdes sobre
os valores
obtidos (em
cada variavel),
alcancando
assim, um
valor constante
aproximado a
3,14159, ou
seja, o valor de
. A partir
desse
momento
estardo aptos
para concluir
que P=T1mxd,
onded
representa o

diametro do
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circulo.

Pos-teste Identificar Uma vez que Calcular o Poés-teste Cf. Aula 2
sobre conhecimentos | os alunos, perimetro Anexo | (10
perimetro do | desenvolvidos | numa primeira | do circulo 1(1.2) | minutos)
circulo sobre como fase
calcular resolveram um
perimetros de pré-teste, apés
figuras planas, | terminarem a
incluindo o tarefa sobre o
circulo, perimetro do
recorrendo a circulo, irdo
férmulas, por resolver um
enquadramento | teste igual
ou por (pés-teste), de
decomposicdo | forma a serem
e composicao comparados
de figuras os resultados,
planas. permitindo ao
professor
avaliar
possiveis
melhorias
relativamente
ao contetdo
abordado.
Ficha de Calcular Os alunos irdo | Calcular o Ficha de Cf. Aula 2
consolidacao | perimetros de resolver uma perimetro consolidacdo | Anexo | (40
sobre figuras planas, | ficha de do circulo e GeoGebra | 1(1.3) | minutos)

perimetro do

circulo

incluindo o
circulo,
recorrendo a
férmulas, por
enquadramento

ou por

consolidacéo
que integra
todas as
aprendizagens
construidas

nas aulas

55




decomposicao

e composicao

anteriores

sobre o

de figuras perimetro do
planas. circulo. Nesta
etapa, o
GeoGebra
apenas sera
utilizado para
confirmar as
resolucdes.
Pré-teste Identificar Os alunos irdo | Area do Pré-teste Cf. Aula 3
sobre a area | conhecimentos | resolver um circulo Anexo | (10
do circulo prévios sobre pré-teste, na 2 (2.2) | minutos)
como calcular qual iréo expor
areas de 0S seus
figuras planas, | conhecimentos
incluindo o prévios sobre
circulo, a rea do
recorrendo a circulo
férmulas, por
enquadramento
ou por
decomposicao
e composicao
de figuras
planas.
Tarefa sobre | Calcular areas | Os alunos irdo | Calcular a Robd Cf. Aula 3
a area do de figuras programar o area do VinciBot Anexo | (40
circulo planas, VinciBot, para | circulo 2 (2.1) | minutos)
incluindo o construir
circulo, poligonos

recorrendo a
férmulas, por
enquadramento
ou por

decomposicao

regulares com
3,4,5,10 e 100
lados. De

seguida, teréo

de calcular o
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e composicao
de figuras

planas.

valor das suas
areas e, irdo
reparar que a
area do
poligono com
100 lados é
muito proxima
ao valor da
area do circulo
com raio igual
a altura de um
dos triangulos
que compde o

poligono

Po6s-teste
sobre a area
do circulo

Identificar
conhecimentos
desenvolvidos
sobre como
calcular areas
de figuras
planas,
incluindo o
circulo,
recorrendo a
férmulas, por
enquadramento
ou por
decomposicao
e composicao
de figuras

planas.

Uma vez que
os alunos,
numa primeira
fase
resolveram um
pré-teste, apds
terminarem a
tarefa sobre a
area do
circulo, irdo
resolver um
teste igual
(pbs-teste), de
forma a serem
comparados
os resultados,
permitindo ao
professor
avaliar
possiveis
melhorias
relativamente

ao conteltdo

Calcular a
area do

circulo

Pos-teste

Cf.
Anexo
2(2.2)

Aula 4
(10

minutos)
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abordado.

Ficha de Calcular 4reas | Os alunos irdo | Calcular a Ficha de Cf. Aula 4
consolidacdo | de figuras resolver uma area do consolidacdo | Anexo | (40
sobre a area | planas, ficha de circulo e robd 2 (2.3) | minutos)
do circulo incluindo o consolidacédo VinciBot
circulo, gue integra
recorrendo a todas as
férmulas, por aprendizagens
enquadramento | construidas
ou por nas aulas
decomposicdo | anteriores
e composicao sobre a érea
de figuras do circulo.
planas. Nesta etapa, o
robd VinciBot
apenas sera
utilizado para
confirmar as
resolucdes.
Pré-teste Identificar Os alunos irdo | Volume do | Pré-teste Cf. Aula 5
sobre o conhecimentos | resolver um cilindro Anexo | (10
volume do prévios sobre pré-teste, na 3 (3.2) | minutos)
cilindro como qual irdo expor

reconhecer o
significado de
férmulas para o
célculo de
volumes de
sélidos
(cilindros) e
usa-las na
resolucdo de
problemas em
contextos

matematicos e

0S seus
conhecimentos
prévios sobre
o volume do

cilindro.
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nao

matematicos.

Tarefa sobre | Reconhecer o Utilizando o Calcular o GeoGebra Cf. Aula 5
o volume do | significado de GeoGebra, os | volume do Anexo | (40
cilindro férmulas para o | alunos irdo cilindro 3 (3.1) | minutos)
célculo de construir um
volumes de circulo com
sélidos uma
(cilindros) e determinada
usa-las na medida de
resolucéo de raio.
problemas em Posteriormente
contextos irdo
matematicos e | estabelecer
nao relacdes entre
matematicos. os valores que
integram a
férmula da
area da base
docilindroe a
variavel altura,
a, deduzindo
assim que:
V=mnr?xa
Pos-teste Identificar Uma vez que Calcular o Pos-teste Cf. Aula 6
sobre o conhecimentos | os alunos, volume do Anexo | (10
volume do desenvolvidos | numa primeira | cilindro 3 (3.2) | minutos)
cilindro sobre como fase

reconhecer o
significado de
férmulas para o
célculo de
volumes de
sélidos

(cilindros) e

resolveram um
pré-teste, apds
terminarem a
tarefa sobre o
perimetro do
circulo, irdo

resolver um
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usa-las na
resolucao de
problemas em
contextos
matematicos e
nao

matematicos.

teste igual
(pbs-teste), de
forma a serem
comparados
0s resultados,
permitindo ao
professor
avaliar
possiveis
melhorias
relativamente
ao conteudo

abordado.

Ficha de
consolidacdo
sobre o
volume do

cilindro

Reconhecer o
significado de
férmulas para o
célculo de
volumes de
sélidos
(cilindros) e
usa-las na
resolucao de
problemas em
contextos
matematicos e
nao

matematicos.

Os alunos irdo
resolver uma
ficha de
consolidacéo
que integra
todas as
aprendizagens
construidas
nas aulas
anteriores
sobre o
volume do
cilindro. Nesta
etapa, o
GeoGebra
apenas sera
utilizado para
confirmar as

resolucdes.

Calcular o
volume do

cilindro

Ficha de
consolidacdo
e GeoGebra

Cf.
Anexo
3(3.3)

Aula 6
(40

minutos)

Uma vez que a PES foi direcionada para uma turma do 6.° ano constituida por 20

elementos, é possivel considerar que participaram 20 alunos na investigacao.

60




Assim sendo, foram dedicadas diversas aulas a implementacdo do trabalho de
investigacdo, sendo que inicialmente foi proposta uma questdo que viria a

complementar cada etapa da investiga¢ao, tornando o processo continuo.

Desta forma, na primeira parte da primeira aula foi resolvido um pré-teste sobre o
perimetro do circulo e, na segunda parte foi implementada uma tarefa com recurso ao
GeoGebra Classic (cf. Anexo 1(1.2)).

Tendo em consideracao que ja tinha sido implementada a tarefa que tinha como objetivo
a construcao de conhecimento sobre o perimetro do circulo (cf. Anexo1(1.1)), a segunda
aula foi dedicada a resolucdo de um poés-teste e de uma ficha de consolidacédo de
conhecimentos, de forma a ser possivel comparar os conhecimentos prévios dos alunos
com os conhecimentos construidos ao longo da tarefa propriamente dita (cf. Anexo
1(1.2)).

Posteriormente, na terceira aula, foram elaborados pré-testes sobre os conhecimentos
prévios dos alunos relativamente a area do circulo e, posteriormente foi executada a

atividade com recurso ao rob6 VinciBot (cf. Anexo 2(2.2)).

N&o obstante, considerando que ja tinha sido implementada a tarefa que tinha como
objetivo a construcdo de conhecimento sobre a area do circulo (cf. Anexo 2(2.1)), a
guarta aula foi dedicada a resolugdo do poés-teste (cf. Anexo 2(2.2)) e da ficha de
consolidacdo (cf. Anexo 2(2.3), de forma comparar os conhecimentos prévios dos

alunos com os conhecimentos construidos ao longo da tarefa propriamente dita.

Ainda assim, a quinta aula, foi iniciada com a resolu¢éo de um pré-teste sobre o volume
do cilindro (cf. Anexo (3.2)), seguido da tarefa propriamente dita com recurso ao
GeoGebra (cf. Anexo 3(3.1)).

Por fim, a Ultima aula destinada a implementacéo do projeto foi dedicada a resolucéo
de um pos-teste referente ao volume do cilindro (cf. Anexo (3.2)), na qual os alunos
expunham os conhecimentos construidos ao longo da atividade e, posteriormente foi
resolvida uma ficha de consolidacdo que permitia que estes mostrassem se realmente

tinham compreendido os conteudos (cf. Anexo (3.3)).

De salientar que a observacéo da tarefa constituiu um fator de grande importancia, visto
gue foi possivel, através da sua realizacdo, compreender a importancia da utilizacédo
das TIC no processo educativo, nomeadamente na area disciplinar de matematica.
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3. Apresentacéao e descricao dos resultados

No presente topico, apresentam-se e discutem-se o desenvolvimento e 0s resultados

das atividades desenvolvidas no ambito do projeto de investigacao.

Assim, ap0s 0s momentos de observacgao e intervencao, foi possivel compreender que
0 ensino e a aprendizagem da matemética era muito mais significativo e eficaz, quando

eram utilizados materiais tecnolégicos para apoiar as praticas.

3.1. Descricdo da implementacdo da atividade

O momento de implementacédo durante uma determinada investigacao € crucial para ser
possivel retirar conclusées sobre todo o processo. Uma vez que esta implementacéo se
distribuiu por diversos momentos, foi importante articular conhecimentos entre esses
momentos e, por isso, foi apresentada uma tarefa comum a todas as etapas da
investigacao, isto €, foi apresentada uma situacéo problematica que abrangia o estudo

do perimetro e da area do circulo, bem como o volume do cilindro.

Uma vez que se procurava uma situacdo que promovesse 0 pensamento criativo e
abstrato, partiu-se de algo comum na vivéncia dos alunos (parques de estacionamento
com a forma de “cilindros”), procurando maior envolvimento na tarefa, o que trouxe
consequéncias positivas ao longo das restantes etapas da investigagdo. Assim sendo,
um dos fatores que maior influéncia teve para este processo foi, sem duvida, o facto de,
com a utilizagdo dos recursos em questdo, ser possivel desenvolver o pensamento

abstrato, a partir da manipulacdo dindmica de objetos e exemplos concretos e tangiveis.

Contudo, foram surgindo alguns obstaculos que poderiam vir a condicionar o decorrer
da tarefa, nomeadamente ao nivel dos recursos utilizados. Uma vez que nao era comum
a utilizacdo dos computadores pessoais durante as aulas, embora tivéssemos alertado
previamente que seriam necessarios, alguns alunos nao dispuseram do material. Ainda
assim, uma vez que o0s alunos sdo imprevisiveis, € necessario considerar diversos
fatores durante uma aula e, por isso, trouxemos alguns computadores, de forma a

certificar que nenhum aluno ficaria sem resolver a tarefa.

Além disso, outro obstaculo que atrasou a dinamizacao da atividade, foi o facto de ser

by

necessario conectar essas ferramentas tecnoldgicas a rede da escola, visto que a
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maioria dos dispositivos ainda n&o tinha sido utilizada nesse espac¢o. Ainda assim e
apesar de possiveis atrasos, € importante referir gue nenhuma destas condicionantes
perturbou a atividade propriamente dita, uma vez que esta estava devidamente

planificada e organizada.

Desta forma, no primeiro momento da implementacdo, durante a aula destinada ao
estudo do perimetro do circulo, foi resolvido um pré-teste e o facto de os alunos terem
de resolver esse teste sem consultar os conteldos em questdo, ou sem estudarem
previamente, promoveu alguma agitacdo por parte dos alunos dentro do contexto de
sala de aula. De forma a clarificar a intencéo da tarefa, foi-lhes comunicado que estas
teriam de ser identificadas com os codigos anteriormente atribuidos, de forma a manter

0 anonimato de cada aluno.

Neste momento, 0os alunos sentiram uma menor pressao, relativamente a possiveis
classificacbes e também se sentiram desafiados, uma vez que estavam prestes a

resolver uma tarefa fora do comum.

Apobs resolverem o questionario, foi iniciada a tarefa na qual se pretendia desenvolver
conhecimentos sobre o contelldo em questao e 0s alunos ficaram muito entusiasmados,
uma vez que, para além do trabalho ter de ser realizado em grupo, estes tinham que

recorrer & utilizacdo da tecnologia para conseguirem resolver a tarefa.

Durante a execucdo da tarefa, foram surgindo algumas dificuldades relativamente a
utilizacao da ferramenta digital GeoGebra Classic, nomeadamente no que respeitava as
fungBes da barra de ferramentas. Por essa mesma razdo, optou-se por utilizar o projetor
para apoiar na partilha de informacdes. Esta constituiu uma boa metodologia, uma vez
gue todos aqueles que se manifestavam maiores dificuldades, conseguiram terminar a

tarefa com sucesso.

Posteriormente, os alunos foram propostos a executar comparacfes entre os valores
obtidos de forma a determinarem o valor do e, de um modo geral, todos os elementos

da turma, alcancaram o objetivo pretendido, isto é, a formula do perimetro do circulo.

Na segunda aula, tal como na primeira, os alunos foram desafiados a resolver um
questionario (pOs-teste) na qual tiveram de escrever novamente o0s cédigos
anteriormente atribuidos e, tal como pretendido, estes mantiveram-se ativos e

envolvidos na tarefa.
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Por fim, de forma a consolidar os conhecimentos construidos ao longo do tempo, os
alunos tiveram de resolver uma ficha de trabalho. Contrariamente aos anteriores 0s
alunos necessitavam de executar calculos para conseguirem resolver as questdes e,
por isso 0s recursos educativos digitais, eram apenas utilizados para comprovar 0s
resultados. Ainda que pudessem falhar nesta etapa, uma vez que tinham de trabalhar
individualmente, os alunos ndo manifestaram qualquer tipo de dificuldade.

Na terceira aula, referente a area do circulo, os alunos tiveram de resolver um pré-teste

e, posteriormente, executaram a tarefa, na qual tiveram de utilizar o rob6 VinciBot.

A utilizacdo deste recurso foi uma mais-valia para a aprendizagem dos alunos, uma vez

gue se tratava de algo novo e com que os alunos ainda nao tinham trabalhado.

Neste momento, os alunos tiveram que recorrer a programacao para indicarem ao robd
0S passos que este teria de dar. Considero que a etapa da programacao poderia ser a
mais complexa, uma vez que exigia que os alunos dominassem minimamente a
linguagem de programacdo semelhante ao Scratch (ou outra ferramenta com
configuracdes semelhantes que exigissem conhecimentos relativamente ao codigo

criativo).

Por isso, para facilitar o seu trabalho, apresentei um cédigo em que os alunos poderiam
testar, alterando os valores necessarios. Desta forma, de um modo geral, todos
conseguiram raciocinar rapidamente relativamente a relacdo entre a amplitude do

angulo do tridangulo e o nimero de lados do poligono.

De salientar que estes se mostraram muito entusiasmados, visto que ao construirem o
poligono com cem lados se aperceberam que estavam a construir uma figura plana
muito idéntica ao circulo e, por isso, as suas areas teriam de ser muito aproximadas

uma da outra.

No momento final dessa tarefa, foi proposto que estes calculassem valor da area de
cada poligono, porém, embora conseguissem calcular o valor da area do triangulo e do
quadrado, alguns ndo conseguiram calcular a area dos restantes poligonos, pois nao
tinham conhecimento da férmula para o calculo da sua area e independentemente da
utilizacdo da tecnologia demonstravam algumas dificuldades. Assim, apdés refletirem
durante algum tempo, aperceberam-se que os poligonos em faltam eram compostos por
triangulos iguais, sendo que o numero de lados do poligono equivalia ao nimero de

tridangulos que o compunha.



Assim, para determinarem o valor da area do poligono, calcularam a area desse

triangulo multiplicando pelo valor do nimero de lados do poligono em questéo.

Por sua vez, na aula seguinte, tiveram de resolver o pds-teste e a ficha de trabalho e,
uma vez que ja conheciam a dindmica, mostraram um forte interesse e vontade de
mostrar 0s seus conhecimentos, pois poderiam melhorar tudo aquilo que inicialmente

ndo tinham conseguido acertar.

A aula seguinte foi dedicada ao estudo do volume do cilindro e, uma vez que os alunos
ja tinham construido aprendizagens sobre o perimetro e a area do circulo, tornou-se
mais facil construir conhecimentos que poderiam ser relacionados com aqueles que
tinham sido abordados anteriormente, promovendo assim, uma aprendizagem continua

e significativa.

Assim sendo, comecaram a aula com a resolucado do pré-teste, na qual expuseram 0s
seus conhecimentos prévios relativamente ao conteddo abordado e posteriormente

deram inicio a atividade.

Esta, tal como a primeira, tinha como principal objetivo a dedugé&o da formula do volume
do cilindro através da utilizagéo da ferramenta digital GeoGebra. Uma vez que os alunos
ja estavam familiarizados com a utilizag&o deste recurso, ja ndo foi necessario explicitar
a forma como estes deveriam proceder. Ao invés disso, o facto de conseguirem executar
todos os passos de forma autbnoma, fez com que o seu interesse fosse cada vez maior,

uma vez que estavam a partilhar os seus conhecimentos construidos anteriormente.

Assim sendo, apoés terem elaborado as construgfes do cilindro e por terem comecgado
por construir um circulo no GeoGebra, os alunos conseguiram concluir que a base do
cilindro era um circulo e, como tal, para calcularem eu volume, necessitavam de calcular

a area da base.

Por sua vez, ainda de forma auténoma, conseguiram referir que a variavel “altura”
também teria de ser considerada no processo, uma vez que se tratava de uma figura no
espaco. Isto aconteceu porque se tratava de um valor com que estes ainda néo tinham
trabalhado e, como tal, perceberam rapidamente que para descobrirem o volume, teriam

de considerar essa mesma variavel.

Finalmente, na Gltima aula, para comparar os resultados, os alunos resolveram um apos
teste e uma ficha de trabalho. Acrescento que foi notéria a facilidade e o envolvimento
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com que estes resolveram as questdes, 0 que pode ter apresentado um forte impacto

na sua aprendizagem.

Assim sendo, partindo da questao da investigacdo e com recurso a tecnologia, foram
desenvolvidos diversos conhecimentos relacionados com a geometria no plano e no
espaco, de uma forma exploratéria, que nos permitiram obter e analisar os resultados
obtidos nas diversas avaliagdes pretendidas.

3.2. Analise dos resultados
3.2.1 — Observacéao Participante

Da observacdao participante que foi possivel fazer ao longo das sessbes, verificamos um
bom envolvimento dos alunos nas tarefas por consequéncia do interesse e da facilidade
relativamente a manipulagcdo dos materiais. Além disso, o desenvolvimento de trabalho
colaborativo entre os varios elementos do grupo foi crucial para que todos atingissem o
gue era pretendido, isto &, cada elemento do grupo se esforcava para alcancar todas as

etapas da tarefa, tal como esta ilustrado na figura 1.

Figura 1

Grupo de alunos envolvidos na tarefa.

Contudo, com o decorrer da tarefa, também foram surgindo algumas dificuldades, uma
vez que alguns elementos dos grupos ndo estavam a conseguir compreender o que
estava a ser proposto, nomeadamente no que respeitava a tarefa que exigia
manipulacdo do robé VinciBot e da sua ferramenta de programacao cuja linguagem era
por blocos. E importante também destacar que, nesse momento, o trabalho colaborativo
entre os colegas foi crucial para que aqueles que nao sentiam tanta confianca na

execucao da tarefa, conseguissem ultrapassar as suas dificuldades.



Nesse momento, por se tratar de um trabalho exploratério, ao invés de questionarem o
professor, os alunos interagiam entre si, envolvendo todos os alunos presentes na sala,

gue, por conseguinte, conseguiram alcancar o objetivo pretendido.

3.2.2 — Resultados dos Testes

No que concerne ao pré-teste destinado a avaliagdo dos conhecimentos prévios sobre
o perimetro de um circulo, dos 20 alunos que foram avaliados, foi possivel observar que
1 dos alunos teve um total de 0 pontos obtidos, 2 alunos obtiveram 25 pontos, 7 alunos
obtiveram 50 pontos, 9 alunos obtiveram 75 pontos e, por fim, 1 aluno obteve a cotacao

maxima, isto é, 100 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cotagdes variaram entre 0 e 100 pontos e que a maioria

dos alunos obteve uma cotacao de 75 pontos, tal como estéa representado na figura 2.

Figura 2

Pontuacdes dos alunos no pré-teste sobre o perimetro do circulo.

[1] Estatisticas

Média Mediana Intervalo
58,75 /100 pontos 50 /100 pontos 0 - 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# de inqguricos

L= L -]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Fontas obfidos

Assim, na primeira questdo, constituida por quatro opg¢bes, 70% dos alunos
responderam errado, enquanto os restantes 30% responderam corretamente. Isto
significa que 14 alunos responderam errado e apenas 6 alunos responderam

corretamente, tal como esté representado na figura 3.
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Figura 3
Pontuacdes dos alunos na 1.2 questao do pré-teste sobre o perimetro do circulo.

1- O que € o perimetro de uma figura plana? 10 copiar

6/20 respostas corretas

A soma de todes os dngulos

dessa figura; [—0 (0%)

l l -
Asoma de todos os lados dessa 12 (60%)
figura; |

~ O comprimento da linha que 6 (30%)
delimita essa figura;

o
O espaco que essa figura ocupa; —2 (10%)
—

0,0 25 50 75 10,0 125

Na segunda questdo, constituida por duas opcgbes, 40% dos alunos responderam
errado, enquanto os restantes 60% responderam corretamente. Isto significa que 8
alunos responderam errado e 12 alunos responderam corretamente, tal como esta

representado na figura 4.

Figura 4

Pontuac¢des dos alunos na 2.2 questédo do pré-teste sobre o perimetro do circulo.

2- 0 perimetro de um tridngulo pode ser calculado através da adigdo do D Copiar
comprimento de cada um dos seus lados, porém isso ndo é possivel no quadrilatero.

12/20 respostas corretas

Verdadeiro; —5 (40%)

v Falso; 12 (60%)
0.0 25 5.0 7.5 10,0 12,5

Na terceira questéo, constituida por duas op¢des, 45% dos alunos responderam errado,
enquanto os restantes 55% responderam corretamente. Isto significa que 9 alunos
responderam errado e os restantes 11 alunos responderam corretamente, tal como esta

representado na figura 5.
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Figura 5

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao do pré-teste sobre o perimetro do circulo.

3- Como podes determinar o perimetro de uma roda de um carro? 10 copiar

11/20 respostas corretas

v Enveolvendo a roda numa corda
e medindo o comprimente dessa
corda;

11 (55%)

Tragando um segmento de reta
que passe pelo centro da roda e 9 (45%)

medindo 0 mesmo;

0,0 25 50 75 10,0 125

Na quarta questao, constituida por quatro op¢des, 10% dos alunos responderam errado,
enquanto os restantes 90% responderam corretamente. Isto significa que apenas 2
alunos responderam errado e o0s restantes 18 alunos da turma responderam

corretamente, tal como esta representado na figura 6.

Figura 6

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pré-teste sobre o perimetro do circulo.

4- 0 valor do T é aproximadamente: 0 c

18/20 respostas corretas

—
3,10; |1 (5%)
—d

3,12, (-0 (0%)

Nioseioqueéom; —1(5%)
—d

Relativamente ao pds-teste destinado a avaliagdo dos conhecimentos construidos sobre
o perimetro do circulo, dos 20 alunos que foram avaliados, foi possivel observar que 5
alunos tiveram um total de 75 pontos obtidos e os restantes 15 alunos obtiveram uma

pontuacédo de 75 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cotagbes variaram entre 75 e 100 pontos e que a maioria

dos alunos obteve uma cotagéo de 100 pontos, tal como esta representado na figura 7.
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Figura 7

Pontuac¢des dos alunos no

(1) Estatisticas

Média

93,75/ 100 pontos

15

10

5 I
0

# de inquiridos

pos-teste sobre o perimetro do circulo.

Intervalo
75 — 100 pontos

Mediana
100 /100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

75

Desta forma, na prime

85 95 100

FPantos obtidos

80 90

ira questdo, constituida por duas opcodes, 20% dos alunos

responderam errado, enquanto os restantes 80% responderam corretamente. Isto

significa que apenas

responderam corretame

Figura 8

4 alunos responderam errado e o0s restantes 16 alunos

nte, tal como esta representado na figura 8.

Pontuacgdes dos alunos na 1.2 questdo do pos-teste sobre o perimetro do circulo.

1- O que é o perimetro de uma figura plana?

16/20 respostas corretas

A soma de todos os dngulos
dessa figura;

Asoma de todos os lados dessa
figura;

+ O comprimento da linha que
delimita essa figura;

O espaco que essa figura ocupa;

0

|_|:| Copiar
L0 (0%)
:—3 (15%)
:—1 (5%)
5 10 15 20

Na segunda questao, constituida por duas opcées, 5% dos alunos responderam errado,

enquanto os restantes

95% responderam corretamente. Isto significa que apenas 1

aluno respondeu errado e os restantes 19 alunos responderam corretamente, tal como

esta representado na figura 9.
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Figura 9

Pontuacdes dos alunos na 2.2 questao do pos-teste sobre o perimetro do circulo.

2- Q perimetro de um tridngule pode ser calculado através da adigdo do IO copiar
comprimento de cada um dos seus lados, porém isso ndo é possivel no quadrilatero.

19/20 respostas corretas

Verdadeiro; }‘1 (5%)

v Falso; —19 (95%)

=]
m
-
=

15 20

Na terceira questdo, constituida por duas opc¢des, todos os alunos responderam
corretamente, isto € 100% dos 20 alunos acertaram na opcédo escolhida, tal como
podemos observar na figura 10.

Figura 10

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao do pos-teste sobre o perimetro do circulo.

3- Como podes determinar o perimetro de uma roda de um carro? IO copiar

20/20 respostas corretas

v Envelvendo a roda numa corda
e medindo o comprimento dessa 20 (100%)
corda;

Tracando um segmento de reta
que passe pelo centro da roda e[—0 (0%)
medindo o mesmo;

Na quarta questdo, constituida por quatro opc¢bes, todos os alunos responderam
corretamente, isto €, 100% dos 20 alunos da turma selecionaram a opc¢éao correta, tal
como podemos observar na figura 11.
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Figura 11

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pos-teste sobre o perimetro do circulo.

4- O valor do t é aproximadamente: 10 copiar

20/20 respostas corretas

3,10; -0 (0%)

3,12; |=0(0%)

MNEoseioqueéom; [—0(0%)
0 5 10 15 20

No que respeita a ficha de trabalho destinada a avaliagdo dos conhecimentos
construidos sobre o perimetro de um circulo, dos 20 alunos que foram avaliados, foi
possivel observar que todos tiveram uma cotacdo de 100 pontos, ou seja, a nota

maxima, tal como podemos observar na figura 12.
Figura 12
Pontuacdes dos alunos na ficha de trabalho sobre o perimetro do circulo.

(1) Estatisticas

Média Mediana Intervalo
100 / 100 pontos 100 / 100 pontos 100 - 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

20
15

10

# de inquiridos

Pantos obtidos

Na primeira questdo, constituida por quatro op¢bes, 100% dos alunos responderam
corretamente, ou seja, todos os alunos da turma selecionaram a opc¢éo correta, tal como

esta representado na figura 13.

72



Figura 13

Pontuacdes dos alunos na 1.2 questao da ficha de trabalho sobre o perimetro do circulo.

0 Antoénio quer construir uma peqguena praga com a forma de um circulo no primeiro |_|:| Copiar
piso de cada parque de estacionamento, de forma a ser facil manobrar os

automoveis.

Resolve as seguintes questdes. 0s resultados devem ser arredondados as

centésimas.

1- Qual é o perimetra de um circulo cujo didmetro sfo 80 centimetras?

20/20 respostas corretas

200,56 cm |0 (0%)

250,23 cm (0 (0%)

188,12cm —0(0%)

0 5 10 15 20

Na segunda questdo, constituida por quatro opgdes, 100% dos alunos responderam
corretamente, ou seja, todos os alunos da turma selecionaram a opg¢éo correta, tal como

esta representado na figura 14.

Figura 14

Pontuacdes dos alunos na 2.2 questao da ficha de trabalho sobre o perimetro do circulo.

2- Qual é o perimetra de um circulo cujo didmetro sdo 90 centimetros? |_|:| Copiar

20/20 respostas corretas

22222 cm (0 (0%)
24545 cm |0 (0%)

232,56 cm |0 {0%)

0 5 10 15 20

Na terceira questdo, constituida por quatro opgdes, 100% dos alunos responderam
corretamente, ou seja, todos os alunos da turma selecionaram a op¢éo correta, tal como

esta representado na figura 15.
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Figura 15

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao da ficha de trabalho sobre o perimetro do circulo.

3- Qual é o perimetro de um circulo cujo raio séo 60 centimetros? |_|:| Copiar

20/20 respostas cormretas

265,78 cm [0 (0%)
24567 cm 0 (0%)

335,67 cm —0 (0%)

1] 5 10 15 20

Na quarta e Ultima questdo, constituida por quatro opcdes, 100% dos alunos
responderam corretamente, ou seja, todos os alunos da turma selecionaram a opgéo

correta, tal como esta representado na figura 16.
Figura 16
Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao da ficha de trabalho sobre o perimetro do circulo.

4- Qual é o perimetra de um circulo cujo raio sdo 70 centimetros? |_|:| Copiar

20/20 respostas cormretas

43378 cm |0 (0%)

37999cm —0(0%)

407,87 cm [0 (0%)

1] 5 10 15 20

Dos 20 alunos que foram avaliados no pré-teste destinado a avaliacdo dos
conhecimentos prévios sobre a &rea de um circulo, foi possivel observar que 1 dos
alunos teve um total de O pontos obtidos, 4 alunos obtiveram 25 pontos, 9 alunos

obtiveram 50 pontos e 6 alunos obtiveram 75 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cotacdes variaram entre 0 e 75 pontos e que a maioria

dos alunos obteve uma cotacéo de 50 pontos, tal como podemos observar na figura 17.
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Figura 17

Pontuacdes dos alunos no pré-teste sobre a area do circulo.

[1] Estatisticas

Média Mediana Intervalo
50/ 100 pontos 50/ 100 pontos 0 - 75 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# de inquindos

(=T S B SO = I -]

0 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100
Pontos oblidos

Na primeira questao, constituida por duas op¢des, 40% dos alunos responderam errado,
enquanto os restantes 60% responderam corretamente. Isto significa que apenas 8
alunos responderam errado e 12 alunos responderam corretamente, tal como podemos

verificar na figura 18.

Figura 18

PontuacgBes dos alunos na 1.2 questédo do pré-teste sobre a &rea do circulo.
|_|:| Copiar
1- A drea de uma figura plana é definida pelo comprimento da linha que delimita
essa figura;

12/20 respostas corretas

Verdadeiro, }—8 (40%)

J

v Falso; 12 (60%)

0,0 25 5,0 75 10,0 125

Na segunda questdo, constituida por quatro opcdes, 35% dos alunos responderam

errado, enquanto os restantes 65% responderam corretamente. Isto significa que
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apenas 7 alunos responderam errado e 13 alunos responderam corretamente, tal como
podemos observar na figura 19.

Figura 19

Pontuacdes dos alunos na 2.2 questao do pré-teste sobre a area do circulo.

|_|:| Copiar

2- As areas do retangulo, do paralelogramo e do circulo sdo calculadas da mesma
forma.

13/20 respostas corretas

Mio. As dreas do retdngulo & do
circulo s8o calculadas da mesma—0 (0%)
forma, porém a drea do paralel...

« Mo, As dreas do
calculadas da mesma forma, p...
N3o. A drea do paralelogramo e —

do circulo 530 calculadas da —2 (10%)
mesma forma, porém a area d... S—

A afimacio é verdadeira, ]—5 (25%)

1] 5 10 15

Na terceira questéo, constituida por duas op¢des, 25% dos alunos responderam errado,
enquanto os restantes 75% responderam corretamente. Isto significa que apenas 5

alunos responderam errado e 15 alunos responderam corretamente, tal como podemos
observar na figura 20.

Figura 20

Pontuac¢Bes dos alunos na 3.2 questédo do pré-teste sobre a &rea do circulo.

|_|:| Copiar
3- A férmula da area do circulo pode ser representada das seguintes formas: mxr=r
e Txrt2
15/20 respostas cormretas
Falso; —5 (25%)
+ Verdadeiro; 15 (75%)
] 5 10 15

Na quarta questao, constituida por trés opcdes, 60% dos alunos responderam errado,
enquanto os restantes 40% responderam corretamente. Isto significa que 12 alunos

responderam errado e 15 alunos responderam corretamente, tal como esta

76



representado na figura 21.

Figura 21

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pré-teste sobre a area do circulo.

4- Quanto maior for o ndmero de lades de um poligono regular, mais semelhangas

terd com a forma de um circulo.

D/20 respostas corretas

Falso;

IO copiar

o verdcere _ kit

MNio sei; 2 (10%)

|10 (50%)

-

BN

Dos 20 alunos que foram avaliados no pos-teste destinado a avaliagdo dos

conhecimentos construidos sobre a area de um circulo, foi possivel observar que 1

aluno obteve um total de 50 pontos, 1 obteve um total de 75 pontos e os restantes 18

alunos obtiveram uma cotag&o de 100 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cota¢gbes variaram entre 50 e 100 pontos e que a maioria

dos alunos obteve uma cotacdo de 100 pontos, tal como esta representado na figura

22.

Figura 22

Pontuacdes dos alunos no pos-teste sobre a area do circulo.

[1] Estatisticas

Média Mediana
96,25 / 100 pontos 100 /100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

20
15

10

# de ingquindos

g m -

Intervalo

50 — 100 pontos

50 55 60 65 70 75 80 85 90
Fonltos obtidos

95

100
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Na primeira questéo, constituida por duas opc¢des, 5% dos alunos responderam errado,
engquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que apenas 1
aluno respondeu errado e os restantes 19 alunos responderam corretamente, tal como

esta representado na figura 23.

Figura 23

Pontuacgdes dos alunos na 1.2 questéo do pds-teste sobre a area do circulo.

1- A area de uma figura plana é definida pelo comprimento da linha que delimita |_|:| Copiar
essa figura;

19/20 respostas corretas

Verdadeiro, —1 {5%)

+ Falso, —19(95%)

Na segunda questdo, constituida por quatro op¢des, 5% dos alunos responderam
errado, enquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que
apenas 1 aluno respondeu errado e os restantes 19 alunos da turma responderam

corretamente, tal como esta representado na figura 24.

Figura 24

Pontuacgdes dos alunos na 2.2 questéo do pds-teste sobre a &rea do circulo.

2- As areas do retadngulo, do paralelogramo e do circulo s&o calculadas da mesma IO copiar
forma.

19/20 respostas corretas

Mio. Az areas do retdngulo e do
circulo sdo calouladas da mesma|—0 (03%)
forma, porém a area do paralel. ..

/ Mio. As areas do

calculadas da mesma forma, p...

Mao. A area do paralelogramo e —
do circulo s3o0 calculadas da _J.— 1 (5%)

mesma forma, porém a area d..

A afimnacdo & verdadeira; |—0 (0%)

0 ) 10 15 20
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Na terceira questdo, constituida por duas opcdes, 5% dos alunos responderam errado,
engquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que apenas 1

aluno respondeu errado e os restantes 19 alunos responderam corretamente, tal como

esta representado na figura 25.

Figura 25

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao do pés-teste sobre a area do circulo.

3- A formula da drea do circulo pode ser representada das seguintes formas: mxrxr e LD Copiar
mxr+2

19/20 respostas corretas

Falzo; 11(5%)

+ Verdadeiro; —19 (95%)

Na quarta questdo, constituida por trés opg¢bes, todos os alunos responderam

corretamente, isto € 100% dos 20 alunos acertaram a resposta, tal como esta

representado na figura 26.

Figura 26

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pés-teste sobre a area do circulo.
[_|:| Copiar

A- Quanto maior for o ndmero de lados de um poligono regular, mais semelhangas
terd com a forma de um circulo.

20/20 respostas corretas

Falzo, |=0(0%)

/ erdadet _ 20 tioo

Naosei; [0 (0%)

No que respeita a ficha de trabalho destinada a avaliacdo dos conhecimentos
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construidos sobre o perimetro de um circulo, dos 20 alunos que foram avaliados, foi
possivel observar que todos tiveram uma cotacdo de 100 pontos, ou seja, a nota
maxima. Contudo, é importante referir que a ficha de trabalho constituida por trés lineas
distintas teve um carater aberto, isto é, os alunos poderiam responder de formas
diferentes. Nao obstante, todas as suas respostas estavam corretas, tal como podemos

verificar na figura 27.
Figura 27
Pontuacgdes dos alunos na ficha de trabalho sobre a area do circulo.

(1) Estatisticas

Média Mediana Intervalo
100 / 100 pontos 100 / 100 pontos 100 - 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

20
15

10

# de inquiridos

Pantos obtidos

No pré-teste destinado a avaliacdo dos conhecimentos construidos sobre o volume do
cilindro, dos 20 alunos que foram avaliados, foi possivel observar que 1 aluno obteve
um total de O pontos, 3 alunos obtiveram um total de 25 pontos, 8 alunos obtiveram 50
pontos, 5 alunos obtiveram 75 pontos e os restantes 3 alunos obtiveram uma cotacéo

de 100 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cotagdes variaram entre 0 e 100 pontos e que a maioria

dos alunos obteve uma cotagéo de 50 pontos, tal como esta representado na figura 28.
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Figura 28

Pontuacdes dos alunos no pré-teste sobre o volume do cilindro.

Média Mediana Intervalo
57,9 /100 pontos 50 / 100 pontos 0 - 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

#de inquiridos
-9

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Pontos abtidos

Na primeira questédo, constituida por quatro opcdes, 45% dos alunos responderam
errado, enquanto os restantes 55% responderam corretamente. Isto significa que 9
alunos selecionaram a opgdo errada e os restantes 11 alunos responderam

corretamente, tal como esta representado na figura 29.

Figura 29

Pontuacdes dos alunos na 1.2 questao do pré-teste sobre o volume do cilindro.

1- Para determinar o volume de um cilindro, é apenas necessério conhecer ¢ valor I_D Copiar
da sua altura.

11/20 respostas corretas

Falso. E também necessario 2
conhecer o valor do perimetro da —4 (20%)
sua base >
 Falso. E também necessario
base
-
A afirmac#o é verdadeira —4 (20%)
=
1
Nenhuma das anteriores —1(5%)
4
0,0 25 50 75 10,0 125

Na segunda questdo, constituida por duas opcdes, 50% dos alunos selecionaram a
opcéao errada, enquanto os restantes 50% responderam corretamente. Isto significa que
metade dos alunos da turma acertaram a questdo e que a restante metade errou a

mesma, tal como esta representado na figura 30.
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Figura 30

Pontuacdes dos alunos na 2.2 questao do pré-teste sobre o volume do cilindro.

2- Quanto menor for o valor do raio da base do cilindre, maior sera o seu volume. |_|:| Copiar

10420 respostas corretas

Verdadeiro 10 (50%)

J/ Falso 10 (50%)

[~
r
-
[+2]
oo
=

Na terceira questdo, constituida por duas opgdes, 35% dos alunos selecionaram a
opcao errada, enquanto os restantes 65% responderam corretamente. Isto significa que
7 alunos responderam errado e os restantes 13 alunos responderam corretamente, tal

como esta representado na figura 31.

Figura 31

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao do pré-teste sobre o volume do cilindro.

3- Quanto maior € a altura do cilindro, maior sera o valor de m. |_|:| Ce

13/20 respostas corretas

Verdadeiro —T (35%)

 Falso. 13 (65%)

Na quarta questdo, constituida por trés opgdes, 40% dos alunos selecionaram a opc¢ao
errada, enquanto os restantes 60% acertaram a questdo. Isto significa que 8 alunos
erraram a opcao e 12 alunos responderam corretamente a questdo, tal como esta

representado na figura 32.
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Figura 32

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pré-teste sobre o volume do cilindro.

4-A férmula do volume do cilindro é: V=mnixrxrxa |_|_;| Copia

12/20 respostas corretas

o Verdadelo _‘12 (BU%)

|
Falso —4 (20%)
)
. |
Nio sei — 4 (20%)
)
0,0 25 50 75 10,0 12,5

No poés-teste destinado & avaliagdo dos conhecimentos construidos sobre o volume do
cilindro, dos 20 alunos que foram avaliados, foi possivel observar que 1 aluno obteve
um total de O pontos, 3 alunos obtiveram um total de 25 pontos, 8 alunos obtiveram 50
pontos, 5 alunos obtiveram 75 pontos e os restantes 3 alunos obtiveram uma cotacéo
de 100 pontos.

Posto isto, foi percetivel que as cotagdes variaram entre 0 e 100 pontos e que a maioria
dos alunos obteve uma cotagéo de 50 pontos, tal como esta representado na figura 33.

Figura 33

Pontuac¢des dos alunos no pés-teste sobre o volume do cilindro.

Media Mediana Intervalo
96,25 / 100 pontos 100/ 100 pontas 73— 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# de imgeincos
=

75 80 &5 20 o5 100
Fanios obtidos

Na primeira questdo, constituida por quatro opgdes, 5% dos alunos responderam
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errado, enquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que
apenas 1 aluno selecionou a op¢do errada e os restantes 19 alunos responderam

corretamente, tal como esta representado na figura 34.

Figura 34
Pontuacgdes dos alunos na 1.2 questédo do pds-teste sobre o volume do cilindro.

1- Para determinar o volume de um cilindro, é apenas necessario conhecer ovalorda |0 Copie
sua altura.

19/20 respostas corretas

Falso. E também necessario —
conhecer o valor do perimetro da) 1 (5%
sua basef

< Falso. E também necessario

base

Aafirrmagdo & verdadeiral- 0 (0%)

Menhurma das anteriores — O (0%)

o 5 10 15 20

Na segunda questéo, constituida por duas op¢des, 5% dos alunos selecionaram a op¢ao
errada, enquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que
apenas 1 aluno errou na selecéo da opgao e que os restantes 19 alunos acertaram a
mesma, tal como esta representado na figura 35.

Figura 35

Pontuac¢des dos alunos na 2.2 questdo do pés-teste sobre o volume do cilindro.

2- Quanto menor for o valor do raio da base do cilindro, maior serd o seu volume. |D Cop

19/20 respostas corretas

Verdadsiro 1 (5%}

+ Falzo 13 (25%6)

Na terceira questao, constituida por duas opc¢oées, 5% dos alunos selecionaram a opcao
errada, enquanto os restantes 95% responderam corretamente. Isto significa que

apenas 1 aluno selecionou a opc¢ao errada e que os restantes 19 alunos responderam
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corretamente, tal como esta representado na figura 36.

Figura 36

Pontuacdes dos alunos na 3.2 questao do pés-teste sobre o volume do cilindro.

3- Quanto maior & a altura do cilindro, maior sera o valor de . 1O copic

19420 respostas corretas

Verdadeiro 1 (5%}

+ Falsa. 10 (B5%)

=]
on
—
o
—
o
)

Na quarta questédo, constituida por trés opgdes, 100% dos alunos selecionaram a op¢ao
correta, isto é, todos os alunos da turma acertaram a questdo., tal como esta

representado na figura 37.

Figura 37

Pontuacdes dos alunos na 4.2 questao do pés-teste sobre o volume do cilindro.

4-p formula do volume do cilindro é: V=mxrxrxa |D Copiar

20/20 respostas corretas

Falso |0 (0%)

Micsel |-0(0%)

Por fim, dos 20 alunos que foram avaliados na ficha de trabalho destinado a avaliagcéo
dos conhecimentos construidos sobre o volume do cilindro, foi possivel observar que
todos os alunos obtiveram um total de100 pontos, tal como esta representado na figura
38.
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Figura 38

PontuacgBes dos alunos na ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.

Média Mediana Intervalo
100 / 100 pontos 100 / 100 pontos 100 - 100 pontos

Distribuigdo do total de pontos

20
15

10

#de inguiridos

Pantos obtidos

Na primeira questdo, constituida por quatro opgdes, 20 alunos selecionaram a opgao
correta, ou seja, todos 0s elementos que integram a turma acertaram a mesma, tal como
esta representado na figura 39.
Figura 39
Pontuacgdes dos alunos na questdol.1 da ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.
1- O parque de estacionamento que o Anténio estad a construir tem a forma de |_U Copiar
cilindro. Sabendo que o parque tem uma altura de 80 metros e considerando n

=3,14, qual sera o volume se:

1.1- A base do parque tiver 20 metros de raio?

20/20 respostas corretas

120000 |0 (0%)
180670 |0 (0%)

200067 |0 (0%)

Na segunda questao, constituida por quatro opgdes, 20 alunos selecionaram a opc¢ao
correta, ou seja, todos os elementos que integram a turma acertaram a mesma, tal como

esta representado na figura 40.
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Figura 40

PontuacgBes dos alunos na questéo 1.2 da ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.

1.2- A base do parque tiver 30 metros de raio? |_|:| Copiar

20/20 respostas corretas

200000 [0 (0%)

180986 |—0 (0%)

201983 |0 (0%)

0 5 10 15 20

Na terceira questdo, constituida por quatro opg¢des, 20 alunos selecionaram a opgéo
correta, ou seja, todos 0s elementos que integram a turma acertaram a mesma, tal como

esta representado na figura 41.

Figura 41

Pontuac¢des dos alunos na questdol.3 da ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.

1.3- A base do parque tiver 40 metros de raio? |_D Copiar

20/20 respostas corretas

500655 |0 (0%)

300777 -0 (0%)

976543 [0 (0%)

Na quarta questdo, constituida por quatro opcdes, 20 alunos selecionaram a opc¢éao
correta, ou seja, todos os elementos que integram a turma acertaram a mesma, tal como

esta representado na figura 42.
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Figura 42
PontuacgBes dos alunos na questéo 1.4 da ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.

1.4- A base do parque tiver 100 metros de diametro? I_D Copiar

20/20 respostas corretas

679643 |0 (0%)
123679 |0 (0%)

520000 |0 (0%)

0 5 10 15 20

Na quinta e dltima questéo, constituida por quatro opg¢des, 20 alunos selecionaram a
opcao correta, ou seja, todos os elementos que integram a turma acertaram a mesma,

tal como esté representado na figura 43.

Figura 43

Pontuacgdes dos alunos na 2.2 questéo da ficha de trabalho sobre o volume do cilindro.

2- Tendo em conta os resultados obtidos anteriormente e mantendo a altura |_|:| Copiar
constante, o que podes concluir sobre o volume do cilindro?

20/20 respostas corretas

/ Quanto maior & a drea da sua 20 (100%)
base, maior sera o volume.

Quanto maior & o raio da base

A -0 (0%)
maior & o valor do .
Quanto maior € o valor do raior,

menor & o valor do . 0 (%)

O volume serd sempre igual |—0 (0%)

0 5 10 15 20

Apos analisarmos os gréficos anteriores e de forma a comparar os resultados entre o

pré-teste e o pos-teste, foram elaboradas algumas tabelas.

A seguinte tabela (tabela 2) apresenta os resultados obtidos pelos alunos da turma, dos
pré-testes e dos pés-testes sobre o perimetro do circulo. Assim sendo, através de quatro
guestdes foi possivel avaliar o desempenho dos participantes, ou seja, os valores
numeéricos representam a pontuacao obtida em cada pergunta, com um maximo de 25

2

pontos. De salientar que as colunas "pré" e "pés" indicam o desempenho antes e ap0s

a intervencao da tarefa propriamente com recurso a tecnologia.
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Tabela 2

Dados relativos aos testes realizados sobre o perimetro do circulo.

Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 pergunta 4 Total

pré pos pré pos pré pos pré pos pré pés
aluno 1 (AA) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 2 (AB) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 3 (AC) 0 25 25 25 0 25 25 25 50 100
aluno 4 (AD) 0 25 0 25 25 25 25 25 50 100
aluno 5 (AE) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 6 (AF) 0 25 25 25 0 25 25 25 50 100
aluno 7 (AG) 0 0 0 25 0 25 25 25 25 75
aluno 8 (AH) 25 25 0 25 0 25 25 25 50 100
aluno 9 (Al) 0 25 25 0 25 25 25 25 75 75
aluno 10 (AJ) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 11 (AL) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 12 (AM) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 13 (AN) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 14 (AQ) 25 25 0 25 0 25 25 25 50 100
aluno 15 (AP) 25 25 25 25 0 25 25 25 75 100
aluno 16 (AQ) 25 0 0 25 0 25 25 25 50 75
aluno 17 (AR) 0 0 25 25 0 25 25 25 50 75
aluno 18 (AS) 0 25 0 25 0 25 0 25 0 100
aluno 19 (AT) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
aluno 20 (AU) 0 0 0 25 25 25 0 25 25 75
% respostas corretas 30% 80% 60% 95% 55% 100% 90% 100% 59% 94%

Apbs analisarmos os valores representados na tabela 2, é possivel concluir que, de um
modo geral, em todas as perguntas, se verificou um aumento significativo na
percentagem de respostas corretas ap0s a execucdo da tarefa, isto €, no pos-teste

comparativamente ao pré-teste.

Na primeira questédo do pré-teste, a média de percentagem de respostas corretas foi de
30% enquanto que no poés-teste foi de 80%, isto €, apresentou um aumento de 50%. Na
segunda questao do pré-teste, 60% dos alunos acertaram a resposta, porém 95% dos
alunos acertaram a mesma questao no poés-teste, aumento assim, 35%. Na terceira
questao do pré-teste, 55% dos alunos alcangaram o sucesso na resposta, enquanto que
no poés-teste todos os alunos acertaram a mesma, isto €, tiveram um aumento de 45%.
Por fim, na dltima questao, ainda que tenham alcancado 90% de respostas corretas no
pré-teste, os alunos tiveram 100% de respostas corretas no pos-teste, apresentando

assim, uma evolucéo de 10%.

Os alunos utilizaram duas ferramentas digitais distintas que Ihes permitiram ter uma
melhor percecéo, tanto na Geometria no plano, como na Geometria no espaco. Assim,
utilizando estes instrumentos de uma forma autonoma e exploratéria, os alunos

puderam construir os seus proprios conhecimentos, adequando o seu ritmo de
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aprendizagem as suas necessidades.

Como tal e uma vez que estes tinham sido expostos a um teste antes de utilizarem estas
ferramentas, apds a implementacédo das tarefas com recurso a tecnologia, estes tiveram
de responder ao mesmo teste, permitindo ao professor aferir se realmente existiu algum

tipo de evolugéo.

Assim, ap0s a comparacado dos resultados, é possivel referir que existiu uma evolugéo
significativa no desempenho dos alunos apés a intervengéo pedagogica, uma vez que
os resultados obtidos s&o promissores e indicam que a abordagem utilizada foi eficaz

para promover a sua aprendizagem.

A tabela 3 permite ler de uma forma mais precisa os dados uma vez que apresenta a
variacdo de percentagens do pré-teste para o pés-teste.

Tabela 3
Dados da evolugéo entre o pré e o pos-teste sobre o perimetro.

Pré-Teste Poas-Teste

Total Total i
aluno 1 (AA) 75 100 25
aluno 2 (AB) 75 100 25
aluno 3 (AC) 50 100 50
aluno 4 (AD) 50 100 50
aluno 5 (AE) 75 100 25
aluno 6 (AF) 50 100 50
aluno 7 (AG) 25 75 50
aluno 8 (AH) 50 100 50
aluno 9 (Al) 75 75 0
aluno 10 (AJ) 100 100 0
aluno 11 (AL) 75 100 25
aluno 12 (AM) 75 100 25
aluno 13 (AN) 75 100 25
aluno 14 (A0Q) 50 100 50
aluno 15 (AP) 75 100 25
aluno 16 (AQ) 50 75 25
aluno 17 (AR) 50 75 25
aluno 18 (AS) 0 100 100
aluno 19 (AT) 75 100 25
aluno 20 (AU) 25 75 50
pontuacdo % 59% 94% 35
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Apbs a leitura da tabela anterior é possivel concluir que se verificou uma variacdo
positiva do pré-teste para o pds-teste sobre o perimetro do circulo de 35%, isto &, existiu
uma melhora significativa no desempenho geral dos alunos ap6s a intervenc¢éo, sendo
que grande parte dos participantes apresentou um aumento consideravel na pontuacao
final. Por sua vez, a média da turma também foi afetada, apresentando assim um

crescimento acentuado.

De uma forma mais especifica e de acordo com os codigos atribuidos, os alunos Al e AJ
ndo apresentaram evolugéo de resultados, os alunos AA, AB, AE AL, AM, AN, AP, AQ,
AR e AT apresentaram um aumento de 25%, os alunos AC, AD, AF, AG, AH, AO e AU
apresentaram um aumento de 50%, o aluno AS apresentou um aumento de 100% no

pés-teste comparativamente ao pré-teste.

Além disso, importa focar que, embora a intervencao pudesse ter sido crucial para a
aprendizagem de todos os participantes, o aluno cujo codigo era AS conseguiu
apresentar uma maior evolugdo, obtendo assim um aumento de 100 pontos. N&o
obstante, todos os alunos da turma obtiveram um aumento consideravel na sua
pontuacgdo, sendo que aqueles que mantiveram os valores iniciais, tinham entre 75 e

100 pontos.

Para além de resolverem o pré-teste e o0 pés-teste, os alunos também tiveram de
resolver uma ficha de consolidag&o sobre o perimetro do circulo, cujos resultados estéo

apresentados na tabela 4.
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Tabela 4

Resultados da ficha de consolidag&o sobre o perimetro do circulo.

FICHA DE CONSOLIDACAO
Perguntal Pergunta2 Pergunta3 Perguntad

25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25

Assim sendo, ao analisar a tabela anterior é possivel referir que todos os alunos em
todas as questbes obtiveram a cotacéo total, isto &€, 25 pontos em cada questéo, o que
nos permite concluir que os contetdos foram devidamente lecionados e que a

abordagem com recurso a tecnologia foi crucial para o seu desempenho.

A seguinte tabela (tabela 5) apresenta os resultados obtidos pelos alunos da turma, dos
pré-testes e dos pos-testes sobre a area do circulo. Assim sendo, através de quatro
questdes foi possivel avaliar o desempenho dos participantes, ou seja, os valores
numeéricos representam a pontuacao obtida em cada pergunta, com um maximo de 25

AN

pontos. De salientar que as colunas "pré" e "pés" indicam o desempenho antes e apos

a intervencao da tarefa propriamente com recurso a tecnologia.
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Tabela 5

Dados relativos aos testes realizados sobre a area do circulo.

Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 pergunta 4 Total

pré pés pré pos pré pés pré pos pré pés
aluno 1 (AA) 0 0 25 0 25 25 0 25 50 50
aluno 2 (AB) 0 25 0 25 25 25 0 25 25 100
aluno 3 (AC) 25 25 0 25 25 25 0 25 50 100
aluno 4 (AD) 25 25 0 25 25 25 0 25 50 100
aluno 5 (AE) 25 25 25 25 0 25 25 25 75 100
aluno 6 (AF) 0 25 0 25 25 25 25 25 50 100
aluno 7 (AG) 0 25 25 25 0 25 0 25 25 100
aluno 8 (AH) 0 25 0 25 0 25 25 25 25 100
aluno 9 (Al) 0 25 25 25 25 25 0 25 50 100
aluno 10 (AJ) 0 25 25 25 0 25 25 25 50 100
aluno 11 (AL) 0 25 25 25 25 25 0 25 50 100
aluno 12 (AM) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 13 (AN) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 14 (AO) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 15 (AP) 25 25 0 25 25 25 0 25 50 100
aluno 16 (AQ) 25 25 25 25 25 25 0 25 75 100
aluno 17 (AR) 25 25 25 25 25 25 0 25 75 100
aluno 18 (AS) 25 25 25 25 0 0 0 25 50 75
aluno 19 (AT) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 20 (AU) 25 25 25 25 25 25 0 25 75 100
% respostas corretas 60% 95% 65% 95% 75% 95% 0% 100% 60% 96%

Ap6s analisarmos os valores representados na tabela 5 é possivel concluir que, de um
modo geral, em todas as perguntas, se verificou um aumento significativo na
percentagem de respostas corretas apds a execucdo da tarefa, isto é, na resolugédo do

pés-teste comparativamente ao pré-teste.

Na primeira questdo do pré-teste, a média de percentagem de respostas corretas foi
de 60% enquanto que no pos-teste foi de 95%, isto €, apresentou um aumento de 35%.
Na segunda questédo do pré-teste, 65% dos alunos acertaram a resposta, porém 95%
dos alunos acertaram a mesma questao no pés-teste, aumento assim, 30%. Na terceira
questao do pré-teste, 75% dos alunos alcangaram o sucesso na resposta, enquanto que
no pos-teste, 95% os alunos acertaram a mesma, isto é, tiveram um aumento de 20%.
Por fim, na Gltima questao, ainda que tenham alcancado 40% de respostas corretas no
pré-teste, os alunos tiveram 100% de respostas corretas no pos-teste, apresentando

assim, uma evolucéo de 60%.

Assim, é possivel referir que existiu uma evolugao significativa no desempenho dos
alunos ap6s a intervencao pedagodgica, uma vez que 0s resultados obtidos sao
vantajosos e indicam que a abordagem utilizada se revelou eficiente para promover o

sucesso da aprendizagem.
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Desta forma, a tabela 6 permite ler de uma forma mais precisa os dados uma vez que

apresenta a variacao de percentagens do pré-teste para o pés-teste.

Tabela 6

Dados da evolucao entre o pré e o pos-teste sobre a area do circulo.

Pré-Teste Pos-Teste

Total Total A
aluno 1 (AA) 50 50 0
aluno 2 (AB) 25 100 75
aluno 3 (AC) 50 100 50
aluno 4 (AD) 50 100 50
aluno 5 (AE) 75 100 25
aluno 6 (AF) 50 100 50
aluno 7 (AG) 25 100 75
aluno 8 (AH) 25 100 75
aluno 9 (Al) 50 100 50
aluno 10 (AJ) 50 100 50
aluno 11 (AL) 50 100 50
aluno 12 (AM) 100 100 0
aluno 13 (AN) 100 100 0
aluno 14 (AO) 75 100 25
aluno 15 (AP) 50 100 50
aluno 16 (AQ) 75 100 25
aluno 17 (AR) 75 100 25
aluno 18 (AS) 50 75 25
aluno 19 (AT) 100 100 0
aluno 20 (AU) 75 100 25
pontuacdo % 60% 96% 36

Ao analisarmos a tabela anterior torna-se possivel referir que existiu uma variacdo
positiva do pré-teste para o pos-teste sobre a area do circulo de 36%, isto €, existiu uma
melhora significativa no desempenho geral dos alunos ap6s a intervencao, sendo que
grande parte dos participantes apresentou um aumento consideravel na pontuacéo final.
Por sua vez, a média da turma também foi afetada, apresentando assim um crescimento

acentuado.

De uma forma mais especifica e de acordo com os cédigos atribuidos, os AA, AM, AN,
AT ndo apresentaram evolucdo de resultados, os alunos AE, AO, AQ, AR, AS e AU
apresentaram um aumento de 25%, os alunos AC, AD, AF, Al, AJ, AL e AP
apresentaram um aumento de 50%, os alunos AB, AG e AH apresentaram um aumento

de 75% no poés-teste comparativamente ao prée-teste.
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De salientar que, ainda que todos os alunos tenham demonstrado algum tipo de
melhoria, os alunos cujo cddigo era AB, AG e AH conseguiram apresentar uma maior
evolucdo, obtendo assim um aumento de 75 pontos. Ainda que todos os alunos da turma
tivessem obtido um aumento consideravel na sua pontuacao, é importante referir que
todos aqueles que ndo apresentaram melhoria, a exce¢do de um participante, cujo
codigo era AA, que manteve a sua cotagdo em 50 pontos, mantiveram todas as
respostas corretas e uma pontuacéo de 100.

Para além de resolverem o pré-teste e 0 pés-teste, os alunos também tiveram de
resolver uma ficha de consolidagéo sobre a area do circulo, cujos resultados estédo
apresentados na tabela 7.

Tabela 7
Resultados da ficha de consolidagéo sobre a area do circulo.

FICHA DE CONSOLIDACAO
Perguntal Pergunta2 Pergunta3 Pergunta4

25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25
25 25 25 25

Assim sendo, ao analisar a tabela anterior € possivel referir que todos os alunos em
todas as questbes obtiveram a cotacéo total, isto €, 25 pontos em cada questéo, o que
nos permite concluir que os conteudos foram devidamente compreendidos e que a

abordagem com recurso a tecnologia foi crucial para o seu desempenho.
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A seguinte tabela (tabela 8) apresenta os resultados obtidos pelos alunos da turma,
relativamente ao pré-teste e ao pos-teste sobre o volume do cilindro. Desta forma,
através de quatro questdes foi possivel avaliar o desempenho dos participantes, sendo
que os valores numéricos representam a pontuacao obtida em cada pergunta, com um

41

méximo de 25 pontos. De salientar que as colunas "pré" e "p6s" indicam o desempenho

antes e apos a intervencao da tarefa propriamente com recurso a tecnologia.

Tabela 8

Dados dos testes do volume do cilindro.

Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 pergunta 4 Total

pré pos pré pos pré pos pré pos pré pos
aluno 1 (AA) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 2 (AB) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 3 (AC) 0 25 25 25 0 25 0 25 25 100
aluno 4 (AD) 25 25 0 25 25 25 0 25 50 100
aluno 5 (AE) 0 25 25 25 0 25 25 25 50 100
aluno 6 (AF) 25 0 25 25 0 25 0 25 50 75
aluno 7 (AG) 0 25 0 25 25 25 25 25 50 100
aluno 8 (AH) 0 25 0 25 25 25 0 25 25 100
aluno 9 (Al) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 10 (AJ) 0 25 25 25 0 25 25 25 50 100
aluno 11 (AL) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 12 (AM) 25 25 25 25 25 25 25 25 100 100
aluno 13 (AN) 0 25 0 25 0 25 0 25 0 100
aluno 14 (AO) 25 25 0 0 25 25 0 25 50 75
aluno 15 (AP) 25 25 25 25 0 25 0 25 50 100
aluno 16 (AQ) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 17 (AR) 25 25 0 25 25 25 25 25 75 100
aluno 18 (AS) 0 25 0 25 25 25 0 25 25 100
aluno 19 (AT) 0 25 25 25 0 0 25 25 50 75
aluno 20 (AU) 0 25 25 25 25 25 25 25 75 100
% respostas corretas 55% 95% 50% 95% 65% 95% 60% 100% 58% 96%

Assim sendo, apOs analisarmos os valores representados na tabela 8, € possivel
concluir que, de um modo geral, se verificou um aumento significativo na percentagem
de respostas corretas ap0s a execuc¢do da tarefa, isto €, na primeira questao do pré-
teste, a percentagem média de respostas corretas foi de 55% enquanto que no pos-
teste foi de 95%, ou seja, foi notério um aumento de 40%. Na segunda questao do pré-
teste, 50% dos alunos acertaram a resposta, porém 95% dos alunos acertaram a mesma
qguestdo no pos-teste, aumento assim, 45%. Na terceira questédo do pré-teste, 65% dos
alunos alcancaram o sucesso na resposta, enquanto que no pos-teste, 95% os alunos
acertaram a mesma, isto €, tiveram um aumento de 30%. Por fim, na Ultima questao,
ainda que tenham alcancado 60% de respostas corretas no pré-teste, os alunos tiveram

100% de respostas corretas no pos-teste, apresentando assim, uma evolugéo de 40%.
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Posto isto, € possivel concluir que existiu uma evolucéo significativa no desempenho
dos alunos apés a intervencdo pedagdgica, uma vez que os resultados obtidos sdo
vantajosos e apontam gue a metodologia utilizada com recurso a tecnologia foi eficiente

para promover o sucesso da aprendizagem.

Neste sentido, a tabela 9 permite averiguar de uma forma mais detalhada os dados uma
vez que apresenta a variagdo de percentagens do pré-teste para o pos-teste.

Tabela 9
Dados da evolucao entre o pré e o pos-teste sobre o volume do cilindro.

Pré-Teste Pos-Teste

Total Total A
aluno 1 (AA) 75 100 25
aluno 2 (AB) 100 100 0
aluno 3 (AC) 25 100 75
aluno 4 (AD) 50 100 50
aluno 5 (AE) 50 100 50
aluno 6 (AF) 50 75 25
aluno 7 (AG) 50 100 50
aluno 8 (AH) 25 100 75
aluno 9 (Al) 100 100 0
aluno 10 (AJ) 50 100 50
aluno 11 (AL) 75 100 25
aluno 12 (AM)| 100 100 0
aluno 13 (AN) 0 100 100
aluno 14 (A0) 50 75 25
aluno 15 (AP) 50 100 50
aluno 16 (AQ) 75 100 25
aluno 17 (AR) 75 100 25
aluno 18 (AS) 25 100 75
aluno 19 (AT) 50 75 25
aluno 20 (AU) 75 100 25
pontuacdo % 58% 96% 38

Ao analisarmos a tabela anterior torna-se possivel referir que existiu uma variacdo
positiva do pré-teste para o pés-teste sobre o volume do cilindro de 38%, isto €&, existiu
uma melhoria significativa no desempenho geral dos alunos ap6s a intervencao, sendo
gue grande parte dos participantes apresentou um aumento consideravel na pontuacdo
final. Por sua vez, a média da turma também foi afetada positivamente, apresentando

assim um crescimento acentuado.

De uma forma mais especifica e de acordo com os codigos atribuidos, os AB, Al e AM

nao apresentaram evolucao de resultados, os alunos AA, AF, AL, AO, AQ, AR, AT e AU
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apresentaram um aumento de 25%, os alunos AD, AE, AG, AJ e AP apresentaram um
aumento de 50%, os alunos AC, AH e AS apresentaram um aumento de 75% e o0 aluno

AN apresentou uma evolucado de 100% no poés-teste comparativamente ao pré-teste.

De salientar que, ainda que todos os alunos tenham demonstrado algum tipo de
melhoria, o aluno cujo codigo era AN conseguiu apresentar uma maior evolugao,
obtendo assim um aumento de 100 pontos. Nao obstante, é importante referir que todos
aqueles que ndo apresentaram melhoria, & excecdo de um participante, mantiveram

todas as respostas corretas e uma pontuacgédo de 100.

Para além de resolverem o pré-teste e o pés-teste, os alunos também tiveram de

resolver uma ficha de consolidagéo, cujos resultados estdo apresentados na tabela 10.

Tabela 10
Resultados da ficha de consolidacdo sobre o volume do cilindro.

FICHA DE CONSOLIDACAO
pergunta 1.1 pergunta 1.2 pergunta 1.3 pergunta 1.4 pergunta 2

20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20
20 20 20 20 20

Ap6s analisar a tabela anterior € possivel referir que todos os alunos em todas as
questdes obtiveram a cotacdo total, isto €, 20 pontos em cada questdo, o que nos
permite concluir que os contetdos foram devidamente compreendidos e que a

abordagem com recurso a tecnologia foi crucial para o seu desempenho.
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Considerac0es finais

A educacdo é crucial ao longo da vida de um individuo e, apés finalizarmos o Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e Matemética e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo
do Ensino Basico, torna-se muito importante refletir sobre a pratica, analisando as
aprendizagens que foram sendo construidas ao longo deste tempo, desde a simples

relagdo com os alunos até a construcao do conhecimento profissional docente.

As unidades curriculares de Préatica de Ensino Supervisionada | e Il tiveram um forte
impacto ao longo desse mesmo percurso, proporcionando-nos experiéncias em que
serao cruciais para a compreensao do sistema de ensino portugués no futuro e também
para 0 nosso autoconhecimento enquanto futuros profissionais de educacgdo. Desta
forma, cada momento proporcionado ao longo do estagio foi crucial para a nossa

aprendizagem e permitiu que nos apercebemos que cada aluno é diferente.

Ainda nesse sentido, a reflexéo critica sobre as PES foi benéfica para identificarmos
todos os pontos fortes, mas também corrigir todos aqueles que ainda poderiam vir a ser

melhorados, adequando assim, as metodologias, as necessidades de cada aluno.

Além disso, um professor deve promover, sempre que possivel, uma aprendizagem
significativa, relacionando-a com experiéncias, conhecimentos prévios e utilizando
materiais didaticos, de forma que os alunos compreendam os contetdos de uma forma
simples e eficaz e para isso, podem recorrer a utilizacdo da tecnologia, para promover

0 maior sucesso educativo.

A sociedade atual estd em constante mudanca e a educacao € uma area que cada vez
mais depende da tecnologia. A escola é uma instituicao que apresenta um forte impacto
no desenvolvimento dos alunos, quer seja a nivel motor, social, cognitivo, ou
socioafetivo e, como tal, esta deve acompanhar os avanc¢os tecnoldgicos, uma vez que
a tecnologia tem o poder de personalizar o ensino e a aprendizagem, através da
adaptacao de tarefas e materiais as dificuldades de cada aluno, promover o trabalho
colaborativo entre os colegas e tornar a aprendizagem mais significativa e envolvente,

através da utilizacado de diversos tipos de materiais e ferramentas.

Existem diversos materiais tecnologicos que podem ser utilizados para dinamizar as
aulas, de forma a suscitar o interesse dos alunos, como é o caso dos recursos digitais

e dos softwares de aprendizagem e das plataformas tecnoldgicas que permitem o
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trabalho colaborativo e por sua vez a inclusao dos alunos.

Assim sendo e apds a exploracao sobre o tema da tecnologia propriamente dita e sobre
a tecnologia na educacao, alguns desses recursos foram pensados para verificar se
realmente as TIC seriam benéficas para promover o processo de ensino e

aprendizagem da Geometria do 6.° ano de escolaridade no 2.° CEB.

Como tal, durante a prética profissional, para abordar contetldos como perimetro, a area
do circulo e o volume do cilindro, optamos por dinamizar uma tarefa que consistia no
trabalho exploratério e autbnomo por parte do aluno, com recurso ao robd VinciBot e a
ferramenta GeoGebra Classic.

Estas ferramentas de Geometria dindmica foram escolhidas n&o apenas pelo
envolvimento e engajamento dos alunos, mas também devido ao seu forte poder de
visualizacdo e concretizacdo e da personalizagdo do ensino e aprendizagem, visto que
permitem aos alunos aprenderem de forma auténoma, adequando o seu ritmo de

aprendizagem as suas necessidades.

Desta forma as aulas foram constituidas por diversos momentos de avaliacdo, desde a
resolucdo de pré e pos-testes que permitiram proceder a comparacdes de resultados,
trabalhos exploratérios, através da manipulacdo dos recursos e fichas de trabalho para

consolidacdo dos conhecimentos.

Nesse seguimento, apés ser feita uma analise de resultados, foi percetivel que existiu
uma evolugéo geral, isto €, todos os alunos obtiveram melhores resultados no pos-teste,
comparativamente ao pré-teste, sendo que, todos aqueles em que néo existiu evolugao,
ja tinham uma classificacdo de 75 ou mais pontos, 0 que permitiu notar que as
ferramentas digitais foram promotoras do sucesso na aprendizagem. De salientar que
todos os alunos, sem excecdo obtiveram a cotacdo maxima, nas fichas de trabalho

resolvidas ap0s a exploracao da tarefa com recurso a tecnologia.

Embora existam professores com dificuldades na manipulac¢éo das tecnologias, torna-
se necessaria a presenca de uma mudanca e de uma atualizacédo, de forma que estes
possam considerar as TIC, ferramentas de ensino significativas e indispensaveis para

promover o sucesso da aprendizagem.

Embora o projeto tenha sido devidamente implementado, esta investigacéo revelou-se
um desafio constante, devido a escassez de recursos e materiais na escola, aliada a
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rigidez da planificacdo anual de atividades da turma, que impds alguns obstaculos a
recolha e andlise de dados, uma vez que existia um prazo para abordar e implementar

as tarefas sobre os conteidos em questao.

7

Além disso, também € importante destacar que existiram algumas limitacdes,
nomeadamente ao nivel da implementacao, isto €, o facto de trabalhar apenas com uma
turma, inviabilizou a possibilidade de aplicar uma abordagem quasi experimental, com
amostra e grupo de controlo. Por essa mesma razéo, num futuro, podera ser muito
interessante implementar um projeto em que seja aplicado o mesmo estudo, porém
optando por uma abordagem metodoldgica quasi experimental, de forma a comparar 0s
resultados da utilizacdo da tecnologia de uma forma mais direta.

Assim, enquanto futuros profissionais de educacdo, consideramos que as TIC poderdo
ser ferramentas muito benéficas ao longo das préaticas e que se forem devidamente
utilizadas e exploradas poderdo impactar positivamente o desempenho dos alunos,

tornando o processo de ensino e aprendizagem mais significativo.
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Anexos
Anexo 1- Tarefas sobre o perimetro do circulo
1.1- Enunciado datarefa sobre o perimetro do circulo

1. O Anténio é um engenheiro que esta encarregue da construcdo de diversos
parques de estacionamento. Para exercer o seu trabalho, este necessita de
saber as medidas exatas de cada edificio. Sabe-se que todos os parques de
estacionamento construidos pelo Anténio tém uma estrutura cilindrica, sendo

que a base é representada por um circulo, como esta representado na figura:

1.1.  Utilizando a aplicacdo GeoGebra:

1.1.1. Constréi um circulo com uma determinada medida de raio.
1.1.2. Descobre o perimetro desse circulo.

1.1.3. Encontra possiveis relagdes entre ambos os valores.

1.1.4. Compara os resultados obtidos com os teus colegas.
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Conhecimentos prévios dos alunos:
Com o trabalho desenvolvido no 4.° ano do 1.° ciclo, os alunos devem ser capazes de:

- Compreender que os pontos de uma circunferéncia estdo a mesma distancia do seu

centro e identificar esta distancia com a medida do raio;
- Relacionar a medida do raio com a medida do diametro;

- Distinguir circulo de circunferéncia.

Aprendizagens visadas com o seu trabalho nesta tarefa
Os alunos devem:

- Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o diametro de
uma circunferéncia e designar por 1T a constante de proporcionalidade, estabelecendo

a articulacdo com a algebra;

-Resolver problemas que envolvam a determinacdo das medidas do perimetro do

circulo, em diversos contextos;

- Resolver problemas que envolvam a determinacdo das medidas do perimetro do

circulo, em diversos contextos;

- Formular e testar conjeturas/generalizagdes, a partir da identificagdo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- N&o desistir prematuramente da resolucéo da tarefa.
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Exploracéo da tarefa

Para que a investigacdo possa ter resultados mais promissores, o professor estagiario
deve propor anteriormente a resolugcdo de um questionario sobre 0os conhecimentos

prévios dos alunos acerca do perimetro.

Uma vez que as tarefas serdo realizadas para com recurso a tecnologia, o questionario
sera realizado on-line e de forma individual e anénima (distinguidos através de codigos),
na plataforma Google Forms.

De seguida, ap6s submeterem os questionarios individuais (cf. Anexo 1(1.2)), o
professor estagiario explicita da tarefa e refere que o trabalho vai ser realizado de forma
colaborativa, formando assim, 4 grupos constituidos por 5 elementos cada.

Assim sendo, informa que os alunos terdo de utilizar a ferramenta digital GeoGebra para
construirem 5 circulos com medidas diferentes de raio, isto €, cada aluno deve construir

um circulo.

Posteriormente, apos terminadas as diversas construcdes, os alunos terdo de, com a

mesma ferramenta digital (GeoGebra) descobrir o perimetro do circulo.

Nesse momento, o professor estagiario devera questionar os alunos sobre as relacdes

entre o perimetro e o didmetro de cada um dos circulos construido.

Inicialmente poderéo estabelecer diversas rela¢des entre as variaveis. No entanto, apos
compararem os resultados com os restantes colegas do grupo, os alunos conseguirdo
referir que a divisao entre o valor do perimetro e o valor do didmetro do circulo sera igual

em todas as situacdes, ou seja, aproximadamente 3,14.

Aquando descobrem esse valor constante, o professor estagiario explica que esse
namero é representado pelo simbolo “m” e explica que este € muito importante no que

concerne as férmulas do perimetro e da area do circulo.

Assim, apdés discutirem entre si, estardo aptos para, a partir da férmula inicial,

determinarem a férmula do perimetro do circulo, ou seja, P=1 x d
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Possiveis resolucdes dos alunos

As provas de escolha mdltipla apenas permitem que os alunos selecionem uma Unica
opcéao e, como tal, apenas existe uma opc¢ao correta para cada alinea. Assim sendo, na
primeira questao do questionario, ao considerarem o conceito “perimetro de uma figura
plana”, poderiam pensar em selecionar a opcado “A soma de todos os lados dessa
figura”. Contudo, ao perceberem que o circulo também é uma figura plana e ndo tem
lados, esta opcdo seria automaticamente excluida. Desta forma, os alunos poderiam

selecionar a opcao “O comprimento da linha que delimita essa figura”.

Na segunda questdo, os alunos poderiam visualizar mentalmente um triangulo e um
quadrado. Desta forma poderiam visualizar que, para conseguirem obter o perimetro de
ambas as figuras, seria necessario adicionar a medida do comprimento de cada lado de
ambas.

Contrariamente a opcao anterior, os alunos poderiam reparar que ambas as figuras
planas tinham 3 lados, no caso do tridngulo e 4 lados, no caso do quadrado. Assim

sendo, poderiam selecionar a opg¢ao “falso”.

Na terceira questdo, ao pensarem na forma de uma roda, poderiam perceber que o facto
de envolverem uma corda numa roda, permitia calcular a medida do comprimento dessa
mesma corda e, por sua vez, a medida do perimetro da roda. Posto isto, poderiam
selecionar a opgao “Envolvendo a roda numa corda e medindo o comprimento dessa

corda”.

Na quarta e ultima questao, os alunos poderiam responder “3,14”, uma vez que, na sua

escola estavam afixados diversos trabalhos sobre a constante “1”.

Na segunda parte da tarefa, uma vez que os exercicios propostos pelo professor
estagiario visavam a construcdo de circulos na ferramenta GeoGebra e dado que este
explicitava pormenorizadamente a forma de utilizagdo da mesma, em determinadas

etapas da tarefa, apenas existia uma Unica possibilidade de proceder.

Assim, os alunos teriam de definir um valor para o raio, selecionando a opg¢éao “circulo,

raio” e, a partir dai, construiriam um circulo com essas mesmas medidas.

ApoOs determinarem o raio, poderiam calcular o valor do didametro, uma vez que este € 0

dobro.
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De seguida, para resolverem a 0s restantes exercicios propostos, teriam de selecionar

a opg¢ao “medida/comprimento (cm)” para obterem o valor do perimetro da figura.

Por exemplo, para um circulo cujo raio era5 cm, ou seja, que tinha 10 cm de diametro,

o valor do perimetro seria aproximadamente 31,416.

Para um circulo, cujo raio era 4 cm, ou seja, que tinha 8 cm de didametro, o valor do

perimetro seria aproximadamente 25,133.

Para um circulo, cujo raio era 7 cm, ou seja, que tinha 14 cm de diametro, o valor do

perimetro seria aproximadamente 43,982.

Para um circulo, cujo raio era 10 cm, ou seja, que tinha 20 cm de diametro, o valor do

perimetro seria aproximadamente 62,832.

Para o circulo, cujo raio era 12 cm, ou seja, que tinha 24 cm de diametro, o valor do
perimetro seria aproximadamente 75,398.

Apos todos os grupos terem determinado o perimetro dos circulos construidos, o
professor propunha que estes estabelecessem possiveis relagdes entre o diametro e o

perimetro de cada circulo, limitando as op¢des a divisédo e multiplicagéo.

Para esse efeito, os alunos poderiam realizar as seguintes operagoes:
a.p, .
D 1] d ] p X d!

Assim, no primeiro caso poderiam obter os seguintes resultados:

10 _ 0,318
31,416
31,416 —3142

10
31,416x10= 314,16

No segundo caso, poderiam obter os seguintes valores:

8
25,133

=0,318

25,133

=3,142
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25,133x8=201,064

No terceiro caso, poderiam obter 0os seguintes valores:

14
43,982

=0,318

43,982
14

=3,142
43,982x14=615,748

No quarto caso, poderiam obter os seguintes valores:

20
62,832

=0,318

62,832
20

=3,142

62,832x20=1256,64

Por fim, no dltimo caso, poderiam obter os seguintes valores

24 _ 0,318
75,398
75,398 =3'142

24

75,398x24=1809,552

ApoOs resolverem essas operagdes e ao compararem 0s resultados com o0s restantes

colegas, poderiam descobrir que o valor obtido na operacéo %era, aproximadamente,

3,14 e era constante a todos os grupos.

A partir dai, o professor estagiario teria de associar o valor de 3,14 ao simbolo T,

explicitando os motivos dessa utiliza¢do na formula.

Nesse momento os alunos, certamente conseguiriam deduzir a férmula do perimetro do

circulo, ou seja:

Segz 7 ,entdo P =mr x d
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Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

Uma vez que se trata de um pré-teste, existe uma grande probabilidade de existirem

erros e dificuldades manifestadas sob os exercicios apresentados.

No primeiro exercicio, apesar de poderem existir conhecimentos prévios relativamente
ao conceito de “perimetro” por parte dos alunos, estes poderiam selecionar a resposta
‘A soma de todos os lados dessa figura”, que estaria errada. Em muitos casos
especificos esta poderia ser uma justificacdo valida. Contudo esta ndo pode ser
generalizada em todas as figuras planas, como € o caso especifico do circulo. Uma vez
que esta figura ndo apresenta lados, o seu perimetro nunca pode ser calculado através
da adicdo dos mesmos.

Na segunda questdo, os alunos poderiam ficar confusos na interpretacdo da prépria
questdo e, como tal poderiam ser induzidos em erro. Ao invés de escolherem a opcao
correta “Falso”, uma vez que o perimetro do quadrado poderia ser calculado através da
adicdo do comprimento de todos os lados da figura, tal como o triangulo, poderiam

escolher a opcgao “Verdadeiro”.

Relativamente a terceira questdo, os alunos poderiam anotar que a resposta correta
seria a opgao “Tragcando um segmento de reta que passe pelo centro da roda e medindo
0 mesmo”, pois descartariam a opgao de envolver a roda com uma corda, por acharem
gue néo teria qualquer tipo de fundamento. Contudo, esta era uma técnica que lhes
permitia através do comprimento dessa cada, determinar o comprimento do perimetro

dessa roda.

Por fim, a dltima questdo do questionario poderia suscitar muitas davidas, uma vez que
os alunos poderiam nao conhecer o simbolo em questdo. Assim sendo, uma possivel
resposta por parte dos alunos poderia ser “Nao sei 0 que é o I, 0 que seria valido, uma

vez que poderia ser a primeira vez que contactava com 0 mesmo.

Por outro lado, os alunos também poderiam sentir algumas dificuldades na construcéo
da circunferéncia na aplicacdo GeoGebra. No entanto, se o0 professor notasse

dificuldades, deveria intervir, alertando os alunos para a utilizag&o correta da mesma.

Ainda nesse sentido, poderiam sentir dificuldades em encontrar relagbes entre as
variaveis e, para isso, o0 trabalho colaborativo permitia que estes conseguissem
determinar a constante 3,14, que mais tarde os conduziria a constante 1.
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1.2- Pré-teste e pds-teste sobre o perimetro do circulo

1- O que é o perimetro de uma figura plana?

A soma de todos os angulos dessa figura.

A soma de todos os lados dessa figura.

O comprimento da linha que delimita essa figura.

O espaco que essa figura ocupa.

2- O perimetro de um triangulo pode ser calculado através da adicdo do comprimento

de cada um dos seus lados, porém isso ndo é possivel no quadrado.

Verdade.

Falso.

3- Como podes determinar o perimetro de uma roda de um carro?

Envolvendo a roda numa corda e medindo o comprimento dessa corda,

Tracando um segmento de reta que passe pelo centro da roda e medindo o

mesmo,

4- O valor do 1 é aproximadamente:

3,10;

3,12;

3,14,

Nao seio que é o TT;
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1.3- Fichade consolidagdo sobre o perimetro do circulo

1. O Antdnio quer construir uma pequena praca com a forma de um circulo no primeiro
piso de cada parque de estacionamento, de forma a ser facil manobrar os
automoveis. Resolve as seguintes questbes e seleciona a opc¢do correta. Os

resultados devem ser arredondados as centésimas.

1.1. Qual é o perimetro de um circulo cujo diametro é 80 centimetros?

a) 200,56 cm b) 251,33 cm c) 250,23 cm d) 198,12 cm

1.2.  Qual é o perimetro de um circulo cujo didmetro é 90 centimetros?

a) 282,74 cm b) 222,22 cm C) 245,45 cm d) 232,56 cm

1.3.  Qual é o perimetro de um circulo cujo raio é 60 centimetros?

a) 265,78 cm b) 245,67 cm c) 335,67 cm d) 376,99 cm

1.4. Qual é o perimetro de um circulo cujo raio é 70 centimetros?

a) 433,78 cm b) 439,82 cm ) 379,99 cm d) 407,87 cm

Conhecimentos prévios dos alunos:
Com o trabalho desenvolvido no 4.° ano do 1.° ciclo, os alunos devem ser capazes de:

- Compreender que os pontos de uma circunferéncia estdo a mesma distancia do seu

centro e identificar esta distancia com a medida do raio;
- Relacionar a medida do raio com a medida do diametro;
- Distinguir circulo de circunferéncia.
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Aprendizagens visadas com o seu trabalho nesta tarefa
Os alunos devem:

- Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o diametro de
uma circunferéncia e designar por 1 a constante de proporcionalidade, estabelecendo

a articulacdo com a algebra;

-Resolver problemas que envolvam a determinacdo das medidas do perimetro do

circulo, em diversos contextos;

- Resolver problemas que envolvam a determinagdo das medidas do perimetro do

circulo, em diversos contextos;

- Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacéo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- Nao desistir prematuramente da resolugéo da tarefa.

Exploracéo da tarefa

No inicio da aula, o professor estagiario deve explicitar as tarefas que serdo realizadas
e para iniciar, deve pedir aos alunos que preencham o teste que havia sido resolvido na
aula anterior (cf. Anexo 1(1.2)). Nesse sentido, este também pode informar os alunos
que, desta vez, tém o dever de acertar todos os exercicios, visto que os conteudos ja
haviam sido abordados. Esta metodologia permite envolver os alunos, de forma a
envolve-los na prépria tarefa. Tal como nos questionarios anteriormente realizados, este
também sera resolvido em formato on-line, em que cada aluno deve digitar um cédigo

que permite comparar os resultados dos mesmos.

Posteriormente, o professor estagiario deve propor a resolucdo de uma ficha de trabalho
gue, tal como o questionario anteriormente resolvido, foca o contetido do perimetro do

circulo.
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Uma vez que as tarefas serdo realizadas com recurso a tecnologia, a ficha de trabalho,
embora possa ser resolvida em papel, de forma a facilitar o célculo através das férmulas,
devera ser submetida on-line, de forma individual e anénima na plataforma Google
Forms. Para além disso, tal como os restantes, os alunos devem identificar a sua prova
com o codigo que lhes foi atribuido, para que mais tarde, possam ser comparados 0s
resultados.

De seguida, apds submeterem as suas respostas, o professor estagiario deve iniciar a
correcdo dos exercicios e deve escolher aleatoriamente quatro alunos para que
resolvam um exercicio no quadro. As respostas devem ser debatidas para que todos
acompanhem a aprendizagem e para que nenhum aluno permanec¢a com duvidas, caso

estas existissem.

Possiveis resolugdes dos alunos

As provas de escolha mdltipla apenas permitem que o0s alunos selecionem uma Unica
opcao e, como tal, apenas existe uma op¢ao correta para cada alinea. Assim sendo, na
primeira questdo do questionario, ao considerarem o conceito “perimetro de uma figura
plana”, poderiam pensar em selecionar a opcdo “A soma de todos os lados dessa
figura”. Contudo, ao perceberem que o circulo também é uma figura plana e nao tem
lados, esta opgéo seria automaticamente excluida. Desta forma, os alunos poderiam

selecionar a opgéo “O comprimento da linha que delimita essa figura”.

Na segunda questdo, os alunos poderiam visualizar mentalmente um triangulo e um
quadrado. Desta forma poderiam visualizar que, para conseguirem obter o perimetro de
ambas s figuras, seria necessério adicionar a medida do comprimento de cada lado de

ambas.

Contrariamente a opcao anterior, os alunos poderiam reparar que ambas as figuras
planas tinham 3 lados, no caso do tridngulo e 4 lados, no caso do quadrado. Assim

sendo, poderiam selecionar a opg¢ao “falso”.

Na terceira questéo, ao pensarem na forma de uma roda, poderiam perceber que o facto
de envolverem uma corda numa roda, permitia calcular a medida do comprimento dessa
mesma corda e, por sua vez, a medida do perimetro da roda. Posto isto, poderiam
selecionar a opgao “Envolvendo a roda numa corda e medindo o comprimento dessa
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corda”.

Na quarta e ultima questao, os alunos poderiam responder “3,14”, uma vez que, na sua
escola estavam afixados diversos trabalhos sobre a constante “m“ e, na aula anterior,
determinaram um valor constante, que mais tarde foi denominado por “pi” e

representado pelo simbolo "

De seguida, apds explorar o perimetro do circulo na aula e de corrigir os questionarios,
o professor estagiario distribuiu quatro exercicios para perceber se os alunos
compreenderam os conteudos lecionados. Assim, uma vez que jA conhecem a férmula

do perimetro (P = X d) estardo aptos para resolver a tarefa.
No primeiro exercicio, 0os alunos poderiam resolver da seguinte forma:
P =80 x 1, que resultaria em, aproximadamente, 251,33 cm.

Assim poderiam responder que o perimetro de um circulo cujo didametro € 80 cm, seria

aproximadamente 251,327 cm.
No segundo exercicio, os alunos poderiam fazer:
P =90 x 11, que resultaria em, aproximadamente, 282,743 cm.

Assim poderiam responder que o perimetro de um circulo cujo diametro é 90 cm, seria

aproximadamente 282,743 cm.

No terceiro exercicio os alunos, ao lerem o enunciado, deparar-se-iam com um circulo,

cujo raio é 60 cm.

Assim, poderiam proceder das seguintes formas:

Como o raio é 60 cm, o diametro terd de ser o dobro. Entdo d = 2x 60 = 120 cm.
Assim, P = 120 x 11, que resultaria em, aproximadamente, 376,991 cm.

Por outro lado, poderiam apenas considerar o valor do raio e alterar na propria formula

do perimetro, utilizando a seguinte formula: P=m Xr x 2
Desta forma teriam que:

P=nxrx2=



=g X60x2=
= 376,991 cm

Concluindo, poderiam referir que o perimetro de um circulo cujo raio € 60 cm, seria

aproximadamente 376,991 cm.

Por fim, no altimo exercicio poderiam pensar exatamente da mesma forma que no

exercicio anterior, isto é:
Como o raio é 70 cm, o didmetro terd de ser o dobro. Entdo d = 2x 70 = 140 cm
Assim, P = 140 x 11, que resultaria em, aproximadamente, 439,823 cm

Por outro lado, poderiam apenas considerar o valor do raio e alterar na prépria formula

do perimetro, utilizando a seguinte féormula: P=m xr x 2
Desta forma teriam que:

P=nxrx2=

=g X70%x2=

=439,823 cm

Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

As dificuldades dos alunos devem ser sempre consideradas, de forma a intervir, sempre
gue necessario e, no que concerne ao questionario, no primeiro exercicio, os alunos
poderiam manifestar duvidas na diferenciacdo entre perimetro e area, isto &, entre o

comprimento da linha que delimita a figura e o0 espaco que essa figura ocupa.

Na segunda questdo poderiam estranhar a presente generalizacdo da férmula do
perimetro, isto €, poderiam selecionar a opcdo errada por considerarem que 0S
perimetros dos quadrados e dos triangulos se calcula adicionando as medidas de todos

os lados dessas figuras.

Na terceira questdo, os alunos poderiam sentir dificuldades em visualizar uma corda

envolvida numa roda. Por essa razdo poderiam escolher a opcdo errada, por
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acreditarem que esta opc¢ao nao faria sentido.

Por fim, na dltima questao, os alunos poderiam ter dificuldades em compreender o valor

de 1T e associar essa letra a um ndmero.

Por outro lado, na segunda parte da tarefa, referente as primeiras duas questdes da
ficha de trabalho distribuida pelo professor estagiario, os alunos poderiam sentir maiores
dificuldades na relacdo entre didmetro e raio, isto €, de compreender que o diametro é
o dobro do raio.

Nas ultimas duas questdes dessa mesma ficha, os alunos poderiam selecionar as
opc¢des erradas, por confundirem os conceitos de “raio” e “didmetro”, o que, por sua vez,

condicionaria o céalculo do valor do perimetro.

123



Anexo 2- Tarefas destinadas a area do circulo

2.1- Enunciado da tarefa sobre a area do circulo

1. O Anténio elaborou alguns projetos para a construcdo de parques de

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

estacionamento com as seguintes indicacdes. Utilizando o rob6 VinciBot:

Constroi um poligono regular com 3 lados.

Constroi um poligono regular com 4 lados.

Constroi um poligono regular com 10 lados.

Constrdi um poligono regular com 100 lados.

Compara os poligonos construidos com a forma do circulo. O que observas?

Como poderias calcular a area desses poligonos? Discute com os teus colegas.

Nota: Quando utilizares a plataforma de programacgédo do rob6 VinciBot, deveras

considerar o seguinte codigo.

@ mover para frente v poro cm v

@ virar° graus v paraa esquerda v
2

T

Conhecimentos prévios dos alunos:

Com o trabalho desenvolvido no 5.° ano do 2.° Ciclo, os alunos devem ser capazes de:

- Generalizar e justificar a expresséo para o calculo da medida da area do triangulo a

partir do paralelogramo, com recurso a material manipulavel e/ou tecnolégico;
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- ldentificar as alturas de um tridngulo e relacionar as respetivas posicdes com a

classificacdo do triangulo.

Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa os alunos devem:
- Conhecer a expressao para a medida da area do circulo;

- Resolver problemas que envolvam a determinacéo das medidas da &rea do circulo,

em diversos contextos;

- Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacéo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- N&o desistir prematuramente da resolucéo da tarefa.

Exploracéo da tarefa

O professor estagiario inicia a aula com uma breve questdo. “O que acham que os
nossos antepassados faziam para calcular a area de um circulo?” Contudo essa questao

devera ficar pendente, uma vez que acompanhara os alunos ao longo de toda a aula.

De seguida, o professor estagiario deve partilhar um link com os alunos, de forma que
estes consigam aceder ao questionario on-line sobre a area do circulo. Este questionario
(cf. Anexo 2(2.2)) servira para que o professor estagiario tenha uma maior perce¢éo dos
conhecimentos prévios dos alunos e, como tal, este constituird um pré-teste que sera

comparado com um pés-teste no final da tarefa.

Uma vez que as tarefas serdo realizadas para com recurso a tecnologia, o questionario
sera realizado on-line e de forma individual e anénima (distinguidos através de cédigos),

na plataforma Google Forms.
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Apbs esse momento e uma vez que um dos objetivos da tarefa tem por base os alunos
conseguirem deduzir a férmula da area de um circulo, sera realizada uma atividade que

consiste na exploracéo de poligonos quanto ao seu himero de lados.

Desta forma, o professor estagiario deve pedir aos alunos para manipularem o rob6
VinciBot e deve acrescentar que para isso é necessario compreenderem a sua forma
de utilizacdo. Nesse contexto, este deve também indicar que € necessario conectar
sempre o robd perante o cédigo que Ihe é atribuido e deve especificar como deve ser
realizado esse processo.

N&o obstante, de forma a facilitar o seu trabalho, o professor deve apresentar um
exemplo de cédigo que os alunos devem seguir e utilizar para manipularem as suas
construcdes, apontando que apenas devem alterar as varidveis que se encontram

definidas com espacos por preencher.

Por fim, os alunos tém de construir varios poligonos regulares e devem iniciar a tarefa
com o poligono regular com menor nimero de lados, isto é, o triangulo. Na seguinte

figura (figura 44) é possivel observar o cédigo que podera gerar um triangulo.

Figura 44

Possibilidade de cédigo gerador do triangulo.

@ mover para frente v por@ cm v

@ virar@ graus v paraa esquerda v
5|

Para que os alunos consigam realizar cada etapa proposta, o professor estagiario deve
informar que é fulcral considerarem os angulos externos dos poligonos que desejam

construir. Caso contrario, ndo conseguiriam obter o resultado pretendido.

De seguida, o professor estagiario deve circular pela sala, de forma a averiguar se todos
os alunos estdo a conseguir resolver o pretendido e, intervir quando necessario e, se

todos conseguirem realizar a tarefa corretamente, o professor deve propor que estes
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construam um poligono regular de 4 lados, mais especificamente, um quadrado, tal
como podemos observar no seguinte cédigo (figura 45).

Figura 45

Possibilidade de cédigo gerador do quadrado.

@ mover para frente » por@ cm v

@ viraro graus v paraa esquerda v

Ap0s a construcao do quadrado, os alunos teriam de construir um poligono regular com
10 lados, tal como é proposto no exercicio. Para que conseguissem obter o resultado
devido, estes deveriam proceder da seguinte forma (figura 46):

Figura 46

Possibilidade de cddigo gerador do poligono com 10 lados.

@ mover para frente v poro cm e

@ virar@ graus v paraa esquerda v

Por fim, deveriam executar a Ultima etapa do exercicio, construindo assim, um poligono
regular com 100 lados. Para que essa construcdo fosse possivel, tal como esta
posteriormente representado (figura 47).
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Figura 47

Possibilidade de cédigo gerador do poligono com 100 lados.

@ mover para frente v por@ cm v

@ virar@ graus v paraa esquerda v

Assim, no momento em que todos os alunos tenham concluido a atividade proposta, o
professor estagiario questiona-os sobre o que observaram, relativamente a influéncia

do numero de lados de um poligono.

Aquando a resposta a essa questdo tiver sido devidamente debatida em aula, este
questiona-os sobre o niumero de lados do poligono que escolheriam para obter o valor
da area mais préximo ao valor da area do circulo. Assim, de acordo com as suas
construcdes, os alunos aperceberam-se que o poligono mais aproximado a forma do

circulo era o poligono de 100 lados.

Tendo isso em consideracao, seria possivel concluir com base nas intervencdes dos
alunos que, a medida que se aumenta o0 nimero de lados do poligono regular inscrito,
a area desse poligono aproximar-se-ia da area do circulo e que seria possivel calcular
a area de um circulo recorrendo ao calculo da area de cada triangulo presente nesse
poligono (considerando que os valores seriam aproximados, porém ndo exatamente

iguais).

De seguida, questionaria aos alunos sobre os poligonos menores que compunham cada
poligono construido. Caso fosse necessario deveriam recorrer a visualizagdo das
construcbes e poderiam posteriormente concluir que esses poligonos menores se

tratavam de triangulos.

Desta forma, o professor deveria questionar os alunos sobre a relagdo da area desses

tridangulos e da area do poligono com 100 lados que se assemelha ao circulo.
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Nesse momento e através de um debate, os alunos conseguiriam saber que a area do
circulo era calculada através da multiplicacdo do numero de lados do poligono, neste
caso por 100, pela area de um triangulo presente no poligono, sendo que a area do

triangulo se calcula da seguinte forma:

A[triangulo] = (A[base] x altura) + 2

Possiveis resolugdes dos alunos

As provas de escolha multipla apenas permitem que os alunos selecionem uma Unica
opcao e, como tal, apenas existe uma opcao correta para cada alinea. Assim sendo, no
primeiro exercicio do questionario, tendo em conta que ja abordaram o conceito
“perimetro de uma figura plana”, poderiam pensar em selecionar a opgao “falso”. Assim,
tendo em conta que essa seria a definicdo de “perimetro”, os alunos poderiam referir

que esta nao poderia ser a definicao de “area”

Na segunda questéo, poderiam selecionar a opgéo “N&o. As areas do paralelogramo e
do retangulo séo calculadas da mesma forma, porém a area do circulo é calculada de
forma distinta”, uma vez que ja conhecem as areas do retangulo e do paralelogramo.
Assim, ao saberem que a area do reténgulo e do paralelogramo séo iguais, isto é, A =

b x a, poderiam responder que a area do circulo seria a Unica diferente.

Na terceira questdo, apds lerem o enunciado, poderiam afirmar que a opgéo correta
seria “Verdadeiro”, uma vez que um determinado valor ao quadrado, seria equivalente

ao produto desse mesmo valor por si proprio, ou seja r? seria equivalente a ter r x r.

Na guarta e Ultima questao, os alunos, ap6és visualizarem mentalmente a figura de um
poligono regular com trés lados e um poligono regular com 20 lados, poderiam
responder “Verdadeiro”, pois quantos mais lados o poligono regular tivesse, mais

semelhante seria da forma do circulo.

Posteriormente, uma vez que 0s exercicios propostos pelo professor estagiario visavam
a construcdo de poligonos regulares como recurso do robé VinciBot, os alunos
necessitavam de programar os robds para que estes desenhassem o0s poligonos

pretendidos.
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Tendo em consideracao que os alunos nao desenvolveram conhecimentos necessarios
relativamente a area da programacao, o professor poderia disponibilizar um cédigo que

Ihes permitiria resolver a tarefa de uma forma eficaz.

Assim sendo, apds saberem que deveriam considerar sempre amplitude dos angulos

externos dos poligonos regulares, no primeiro caso poderiam fazer o seguinte:
360/3 = 120°
Este valor corresponde a amplitude necesséria de cada angulo externo do triangulo.

Para além disso, poderiam considerar um valor de dez centimetros para definir o

comprimento de cada lado do poligono.

Uma vez que se tratava de um tridngulo, os alunos sabiam que o cédigo teria de ser
repetido trés vezes.

Assim, com o seguinte cédigo, poderiam construir o poligono representado na figura 48.

Figura 48

Possibilidade de cédigo gerador do triangulo.

@ moverpara frente » por@ cm v

@ virar@ graus v paraa esquerda v
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Figura 49

Construcdo do triangulo através do cédigo da figura 48.

Na alinea seguinte, os alunos poderiam pensar que as amplitudes dos angulos de
qualquer quadrado medem 90° e poderiam acrescentar gue esse mesmo poligono tem
quatro lados iguais e, por isso, codigo teria de ser repetido quatro vezes. Relativamente
ao comprimento dos lados, estes poderiam considerar apenas dez centimetros para que

a construcao do poligono coubesse na folha A4 onde a tarefa seria realizada.
Para confirmarem o pensamento anterior, poderiam executar a seguinte operacao:
360°:4 = 90°

Desta forma, conseguiriam perceber que, de facto, necessitariam de completar o espago

em branco com um valor de 90 “graus”.

Posto isto, com o seguinte cddigo representado na figura 50, poderiam construir o

poligono representado na figura 51.:
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Figura 50

Possibilidade de cédigo gerador do quadrado.

@ moverpara frente » por@ cm v
@ viraro graus v paraa esquerda

Figura 51

Construcédo do quadrado através do codigo da figura 50.

No caso do poligono com 10 lados, os alunos poderiam pensar da mesma forma, ou
seja, 0 numero de vezes que repetiriam 0 processo seria equivalente ao numero de

lados do poligono, neste caso especifico, 10 vezes.
De seguida, poderiam resolver a seguinte operacéo:
360:10=36°

Esta operacdo permitir-lhes-ia calcular o valor da amplitude que teriam de adicionar ao

cédigo (tendo em conta os angulos externos).

Assim, com o seguinte cédigo representado na figura 52, poderiam construir o poligono

representado na figura 53.
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Figura 52

Possibilidade de cédigo gerador do poligono com 10 lados.

@ mover para frente » por° cm v
@ virare graus v paraa esquerda v

Figura 53

Construcéo do poligono de 10 lados através do codigo da figura 52.

No caso do poligono com 100 lados, os alunos poderiam pensar que o numero de vezes
que teriam de adicionar ao espaco “repetir x vezes” seria equivalente ao nimero de

lados do poligono, ou seja, 100 vezes.
Relativamente a amplitude necesséria, poderiam executar a seguinte operagao:
360°:100 = 3,6°

A partir dai poderiam pensar em numa medida para o comprimento de cada lado do
poligono e, considerando a margem que tinham para a sua construcao, isto é, a folha
A4, teriam de pensar num valor reduzido, comparativamente com aqueles que foram

anteriormente utilizados, como por exemplo 0,5 centimetros.
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Assim, com o seguinte codigo representado na figura 54, poderiam construir o poligono
representado na figura 55:

Figura 54

Possibilidade de cédigo gerador do poligono com 10 lados.

@ mover para frente » por@ cm v

@ virar@ graus v paraa esquerda v

Figura 55

Construcéo do poligono com 100 lados através do cédigo da figura 54.

Apds terminarem as construgdes, teriam de pensar na seguinte questao “Compara os
poligonos construidos com a forma do circulo. O que observas?”. Nesse momento, os
alunos poderiam reparar que a forma do poligono cujo numero de lados era cem, era
muito semelhante a forma do circulo, podendo concluir que, quanto maior fosse o

namero de lados de um determinado poligono regular, mais semelhante seria a forma
de um circulo.
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Por fim, na dltima questdo, os alunos poderiam reparar que ja conheciam previamente
as férmulas que determinavam a area do tridngulo e do quadrado. Contudo ndo sabiam

determinar as areas de poligonos com 10 lados e 100 lados respetivamente.

Assim, apéds visualizarem as construcfes, poderiam reparar que a partir da area do
tridangulo conseguiriam calcular as areas de cada um dos poligonos regulares, uma vez
gue estes eram formados por n tridngulos, sendo que n equivalia nimero de lados de
cada poligono. Desta forma, poderiam utilizar a seguinte representacéo, ilustrada na
figura 56, para explicar o seu pensamento.

Figura 56

Representacéo de possiveis pensamentos de resolugdo dos alunos.

Tal como é possivel observar na figura 10, os alunos poderiam justificar que o poligono
representado na figura anterior, por se tratar de um poligono regular com 10 lados, era
composto por 10 lados exatamente iguais. Nesse sentido, os lados poderiam constituir

a base dos tridangulos.

Para além disso, para determinarem a altura do tridngulo teriam de saber o comprimento
do segmento de reta que compreendia um vértice do poligono e o centro do mesmo.
Para isso, poderiam prolongar dois segmentos de reta até se cruzarem no centro da

figura.

Assim sendo, sabendo os valores da base e da altura do triangulo, através da formula
do mesmo, poderiam calcular o valor da area total do poligono maior, multiplicando o

valor obtido na &rea do triangulo pelo nimero de lados do poligono maior.
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Por fim, ap6s os alunos descobrirem a férmula da area do poligono com 100 lados, iriam
perceber que este poderia ser descoberto de uma forma mais simples, isto é, o seu valor

aproximado poderia ser obtido através da formula da area do circulo.

Nesse momento, o professor estagiario deve referir que o valor de ambas as areas séo

muito aproximados e, como tal deve partilhar a formula da area do circulo.
A=mxr?

No fim, deve propor aos alunos que em casa, utilizando a férmula, calculem o valor da
area do circulo, cujo raio € o mesmo que o valor da altura do triangulo que integra o

poligono.

Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

Uma vez que num primeiro momento, os alunos tém de resolver um pré-teste, existe

uma grande probabilidade de existirem dificuldades perante os exercicios.

No primeiro exercicio, os alunos poderiam selecionar a resposta errada, uma vez que a
questao faz referéncia a definicdo do perimetro, isto é, o conceito que foi abordado nas
aulas anteriores. Como tal, a rapida leitura do exercicio poderia induzir os alunos em
erro e, se estes nao atentassem as primeiras palavras da afirmacao, “a area de uma

figura plana”, certamente cometeriam o erro de selecionar a opgao incorreta.

Na segunda questéo, tal como na primeira, 0s alunos poderiam ficar confusos na propria
interpretagéo e, como tal, poderiam ser induzidos em erro. Relativamente aos alunos
que poderiam interpretar o exercicio sem quaisquer dificuldades, também é notério que
se poderiam levantar algumas questdes adversas, isto é, poderiam selecionar a opgao
“A afirmagao é verdadeira”, que estaria errada. Essa opgao poderia ser escolhida por
considerarem que as areas do retangulo e do losango séo calculadas da mesma forma

e, desta forma, a do circulo também poderia ser incluida no processo.

Relativamente & terceira questdo, os alunos poderiam anotar que a resposta correta

seria a opgao “Falso”, por ndo associarem que r2 é igualade 7 X 7.

Por fim, a dltima questéo do questionario poderia suscitar muitas ddvidas, uma vez que
os alunos poderiam ter dificuldades em visualizar mentalmente um poligono regular com
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100 lados iguais. Como tal, poderiam ndo conseguir estabelecer quaisquer relacdes

relativamente a sua forma com a forma do circulo.

Para além disso, os alunos também poderiam sentir algumas dificuldades na
manipulacdo do robd VinciBot. No entanto, caso o professor notasse algum tipo de

dificuldades, deveria intervir, alertando os alunos para a utilizag&o correta da mesma.
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2.2- Pré-teste e pOs-teste sobre a area do circulo

1- A 4rea de uma figura plana é definida pelo comprimento da linha que delimita essa

figura;

Verdadeiro.

Falso.

2.As areas do retangulo, do paralelogramo e do circulo séo calculadas da mesma forma.

N&o. As areas do retangulo e do circulo séo calculadas da mesma forma, porém

a area do paralelogramo é calculada de forma distinta;

N&o. As areas do paralelogramo e do retangulo sdo calculadas da mesma forma,

porém a &rea do circulo é calculada de forma distinta;

N&o. A &rea do paralelogramo e do circulo sédo calculadas da mesma forma,

porém a &rea do retangulo é calculada de forma distinta;

A afirmacéo é verdadeira;

3- A formula da area do circulo pode ser representada das seguintes formas: A =

TXT20UA=TTXTXT

Falso.

Verdadeiro.

4- Quanto maior for o nimero de lados de um poligono regular, mais semelhancgas tera

com a forma de um circulo.

Falso.

Verdade.

N&o sei.
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2.3- Ficha de consolidacéo sobre a area do circulo

1. O Anténio decidiu construir um parque de estacionamento com a forma de um

poligono regular com 100 lados.

1.1. O numero de lados do poligono influencia a forma do parque? Justifica a

resposta.
1.2. Como podes calcular a area de um poligono de 100 lados? Justifica a resposta.

1.3.  Qual é a figura plana cuja forma € semelhante ao poligono com 100 lados?

Conhecimentos prévios dos alunos:
Com o trabalho desenvolvido na aula anterior, 0os alunos devem ser capazes de:

- Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o diametro de
uma circunferéncia e designar por 1T a constante de proporcionalidade, estabelecendo

a articulacdo com a algebra;
- Conhecer a expressao para a medida da area do circulo;

- Resolver problemas que envolvam a determinagdo das medidas do perimetro e da

area do circulo, em diversos contextos.

Aprendizagens visadas com o seu trabalho nesta tarefa
Os alunos devem:

- Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o didametro de
uma circunferéncia e designar por 1 a constante de proporcionalidade, estabelecendo

a articulacdo com a élgebra;
- Conhecer a expressao para a medida da area do circulo;

- Resolver problemas que envolvam a determinacéo das medidas da &rea do circulo,

em diversos contextos;
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- Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacéo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- N&o desistir prematuramente da resolugéo da tarefa.

Exploracéo da tarefa

Nesta aula destinada a unidade temética relativa as figuras planas — area e perimetro
do circulo, o professor estagiario, com o objetivo de averiguar de forma mais especifica
0s conhecimentos de cada aluno, deve pedir aos alunos que preencham, novamente,
um questionario que sera exatamente igual ao questionario inicial, isto €, ao que foi
resolvido no momento anterior a abordagem do contetdo (cf. Anexo 2(2.2)). Esta
dindmica, tal como nas restantes aulas, servird para comparar o0s resultados
relativamente aos conhecimentos dos alunos antes e apos ter sido abordado o contetdo
em gquestdo. De salientar que, tal como no primeiro questionario, as identificagdes dos
alunos serdo anénimas e cada um terd um cédigo que deve colocar para que seja

possivel comparar os resultados finais com os resultados iniciais.

Para além disso, de forma a articular os conhecimentos construidos relativamente a
unidade tematica com a realidade da vida quotidiana dos alunos, este deve distribuir
uma ficha de trabalho na qual aborda problematicas reais e que foram abordadas para

iniciar a exploracdo dos contetudos, como € caso da construcdo de parques de

estacionamento.

Desta forma e visto que os alunos ja tinham construido diversos poligonos na aula
anterior, o professor estagiario, com o objetivo de articular os conhecimentos, deve focar
na tarefa da construcdo do poligono com 100 lados, uma vez que a sua forma se

assemelhava a figura do circulo.

Ainda nesse sentido, na aula anterior o professor estagiario partilhou a formula da area
do circulo e propds que estes calculassem a area de um circulo cujo raio fosse igual a
altura do triangulo que integra o poligono e, considerando que os alunos ja sabem que

o valor da &rea do circulo obtido é muito aproximado ao valor da area do poligono com
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100 lados, o professor estagiario deve propor a resolucao da tarefa. Estes chegaram a

concluséo que os valores obtidos em ambas as formulas eram muito aproximados.

De salientar que essa tarefa foi abordada de forma oral na aula anterior, porém para
conseguir avaliar de uma forma mais eficaz a opinido de cada aluno, pede que estes a
resolvam e que a submetam com a identificacdo do respetivo cddigo. Contudo,
contrariamente aos restantes questionarios, os alunos poderdo responder de forma

aberta e o professor estagiario, pode avaliar.

Possiveis resolugdes dos alunos

As provas de escolha multipla apenas permitem que o0s alunos selecionem uma Unica
opcao e, como tal, apenas existe uma opcao correta para cada alinea. Assim sendo, no
primeiro exercicio do questionario, tendo em conta que ja abordaram o conceito “area
de uma figura plana”, poderiam pensar em selecionar a opgao “falso. Para além disso,

poderiam referir que o conceito descrito define o conceito “perimetro”.

Na segunda questio, poderiam selecionar a opgéo “N&o. As areas do paralelogramo e
do retangulo séo calculadas da mesma forma, porém a area do circulo é calculada de
forma distinta”. Estes poderiam referir que as areas do retadngulo e do paralelogramo
sao iguais, ou seja, que sdo calculados através do produto entre o valor da base e o
valor da altura e que a area do circulo era diferente, sendo calculado através do produto

entre o valor do 1 pelo valor do raio ao quadrado.

Na terceira questdo, apds lerem o enunciado, poderiam afirmar que a opgéo correta
seria “Verdadeiro”, uma vez que um determinado valor ao quadrado, seria equivalente

ao produto desse mesmo valor por si proprio, ou seja r? seria equivalente ater r x r.

Na quarta e uUltima questdo, os alunos, apés visualizarem mentalmente o poligono de
100 lados construido na aula anterior, poderiam selecionar a opg¢éo “Verdadeiro”, pois

guantos mais lados o poligono regular tiver, mais semelhante sera da forma do circulo.

No que concerne a ficha de trabalho e embora esta tivesse de ser resolvida na
plataforma Google Forms, seria de carater aberto, ou seja, as respostas dos alunos
poderiam abordar varios pontos e cada aluno poderia resolver a tarefa de forma

diferente.
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Posto isto e tendo em consideracao a tarefa realizada na aula anterior sobre a area de
um poligono e sobre a area do circulo, na primeira questdo os alunos poderiam referir
que o numero de lados do poligono influenciaria a forma do parque, isto €, do poligono
regular. Estes poderiam acrescentar na justificacdo que quanto maior fosse o nimero

de lados do poligono, mais este se poderia assemelhar com a forma do circulo.

Na segunda questdo, tendo em conta as aprendizagens construidas na aula anterior,
os alunos poderiam referir que um poligono regular com cem lados pode ser repartido
em cem tridngulos isésceles exatamente iguais. Contudo, para conhecerem a area de
um triangulo, teriam de, com o apoio da régua, medir o comprimento do valor da sua
altura e da sua base. Posto isto, teriam de calcular a metade do valor obtido do produto

entre o valor da base e o valor da altura desse mesmo triangulo.

Desta forma, para descobrirem a area da figura seria necessario calcular o produto entre
o valor da area desse triangulo e o nimero de lados do poligono regular, neste caso

especifico por cem.

Por fim, na terceira e Gltima questao da ficha de trabalho, os alunos poderiam responder

que a figura plana cuja forma é semelhante ao poligono de 100 lados é o circulo.

Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

Uma vez que o professor estagiario tem como objetivo avaliar os conhecimentos
construidos pelos alunos relativamente a area do circulo, propde a resolu¢cdo de um
questionario que sera resolvido individualmente e, tal como os anteriores, em formato

on-line e anénimo (distinguido por c6digos).

Assim sendo, uma vez que ja teriam resolvido anteriormente um teste igual e tendo em
consideracdo que toda a informacgdo que seria pertinente para 0 mesmo, pdde ser
abordada nos minutos anteriores, os alunos poderiam n&do manifestar muitas

dificuldades na sua resolucéo.

Por outro lado, no que concerne a ficha de trabalho, os alunos poderiam sentir
dificuldade na componente denominada “comunicacdo matematica”, uma vez que
teriam de desenvolver o seu raciocinio através de uma breve explicagdo, poderiam

confundir alguns conceitos.
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Na segunda questéo, tal como na anterior, apesar de 0s alunos conseguirem determinar
a formula da area do poligono com 100 lados, poderiam sentir dificuldades em justificar
cada um dos passos que estaria implicito nessa férmula, como por exemplo a
justificacéo da utilizacao da férmula da area do triangulo ou até mesmo a presenca do

produto pelo nimero 100.

Na ultima questéo, apenas poderiam sentir duvidas na visualizagdo mental do poligono
com 100 lados. Contudo, este poderia estar em sua posse, uma vez que foi construido

na aula anterior.
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Anexo 3 — Tarefas sobre o volume do cilindro
3.1- Enunciado da tarefa sobre o volume do cilindro

1. Utilizando a ferramenta GeoGebra constroi um cilindro com uma determinada

altura e com um determinado valor de raio.
1.1. Determina a area da base (circulo).
1.2. Determina a altura do cilindro.
1.3. Determina o volume do cilindro.

2. Sabendo o volume do cilindro, a sua altura e a area do circulo, estabelece uma

relacdo entre esses valores.

Conhecimentos prévios dos alunos:
Com o trabalho desenvolvido nas aulas anteriores, os alunos devem ser capazes de:

- Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o diametro de
uma circunferéncia e designar por 1 a constante de proporcionalidade, estabelecendo

a articulacdo com a algebra;
- Conhecer a expressao para a medida da area do circulo;

- Resolver problemas que envolvam a determinacéo das medidas da &rea do circulo,

em diversos contextos.

Aprendizagens visadas com o seu trabalho nesta tarefa
Os alunos devem:
- Compreender o que é o volume de um objeto e explicar por palavras suas;

- Medir o volume de um objeto, usando unidades de medida ndo convencionais e

unidades convencionais (metro cubico e o centimetro cubico) adequadas;
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- Conhecer a expressdo da medida do volume para o cilindro;

- Interpretar e modelar situacdes que envolvam volumes de cilindros e resolver

problemas associados;

-Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacdo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- N&o desistir prematuramente da resolugéo da tarefa.

Exploracéo da tarefa

O professor estagiario deve iniciar a aula com a explicitacdo das tarefas que serdo
realizadas e deve comecar por distribuir um questionario aos alunos sobre o volume do
cilindro (cf. Anexo 3(3.2)). Este questionario sera identificado através de um cédigo que
ja foi anteriormente atribuido a cada aluno, tornando a sua avaliagdo menos invasiva.
Para além disso, uma vez que as tarefas serdo realizadas para com recurso a
tecnologia, o questionario sera realizado on-line e de forma individual e anénima

(distinguidos através de cédigos), na plataforma Google Forms.

ApOs a resolucdo do questionario no inicio da aula, este deve propor aos alunos que,
através da utilizagéo da ferramenta digital GeoGebra construam um cilindro. Para que
isso aconteca deve indicar que a aplicacdo deve ser iniciada no modo “Geometria no

espago”’, uma vez que se pretende a construgdo de uma figura no espaco.

De seguida, os alunos devem determinar o volume, a altura e o raio e, nessa fase, a
propria ferramenta GeoGebra, permite a partilha dos dados que sao necessarios para a

tarefa, tal como esté representado na figura 57:
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Figura 57

Construcéo da representacdo de um cilindro na aplicacdo GeoGebra.

Volume de b = 98.44

Assim sendo, os alunos devem considerar os valores (0 professor deve pedir para 0os
alunos considerarem o quadrado do raio) e devem multiplicar cada um deles para

determinarem o valor final do volume, isto é:

V=rnxrixa

Possiveis resolugdes dos alunos

Uma vez o professor estagiario tem como objetivo inicial avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos relativamente ao volume do circulo, distribui um questionario que
sera resolvido individualmente e, tal como os anteriores, em formato on-line e anénimo

(distinguido por cédigos).

No primeiro exercicio do questionario sobre o volume do cilindro, os alunos poderiam
optar por referir que era necessario conhecer o valor da area da base. De acordo com
possiveis conhecimentos prévios, os alunos poderiam pensar que o volume é um
espaco que uma determinada figura ocupa e como tal, seria necessario conhecer o valor
da area da base para saber qual seria o espaco ocupado, optando assim pela hipotese
“Falso. E necessario conhecer o valor da sua base”.

Na segunda questao, poderiam optar por escolher a opgéo “falso” uma vez que o valor
do raio é crucial para calcular o valor da &area do circulo, isto é, da base do cilindro.

146



Como tal e uma vez que a altura seria constante neste exemplo especifico, estes
poderiam pensar que quanto maior fosse o raio da base, maior seria o cilindro e, por

sua vez, maior seria 0 seu volume.

No que concerne a terceira questdo, os alunos poderiam escolher a opgao “falsa”
argumentando que o valor de “m” sempre constante, ainda que pudesse ser
arredondado as casas decimais.

Por fim, na ultima questdo do questiondrio, os alunos poderiam selecionar a opgao
“verdadeira” uma vez que poderiam considerar que o valor da Area da base do cilindro,
isto €, o valor da area do circulo, permitiria conhecer o espaco ocupado pelo proprio.
Para além disso, por se tratar de uma figura no espaco poderiam também considerar a
sua altura. Assim, através do produto da &rea do circulo e da altura do cilindro, poderiam

obter a formula do volume do proprio cilindro.

No que concerne a segunda tarefa, os alunos poderiam iniciar a ferramenta digital
GeoGebra (no espago) e poderiam selecionar a opgao “prisma”. Nesse momento
poderiam clicar na opc¢ao “cilindro” para iniciarem a sua construgao. Assim teriam de
adicionar dois pontos que delimitassem a sua altura. Contudo necessitariam de inserir

o valor do raio da base, isto €, o valor do raio do circulo.

Assim sendo os alunos poderiam escolher uma altura de 4 centimetros e, de seguida
poderiam selecionar um raio cuja medida seriam 2 centimetros, tal como mostra a figura
58.

Figura 58

Representacao de possiveis pensamentos de resolugéo dos alunos.

<y
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Assim sendo, ao cumprirem todos estes passos, poderiam obter o seguinte resultado
representado na figura 59.

Figura 59

Representacéo de possiveis pensamentos de resolugédo dos alunos.

Por fim, poderiam selecionar as opg¢des na barra de ferramentas que permitissem obter
a area da base do cilindro, a altura e o volume do proprio cilindro, isto é, poderiam
selecionar a opgao “area” e determinar a area do circulo e poderiam selecionar a opgao
volume e determinar o volume do cilindro, resultando assim na representacéo da figura
60.

Figura 60

Representacao de possiveis pensamentos de resolugéo dos alunos.
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Posteriormente, poderiam criar diversas operacoes entre a area da base, a altura e o
volume e poderiam descobrir que a o valor do volume era igual ao produto da area da

base do cilindro pela sua altura.

Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

A Geometria pode ser referente as figuras planas e as figuras no espaco e o cilindro é
uma figura que apresenta volume. Assim sendo, tendo em consideracdo que 0s aluno
apenas tinham abordado as figuras planas, poderiam sentir maiores dificuldades em
representar uma figura no espaco. Desta forma, a construcdo dessa figura na
ferramenta digital GeoGebra poderia ser complexa, uma vez que o0s alunos teriam de
considerar o valor do raio da base e também da altura. Para além disso, para
conseguirem representar o cilindro de acordo com as medidas pretendidas, teriam de
visualizar a prépria figura no espaco e o facto de existirem grelhas, planos e eixos,
poderia dificultar a visualizacao da prépria figura durante a construcéo.

Relativamente ao questionario, na primeira questédo, os alunos poderiam selecionar as
opcOes erradas por considerarem que para calcular o volume de uma figura no espaco,
apenas necessitavam de considerar o valor da sua altura. Para além disso, este o valor

da altura ndo é considerado nas restantes formulas da area e do perimetro do circulo.

Na segunda questdo, os alunos poderiam sentir maiores dificuldades na interpretagcéo
do exercicio. Para além disso, poderiam ficar confusos relativamente a expresséao “raio

da base do cilindro” que faz referéncia ao valor do raio do circulo.

Na terceira questao, os alunos poderiam manifestar dificuldades relativamente ao valor
do “11” ou seja, poderiam raciocinar que quanto maior fosse a altura do cilindro, maior

seria o volume e, consequentemente, maior seria o valor do “mr”.

No que concerne a Ultima questdo, os alunos poderiam manifestar dificuldades na
expressao do volume do cilindro. Apesar de saberem que teriam de considerar o valor
da sua altura, por se tratar de uma figura no espaco, poderiam ndo saber que, para
obterem a sua férmula, teriam de calcular o produto da altura do cilindro com a area da

base do mesmo.
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3.2- Pré-teste e p6s-teste sobre o volume do cilindro

1- Para determinar o volume de um cilindro, é apenas necessario conhecer o valor da

sua altura

Falso. E necessario conhecer o valor do perimetro da sua base.

Falso. E necessario conhecer o valor da area da sua base.

A afirmacao é verdadeira.

Nenhuma das anteriores.

2- Quanto menor for o valor do raio da base do cilindro, maior sera o seu volume.

Verdadeiro.

Falso.

3- Quanto maior € a altura do cilindro, maior sera o valor do Tr.

Verdadeiro.

Falso.

4- A férmula do volume do cilindro é V=m xr? x a

Verdadeiro.

Falso.

N&o sei,
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3.3- Ficha de consolidacao sobre o volume do cilindro

1. O parque de estacionamento que o Antonio esta a construir tem a forma de
cilindro. Sabendo que o pargue tem uma altura de 80 metros e considerando que

= 3,14, qual sera o seu volume se:
1.1. A base tiver 20 metros de raio?
1.2. A base tiver 30 metros de raio?
1.3. A base tiver 40 metros de raio?

1.4. Compra os resultados anteriormente obtidos e conclui sobre os mesmos.

Conhecimentos prévios dos alunos:

Com o trabalho desenvolvido nas aulas anteriores, os alunos devem ser capazes de:
- Compreender o que é o volume de um objeto e explicar por palavras suas;

- Conhecer a expressdo da medida do volume para o cilindro;

- Medir o volume de um objeto, usando unidades de medida ndo convencionais e

unidades convencionais (metro cubico e o centimetro cubico) adequadas;

- Interpretar e modelar situacdes que envolvam volumes de cilindros e resolver

problemas associados.

Aprendizagens visadas com o seu trabalho nesta tarefa

Os alunos devem:

- Compreender o que é o volume de um objeto e explicar por palavras suas;
- Conhecer a expressédo da medida do volume para o cilindro;

- Interpretar e modelar situac6es que envolvam volumes de paralelepipedos e cilindros

ou solidos decomponiveis em paralelepipedos e cilindros, e resolver problemas
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associados;

-Formular e testar conjeturas/generalizacdes, a partir da identificacdo de regularidades

comuns a objetos em estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia;
- Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;
- Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

- Nao desistir prematuramente da resolugéo da tarefa.

Exploracéo da tarefa

No inicio da aula o professor estagiario deve pedir aos alunos que preencham outro
questionario exatamente igual ao que preencheram antes de explorarem o contetudo (cf.
Anexo 3(3.2)), expondo que os resultados serdo comparados, de forma que seja
percetivel detetar se existiu, ou ndo uma evolugdo ao longo do tempo, isto €, se a

aprendizagem foi significativa.

Assim sendo, tal como nas tarefas anteriores, uma vez que as tarefas serao realizadas
para com recurso a tecnologia, 0 questionario sera realizado on-line e de forma

individual e anénima (distinguidos através de cédigos), na plataforma Google Forms.

Posteriormente, este deve distribuir uma ficha de trabalho que integra problematicas
sobre o volume do cilindro. Para isso, devem executar os calculos manualmente e,
apenas no final desse processo, poderdo confirmar os seus resultados na ferramenta
digital GeoGebra, uma vez que esta permite determinar os resultados pretendidos, de
forma automatica. Neste sentido, a ferramenta GeoGebra ao invés de determinar as

respostas, sera apenas utilizada para confirmar as mesmas.

De seguida, apés reparar que todas as respostas foram devidamente submetidas, o
professor estagiario deve corrigir os exercicios resolvidos pelos alunos, de forma que
todos compreendam a sua resolucdo e, caso seja necessario, de forma a ser possivel

apoiar agueles que sentem maiores dificuldades.
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Possiveis resolucdes dos alunos

Uma vez o professor estagiario tem como objetivo inicial avaliar os conhecimentos
construidos pelos alunos relativamente ao volume do cilindro, solicita que estes
preencham um questionario que sera resolvido individualmente e, tal como os

anteriores, em formato on-line e anénimo (distinguido por c6digos).

No primeiro exercicio do questionario sobre o volume do cilindro, os alunos poderiam
optar por referir que era necessario conhecer o valor da area da base. De acordo com
possiveis conhecimentos prévios, os alunos poderiam pensar que o volume é um
espaco que uma determinada figura ocupa e como tal, seria necessario conhecer o valor
da area da base para saber qual seria 0 espaco ocupado, optando assim pela hipotese

“Falso. E necessario conhecer o valor da sua base”.

Na segunda questao, poderiam optar por escolher a op¢ao “falso” uma vez que o valor
do raio é crucial para calcular o valor da area do circulo, isto é, da base do cilindro.
Como tal e uma vez que a altura seria constante neste exemplo especifico, estes
poderiam pensar que quanto maior fosse o raio da base, maior seria o cilindro e, por

sua vez, maior seria 0 seu volume.

No que concerne a terceira questao, os alunos poderiam escolher a opgao “falsa”

1 ”

argumentando que o valor de “m” sempre constante, ainda que pudesse ser

arredondado as casas decimais.

Por fim, na dltima questdo do questiondrio, os alunos poderiam selecionar a opgao
“verdadeira” uma vez que poderiam considerar que o valor da Area da base do cilindro,
isto &, o valor da area do circulo, permitiria conhecer o espaco ocupado pelo proprio.
Para além disso, por se tratar de uma figura no espaco poderiam também considerar a
sua altura. Assim, através do produto da &rea do circulo e da altura do cilindro, poderiam

obter a formula do volume do proprio cilindro.

No que respeita a ficha de trabalho, os alunos poderiam referir que a formula do volume
do cilindro é calculada através do produto do valor da altura do cilindro pelo valor da

area da sua base.

Contudo, para conseguirem determinar o valor da area do circulo, seria necessario

considerar o valor do raio e o 1. Assim, no primeiro exemplo, poderiam calcular o
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produto entre o quadrado do raio e o valor do 11, ou seja, 20%x20xTT, que resultaria em

1256 metros quadrados.

Posteriormente teriam de calcular o produto entre esse valor e o valor da altura, ou seja,

125680, que resultaria em 100480 metros cubicos.

No segundo exercicio poderiam pensar exatamente da mesma forma, ou seja, poderiam
calcular o produto entre o quadrado do raio e o valor do T, isto é, 30x30xTr, que

resultaria em 2826 metros quadrados.

Posteriormente teriam de calcular o produto entre esse valor e o valor da altura, ou seja,

2826x80, que resultaria em 226080 metros cubicos.

No terceiro exercicio, poderiam raciocinar da mesma forma que os exercicios anteriores
e poderiam calcular o produto entre o quadrado do raio e o valor do T, isto &€, 40x40xTr,

que resultaria em 5024 metros quadrados.

Posteriormente teriam de calcular o produto entre esse valor e o0 valor da altura, ou seja,

5024x80, que resultaria em 401920 metros cubicos.

Por fim, no que concerne ao ultimo exercicio da ficha de trabalho, os alunos poderiam
referir que, ao considerarem uma altura constante, quanto maior fosse o valor do raio
da base do cilindro, maior seria o valor dessa area e, por consequéncia, maior seria o

valor do volume do cilindro.

Possiveis dificuldades manifestadas pelos alunos

Uma vez o professor estagiario tem como objetivo avaliar os conhecimentos construidos
pelos alunos relativamente ao volume do circulo, propde a resolu¢do de um questionario
gue sera resolvido individualmente e, tal como os anteriores, em formato on-line e

anénimo (distinguido por c6digos).

Assim sendo, uma vez que ja teriam resolvido anteriormente um teste igual e tendo em
consideracdo que toda a informacdo que seria pertinente para 0 mesmo deveria ser
abordada nos minutos anteriores, os alunos poderiam n&do manifestar muitas

dificuldades na sua resolucéo.
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No que concerne a ficha de trabalho, os alunos poderiam manifestar dificuldades em
interpretar o problema em questdo, isto €, em selecionar as informacbes mais

pertinentes, como o caso do valor do raio da base, da do cilindro e o préprio valor do .

Os alunos também poderiam manifestar dificuldades em visualizar mentalmente a forma
e as caracteristicas de um cilindro, ou seja, determinar a sua base circular e a sua altura.
Por outro lado, também poderiam manifestar dificuldades em determinar a &rea da base

do cilindro, isto &, a area do circulo e calcular o produto desse valor com a sua altura.

Além disso, poderiam surgir davidas na apresentacao das unidades de medida, isto €,
tendo em conta que os dados estdo sob a forma de metro, o resultado do volume teria

de ser automaticamente apresentado em metros cubicos.

Por fim, estes poderiam manifestar dificuldades na comparacédo dos resultados dos
volumes, uma vez que poderiam néo referir que, ao manterem a altura, quanto maior
fosse o valor do raio, maior seria valor da area da base e, por sua vez maior seria 0

valor do volume.
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