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Resumo

O presente Relatdrio Final de Estagio insere-se no ambito do Mestrado em Ensino do
1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino
Basico e tem como principal objetivo refletir sobre o percurso formativo desenvolvido em
contexto de Pratica de Ensino Supervisionada, articulando-o com uma investigagao
centrada na aprendizagem da Geometria. Para tal, o trabalho encontra-se organizado
em duas partes complementares. A primeira parte apresenta uma apreciagao critica das
praticas pedagdgicas realizadas nos contextos do 1.° e do 2.° Ciclos do Ensino Basico,
evidenciando o desenvolvimento de competéncias profissionais, pedagodgicas e
reflexivas, bem como os desafios e aprendizagens decorrentes da intervengado educativa
em contextos diversificados. Por sua vez, a segunda parte corresponde a um estudo de
caso que analisa em que medida a articulacdo entre a Matematica e as Artes Visuais
pode constituir um facilitador da aprendizagem da Geometria no 2.° CEB. Esta
investigacao, de natureza mista, envolveu a implementagédo de tarefas que promoveram
conexdes externas entre conteludos geométricos e as Artes Visuais, procurando
favorecer a compreensao geométrica das figuras no plano e no espago pelos alunos.
Os resultados, evidenciam que a integracdo das Artes Visuais contribuiu para uma
experiéncia de aprendizagem mais significativa, favorecendo a expressido de ideias
geomeétricas, a construgdo e compreensao de conceitos geométricos. Por fim, o relatério
demonstra a importancia da articulacdo entre teoria e pratica na formacao docente,
reforcando o papel da reflexdo critica e da investigacdo enquanto instrumentos

fundamentais para o desenvolvimento profissional e melhoria das praticas educativas.

Palavras-chave: Geometria; Artes Visuais; Conexdes Matematicas; Aprendizagem;

Pratica de Ensino Supervisionada; 2.° Ciclo do Ensino Basico.



Abstract

This Final Internship Report forms part of the Master’s Degree in Primary Education and
in Mathematics and Natural Sciences for Lower Secondary Education, and its main
objective is to reflect on the training programme undertaken within the context of
Supervised Teaching Practice, combining - this with research focused on the learning of
Geometry. To this end, the work is organised into two complementary parts. The first part
presents a critical assessment of the pedagogical practices carried out in the contexts of
the 1st and 2nd cycles of basic education, highlighting the development of professional,
pedagogical and reflective skills, as well as the challenges and learning outcomes arising
from educational intervention in diverse contexts. In turn, the second part consists of a
case study analysing the extent to which the integration of Mathematics and Visual Arts
can facilitate the learning of geometry in the second cycle of basic education. This mixed-
methods research involved the implementation of tasks that promoted external
connections between geometric content and the Visual Arts, seeking to enhance pupils’
geometric understanding of flat and spatial figures. The results show that the integration
of the Visual Arts contributed to a more meaningful learning experience, facilitating the
expression of geometric ideas and the construction and understanding of geometric
concepts. Finally, the report demonstrates the importance of the link between theory and
practice in teacher training, reinforcing the role of critical reflection and research as
fundamental tools for professional development and the improvement of educational

practices.

Keywords: Geometry; Visual Arts; Mathematical Connections; Learning; Supervised

Teaching Practice; 2nd Cycle of Basic Education.
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Introducgao geral

O Relatério Final de Estagio € um dos principais elementos necessarios para a
conclusao do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, ministrado na Escola Superior de
Educacdo de Viseu. Para tal, este documento foi desenvolvido sob a orientagdo das
professoras Helena Gomes e Mara Maravilha, encontrando-se enquadrado no &mbito
da unidade curricular de Seminario de Investigagdo sobre as Praticas, do 2.° semestre
do 2.° ano.

Segundo Estrela e Caetano (2012), a formacao inicial dos docentes é “uma fase
de um processo de desenvolvimento pessoal, de socializacdo e construgdo da
identidade profissional” (p.220). Esta, por sua vez, “através de um exercicio de reflexao
critica, convida a desconstrucdo de modelos e de conceitos da profissdo” antes
percecionados pela experiéncia enquanto alunos (p.220). Ja para Ponte (2023), a
formacao inicial de professores advém da dificil tarefa “de dotar os futuros professores
de competéncias efetivas para o ensino de acordo com as orientagbes curriculares” ao
mesmo tempo que procuram “capacita-los para fazerem a sua aplicagdo criativa as
necessidades dos diversos publicos escolares” (p.21). Deste modo, contrariamente a
Estrela e Caetano (2012), Ponte (2023), alude para o facto dos “novos professores”
desconhecerem, por falta de experiéncia enquanto alunos, as praticas que lhes sao
solicitadas desenvolver (p.21). Por outras palavras, espera-se que a formacao inicial de
professores “em pouco tempo, prepare uma pessoa jovem, possivelmente bastante
imatura, para aprender a desempenhar uma funcao profissional de alta complexidade”,
desenvolvendo “uma pratica no quadro de orientagdes curriculares que, muitas vezes,
nao experimentaram enquanto alunos e n&o sdo seguidas nas escolas que véo
conhecendo” (Ponte, 2023, p.21).

Posto isto, os principais requisitos deste relatério sao a reflexdo acerca das
Praticas de Ensino Supervisionadas nos contextos de estagio na cidade de Viseu
(instituicdes, ciclos de ensino e anos de escolaridade) e a elaboragao de um estudo de
investigacao inerente a agdo pedagdgica. Assim, importa referir que o presente Relatério
Final de Estagio esta organizado em duas partes distintas, sendo que a primeira diz
respeito a uma breve contextualizacdo e apreciacdo critica das competéncias
desenvolvidas nos distintos estagios realizados. Nesta, € possivel conhecer um pouco
mais sobre as turmas e os ambientes educativos frequentados enquanto estagiaria, no
decorrer das unidades curriculares da Pratica de Ensino Supervisionada (I e II), bem
como analisar reflexdes relativas a pratica docente, mais concretamente nos 1.°, 3.° e

5.° anos de escolaridade.
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Tal como afirmam Boff e Bahia (2021) é necessario que a formacgado de
professores se preocupe nao s6 com a pratica profissional, mas também com os
conhecimentos que serdo “ensinados na escola de Educagdao Basica”; “com os
fundamentos dos diferentes campos do saber’ e “com as mediacbes didaticas
necessarias”, partindo sempre da indissociagcao entre a teoria e a pratica (p.7). Perante
isto, serdo destacados e refletidos alguns pontos relevantes a cada contexto, tais como
as principais aprendizagens e dificuldades, por conseguinte, sendo tecidas
consideragdes criticas ao nivel da evolugao pessoal e pré-profissional.

No que concerne a segunda parte do relatério, esta apresenta um trabalho de
investigacao referente a aprendizagem da Matematica, mais concretamente no dominio
da Geometria, com recurso as Artes Visuais no 2.° CEB, desenvolvido com a
participagcao dos alunos de uma turma do 5.° ano. O presente estudo parte de ideias
como: a Matematica permitir e estabelecer diversas conexdes, entre elas a articulagao
com as Artes Visuais, e a Geometria constituir um dos dominios abordados aquando da
aprendizagem desta unidade curricular onde sao frequentemente identificadas
dificuldades por parte dos alunos.

De acordo com Alarcédo (2001), a preocupacédo com a qualidade do ensino por
parte de um docente e da aprendizagem dos seus alunos requer do professor “um
espirito de pesquisa proprio de quem sabe e quer investigar e contribuir para o
conhecimento sobre a educagao” (p.2). Assim, nesta investigacdo, decorrem algumas
etapas que visam que o leitor compreenda de forma clara e eficaz todos os seus
contornos sendo eles: a fundamentacao tedrica na qual incidiu a investigacéo; o seu
carater metodoldgico; a caraterizagdo dos participantes; os objetivos que se pretendem
alcangar; as técnicas e instrumentos que foram necessarios; os roteiros e os enunciados
das tarefas propostas a turma. Além disto, também é descrito o modo como ocorreu a
implementacdo das diferentes etapas da investigagdo e os seus resultados séo
analisados, com o intuito de responder a questdo-problema que da mote ao estudo, “Em
que medida as Artes Visuais poderao ser um facilitador da aprendizagem da Geometria
no 2.° CEB?”. Por fim, é realizada a conclusao da investigagao relacionando-a com o
percurso e as aprendizagens desenvolvidas ao longo da Pratica de Ensino
Supervisionada.

Tal como se pode compreender, maioritariamente, ao longo da sua primeira
parte, o Relatério Final de Estagio, atua como um meio de: documentar a experiéncia
adquirida (atividades realizadas, projetos desenvolvidos e fungdes desempenhadas
enquanto estagiaria); demonstrar a aplicacdo de conceitos teoricos; comprovar o

cumprimento dos objetivos delineados para contextos praticos e refletir sobre cada
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etapa do processo de ensino-aprendizagem. Ja quanto a segunda parte do trabalho,
através dela é possivel verificar a importancia da aplicacido de metodologias em contexto
de estagio e desenvolver competéncias de investigagao cientifica, com vista a melhorar
as futuras praticas profissionais e aprofundar o conhecimento docente acerca da
problematica identificada.

Em suma, o Relatorio Final de Estagio ndo procura apenas dar resposta a um
dos elementos de avaliagéo, este atende a uma série de outros objetivos e necessidades
que visam contribuir ativamente para a formagao docente. Para tal, em ultima instancia,
nao sao apenas salientadas as conclusoes e limitagdes do estudo, como também seréo
destacadas as consideracgdes finais que remontam ao dialogo entre as distintas partes

do Relatério Final de Estagio.
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Parte | — Apreciagao critica sobre as praticas em contexto
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1.Contextualizagdo das Praticas de Ensino Supervisionadas (PES)

A Pratica de Ensino Supervisionada constituiu uma componente essencial a
formacado docente, visto que, proporcionou uma imersdo em distintos ambientes
educativos, nomeadamente em diferentes anos de escolaridade e ciclos do ensino
basico. Para além disto, possibilitou o contacto direto com diversos professores,
assistentes operacionais, alunos e outros elementos da comunidade educativa, bem
como experiéncias de foro educacional.

Posto isto, apresentam-se de seguida as apreciagdes criticas desenvolvidas com
base na analise das praticas de ensino realizadas entre os anos 2023 e 2025, no ambito
das unidades curriculares de Pratica de Ensino Supervisionada | e Il. Para tal, importa
notar que o relatério encontra-se orientado pelos padroes de desempenho docente
definidos no Despacho n.° 16034/2010, permitindo a avaliagdo do percurso formativo
tendo em conta as dimensdes profissionais, pedagdgicas e éticas que integram a
profissdo docente.

Neste sentido, é fulcral referir que no ano letivo de 2023/2024, a pratica de ensino
supervisionada decorreu em contextos do 1.° Ciclo do Ensino Basico. Mais
concretamente, no 1.° semestre do 1.° ano do mestrado, a pratica de ensino ocorreu na
Escola Basica Joao de Barros, numa turma do 3.° ano. Posteriormente, foi possivel
experienciar um novo contexto educativo, no 2.° semestre, com a realizagdo do estagio
numa turma do 1.° ano de escolaridade, na Escola Basica da Ribeira. J&4 no que
concerne ao ano letivo seguinte, 2024/2025, a pratica decorreu na Escola Basica Dr.
Azeredo Perdigao, tendo iniciado apenas com uma turma do 5.° ano, durante o 1.°

semestre e, com duas turmas do mesmo ano de escolaridade no 2.° semestre.

1.1. Pratica de Ensino Supervisionada no 1.° Ciclo do Ensino Basico

No que concerne ao 1.° semestre do 1.° ano de mestrado, as praticas de estagio
ocorreram na turma B do 3.° ano da Escola Basica EB 1,2 Jodo de Barros, pertencente
ao Agrupamento de Escolas Grao Vasco. Esta turma era constituida por 24 alunos, dos
quais 15 eram do sexo feminino e 9 do sexo masculino, com idades compreendidas
entre os 8 e 0s 9 anos.

De um modo geral, segundo a professora titular, os alunos demonstravam
facilidade em acompanhar os conteudos lecionados e em progredir nas aprendizagens.
No entanto, existiam algumas criangas que evidenciavam dificuldades na aquisi¢gdo de
determinadas competéncias. Por outras palavras os discentes, apresentavam distintos
ritmos e niveis de desempenho na aquisicdo das competéncias previstas, sendo de

ressaltar 5 criangcas que se destacaram pela positiva, revelando maior facilidade na
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construgdao de novos conhecimentos, empenho, interesse e participacdo ativa nas
diversas atividades. Existia ainda uma aluna ucraniana que passou a integrar a turma
em 2022, que apesar de ter apresentado dificuldades na interpretacdo de textos e
enunciados, acompanhava prontamente as atividades desenvolvidas, demonstrando um
bom dominio de calculo mental, comunicagdo percetivel e uma integracdo efetiva no
grupo.

Relativamente ao ambiente educativo desta escola, destacaram-se alguns
fatores como o facto de integrar ciclos de ensino distintos (1.° e 2.° CEB), sendo apenas
429 alunos do 1.° CEB; a disposig¢ao tradicional da sala de aula da turma 3.° B; e a
constante dificuldade que as turmas do 1.° ciclo tinham em utilizar o ginasio.

Este periodo foi marcado por um aprofundamento das metodologias de ensino
direcionadas ao 3.° ano, onde pela primeira vez foi possivel lecionar, individualmente ou
em colaboragdo com um par pedagogico, diversos conteldos curriculares.

Ja no 2.° semestre do 1.° ano de mestrado, o estagio decorreu na turma Ado 1.°
ano de escolaridade da Escola Basica do 1.° CEB da Ribeira, pertencente ao mesmo
agrupamento. A turma era constituida por 20 alunos dos quais 13 do sexo feminino e 7
do sexo masculino, com idades compreendidas entre os 6 € os 7 anos. O grupo
heterogéneo de criangas englobava alunos de diferentes etnias, nacionalidades e ragas,
nomeadamente, 1 aluna de etnia cigana, 8 alunos de nacionalidade brasileira, 1 aluno
de nacionalidade marroquina, 1 aluno com dupla nacionalidade (portuguesa e alema), 1
aluna negra e 1 aluna birracial. Os parametros referidos tiveram influéncia na integragao
e nos comportamentos da turma visto que, aquando da constituicdo de grupos por parte
dos rapazes estes sentiam-se por vezes isolados ou sozinhos e, especificamente aos
alunos brasileiros revelavam algumas barreiras comunicativas, apesar das semelhangas
linguisticas.

Quanto ao desenvolvimento integral dos alunos foi possivel confirmar, em
articulagdo com a professora titular, que a maioria das criangas demonstrava progressos
nas aprendizagens e acompanhava os contetidos lecionados. A semelhanca da turma
anterior, identificaram-se diferentes ritmos de aprendizagem, destacando-se 5 alunos
pela positiva, uma vez que revelaram empenho, interesse e participagdo ativa nas
atividades. Ainda assim, outros 5 discentes manifestaram dificuldades em acompanhar
o ritmo das aprendizagens, sobretudo na area do Portugués, em particular nos dominios
da leitura e da escrita. Para além disto, a turma dispunha de alguns elementos pouco
organizados, com tendéncia para dispersdo e dificuldade em manter a atencdo nas

dindmicas ou conteudos das aulas. Estes evidenciaram ser pouco auténomos
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necessitando de um cuidado alargado por parte da professora e de suporte fisicos como
quadro para a realizagao das tarefas.

Na turma do 1.° A, 4 alunos usufruiam de medidas de suporte a aprendizagem e
a inclusdo, conforme previsto no Decreto-Lei n.° 54/2018. A “crianga A” usufruia de
medidas universais (art. 8.°), tendo beneficiado de diferenciagdo pedagoégica e
acomodacgdes curriculares; medidas seletivas (art. 9.°), apoio psicopedagoégico de
desenvolvimento de metodologias e estratégias de ensino estruturado e de
desenvolvimento de competéncias de autonomia pessoal e social. O aluno em questao,
ao nivel dos conteldos programaticos acompanhava a turma, contudo, registaram-se
por vezes dificuldades ao nivel da comunicagdo com o mesmo, na medida em que a sua
diccdo nao faciltava a compreensdo e o contacto ocular era escasso, sendo
carateristicas compativeis com o diagndstico de Perturbagdo do Espetro do Autismo e
Transtorno do Défice de Atengao com Hiperatividade.

Outro aluno, a “crianga B”, usufruia de medidas universais (art. 8.°), tendo
beneficiado de diferenciagdo pedagdgica e acomodacgdes curriculares e de medidas
seletivas (art. 9.°), apoio psicopedagodgico. Importa referir que, este discente dispunha
de um acompanhamento personalizado uma vez por semana, com a presengca da
professora titular e do Encarregado de Educagao, de modo a potenciar a sua capacidade
relacional, tentando colmatar as principais complexidades que caraterizam o diagnéstico
do aluno, mais concretamente o Mutismo Seletivo. Além deste diagnéstico, o aluno
evidenciava uma Perturbagdo do Espetro do Autismo e um elevado nivel de ansiedade
social que acabava por influenciar diretamente o Mutismo Seletivo. No entanto, no
decorrer das praticas, comprovou-se que o discente apresentava facilidade em
aprender, porém devido a ansiedade social aliada ao perfecionismo este acabava por
demorar mais tempo do que a turma a realizar as tarefas propostas. O “aluno B” era
acompanhado na é&rea da psicologia e da psicomotricidade, tendo passado
posteriormente a integrar a Educacdo Especial. Uma das maiores preocupagdes
relativas a este aluno centrou-se nas suas alergias alimentares, tendo sido necessario
um cuidado redobrado em todas as atividades que envolveram a manipulagéo e
ingestdo de alimentos de determinada natureza.

O facto de o “aluno B” ndo se conseguir expressar de forma verbal e nao verbal
(raramente recorria a gestos), dificultou o trabalho docente, cuja maior preocupacgao era
compreender as necessidades das criangas. Além disso, dificultava a avaliagdo da
leitura do aluno, uma vez que a professora apenas conseguiu ter um feedback deste
dominio através do trabalho em equipa que foi realizando com o Encarregado de

Educacgao, sendo que eram facultados videos do aluno a ler, de modo que a professora
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conseguisse proceder com a avaliagao formativa do aluno, para o ajudar no processo
de aprendizagem da leitura. Importa notar que este aluno estabelecia ainda uma relagéo
de parentesco (primos) com uma das alunas da turma, o que teve influéncia na
organizagao da sala de aula, na medida em que a professora titular optou por os manter
juntos, fazendo com que a crianga se sentisse mais confortavel.

Por conseguinte, o “aluno C” usufruiu de medidas universais (art.8°), sendo que
apresentava uma Perturbagcdo de Hiperatividade e Défice de Atengdo, estando
medicado para diminuir a desatengao. Este aluno usufruiu ainda de sessbes de terapia
da fala fora do contexto escolar, através da Seguranca Social.

No que respeita a “crianca D”, tratava-se de um aluno que so passou a integrar
a turma no inicio do segundo periodo, oriundo de Marrocos, ndo dominando o
Portugués. Para tal, este passou a usufruir de medidas universais (art.8°),
nomeadamente da diferenciagdo pedagodgica. A professora titular mencionou que
sugeriu que o mesmo frequentasse aulas de PLNM (Portugués Lingua Nao Materna),
porém o Agrupamento ndo possuia esse recurso. Apesar de todos os desafios
elencados, o aluno acompanhou a aprendizagem dos conhecimentos e demonstrou boa
capacidade de adaptagdao ao novo contexto escolar e social.

No que concerne ao ambiente educativo desta instituicdo, salientou-se que,
mesmo encontrando-se na fase final de um processo de obras, a escola primou sempre
por bons acessos e pelo bem-estar de toda a comunidade educativa, apresentando um
elevador, uma casa de banho adaptada (na zona relativa a Educagdo Pré-Escolar),
portas largas, pisos lisos e pequenas rampas, para além do vasto recinto do recreio e

otimas estruturas nas salas de aula.

1.1.1. Apreciagao critica das competéncias desenvolvidas

Refletindo acerca do estagio nos contextos do 1.° CEB frequentados, é
necessario referir que ambas as experiéncias se focaram inicialmente na observacéao
das aulas lecionadas pelas docentes cooperantes. Este processo de observagao foi
fundamental para compreender as metodologias de ensino utilizadas, a gestdo da sala
de aula e a interacao entre professor e alunos. S6 deste modo foi possivel adquirir uma
visdo abrangente do ambiente educativo e das praticas pedagdgicas em vigor.

Apdés este periodo de observacdo, foram realizadas planificagbes e
implementadas diversas dindmicas e atividades pedagdgicas. Esta experiéncia pratica
foi essencial para aplicar teorias educativas em contextos reais, permitindo desenvolver
competéncias em planificagdo, execugdo e avaliagdo de aulas. A interagdo direta com

os alunos e a possibilidade de adaptar os conteudos as suas necessidades especificas
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enriqueceram significativamente este percurso da formagédo docente. A implementagao
destas dindmicas n&o so6 contribuiu para o crescimento profissional, como também visou
proporcionar momentos de aprendizagens significativas para os alunos.

Em particular, a experiéncia com alunos mais novos revelou-se em simultaneo
desafiadora e gratificante, pois exigiu a adaptacdo das estratégias pedagodgicas para
corresponder as necessidades e ritmos de aprendizagem proprios de criangas em inicio
de escolaridade. Deste modo, este percurso de estagio proporcionou, uma visédo
abrangente e diversificada do ensino no 1.° Ciclo do Ensino Basico.

Terminadas as Praticas de Ensino Supervisionadas em contexto do 1.° CEB, é
fulcral refletir sobre todo o percurso e elaborar uma apreciagao critica das competéncias
desenvolvidas, tendo por base os Padroes de Desempenho Docente. Para tal, foi
necessario proceder a revisdo e a avaliagdo critica das dindmicas de estagio,
desenvolvidas no ambito das disciplinas de Pratica de Ensino Supervisionada, de forma
a perspetivar, de outro angulo, o desempenho pedagogico pessoal, autoavaliando-o. S6
assim, sera possivel aprender com os erros e acertos que resultaram das diversas
experiéncias nas escolas, contribuindo aos poucos para a qualidade de ensino e
formacao do docente.

Segundo o que Shulman e Shulman (2016) afirmam:

um professor competente deve desenvolver uma visdo especifica de ensino e
aprendizagem; de processo de aprendizagem (ativo, construtivo, metacognitivo)
em termos disciplinar e interdisciplinar; de uma sala de aula onde um leque de
atividades individuais e de grupo, consistentes com os principios do FCL, deve
ser desenvolvido (p.125).

Posto isto, os Padrées de Desempenho Docente sugerem 4 grandes dimensodes
para caraterizar a acdo dos professores, sendo eles: “profissional, social e ética;
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem”; “participagcado na escola e relagdo com
a comunidade educativa” e “desenvolvimento e formagao profissional ao longo da vida”.
Ao analisar a prestagcdo da professora estagiaria, ao nivel da dimensao profissional,
social e ética é fulcral ter em conta dominios como o compromisso com a construgao e
0 uso do conhecimento profissional; o compromisso com a promogao da aprendizagem
e do desenvolvimento pessoal e civico dos alunos e 0 compromisso com o grupo de

pares e com a escola.
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No que concerne ao primeiro dominio, a professora estagiaria procurou sempre
adotar uma atitude informada e participativa face a atualizagao dos conteldos, tal como
é possivel compreender por exemplo na planificacdo onde é abordada a politica dos
“TR”, ainda que as Aprendizagens Essenciais s6 dessem a conhecer “3R” (anexo 1). Tal
como Shulman e Shulman (2016) defendem “um professor competente precisa entender
0 que deve ser ensinado, assim como precisa saber como ensinar” (p.127).

Ao nivel das competéncias académicas, que constroem o conhecimento
profissional, a estagiaria primou pela linguagem e conhecimentos técnicos na escrita
das planificagbes semanais (anexo 2). Também optou por este registo com os alunos,
de modo gradual e adequado ao nivel de escolaridade, estabelecendo conexdes com
0s conhecimentos ja obtidos pelos alunos (exemplo: “adicdo” em vez de “soma” ou
“mais”).

De acordo com o segundo dominio, compreende-se que foi estabelecida uma
relacdo pedagodgica baseada em principios que visam a promogao da aprendizagem e
do desenvolvimento pessoal e civico dos alunos. Durante todas as atividades letivas
permaneceram valores referentes a igualdade, a inclusdo, ao bem-estar, a afetividade,
ao dialogo e ao respeito pelo outro, zelando pela expressdao e compreensdao dos
sentimentos das criangas. Evidéncia disto sdo os multiplos atos de afeto que as criancas
demonstraram para com as estagiarias; os momentos em que foi necessario atuar como
mediadora de conflitos; quando se solicitou a participacdo de todos nas atividades;
quando foi fomentado o diadlogo/exposigao dos interesses ou culturas dos alunos (anexo
3), estando assim patente, por parte da professora estagiaria, a responsabilidade na
valorizagao dos diferentes saberes e culturas dos alunos.

Relativamente ao compromisso com o grupo de pares, verificou-se ao longo dos
dois estagios que houve cooperagdo e colaboragdo, seja na planificacdo e
implementacdo de aulas de grupo, no auxilio/participagdo inerente as intervengdes
individuais ou na dinamizacdo de uma estratégia de ensino, realizada no ambito das
Didaticas Especificas do 1.° Ciclo do Ensino Basico Il (anexo 4), assim como no
desenvolvimento de materiais.

Ja no que diz respeito ao compromisso com as escolas, as estagiarias contaram
sempre com o auxilio e disponibilidade das professoras cooperantes, seja nos
momentos de atribuicdo de conteudos a lecionar como esclarecimento de questbes ou
até na inclusdo em atividades dinamizadas pelas instituigbes (visitas de estudo e teatros)
(anexo 5). Neste sentido, reconhece-se a relevancia do trabalho colaborativo na pratica
profissional e a pertinéncia da responsabilizagdo da professora estagiaria pelo seu

envolvimento nos projetos das escolas.
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De modo a refletir sobre a dimensado desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem, sera focado inicialmente o seu dominio da preparagao e organizagao das
atividades letivas. Posto isto, tal como anteriormente foi referido, a professora estagiaria
procurou cuidadosamente descrever e comunicar com rigor e sentido do interlocutor,
tanto perante alunos e docentes, como nas planificagbes e relatérios semanais
desenvolvidos. Nos planos de aula, a estagiaria visou que estes obedecessem as regras
e orientagdes que Ihe foram indicadas, assim como fossem compreendidos por qualquer
pessoa e tivessem em consideracdo os objetivos e conteudos plasmados nas
Aprendizagens Essenciais dos respetivos anos. Por outras palavras, que as
planificagdes do ensino contemplassem as finalidades e as aprendizagens previstas no
curriculo, rentabilizando e criando distintos meios/recursos para os multiplos momentos
de ensino. Alguns exemplos disto sdo: o aproveitamento da localizacdo da escola (junto
a ribeira) para introduzir os diversos locais onde podemos encontrar agua na natureza
(contetdo de Estudo do Meio do 1.° ano) e o desenvolvimento de variadissimos
materiais didaticos ou textos para abordar novos conteudos. Mais concretamente no que
concerne aos materiais e recursos, pretende-se salientar a construgcéo de instrumentos
manipulaveis para iniciar uma nova letra ou digrafo na turma do 1.° ano (anexo 6). Outro
fator que merece especial destaque, foi a capacidade de a professora estagiaria
reorientar a planificagao e o desenvolvimento do ensino de acordo com as necessidades
e dificuldades expressas pela turma no dia-a-dia. De acordo com os Padrbes de
Desempenho Docente (2010), € extremamente importante que o docente faca uma
“gestao eficaz dos processos de comunicagao e das interagbes em sala de aula” (p.3).
Esta capacidade adveio da analise e reflexdo auténoma, ou de acordo com o feedback
tecido pelos professores orientadores e cooperantes, acerca da eficacia das
aprendizagens disseminadas aos alunos (anexo 7).

Nesta fase, torna-se fundamental perceber que na elaboracido das planificagbes
de aula, tanto como professora estagiaria ou em colaboragao com o par pedagdgico, foi
visado que as intervencgdes de estagio ndo sé dessem resposta aos objetivos delineados
como também extrapolassem para outras competéncias. Por outras palavras, que fosse
permitido aos alunos tecer consideragdes e questdes cujas respostas originassem
saberes articulados e diversificados.

Assim, tal como Saucedo (2015):
A curiosidade pressupde analise pré e pos sobre o assunto o conceito que esta
estudando. O estimulo dessa curiosidade com a iniciagéo cientifica sera capaz

de desenvolver no aluno pesquisador, capacidades cognitivas de observagéo,
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avaliagdo, comparagao, classificagdo, ordenagao, quantificagao, o que, em tese,
transformara uma simples informacao prévia do assunto em conhecimento
epistemoldgico. Esse conhecimento despertara autonomia e a competéncia
necessaria para que o aluno seja mais capaz de entender o mundo (p.6).

No ambito da realizagdo das atividades letivas, estas primaram na sua grande
generalidade pela inovagdo de dinamicas, indo sempre ao encontro dos interesses e
necessidades da turma e estimulando a curiosidade dos alunos.

Segundo Freire (2002), “O exercicio da curiosidade convoca a imaginagdo a
intuicdo, as emocgdes, a capacidade de conjecturar, de comparar, na busca da
perfilizagdo do objeto ou do objeto ou achado de sua razéo de ser” (p.88), porém, tais
conclusdes s6 puderam ser retiradas aquando da repeticdo de uma dada tarefa, onde
foi de compreensado imediata que as criangas nao lidaram bem com a repeticdo de
atividades. Estas, ainda que demonstrassem interesse na dinamica nao se
apresentaram tdo motivadas quanto da primeira vez que realizaram a atividade (anexo
2).

Quanto a relagdo pedagdgica com os alunos, assim como ja foi referido, em
contextos de estagio foram vivenciados momentos de afetividade e zelo pelo bem-estar
dos alunos, na medida em que, as estagiarias tiveram a oportunidade de ser varias
vezes presenteadas com gestos de carinho. Entre os quais, destacam-se algumas
solicitagbes de abragcos ou demonstragcbes de atencao/preocupacido, geralmente
quando as criangcas se mostravam indispostas/tristes; quando pretendiam
partilhar/participar em algo connosco; quando necessitavam de feedback e motivagéo
para a resolugdo de alguma tarefa/problema que enfrentassem ou ainda para a
mediagao/resolucido de conflitos entre alunos. Perante estas situagbes torna-se evidente
a relagcdo de afetividade entre alunos e professoras estagiarias, baseada na partilha,
confianga e respeito (anexo 8).

Estas interagdes ocorridas em estagio evidenciaram a preocupacao docente em
promover processos de autorregulagdo nos alunos que lhes permitissem apreciar e
melhorar os seus desempenhos (feedback e motivagdo), bem com o fomento e gestao
de processos de comunicacao e interacdo entre os alunos.

Ainda em relagcdo a dimensao referente ao desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem, esta alude também para a analise do processo de avaliagdo das
aprendizagens dos alunos por parte das professoras estagiarias, ao longo do seu
processo de ensino. Para tal, & importante referir que a avaliagao formativa foi o tipo de

avaliacdo que esteve sempre presente nestas praticas, uma vez que, por meio dela foi
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possivel identificar as principais dificuldades dos alunos. Apds esta detegao procurou-
se colmatar tais questdes com multiplos recursos tais como: fichas de trabalho, cartées
destacaveis, jogos de grupo etc... (anexo 9).

Dos dominios contributo para a realizacdo dos objetivos e metas do Projeto
Educativo e dos Planos Anual e Plurianual de atividades; participagdo nas estruturas de
coordenacgédo educativa e supervisdo pedagogica e nos orgaos de administragdo e
gestdo e dinamizagdo de projetos de investigagdo, desenvolvimento e inovagao
educativa e sua correspondente avaliagdo, referentes a dimensao participagdo na
escola e relacdo com a comunidade educativa, apenas foi possivel participar numa visita
de estudo e na observagéo de duas iniciativas de teatro (anexo 5).

Por ultimo, é extremamente relevante analisar a dimensao do desenvolvimento
e formacgao profissional ao longo da vida, através do dominio sobre a formagao continua
e desenvolvimento profissional. Para tal, salienta-se a oportunidade de presenciar varios
seminarios e congressos que contribuiram de modo significativo para a formagéo

profissional e pessoal (anexo 10).

1.2. Pratica de Ensino Supervisionada no 2.° Ciclo do Ensino Basico

Desde ja, é pertinente referir que as praticas de estagio desenvolvidas ao longo
dos dois semestres, do 2.° ano de mestrado, decorreram na Escola Basica Dr. Azeredo
Perdigdo, escola-sede do agrupamento. Foi nesta instituicdo de ensino que as
estagiarias tiveram a oportunidade de lecionar as disciplinas de Matematica e Ciéncias
Naturais.

No 1.° semestre, ambas as disciplinas foram lecionadas exclusivamente a turma
Ado 5.° ano, composta por 20 alunos — sendo 7 do sexo feminino e 12 do sexo masculino
— com idades compreendidas entre os 9 e os 12 anos, apresentando uma média etaria
de 10 anos.

No grupo heterogéneo encontravam-se integrados alunos de diversas
nacionalidades tais como: 1 aluna de nacionalidade argentina, 6 alunos brasileiros e 1
aluna negra. Esta diversidade espelhava a crescente pluralidade cultural, linguistica e
religiosa observada na sociedade atual. A aluna argentina frequentava aulas de
Portugués Lingua Nao Materna (PLNM), disponibilizadas pelo agrupamento, e
evidenciava progressos notérios na aprendizagem da lingua portuguesa, ainda que
enfrentasse dificuldades ocasionais na descodificagdo de palavras mais complexas.

Com base na analise dos varios elementos que compunham a turma, era notéria
a diversidade cultural, socioeconémica e ao nivel das necessidades educativas. No

geral, o grupo apresentava fatores facilitadores da aprendizagem, nomeadamente a boa
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integracao dos alunos no seio da turma e da escola, bem como o envolvimento ativo dos
pais e Encarregados de Educacdo na vida escolar dos educandos. Apesar destes
aspetos, o grupo apresentava também alguns desafios no processo de ensino-
aprendizagem, como dificuldades comportamentais durante as dindmicas em sala de
aula e noutros espacos educativos; défice de atengao e concentragdo em alguns alunos
e a auséncia de métodos de estudo.

Neste contexto, importa salientar que, entre os alunos abrangidos por medidas
seletivas de suporte a aprendizagem e a inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/2018), 2 eram
acompanhados pelo Servico de Psicologia e Orientagédo (SPO).

Ja durante o segundo semestre, as Praticas de Ensino Supervisionadas de
Matematica foram alargadas a turma C do 5.° ano da mesma escola. Por sua vez, a
turma C era inicialmente constituida por 26 alunos, porém ao longo do ano letivo sofreu
algumas alteragdes tais como a integracdo de 4 alunos oriundos de contextos
migratérios distintos e a transferéncia de 1 aluna para outro estabelecimento de ensino
do distrito. Posto isto, o grupo engloba 25 alunos dos quais 15 sdo do sexo feminino e
10 sdo do sexo masculino, apresentando, a semelhanga da turma anteriormente
descrita, uma média etaria de 10 anos.

Em termos gerais, a turma revelou uma atitude positiva face a aprendizagem,
com a maioria dos alunos a demonstrar interesse pelas propostas pedagogicas,
envolvimento nas tarefas e abertura ao trabalho em grupo. Contudo, o contexto
multicultural e as diferentes trajetdrias escolares fizeram emergir algumas dificuldades,
particularmente ao nivel da comunicacdo em lingua portuguesa por parte de alguns
alunos estrangeiros.

Relativamente a educacdo inclusiva, 4 dos alunos da turma encontravam-se
abrangidos pelo Decreto-Lei n.° 54/2018, 2 beneficiavam de medidas universais, que
visavam potenciar o seu percurso escolar em contexto regular, enquanto os outros 2
usufruiam de um conjunto mais alargado de apoios, incluindo medidas seletivas e
adaptagdes no processo de avaliagdo, conforme previsto no artigo 28.°. Para além
destes aspetos, ambos os alunos que beneficiavam destas medidas mais alargadas
possuiam Relatério Técnico-Pedagdgico (RTP), sendo que 1 deles apresentava
diagnoéstico de Perturbacdo de Hiperatividade e Défice de Atencdo (PHDA) e o outro
revelava dificuldades associadas a dislexia e disortografia.

Ainda que a turma tenha apresentado uma vasta diversidade de niveis de
desempenho académico e dificuldades de relacionamento interpessoal como episodios
de desrespeito, atitudes pouco empaticas e simbolo de exclusdo entre pares, dispunha

de discentes com elevado grau de autonomia e pensamento critico.
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A escola frequentada por estas turmas, situava-se no concelho e distrito de Viseu,
em especifico na freguesia de Abraveses, encontrando-se inserida junto a uma zona
maioritariamente residencial, onde era descrito um ambiente calmo. Quanto aos ciclos
de ensino, a escola abarcava o 2.° e o0 3.° ciclo do ensino basico apresentando na
totalidade 32 turmas.

Para responder as necessidades dos discentes e da restante comunidade
educativa, o recinto escolar evidenciava 23 salas de aula, 1 pavilhdo gimnodesportivo,
com espaco exterior, 1 refeitdrio, 1 biblioteca escolar, 1 sala de convivio para os alunos
(conforme descrito no Projeto Educativo disponibilizado pelo o agrupamento), 1 bar dos
alunos, 1 reprografia, 1 papelaria, 1 secretaria, 1 sala de professores, salas de apoio
especializado, 1 sala relativa a associacado de estudantes, pavilhdes de arrumos/arquivo,
casas de banho, 1 sala onde se localizava a caldeira de aquecimento e ainda 1
Ecojardim.

Durante o terceiro periodo letivo, a escola iniciou um processo de obras e
remodelacdes. Estas intervengdes encontravam-se em desenvolvimento de forma
faseada, o que permitiu a habitual utilizagdo e circulagido pelos pavilhdes. No que
concerne a preparagdo para o proximo ano letivo, esta previsto que alguns alunos
frequentem aulas em contentores provisorios, ja instalados junto do pavilhdo D (lado
direito do pavilhdo segundo o mapa da vista aérea). Esta agdo demonstrou a
preocupacdo com o bem-estar da comunidade escolar, mesmo que, para tal, fosse

necessario enfrentar adaptacbes temporarias.

1.2.1. Apreciacgao critica das competéncias desenvolvidas

A semelhanca das experiéncias de estagio anteriores, esta contou com a
observagao de aulas lecionadas pela docente cooperante, no principio de cada
semestre, de modo a auxiliar a contextualizagao e integracdo das estagiarias. Importa
referir que, esta dinamica fazia parte do cronograma da unidade curricular de Pratica de
Ensino Supervisionada Il. No entanto, as estagiarias em conjunto com a professora
cooperante optaram por observar mais aulas do que as estabelecidas, com vista a
acompanhar tanto a aprendizagem dos alunos como os conteudos e estratégias de
ensino dinamizadas.

Posto isto, a fase inicial de observagao revelou-se essencial para compreender
as metodologias de ensino adotadas, a forma de gerir a sala de aula e as dindmicas
instituidas entre a professora e os alunos, bem como estabelecer uma relagdo de

cordialidade e confianga com os discentes.
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Ja as observagdes extra permitiram interligar melhor os conteudos lecionados
pela docente cooperante, através da andlise dos distintos momentos da aula
(introducao, desenvolvimento do tema e consolidagédo) e das questdes colocadas pelos
alunos, com as intervengdes seguintes. Para além disto, contribuiram para avaliar a
eficacia das Praticas de Ensino Supervisionadas e respetivas estratégias, realizadas
pelas estagiarias, por meio das duvidas/ideias expressas pelos discentes, relativamente
aos assuntos antes abordados, e impulsionar o trabalho colaborativo entre docentes
(professora cooperante e estagiarias).

Deste modo, o processo de observagcdo foi fundamental para compreender
aspetos inerentes a pratica pedagogica, permitindo as estagiarias adquirir uma viséao
abrangente do ambiente educativo e das praticas pedagodgicas em vigor.

Apds o periodo dedicado a observacdo, procedeu-se a planificacdo e
implementacdo de varias dinamicas e atividades pedagogicas, desenvolvidas tanto de
forma individual como em colaboragdo com o par pedagdgico. Esta componente pratica
revelou-se determinante para a aplicagdo de teorias educativas em contextos reais,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias ao nivel da planificagdo, da
execugao e da autoavaliagao de praticas de ensino. Ainteragéo direta com os discentes,
bem como a adaptacdo dos conteldos as suas necessidades especificas, contribuiram
de modo significativo para o percurso formativo na area da docéncia, nomeadamente
quanto ao ensino das unidades curriculares de Ciéncias Naturais e de Matematica.

Neste sentido, conclui-se que a oportunidade de trabalhar com turmas do 2.° CEB
demonstrou-se igualmente desafiante e enriquecedora, na medida em que exigiu a
reformulacdo de estratégias pedagodgicas de forma a dar resposta as carateristicas
individuais e aos diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos, assim como a gestao
de situagdes de conflito entre pares. Este percurso de estagio permitiu ainda aceder a
uma visao ampla e diversificada do contexto educativo neste nivel de ensino, tendo por
base o contacto com perspetivas docentes, administrativas, de assistentes operacionais
e dos discentes desta faixa etaria.

Concluida a pratica de ensino supervisionada em contexto do 2.° CEB, é uma
vez mais fulcral refletir e analisar criticamente as competéncias desenvolvidas ao longo
das praticas, tendo em consideragcao os Padrées de Desempenho Docente (Despacho
n.° 16034/2010).

Importa notar que, cada vez mais, “A extensao e a qualidade da formagéao
docente influi na qualidade dos professores” em fungdo da “expectativa de que as
escolas ensinem um grupo de alunos muito mais diverso, em um nivel muito mais alto”

0 que “cria demandas muito maiores para os professores” (Darling-Hammond, 2015,
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p.232). Inerente a isto, tal como Shulman e Shulman (2016) afirmam, um “professor
competente” precisa de concretizar as suas ideias, “ser capaz de fazer” envolvendo-se
“nas praticas necessarias para transformar a visao e a concepgao em agao” (p.127).

Desta forma, no que concerne ao primeiro dominio compromisso com a
construgcdo e o uso do conhecimento profissional, da dimenséo profissional, social e
ética, a professora estagiaria procurou sempre adotar uma atitude informada e
participativa face a atualizagdo dos conteudos tendo como base plataformas fidedignas,
tal como é possivel compreender por exemplo na 8.2 planificacao de Ciéncias Naturais
(15.2 semana de estagio do 2.° semestre ), onde sao abordados os atuais critérios
considerados pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza para a
classificacdo de espécies quanto ao nivel de preocupagao relativamente a sua extingdo
(anexo 11). Para além deste exemplo, também ¢é percetivel em Matematica
essencialmente no 2.° roteiro realizado em grupo (2.2 semana do 2.° semestre) tal como
surge no excerto de uma tarefa selecionada (anexo 12).

Neste sentido, e de acordo com Ribeiro e Araudjo (2018), “os professores sofrem
novas formas de emulagdes laborais, a proporcdo que sao pressionados no sentido de
se tornarem adaptaveis as novas circunstancias” (p.415).

No que diz respeito as competéncias académicas, que sustentam o saber
profissional, a estagiaria destacou-se pela utilizagdo da linguagem e dos conhecimentos
técnicos na elaboragdo das planificagcbes semanais (anexo 11). A estagiaria adotou
igualmente este tipo de registo com os discentes, com uma linguagem gradual e
ajustada ao seu nivel de escolaridade, estabelecendo ligagbes com os conhecimentos
previamente adquiridos pelos alunos.

Ja como é requerido no segundo dominio compreende-se que foi estabelecida
uma relacdo pedagogica baseada em principios que visam a promogdo da
aprendizagem e do desenvolvimento pessoal e civico dos alunos. Exemplo disto é que,
durante todas as atividades letivas permaneceram valores referentes a igualdade, a
inclusdo, ao bem-estar, a afetividade, ao dialogo e ao respeito pelo outro, zelando pela
expressao e compreensdao dos sentimentos das criangas. Evidéncia disto sdo os
multiplos atos de afeto que as criangas demonstram para com ambas as estagiarias; os
momentos em que foi necessario atuar como mediadora de conflitos; quando se solicitou
a participacao de todos nas atividades; quando foi fomentado o didlogo/exposicdo dos
interesses ou culturas dos alunos. Estando assim patente, por parte da professora
estagiaria, a responsabilidade na valorizagcdo dos diferentes saberes e culturas dos

alunos, nomeadamente na promoc¢ao de aprendizagens por meio do dialogo com os
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discentes, visando perceber quais as suas ideias prévias acerca dos assuntos
abordados (anexos 11 e 13).

Relativamente a relagdo e ao trabalho desenvolvido com o par de estagio,
verificou-se ao longo do ano que houve cooperagao e colaboracdo, seja na planificagao
e implementagdo de aulas de grupo, no auxilio/participagcdo inerente as intervengdes
individuais ou na dinamizagcdo de um projeto intitulado “Cubo”, realizado no &mbito das
Didaticas Especificas do 2.° Ciclo do Ensino Basico Il em Matematica e em Ciéncias
Naturais (anexos 14, 15 e 16), assim como no desenvolvimento de materiais. Além disto,
durante o segundo semestre foi possivel participar (a convite da professora cooperante)
numa iniciativa dinamizada pela escola onde se pretendia comemorar o Dia Mundial da
Matematica e Dia do Pi, com a elaboracéo de maquetes alusivas a estes temas, ou seja,
através da articulacdo da Arte com a Matematica (anexo 17).

Ja no que diz respeito a0 compromisso com a escola, as estagiarias contam
sempre com o auxilio e disponibilidade da professora cooperante, seja nos momentos
de atribuicdo de conteudos a lecionar como esclarecimento de questdes ou até na
inclusdo em atividades dinamizadas pela instituicdo (Comemoragédo do Dia Mundial da
Matematica e do Pi; vigilancia do torneio do Canguru Matematico, leitura de testes de
avaliagao e participagdo nas reunides de avaliagdo das duas turmas) (anexo 17).

Assim, reconhece-se arelevancia do trabalho colaborativo na pratica profissional
e a pertinéncia da responsabilizagao da professora estagiaria, tendo em conta o seu
envolvimento nos projetos da escola. Outro exemplo disto foi a comunicagédo constante
com a direcao da escola e com os assistentes operacionais com vista a promover e
trabalhar colaborativamente num projeto (afixacdo de cartazes, divulgagao/aprovagao
do projeto e preenchimento de tabelas de inscricdo para os torneios contemplados na
iniciativa “Cubo”). A estagiaria teve ainda a oportunidade de auxiliar a comunidade
educativa em outros momentos tais como: garantindo a seguranga e a ocupagao dos
alunos que nao participaram na visita de estudo; assegurando uma aula de Ciéncias
Naturais na auséncia da professora cooperante (falta por motivos de saude), bem como
na observagéo e auxilio de aulas dinamizadas pela docente (observagdo complementar
as dindmicas habituais de estagio dos tempos letivos relativos as duas turmas).

Acerca do dominio da preparagdo e organizacao das atividades letivas, relativo
a dimensao desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, tal como anteriormente foi
referido, a estagiaria procurou cuidadosamente descrever e comunicar com rigor e
sentido do interlocutor, tanto perante os alunos/docentes, como nas planificagoes,
roteiros e relatérios semanais desenvolvidos. Nas planificacdes e roteiros das aulas,

teve em consideragao que estes contemplassem de forma clara as regras e orientagoes
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indicadas, assim como fossem compreendidos por qualquer pessoa e atendessem aos
objetivos e conteludos plasmados nas Aprendizagens Essenciais do 5.° ano de
escolaridade. Deste modo, garantiu que as planificagdes do ensino contemplassem as
finalidades e as aprendizagens previstas no curriculo, rentabilizando e usufruindo de
distintos meios/recursos para criar momentos de ensino diversificados. Exemplo disto &€
a criagdo e utilizagcdo de uma grande diversidade de materiais didaticos para a
introdugdo de novos conteudos (anexo 18). Outro aspeto que importa realgar é a
capacidade da estagiaria reajustar a planificagcdo e o desenvolvimento das atividades de
ensino em fungao das necessidades e dificuldades manifestas pelos discentes no seu
quotidiano (anexo 19).

Tal como Darling-Hammond (2015) alega “Bons professores devem desenvolver
uma consciéncia de suas perspectivas e como elas podem ser ampliadas” e “a
habilidade de ver para além da propria perspectiva, colocar-se no lugar do aluno e
entender o significado da experiéncia em termos de aprendizado” (pp. 239-240). Para
tal, a estagiaria procurou sempre analisar e refletir sobre as suas praticas, tendo em
conta o feedback partilhado pelos professores orientadores e cooperantes, pelo par de
estagio e alunos.

E essencial compreender que, na elaboragao das planificagdes de aula (quer em
regime colaborativo, quer individual), a estagiaria visou que as intervengdes de estagio
nao apenas respondessem aos objetivos tragados, mas também contribuissem para o
desenvolvimento de outras competéncias. Por outras palavras, que se
proporcionassem, aos discentes, oportunidades de formular consideracbes e questdes,
cujas respostas dessem origem a saberes diversificados e articulados com outras areas
do conhecimento. Face a isto, no que respeita a realizacdo das atividades letivas, estas
destacaram-se na sua maioria, pela inovagdo das dindmicas implementadas,
procurando sempre ir ao encontro dos interesses e das necessidades dos alunos,
fomentando a participagao da turma (anexo 20).

Deste modo, a preocupagao com os interesses dos discentes revelou-se uma
constante ao longo da pratica letiva, sendo evidente a intengao de articular os conteudos
curriculares com temas significativos para o grupo. Esta interligagdo permitiu ndo s6 um
maior envolvimento por parte dos alunos nas atividades propostas, como também visou
estabelecer aprendizagens mais significativas e duradouras. Ao valorizar os interesses
manifestos pela turma, foi possivel criar um bom ambiente educativo, na medida em que
se privilegiou a participagcado ativa e, por conseguinte, a construgdo conjunta do

conhecimento.
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Quanto a relagao pedagdégica com os alunos, conforme ja foi referido, em
contexto de estagio foram evidentes os momentos marcados tanto pela afetividade
como pelo cuidado com o bem-estar dos discentes. Para tal, em multiplas ocasides, a
estagiaria foi recebida e confrontada com demonstragdes de afeto por parte dos alunos,
nomeadamente solicitacbes de abragos e expressdes de alegria aquando da sua
presenga tanto em sala de aula como no restante recinto escolar. Além disto, era
percetivel que as criangas manifestavam interesse nas aulas dinamizadas pela
professora estagiaria, sendo que era comum questionarem “Vai ser a professora Erica
a dar a aula hoje?”, demonstrando agrado aquando da resposta afirmativa. Também em
eventuais situacdes de desacatos, de indisposicdo ou quando pretendiam partilhar algo
do seu interesse, os discentes tomavam a iniciativa de interagir com a estagiaria. Mais
concretamente em contexto de sala de aula, era frequente solicitarem auxilio/feedback
da estagiaria acerca das tarefas realizadas, para a mediar conflitos entre pares ou
compartilhar experiéncias/ideias relativas aos assuntos versados. Perante estas
situagbes, torna-se evidente a existéncia de uma relagao de afetividade, de respeito e
cordialidade.

Ao longo das interagdes ocorridas em estagio foi notéria a preocupacdo em
promover processos de autorregulagdo nos alunos, possibilitando-lhes refletir sobre o
seu desempenho, bem como em fomentar e gerir processos de comunicagao e interagao
entre discentes. Ainda em relagdo a dimensdo do desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem, importa referir uma vez mais que a avaliagcido formativa foi o tipo de
avaliagao privilegiado ao longo das praticas de ensino supervisionadas. Através desta,
foi possivel identificar as principais dificuldades sentidas pelos alunos e
consequentemente colmatar tais fragilidades, sendo utilizados diversos recursos e
distintas dinamicas.

No que diz respeito aos dominios contributo para a realizagdo dos objetivos e
metas do Projeto Educativo e dos Planos Anual e Plurianual de atividades; participagdo
nas estruturas de coordenagdo educativa e supervisdo pedagdgica e nos 6rgédos de
administragdo e gestéo e dinamizagdo de projetos de investigagdo, desenvolvimento e
inovagdo educativa e sua correspondente avaliagdo, integrados na dimensao
participacdo na escola e relagdo com a comunidade educativa, a estagiaria teve a
oportunidade de presenciar trés reunides de avaliagdo ao longo do ano letivo.

Por fim, ao analisar a dimensao relativa ao desenvolvimento e formagéao
profissional ao longo da vida, que integra o dominio da formagao continua e do

desenvolvimento profissional, destaca-se a participacdo em diversos seminarios e
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congressos, 0s quais contribuiram de forma significativa para a formagéo profissional

(anexo 21).

Sintese global

As Praticas de Ensino Supervisionadas constituiram o culminar de um percurso
formativo desenvolvido ao longo do mestrado, tendo proporcionado uma aproximagao
concreta a realidade educativa onde foi necessario articular conhecimentos tedricos
adquiridos com a agdo pedagdgica em contexto de sala de aula. Por meio das
experiéncias em distintos contextos de estagio foi possivel constatar que estas
representaram etapas bastante significativas no que concerne a formagao da estagiaria,
dado que permitiram perspetivar e refletir acerca do que implica ser professor e, por
conseguinte, fazer parte de uma comunidade educativa.

Numa primeira instancia, as praticas no 1.° CEB evidenciaram-se desafiantes
nomeadamente quanto a heterogeneidade das turmas, exigindo uma diferenciagdo
pedagogica constante e ajustada as necessidades individuais dos discentes. Nestes
contextos recorreu-se a estratégias didaticas variadas, com destaque para atividades
diversificadas, ludicas, cooperativas e interdisciplinares, que pretenderam favorecer o
envolvimento ativo dos alunos na aprendizagem. Ja no estagio no 2.° CEB, as praticas
incidiram sobre o desenvolvimento da autonomia dos alunos, promovendo de forma
mais efetiva o seu pensamento critico e a responsabilizacdo face as atitudes e
conteudos. Porém, em ambos os contextos, a gestdo do comportamento revelou-se um
processo continuo, sustentado em praticas de escuta, empatia e coeréncia, sendo
valorizada a construgcdo de uma relagdo pedagdgica positiva, isto é, promotora de um
ambiente de aprendizagem seguro, inclusivo e motivador. A articulagdo com os
diferentes intervenientes da comunidade educativa, nomeadamente docentes
cooperantes, alguns Encarregados de Educacio e restantes profissionais da escola,
contribuiu para uma visao mais real da acao docente e do papel da escola. Posto isto,
tal como afirma Abrunhosa (2008) foi possivel constatar que “O papel da escola é o de
formar cidadaos, contribuindo para um maior esclarecimento e debate dos valores, de
forma a permitir o desenvolvimento moral e ético dos futuros cidadaos” (p.72).

Além disto, durante este periodo, observou-se e experimentou-se a
complexidade de ser professor, reconhecendo que o0 processo de ensino e
aprendizagem exige mais do que a simples disseminagao de conteudos. O profissional
docente deve ser capaz de apaziguar os alunos em momentos de crise, tentando por
meio da interagdo com os mesmos compreendé-los, aconselha-los, conduzir valores

morais e estar atento a situacdes de risco, que necessitem de intervengao. Ser professor
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€ ser um porto seguro para as criangas, ao mesmo tempo que, implica ser simbolo de
autoridade perante os alunos, exigindo respeito e educagédo, o que nem sempre é facil
de conciliar. S6 assim, aliando capacidades unicamente profissionais com competéncias
humanas e pessoais, 0 docente consegue realizar um bom ensino e estabelecer
aprendizagens significativas.

Para tal, verificou-se que a acao educativa requer planeamento, capacidade de
adaptacdo, sensibilidade a diversidade de personalidades que compdem as turmas,
reflexdo critica sobre as praticas e constante atualizagdo e formagao, entre outras
competéncias. Deste modo, as unidades -curriculares de Praticas de Ensino
Supervisionadas possibilitaram o desenvolvimento de competéncias profissionais
essenciais, nos dominios da gestdo curricular, da planificacdo e das relagbes
interpessoais.

Por fim, realca-se que o exercicio da docéncia exige um compromisso ético e
profissional com o sucesso e o bem-estar dos alunos, perspetivando o professor
enquanto agente de mudancga, promotor de aprendizagens significativas e defensor de

uma escola mais justa, equitativa e centrada no aluno.
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Parte Il - Conexdoes Matematicas com Artes Visuais no 2.° CEB
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Introducao ao estudo

O presente estudo ocorreu numa turma do 5.° ano de escolaridade e
desenvolveu-se no ambito das Conexdes Matematicas, mais concretamente no dominio
da Geometria, com as Artes Visuais. Neste sentido, partiu da ideia de que a construgao
de aprendizagens significativas exige a mobilizagcao de diferentes linguagens e formas
de expressédo, perspetivando as Artes Visuais como “experiéncias visuais” e “atos de
expressdo”. Por sua vez, estas carateristicas foram tidas como aparentemente
promissoras para a aprendizagem da Geometria dado que este dominio da Matematica
requer/ dispde de uma forte componente visual e espacial.

A pertinéncia desta investigacdo deveu-se a crescente valorizacdo de praticas
interdisciplinares no Ensino Basico e a necessidade de diversificar estratégias de ensino
da Matematica, tendo em conta os resultados apresentados pelos discentes ao nivel da
Geometria. Importa notar que, a aprendizagem da Geometria tende a ser desafiante
para muitos alunos, sendo frequentemente marcada por dificuldades de visualizagao e
de abstracao.

Assim, o estudo procura investigar de que modo a integracéo das Artes Visuais

pode funcionar como um facilitador da aprendizagem da Geometria no 2.° Ciclo do
Ensino Basico, promovendo uma compreensdo mais significativa e contextualizada dos
conceitos geométricos. Posto isto, para dar resposta a questdo de investigagdo— “Em
que medida as Artes Visuais poderado ser um facilitador da aprendizagem da Geometria
no 2.° ciclo do Ensino Basico?” — foram definidos objetivos para o estudo. Estes refletem
a necessidade de compreender ndo apenas se existem conexdes entre as duas areas
do saber (Geometria e Artes Visuais), mas também como essa relagdo se concretiza,
em que condi¢oes e qual a sua eficacia.
No que concerne a metodologia adotada, esta encontra-se estruturada por etapas
sequenciais, articulando procedimentos qualitativos e quantitativos, constituindo um
estudo de caso de natureza mista. Para tal, recorreram-se a pré e poés testes, bem como
a notas de campo resultantes da observagao participante e da analise das producgdes
dos alunos, com o intuito de acompanhar a influéncia das Artes Visuais na evolugao da
aprendizagem, as dificuldades emergentes e as estratégias de resolugdo. Deste modo,
a recolha de dados foi suportada por instrumentos complementares que favoreceram
uma analise abrangente e rigorosa do fenédmeno em estudo.

Quanto a estrutura do estudo, no primeiro capitulo consta o enquadramento
tedrico, onde se abordam conceitos e contributos relativos a aprendizagem da
Matematica, as suas conexodes, a Educacao pela Arte e as Artes Visuais. Em seguida, o

capitulo 2 descreve a metodologia, caraterizando o tipo de estudo, os participantes, os
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instrumentos de recolha de dados e as tarefas desenvolvidas. No terceiro capitulo,
procede-se a apresentagao e discussao dos resultados, articulando-os com os objetivos
estabelecidos. Por fim, apresentam-se as conclusées, as limitacbes e as consideragdes
finais, ampliando a reflexdo para futuras investigacdes e praticas educativas.

Desta forma, com esta investigagdo, propde-se contribuir ndo sé para a
compreensdo das conexdes entre a Geometria e as Artes Visuais, como também
fomentar a reflexdo acerca das diferentes praticas pedagdgicas aplicadas, com vista a
valorizar abordagens contextualizadas e potenciadoras de aprendizagens significativas

para os alunos.

Capitulo 1- Enquadramento teodrico/ Revisao da literatura

Ao longo deste capitulo, tal como o titulo indica, sera desenvolvido um
enquadramento tedrico, também designado por revisdo da literatura. Posto isto, este
constitui uma etapa fundamental da investigagcao, uma vez que, através dele é possivel
situar o estudo no contexto do conhecimento ja existente, compreendendo

posteriormente a sua influéncia e os motivos para as opg¢des adotadas.

E nesta seccdo que decorre, particularmente, a clarificagdo de conceitos-chave
e a delimitagdo do campo de estudo. Por outras palavras, ao serem apresentados e
analisados os principais conceitos, teorias, modelos e resultados de estudos anteriores—
proferidos/realizados por autores relevantes ao tema em analise — torna-se viavel
evidenciar multiplas perspetivas teodricas e contributos cientificos, em prol da

sustentagcédo do problema em investigagao.

Além disto, a revisao da literatura permite justificar a pertinéncia da investigacao
desenvolvida, visto que, possibilita a identificagdo prévia de eventuais
fragilidades/limitagbes ou inconsisténcias do estudo proposto. Neste sentido, ao articular
0 conhecimento existente com os objetivos do estudo, é estabelecida uma base sélida
para a formulagéo das questdes de investigagdo. Consequentemente, o enquadramento
tedrico orienta as opgdes metodoldgicas e justifica a coeréncia e a validade cientifica do

trabalho desenvolvido.

1. A Aprendizagem da Matematica

A “Matematica Escolar” baseia-se em seis principios intimamente relacionados,
sendo eles: a Equidade, o Curriculo, o Ensino, a Aprendizagem, a Avaliacdo e a

Tecnologia (National Council of Teachers of Mathematics, 2008, p.11). Enquanto unidade
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curricular, a Matematica, € uma das disciplinas que acompanha o percurso escolar dos
discentes, de forma inequivoca, desde o 1.° CEB até pelo menos ao 3.° CEB em
Portugal. Isto deve-se ao facto desta area desempenhar um papel central na formagao
do pensamento logico, critico e criativo dos alunos, entre outras competéncias e
conexdes com o quotidiano. Desta forma, sendo fundamental para o desenvolvimento
cognitivo de cidaddos capazes de interpretar e agir perante distintos contextos, tal como
é perspetivado no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO) e nas
Aprendizagens Essenciais. Por outras palavras, a aprendizagem da Matematica visa,
em conjunto com outras disciplinas, fomentar competéncias como “observar, identificar,
analisar e dar sentido a informacéao, as experiéncias e as ideias e argumentar a partir de
diferentes premissas e variaveis” (pensamento critico); “gerar e aplicar novas ideias em
contextos especificos, abordando as situacbes a partir de diferentes perspetivas,
identificando solugbes alternativas e estabelecendo novos cenarios” (pensamento
criativo) e “pensar de modo abrangente e em profundidade, de forma logica,
observando, analisando informagao, experiéncias ou ideias, argumentando com recurso
a critérios implicitos ou explicitos, com vista a tomada de posi¢gdo fundamentada”
(pensamento l6gico) (Martim et al., 2017, p.24).

Assim, conforme Fonseca e Gontijo (2020) afirmam, “o aprimoramento do
pensamento critico e criativo em matematica pode desenvolver também o conhecimento
matematico do estudante”, sendo exemplos disto “as situacbes de resolugao de
problemas, o exercicio do pensar e do julgar acerca dos melhores caminhos para
encontrar a solugdo mais apropriada”, ndo atuando “apenas num contexto de
aplicacao/replicacdo de algoritmos e procedimentos técnicos” (p.961). Para além disto,
a disciplina apresenta uma vasta abrangéncia visto que, permite estabelecer distintas
conexdes (internas e externas) que, por sua vez, possibilitem que a aprendizagem dos
alunos seja “mais profunda ao nivel da compreensdo matematica, entendendo-a como
uma atividade com sentido” (Ribeiro, 2021, p.8). Deste modo, “as conexdes dentro da
prépria matematica” (internas), “as conexdes entre a matematica e as experiéncias
quotidianas, e as conexdes entre a matematica e outras disciplinas podem apoiar a
aprendizagem” (conexdes externas) tendo em consideragdo que “A construcdo de
conhecimentos baseados nas conexdes pode, igualmente, fazer da matematica um
dominio de estudo desafiador, envolvente e excitante” (NCTM, 2008, p.239).

No entanto, a aprendizagem da Matematica tem revelado muitas vezes ser um
desafio para os alunos, nomeadamente no ambito da Geometria, tal como é possivel
verificar através dos resultados nacionais das Provas de Afericdo de 2024. Os dados

relativos aos discentes do 2.° ano evidenciaram que houve um ligeiro aumento na
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percentagem das categorias definidas como “Revelou Dificuldade/Nao Conseguiu...”
(63% comparativamente aos 57,5% do ano anterior, 2023), alusivas a questdes do
dominio Geometria e Medida (Simdes., 2024, p.31). Ja no que concerne ao 5.° ano
‘mantém-se a persisténcia das dificuldades no desempenho dos alunos em todos os
dominios” da Matematica, ainda que seja percetivel um “agravamento” no dominio
Geometria e Medida, visto que apenas 11,1% dos discentes integraram a categoria
“Conseguiu/Conseguiu mas...” (Simdes, 2024, p.31).

Trojack et al (2017) referem que, ao recordar a infancia e a adolescéncia, é
recorrente que surjam lembrancas positivas que remetam a escola e aos colegas, porém
“A Matematica nem sempre é lembrada, ou muitas vezes tem-se lembrangas negativas”
(p.10). Também, segundo o Programme for International Student Assessment (2022),
apenas “Cerca de 14% dos alunos concordaram totalmente com a afirmagdo: «A
matematica € uma das minhas disciplinas preferidas»”. Contrariamente a isto, “22,6%
dos alunos concordam com a afirmagao «Fico muito tenso quando tenho de fazer os
trabalhos para casa de matematica»” (Organizagcdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico, 2022, p.5). Isto podera dever-se tanto a natureza abstrata
dos conceitos, como a abordagens prévias menos positivas, ou seja, pouco significativas
e repetitivas, que frequentemente transmitem e perpetuam nos alunos a ideia de uma
disciplina complexa, desconectada e inalcangavel.

Atualmente, ainda que se pretenda “melhorar a Educacdo Matematica” esta
continua a ser “praticada por muitos professores como uma disciplina solitaria e isolada
do cotidiano” (Trojack et al., 2017, p.10). Por consequéncia, estas carateristicas podem
influenciar a predisposi¢do para a aprendizagem da disciplina e tudo que dela advém,
condicionando o desenvolvimento de competéncias essenciais aos discentes. Com
vista a colmatar tal questdo, € necessario considerar que “O ensino efectivo da
matematica requer a compreensao daquilo que os alunos sabem e precisam de
aprender, bem como o sequente estimulo e apoio para que o aprendam correctamente”
(NCTM, 2008, p.11). Consequentemente, “Os alunos devem aprender matematica com
compreensdo, construindo activamente novos conhecimentos a partir da experiéncia e
de conhecimentos prévios” (NCTM, 2008, p.11).

Mais concretamente quanto ao contexto do ensino basico da Matematica em
Portugal, € notdrio que este se encontra dividido em trés ciclos de ensino (1.°, 2.°e 3.°
CEB) e em nove anos de escolaridade, sendo que no 1.° CEB existem quatro niveis
distintos (do 1.° ao 4.° ano), 0 2.° CEB dispde de outros dois niveis de ensino (5.° e 6.°
anos) e por fim, 0 3.° CEB conta com trés niveis (7.°, 8.° € 9.° anos). Para tal, o curriculo

inerente a esta unidade curricular é perspetivado como “mais do que um conjunto de
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atividades: deve ser coerente, incidir numa matematica relevante e ser bem articulado
ao longo dos anos de escolaridade” (NCTM, 2008, p.11). Contudo, importa referir que,
na analise e reflexao que se segue, serdo considerados apenas os dois primeiros ciclos
de ensino basico, cujo presente mestrado possibilita a profissionalizagdo docente, sendo
atribuido especial enfase a aprendizagem da Matematica no 2.° CEB e ao dominio da
Geometria, dado o contexto e o foco da investigacgéo.

De acordo com as Aprendizagens Essenciais no 1.° CEB, o processo de
aprendizagem da Matematica centra-se no desenvolvimento de seis capacidades
transversais, com destaque para o raciocinio indutivo, a resolugao de problemas, o uso
de multiplas representacgdes (sejam elas verbais, manipulaveis, diagramas ou linguagem
simbdlica), o pensamento algébrico, a identificacdo de padrbes e o uso de modelos
adequados a faixa etaria (Ministério da Educagao, 2021, p.9). Tal como mencionado
anteriormente, incentiva-se a articulagdo da disciplina com outras areas curriculares e
visa-se o trabalho da comunicagdo matematica (Ministério da Educagéao, 2021, p.9).

Quanto aos dominios é percetivel que se procura abordar tematicas como
Numeros, Geometria e Medida, Algebra e Dados e Probabilidades, bem como outras
Capacidades Matematicas (Ministério da Educacgao, 2021, pp.9-11). Posteriormente, o
2.° CEB visa dar continuidade e aprofundar as aprendizagens desenvolvidas no 1.° CEB,
alicercando-se também nos principios definidos pelo Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria (2017) e nas Aprendizagens Essenciais (2021) delineadas pelo
Ministério da Educagao. Neste sentido, as orientagbes curriculares para o 2.° CEB
dividem-se em quatro dominios fundamentais sendo eles: os Numeros e Operagdes, a
Geometria e Medida, a Algebra, e os Dados e Probabilidades (Ministério da Educacéo,
2021, pp.9-11).

1.1. Conexoes Matematicas

Atualmente é cada vez mais “notavel o crescente valor atribuido as conexdes”
matematicas (Ferreira, 2023, p.27), visto que estas representam uma das capacidades
transversais a todas as Aprendizagens Essenciais de Matematica destinadas ao Ensino
Basico (Ministério da Educacao, 2021). Segundo Ponte (2010), “Embora o uso do termo
[conexdes matematicas] nos documentos curriculares e no discurso profissional seja
recente, a verdade é que a importancia das conexdes € valorizada ha muito” (p.3), sendo
relevante comegar por definir tal conceito.

De acordo com Boavida et al. (2008), o termo “conexado” alude para a “ideia de
uma ligagao, de uma dependéncia, de algo que tem nexo e analogia com alguma outra

coisa, um conceito, uma ideia, uma situagdo, um processo...” (p.37). Ja do ponto de
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vista da Matematica, as autoras aprofundam a definicdo referindo que as conexdes
matematicas tanto visam “a criacdo e exploracdo de situacbes em que os alunos
trabalhem a Matematica ligada a problemas da vida real — conexdes com a realidade”
como ligada “a outras areas curriculares” (Boavida et al., 2008, p.37). De forma geral,
as conexdes matematicas sio relacbes estabelecidas entre a disciplina e outras ideias,
conceitos, representagdes, procedimentos ou contextos, visando que o conhecimento
matematico seja perspetivado como um todo coerente e interligado, uma vez que, “as
ideias matematicas se encontram interligadas” e deverdo “atravessar a experiéncia
matematica escolar em todos os anos de escolaridade” (NCTM, 2008, p.71).

Assim, é possivel compreender as conexdes matematicas como um conceito
“‘bastante amplo” e que surge “no ensino em varias vertentes, umas intrinsecas a
Matematica, outras que exploram as ligacdes com a realidade e com outras areas do
saber” (Ferreira, 2012. pp.3-4). Perante isto, Ribeiro (2021) aponta para o facto das
conexbdes matematicas poderem “ser agrupadas em varias categorias”, sendo elas:
“‘conexdes com a vida real, conexdes com outras areas e conexdes com a propria
matematica” (p.11). Estas vertentes vao ao encontro dos dois principais tipos de
conexdes matematicas mencionados pelas Aprendizagens Essenciais de Matematica
(2021), dos quais s@o as conexdes internas e as conexdes externas (Ministério da
Educacéo, 2021).

Relativamente as conexdes internas, estas “ampliam a compreensao das ideias
e dos conceitos matematicos que nelas estdo envolvidos” e estabelecem “relagcbes entre
os diversos temas da Matematica” (Ministério da Educacao, 2021, p.4). Por exemplo, “A
Geometria, através das possibilidades de representagdo que oferece, proporciona
conexdes importantes com os restantes temas de Matematica” na medida em que, na
sua abordagem, também se trabalham assuntos como “a representagdo na recta
numeérica de numeros naturais, inteiros, racionais e reais, essencial para a compreensao
da relacdo de ordem, o desenvolvimento do sentido de numero e a compreenséo das
operagbes” (Ponte, 2010, p.5).

Por outro lado, as relagdes estabelecidas pela Matematica “com distintas areas
do conhecimento”, tais “como as Artes, as Ciéncias ou as Humanidades, ou com
situacdes diversas dos contextos da realidade”, denomina-se “conexdes externas”
(Ministério da Educagado, 2021, p.4). Estas “possibilitam que os conhecimentos
matematicos sejam usados para compreender, modelar e atuar em varias areas ou
disciplinas” (Ministério da Educagao, 2021, p.4), sendo “importantes, em primeiro lugar,
a proposito da aprendizagem dos diversos conceitos e representacbes” e em segundo

lugar “do ponto de vista da capacidade de usar a Matematica na resolugdo de
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problemas” (Ponte, 2010, p.5). Para tal, Ponte (2010) reforca que qualquer dominio da
disciplina “desempenha um papel importante neste tipo de conexdes” matematicas, o
que é notorio “Por exemplo, no estudo das medidas de grandezas e das respectivas
unidades de medida”, onde “as conexdes entre a Matematica e a realidade aparecem
de forma natural e devem ser devidamente exploradas” (p.6).

Posto isto, “Ambos os tipos de conexdes sao igualmente importantes” sendo
benéfico que os docentes “criem oportunidades de trabalho em sala de aula com
diversos tipos de conexdes”, usando-as para “promover a aprendizagem dos alunos e o
desenvolvimento das suas capacidades” (Ponte, 2010, pp.5-6). S6 deste modo, os
alunos serdo capazes de “Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas”;
“Compreender a forma como as ideias matematicas se interrelacionam e se constroem
umas a partir das outras para produzir um todo coerente”; e “Reconhecer e aplicar a
Matematica em contextos exteriores a ela prépria” (NCTM, 2008, p. 71).

Inerente a isto, Canavarro (2017) esclarece o principal motivo pelo qual se devem
estabelecer conexdes matematicas:

O grande propésito das conexdes € que ampliem a compreensao das ideias
e dos conceitos que nelas estao envolvidos e, consequentemente, permitam
aos alunos dar sentido a Matematica e entender esta disciplina como
coerente, articulada e poderosa — em vez de ser perspetivada, como
recorrentemente acontece, como uma coleg¢ao de regras ad-hoc a aplicar em
situacdes particulares pré-determinadas e sem outra utilidade para além da
de passar nos testes. (Canavarro, 2017, pp.38-39)

Aliado a esta percecao, Boavida et al. (2008) acrescentam que “o estabelecimento de
conexdes proporciona uma compreensao mais profunda e duradoura das ideias
matematicas e uma valorizacdo da Matematica como instrumento de compreensao do
mundo” (p. 8). Para além disto, ao destacarem “as conexdes matematicas, os
professores poderdo ajudar os alunos a desenvolverem uma predisposicdo” para a
aprendizagem, fazendo-os constatar que “A matematica ndo € um conjunto de temas ou
normas soltas, muito embora seja frequentemente dividida e apresentada dessa forma.
Pelo contrario, a matematica € um campo de estudo integrado” (NCTM, 2008, p.71).
Logo, “As conexdes matematicas devem ser interpretadas como uma forma de interligar
conhecimentos de diferentes areas de saberes, assim como uma ligagdo entre os
conteudos presentes nos programas de matematica e com as outras areas do saber”
(Ribeiro, 2021, p.11).
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Neste sentido, considera-se “unénime a importancia das conexdes matematicas
como elemento essencial da experiéncia matematica dos alunos, ao longo do seu
percurso escolar” (Carreira, 2010, p.1), sendo salientado que “a valorizagdo das
conexbes matematicas faz parte do bom ensino da disciplina” (Ponte, 2010, p.3).
Exemplo disto € o caso de serem estas conexdes que “apoiam os alunos a ampliar a
compreensdo das ideias e dos conceitos que as envolvem; ddo forma, sentido e
entendimento a matematica como uma area curricular” (Ribeiro, 2021, p.9).

No caso particular da aprendizagem do dominio da Geometria, Sobral et al.
(2018) referem que “é especialmente relevante o estabelecimento de conexdes com o

mundo real, considerando que este tem caracteristicas eminentemente geométricas”
(p.81).

1.2. Geometria — figuras no plano e no espago

Em seguida, segue-se uma breve contextualizacdo acerca do dominio da
Matematica em que a investigagdo sera focada, referindo quais dos seus conteudos
constardo nas tarefas realizadas. Posto isto, no que concerne a Geometria, ja na época
pré-histérica se encontravam representagdes de figuras geométricas como “circulos,
retdngulos, tridngulos, varias formas que surgem na natureza, como em inumeros
cristais tdo geometricamente perfeitos”, o que faz deste dominio “um dos ramos mais
antigos da matematica” (Fonseca, 2004, p.251). Posteriormente, este dominio da
Matematica transitou entre distintos povos, tendo sofrido mdultiplos contributos,
essenciais para a Geometria que conhecemos hoje. Por exemplo: os egipcios e os
babilénios estabeleceram relagdes geométricas com base na experimentacdo e no
raciocinio indutivo, com um objetivo de resolverem problemas praticos. Em especial, “os
egipcios utilizaram um modo pratico de marcar perpendiculares, através de um caso
particular - a corda de nos”, foi este “resultado que veio a ser conhecido como teorema
de Pitagoras”, o que lhes possibilitou o calculo de “Areas de figuras geométricas, embora
com formulas inexactas” (Fonseca, 2004, p.251).

Apds os contributos dos egipcios, babilonios e povos do extremo Oriente, os
gregos “passaram a observar e a estudar as figuras geométricas, por si proprias”, isto &,
“sem a preocupagado com aplicagdes praticas” chegando a estabelecer inUmeras das
suas propriedades (Fonseca, 2004, p.251). Por outras palavras, “Os gregos expandiram
e organizaram logica e, dedutivamente, o conhecimento geomeétrico existente até a
época” (Fonseca, 2004, p.251). Fonseca (2004) refere como prova disto a obra Os

Elementos, onde Euclides compilou todo o conhecimento geométrico da época, sendo

46



“Esta a primeira obra a apresentar a geometria de forma organizada” tendo por base
contributos de distintos autores (Tales de Mileto, Pitagoras, Arquimedes, Euclides, entre
outros) (pp.251-252). Nesta obra, é possivel constatar que, embora os matematicos se
baseassem “na intuicdo para as suas descobertas”, “s6 aceitavam como validos os
raciocinios provados dedutivamente” (Fonseca, 2004, p.252).

Deste modo compreende-se que as principais “ideias geométricas surgiram a
partir da falta de alternativas cabiveis a solugbes de alguns problemas de ordem pratica”
da vida quotidiana em sociedade. Exemplos disto sdo a necessidade de “reconstruir
limites (fronteiras) em terras” (Herddoto afirmava que a Geometria surgiu para facilitar a
medicao anual das terras afetadas pelas inundagdes no vale do rio Nilo); construir
instrumentos, artefactos e moradias; orientar-se tanto em terra como a navegar; “calcular
os impostos, medir areas entre outras particularidades que envolvem a utilidade dos
conceitos geométricos” (Santana, 2018, pp.12-13). Ainda assim, é crucial compreender
que, segundo Santana (2018), a origem da Geometria apresenta duas perspetivas
distintas: “uma necessidade pratica”, tal como antes referido (teoria de Herddoto), e
outra, sugerida por Aristdteles “associada ao lazer sacerdotal e ritual”, onde “a
inquietacdo do homem pré-histérico” pelo desconhecido € explicada com base no “seu
sentimento estético” relativo a “beleza das formas” (p.12). Como alega Boyer (1996),
citado por Gomes (2004), “ndo ha certeza de qual das duas teorias é a verdadeira”
apenas analisando “a origem etimoldgica da palavra geometria, geo (terra) e metria
(medida) a primeira teoria torna-se a mais evidente” (Gomes, 2004, p.8).

Tendo em consideragao toda a evolugdo, concluiu-se que “A geometria € mais
do que as definicdes, deve contemplar a descricdo de relagdes e de raciocinios, a
construgcdo de justificagdes e de demonstragcdes” (Fonseca, 2004, p.251), ou seja,
“consiste na descrigao de relagdes e no raciocinio” e encontra-se conectada com nosso
quotidiano (NCTM, 2008, p.44). Porém, torna-se necessario compreender mais sobre a
Geometria abordada nas escolas, uma vez que, tem sido considerada como o “curriculo
da matematica onde os alunos aprendem a raciocinar € a compreender a estrutura
axiomatica da matematica” (NCTM, 2008, p.44). Reformulando, através do estudo da
Geometria, pretende-se que os alunos nao so sejam capazes de “aprender as formas e
estruturas geométricas” como também “o modo de analisar as suas caracteristicas e
relagdes”, construindo conhecimento matematico (NCTM, 2008, p.44). Tais ideias
podem ser consolidadas por meio da perspetiva do PISA, uma vez que:

A geometria serve de fundamentagao para o Espaco e forma, mas a categoria

estende-se para além do conteudo, do significado e do método da geometria
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tradicional, baseando-se em elementos de outras areas da matematica, como
a visualizagao espacial, a medida e a algebra. (OCDE, 2022)

Posto isto, o foco do presente trabalho na Geometria, em detrimento de outros
dominios que incorporam a unidade curricular da Matematica, advém de multiplas
razdes entre elas o facto de interferir na aprendizagem continua dos alunos. Por outras
palavras, as “ideias geométricas” podem revelar-se muito “Uteis na representagao e na
resolugdo de problemas de outras areas da matematica e de situagdes reais”,
contribuindo ativamente para uma aprendizagem coesa e significativa da Matematica
(Fonseca, 2004, p.251; NCTM, 2008, p.44). Por exemplo, é através de representagbes
geomeétricas que os discentes poderao ter maior facilidade em atribuir “significado a
areas e fracgoes”, também “os histogramas e os diagramas de dispersado poderao ajuda-
los a clarificar a informacao e os graficos de coordenadas poderao estabelecer um elo
entre a geometria e a algebra” (NCTM, 2008, p.44).

Outro fator relevante € a articulagdo com o quotidiano e com distintas areas do
saber. A Associacao de Professores de Matematica (2008) recomenda que a Geometria
seja ‘“integrada, sempre que possivel com outras areas” (NCTM, 2008, p.44),
demonstrando-se um dominio rico em conexdes. De acordo com as Aprendizagens
Essenciais de Matematica, a aprendizagem da Geometria, nos primeiros dois ciclos do
ensino basico, deve beneficiar de recursos tecnolégicos como ambientes de geometria
dinamica, facilitando a visualizacdo espacial (Ministério da Educagao, 2021e, p.39).
Assim, ao usufruir de competéncias como raciocinio geométrico/visualizagdo espacial,
modelagdo geométrica e pensamento geométrico, este dominio, revela-se “Util” em
diferentes tarefas como a “utilizagdo de mapas, no planeamento dos trajetos, na
construgdo de plantas e na criagao artistica” entre outras (NCTM, 2008, p.44). Além
disto, a Geometria proporciona “A constru¢do e a manipulacdo de representacdes
mentais de objetos a duas e trés dimensdes” sendo “um aspecto importante do
pensamento geométrico” a explorar/desenvolver (Fonseca, 2004, p.251).

Neste sentido, compreende-se que “A geometria proporciona aos alunos um
aspecto de raciocinio matematico que difere do mundo dos numeros, embora Ihe esteja
associado” (NCTM, 2008, p.113), sendo significativo “tirar partido desses pontos fortes”
para promover “o entusiasmo pela matematica” e fornecer aos discentes “um contexto
no qual o numero e outros conceitos matematicos” possam desenvolver-se (Razel e
Eylon, citados por NCTM, 2008).

Mais concretamente no que concerne ao subdominio figuras geomeétricas,
importa mencionar que consistem no primeiro conteudo trabalhado no a&mbito da

Geometria, aquando do inicio do ensino basico da Matematica. Este facto deve-se as
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figuras geométricas serem o campo da Geometria onde as representagdes de conceitos
abstratos se aproximam mais do quotidiano dos alunos, permitindo-lhes estabelecer
facilmente conexdes matematicas com a realidade (Ministério da Educagéo, 2021).
Assim, a relevancia do trabalho das figuras geométricas, em sala de aula, consiste na
crenca de que “Os alunos deverdao utilizar as suas nogdes sobre os conceitos
geométricos, de modo a adquirir proficiéncia na descrigdo, representacido e orientagao
no seu meio ambiente” (NCTM, 2008, p.113).

Posteriormente, compreende-se que a abordagem das figuras geométricas
permite trabalhar competéncias como a visualizagdo espacial, isto é, possibilita “A
construgdo e manipulagdo de representagdes mentais de objectos bi e tridimensionais
e a percepgao de um objeto a partir de diferentes perspectivas” (NCTM, 2008, p.44). Por
outras palavras, a exploracao deste conteudo, em sala de aula, “constitui um aspecto
essencial do raciocinio geométrico” (NCTM, 2008, p.44).

Inerente a isto, segundo as normas do NCTM (2008), a medida que os alunos se
familiarizam com conceitos como “forma”, “estrutura” e “posi¢ao”, desenvolvendo o seu
raciocinio espacial, estabelecem simultaneamente “bases que l|hes permitem
compreender nao s6 a nogao de espago, como também de outros temas de matematica
e de arte, ciéncias e estudos sociais” (p.113). Desta forma, ao investigar e incidir nos
so6lidos geométricos e nas figuras no plano, torna-se evidente a estreita ligacao entre
esta tematica e o ramo das artes, tal como sugerem Sobral et al. (2018):

Do ponto de vista da Arte, ndo €& muito dificil relaciona-la com a
Geometria, uma vez que formas geométricas diversificadas surgem
em muitas produgbes artisticas, tanto no dominio das artes visuais
como no das artes plasticas — sdo exemplo desta relagdo muitas das
obras de Amadeo de Sousa-Cardozo, Almada Negreiros, Joan Miro e

Wassily Kandinsky. (p.81)

1.2.1. Recomendacgoes e Orientagdes curriculares no ambito da Geometria

Conforme alega a APM (2008), “As criangas desenvolvem conceitos geomeétricos
muito antes da sua entrada para a escola”, sendo essencial que “Os conhecimentos
geométricos e espaciais que os alunos trazem consigo” sejam “ampliados, através de
exploragdes, investigagbes e discussdes na sala de aula” (NCTM, 2008, p.113). Diante
disto, compreende-se que “os primeiros anos escolares constituem o periodo ideal para

o aperfeicoamento e expansao dos seus conhecimentos” (NCTM, 2008, p.113).

49



Em particular ao dominio “Geometria e Medida” tanto o Ministério da Educagao
(ME) como a Associacao de Professores de Matematica (APM) estabelecem algumas
orientagbes para a sua aprendizagem nos dois primeiros ciclos de ensino basico, assim
como recomendacodes para os docentes.

As Aprendizagens Essenciais (AE) destinadas ao 1.° CEB, aludem para o
trabalho do raciocinio espacial e a visualizagéo, centrada nas figuras geométricas e nas
isometrias e atividades que envolvam medi¢des simples (Ministério da Educagéao, 2021,
pp.9-11). Ja no 2.° CEB séo introduzidos conteidos como a construgao e classificagao
de angulos, bem como a medic&o das respetivas amplitudes. E feito o aprofundamento
do estudo de poligonos regulares e inicia-se a exploragao de poligonos irregulares. Para
além disto, sdo também abordadas as areas de figuras no plano (como tridngulos,
paralelogramos e circulos), as figuras equivalentes, a hierarquia dos prismas e o volume
de solidos geométricos (tais como: paralelepipedo, cubo e cilindro), promovendo o
raciocinio espacial através de construgdes (nomeadamente planificagées de poliedros)
e investigacdes geométricas (com apoio de ferramentas digitais como o GeoGebra e/ou
exploragdo de representacdes fisicas de solidos e figuras geométricas — materiais
didaticos/manipulaveis).

De acordo com as normas estabelecidas pelo NCTM, a aprendizagem destes
conteudos “sera substancialmente melhorada se forem usadas ferramentas
tecnoldgicas” (ambientes de geometria dindmica), em auxilio de materiais como “papel
quadriculado ou ponteado, réguas, blocos poligonais de pavimentar, geoplanos e sélidos
geomeétricos” (NCTM, 2008, p.191).

Em especial, no 6.°ano sao trabalhados padrées e as simetrias de rotagdo e
reflexdo (Ministério da Educacgao, 2021f, pp.9-11).

Em resumo, pressupde-se que “Nos primeiros anos de escolaridade, os alunos
ja terdo classificado e agrupado objetos geométricos, como tridngulos ou cilindros,
observando as suas caracteristicas gerais” (NCTM, 2008, p.191). No que concerne aos
3.° 5.° anos, os discentes “deverao desenvolver modos mais precisos para descrever
formas, centrando-se na identificacdo e na descrigdo das suas propriedades” ao mesmo
tempo que aprendem “vocabulario especializado” inerente a tais contetdos (NCTM,
2008, p.191), isto é, desenvolvendo “clareza e exatidao na descricdo das propriedades
de objetos geométricos”. Mais especificamente, ao descreverem as formas, os discentes
deverao “ouvir, compreender e utilizar termos matematicos” como: “paralelo,
perpendicular, face, aresta, vértice, angulo, trapézio, prisma”, “congruente, semelhante”,
entre outros... (NCTM, 2008, p.193).
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Além das formas geométricas, pretende-se que os alunos sejam capazes de
“explorar o movimento, a posi¢cdo e a orientagdo, por exemplo através da criagao de
trajectérias numa grelha de coordenadas ou da definicdo e uma série de reflexdes e
rotagdes para demonstrar a congruéncia de duas figuras” (NCTM, 2008, p.191). Para tal
compreende-se que as “nogdes relativas a posi¢cao, direcdo e distancia previamente
introduzidas deste o pré-escolar ao 2.° ano” devam ser aprofundadas nos niveis de
ensino seguintes (NCTM, 2008, p.193).

Neste sentido, a Associacado de Professores de Matematica refere que “o estudo
da geometria nestes anos de escolaridade exige pensar e fazer”, ou seja, os alunos
devem desenhar e construir formas, comparar e discutir os seus atributos, classifica-las,
e elaborar e reflectir sobre definigdes, baseadas nas propriedades das formas”, de modo
a “consolidarem as suas ideias” (NCTM, 2008, p.191). Assim, “Enquanto os alunos
classificam, criam, desenham, modelam, tragam, medem e constroem, a sua capacidade
de visualizagdo das relagoes geométricas desenvolve-se” e simultaneamente aprendem
a “raciocinar e a formular, testar e justificar conjeturas” (NCTM, 2008, p.191).

No 6.° ano de escolaridade, a Geometria revela-se um contexto mais “rico para
o desenvolvimento do raciocinio matematico, incluindo o raciocinio indutivo e dedutivo,
através da formulacdo e validagdo de conjeturas, e da classificagdo e definigdo de
objetos geométricos” (NCTM, 2008, p.275). Assim, é notdria a continuagao do trabalho
concretizado nos anos anteriores, sendo alargado o leque de formas geométricas e
figuras bidimensionais a estudar.

Perante isto, as Aprendizagens Essenciais mostram que além do raciocinio
espacial visar desenvolver/aprimorar no dominio da “Geometria e Medida”, também o
raciocinio matematico valoriza a formulagao de conjeturas e generalizagbes, a partir da
identificacdo de padrdes, e atribui maior relevancia a justificagdo de ideias. Acerca do
pensamento computacional, no 2.° CEB pretende-se que seja estimulado através de
tarefas mais complexas, exigindo a definicdo e a otimizagdo de procedimentos. Posto
isto, € novamente evidente a ligagdo da Matematica com outras unidades curriculares e
com o proprio quotidiano dos alunos, bem como o facto da articulagdo com as
aprendizagens prévias (do 1.° CEB) ser indispensavel, seja como ponto de partida ou
como referencial para identificar dificuldades, consolidar competéncias e promover
aprendizagens significativas (Ministério da Educacao, 2021, pp.9-11).

Em relagado as dificuldades e resultados dos discentes (do 1.° e 2.° CEB) no
campo da Geometria, apesar das “capacidades associadas aos conceitos geométricos

e espaciais de alguns alunos excedem as suas aptidées numéricas” (NCTM, 2008,
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p.113), atualmente, ainda é evidente uma percentagem elevada de alunos que revelam
dificuldades aquando da aprendizagem do dominio (Simdes, 2024, p.31).

Quanto ao papel dos professores, estes deverdo enfatizar “o desenvolvimento
de argumentos matematicos”, a medida que os discentes aprimoram “as suas ideias
sobre as formas” e comegam a “formular conjeturas acerca de propriedades e relagbes
geométricas” (NCTM, 2008, p.191).

2. Arte em didlogo com a Geometria

A semelhanga da relagéo entre a Arte e a Matematica em geral, a ligagdo entre
a Arte e a Geometria é bastante evidente ao longo da histéria. No que concerne a estas
conexodes, Filho (2013) refere que:

Analisando as origens dos registros da Arte e da Matematica em um tempo mais
remoto, podemos perceber que os desenhos e as figuras do homem neolitico,
que embora possa ter menos tempo para o lazer e pouca necessidade de medir
terras, mostram preocupacgédo com as relagdes espaciais que abriram o caminho
para a Geometria. Desenhos em potes, tecidos e cestas sao exemplos de
simetria que séo conceitos tratados pela Geometria. (p.39)

Também, a partir da época renascentista surgiram multiplos artistas que estudam
e exploram a Geometria nas suas obras de Arte. Santos (2022) enuncia como exemplos:

Da Vinci, usando em suas obras perspectiva, propor¢ao e razdo aurea; Escher,
usava geometria espacial e plana, perspectiva, superficies nao-orientaveis,
divisdo regular do plano e topologia; Maxxi Bill representava conceitos e
teoremas através da geometria plana e também criou muitas esculturas com
superficies ndo-orientaveis; Luiz Sacilotto encontrava na geometria plana uma
forma de obter ilusbes de optica e por fim, Anténio Peticov que em suas obras
usa geometria plana e espacial, brincadeiras matematicas, perspectiva, razéo
aurea e divisdo regular do plano. (p.19)

Neste periodo, “por exemplo, artistas como Leonardo da Vinci e Michelangelo usaram a
geometria para criar obras de arte que eram ao mesmo tempo precisas e belas”
(Secretaria da Educagédo e Esporte, 2024, p.12). Nos séculos seguintes, a conexao

estabelecida pelos artistas entre a Arte e a Geometria, extrapolou as proporgdes
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geométricas, a perspetiva e a simetria, utilizadas frequentemente para representar o
espago com precisao. Por outras palavras, a ligagao entre as duas areas adquiriu novos
significados deixando de ser apenas uma ferramenta de representacao para tornar-se
um elemento expressivo e concetual. “A partir do século Xll, a Geometria comeca a
ganhar um corpo teodrico e encontra o caminho para readquirir a importancia e destaque
na Arte renascentista”, surgindo movimentos como o “Cubismo”, o “Suprematismo” ou o
“Construtivismo” (Filho, 2013, p.34). E na era moderna que “artistas como Mondrian e
Malevich” passam a usar “formas geométricas simples para criar obras de arte abstratas”
(Secretaria da Educacgao e Esporte, 2024, p.12).

Assim, tal como alega Filho (2013), “A consolidacdo da Geometria dar-se-a
gracas ao trabalho de artistas e engenheiros” (p.34), sendo notéria a relevancia desta

conjugagao de saberes.

2.1. Educacgao pela Arte

Em Portugal, o inicio da Educagao pela Arte, remete-nos para Arquimedes da
Silva Santos, ‘licenciado em medicina, antifascista, professor e pedopsiquiatra”,
“pioneiro e destacado em varias organizagdes e associagdes ligadas a Intervengao
Artistica e a Arte-Educacao” (Magalhaes, 2019, p.6). Através da promocao da Educacgao
pela Arte, Arquimedes da Silva Santos, preocupou-se sempre com “o desenvolvimento
integral da crianga”, tendo em consideracdo “conceitos como ludismo, criatividade,
imaginacao, invengao e expressividade” (Guerra, 2013, citado por Magalhaes, 2019).
Posto isto, a Educacéao pela Arte consiste num campo de reflexdo onde a compreensao
do conceito Arte adquire especial relevancia, uma vez que, “O objetivo da educagao
[pela Arte] é, portanto, criacdo de artistas”, isto é, “de pessoas eficientes nos varios
modos de expressao” e que sejam capazes de dar “forma a algo” (Read, 1943, p.11-16).

Tal como Read (1943) reflete, por vezes, nao se distingue “ciéncia e arte” a nao
ser pelos métodos que cada uma utiliza, sendo notério “que a oposigao criada entre elas
no passado se deve a uma visao limitada de ambas as atividades” (p.16). Logo, pode-
se entender que “A arte é a representacao, ciéncia a explicagcdo — da mesma realidade”
(Read, 1943, p.11). Porém, é comum perspetivarmos a Arte tal com Santos (2022), ou
seja, sendo oriunda do latim “ars” e tendo “por significado técnica ou habilidade” (p.4).
Perante isto, importa salientar que, apesar de toda a Arte se assentar na habilidade
(Dewey, 2010, p.32), atribuindo destaque a capacidade de “saber-fazer” e ao dominio
formal que compbe o ato criativo, esta dimensdo nado contempla a pluralidade dos
fendmenos artisticos que se manifestam enquanto experiéncia subjetiva e sensorial.

Deste modo, Santos (2022) explicita outras formas de compreender este conceito, entre
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elas o facto de se poder “dizer que a Arte € uma manifestagdo humana comunicativa
muito antiga e existente em todas as culturas” (p.4). Para “além de expor a histoéria
cultural de cada sociedade” a Arte “reflete a esséncia humana”, sendo perspetivada por
Aristoteles como “uma imitagdo da realidade” (Santos, 2022, p.4). Embora n&o exista
uma concecdo exata sobre a definicdo de Arte, diversos autores acreditam que “é
resultado da criatividade de seu autor independentemente da realidade”, podendo
ambas as ideias complementar-se, ainda que sejam contraditérias (Santos, 2022, p.4).

No ambito da Educagédo pela Arte, Dewey (2010) alega que a Arte pode ser
encarada de multiplas formas, sendo as mais evidentes como “experiéncia” e “ato de
expressao”. Posto isto, no que concerne a Arte “como experiéncia’ e “ato de expressao”,
segundo Dewey (2010):

a arte enriquece a experiéncia do mundo real por dentro e por fora. Mas s6 o faz
quando estamos dispostos e aptos a permitir que o faca. Caso contrario, para
nos nao € arte. A arte cria apenas um produto artistico; a obra de arte € o que
esse produto faz na experiéncia da pessoa, e esta depende tanto da pessoa
quanto do produto. (p. 41)

Ainda que “o produto artistico” consista apenas “em um material fisico; a obra de
arte é a eflorescéncia da matéria perceptiva”, ou seja, “ndo emprega meios puramente
materiais para chegar a um fim puramente ideal” (Dewey, 2010, pp. 30-31). Em vez
disso, o conjunto de materiais utilizados funciona como “lécus do ideal, encarnando
significados e valores”, sendo percecionado como “veiculo” quando o0s meios sao
“incorporados ao resultado” (Dewey, 2010, p.31).

Deste modo, este conceito [Arte] assume um papel central no desenvolvimento
humano, na medida em que detém fortes competéncias experimentais e imaginativas,
além de desempenhar uma forma singular de comunicar emogdes, pensamentos e
visdes. Tendo isto em consideracao, fica percetivel que através da Arte “somos levados
para além de nés mesmos a fim de encontrarmos a nés mesmos”, ou seja, 0 que
pensamos, 0 que sabemos, o que sentimos, como nos relacionamos, entre outros
fatores (Dewey, 2010, p.48).

Neste sentido, a Arte chega-nos “através dos sentidos”, os “portdes de toda a
experiéncia” (Dewey, 2010, p.30), manifestando-se por meio de diversos “aspetos
estéticos/ formas de expressao” (Read, 1943, p.9). Por outras palavras, Read (1943)
alude para o facto de que a Educacgao pela Arte partir de diferentes linguagens artisticas
(musica, danga, teatro, artes visuais, entre outras) como meio de aprendizagem e

desenvolvimento humano, sendo estas associadas a distintos sentidos (p.9). Por
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exemplo: Educacdo Visual — visdo (olhos); Educagao Plastica— tato (maos); Educagao
Musical- audicao (ouvidos); entre outras (Read, 1943, p.9). No entanto, “Na pratica, é
dificil separar experiéncias visuais e plasticas” uma vez que “ambas estdo envolvidas
em qualquer apreenséao unificada do extremo mundo do espago” (Read, 1943, p.9).
Assim, a Arte ultrapassa o objeto e alarga-se ao processo de criagdo, a vivéncia
e ao envolvimento do individuo com o mundo, podendo manifestar potencial educativo,
representativo e transformador. Em simultdneo, a Educagédo pela Arte foca-se na
expressao e na criagdo, valorizando o processo artistico enquanto espago de
imaginacdo, descoberta e construcdo de sentidos. Deste modo, a Educacgao pela Arte
vé o aluno como criador e explorador de materiais, formas e ideias que contribuam para
o seu desenvolvimento ao nivel da sensibilidade estética, da criatividade, do

pensamento critico e da autonomia.

2.2. Artes Visuais e a aprendizagem de figuras geométricas

Tendo em consideragado o conceito de Arte, anteriormente explanado, torna-se
possivel restringir o presente estudo a um Unico “aspeto estético/forma de expressao”
(Read, 1943, p.9). Para tal, interessa considerar a componente visual das Artes (Artes
Visuais) como uma linguagem expressiva que recorre a formas, cores, linhas e espagos
para representar e comunicar experiéncias, atuando como um campo privilegiado para
a “educacgao do olhar”. Segundo as Aprendizagens Essenciais das Artes Visuais, estas
“assumem-se como uma area do conhecimento fundamental para o desenvolvimento
global e integrado dos alunos”, mais especificamente no que diz respeito aos “processos

de olhar e ver, de forma critica e fundamentada” “diferentes contextos visuais” (Ministério
da Educagao, 2018e, p.1). Por outras palavras, promovem o desenvolvimento de
capacidades como observar, interpretar e atribuir sentido ao que vemos— “educagao do
olhar” (Campbell & Cardoso, 2018, pp. 36-37).

Relativamente a conexao entre a Geometria e as Artes Visuais, “a geometria
desempenha um papel vital no concepcéo, criacdo e estruturagdo das esculturas,
permitindo que os artistas explorem e expressem ideias visuais por meio de formas
tridimensionais” (Secretaria da Educacao e Esporte, 2024, p.14). No ambito das figuras
geométricas, € frequente muitos artistas utilizarem representagcbes de “formas
geométricas basicas, como esferas, cubos, cilindros e cones, como blocos de
construgao para suas obras”, esculpindo “ou combinando essas formas para criar pegas
mais complexas” (Secretaria da Educagao e Esporte, 2024, p.13).

Quanto a influéncia das Artes Visuais na aprendizagem da Geometria (como

dominio da Matematica) e, por consequéncia, das figuras geométricas, Wilmot & Schafe
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(2015) defendem que “as artes visuais devem ser uma ferramenta para ensinar sobre
espacgo e forma” (p.68), podendo “apoiar e melhorar a aprendizagem matematica” por
parte dos alunos (p.80). Deste modo, torna-se necessario que os professores estejam
cientes da “relacdo entre as artes visuais e matematica”, uma vez que, o
desenvolvimento do pensamento visual-espacial, através das Artes Visuais, pode apoiar
0 raciocinio geométrico dos discentes, ao evidenciar processos cognitivos
compartilhados com a Geometria (Wilmot & Schafe, 2015, p.68).

Exemplo disto sdo os inumeros principios artisticos que se sobrepdéem aos
conteudos geométricos (tais como a reta, o espacgo, a forma, a medida, entre outras) ou
competéncias transversais as duas areas (por exemplo: a visualizagdo espacial e a
abstragdo). De acordo com o NCTM (2008), “A visualizagdo espacial pode ser
desenvolvida, inicialmente por meio da construcdo e manipulagcdo de representacdes
concretas, € em seguida pela representacdo mental de formas, relagbes e
transformagdes” (p.117). Ja segundo Souza e Mattos (2024),

O uso de varios modelos para a representagdo de um determinado objeto
geométrico possibilita ao estudante identificar que algumas caracteristicas do
objeto, observar diversas relagdes e incentiva a generalizagdo de forma correta.
A visualizagdo é um recurso valioso para o ensino de geometria. Assume varias
fungdes. Traduz geometricamente o que foi escrito de forma algébrica ou em
lingua materna auxilia os estudantes a desenvolverem habilidades mentais e
visuais além de acionar esquemas que possibilitam aos alunos resolverem
problemas. (p.16)

Perante isto, importa referir que as Artes Visuais convidam a reflexdo de diversos
fatores, entre eles, a composi¢do, a proporcido, o espaco e a relagdo entre as formas
representadas, estabelecendo uma ponte entre visbes sensiveis/interpretativas e
conceitos geomeétricos/abstratos. Neste sentido, os discentes “deverdo aprender a
representar figuras bi e tridimensionais, por meio de desenhos, construgdes com blocos,
dramatizagdes e palavras” (NCTM, 2008, p.113), ou seja, utilizando as Artes para
representar conceitos abstratos e expressar o seu entendimento acerca dos mesmos.
Assim, aos serem explorados de forma visual e artistica, os conceitos geométricos
(como as figuras no plano e no espago), poderdo adquirir um novo significado para os
alunos, isto é, deixarem de ser perspetivados como meros simbolos abstratos e
passarem a ser vivenciados por meio das representacgdes, contribuindo ativamente para

a compreensao e visualizacdo das suas carateristicas.
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No entanto, abordagens como esta (que envolvam o estabelecimento de
conexoes entre a Geometria e as Artes Visuais), podem contemplar desafios, tais como:
a necessidade de equilibrar a liberdade criativa (inerente as Artes) com a rigorosa
compreensdo das propriedades das figuras geométricas, ou o facto dos alunos
apresentarem dificuldade na transposicdo de construgbes bidimensionais para
representagdes espaciais mais complexas. Com vista a antecipar ou colmatar tais
questdes, é fulcral que aquando da implementacao destas estratégias se disponha de
uma mediacdo cuidada por parte dos docentes. Isto €, de modo que a exploragao
artistica ndo desvie a atengcdo dos objetivos de aprendizagem previstos ao nivel da
Geometria mas, em vez disso, fomente aprendizagens significativas e criticas
relativamente as producdes visuais criadas ou analisadas.

Deste modo, através das Artes Visuais prevé-se estimular a analise critica e
integrar nogdes geométricas abstratas em experiéncias concretas de observacao e

criacao.

Capitulo 2- Metodologia da investigagao

No capitulo que se segue, intitulado Metodologia de investigagao, ainvestigadora
explica sobretudo o modo como o estudo foi delineado e implementado, justificando as
opgdes metodoldgicas fulcrais para dar resposta aos objetivos e as questdes
previamente definidos. Para tal, o capitulo comeca por elucidar os leitores quanto ao
contexto e a relevancia do estudo, explicitar a questao-problema em investigagéo e os
objetivos (geral e especificos). Em seguida, surgem as apresentacbes da tipologia do
estudo (qualitativa, quantitativa ou mista), dos participantes (populagdo ou amostra), das
técnicas e instrumentos de recolha de dados (questionarios, entrevistas ou observagéo,
entre outras) e, por fim, uma breve contextualizagdo das tarefas desenvolvidas.

Para além disto, importa notar que, ao apresentar métodos de analise de dados,
0 segundo capitulo considera aspetos éticos relevantes, tais como o consentimento
informado e a confidencialidade dos participantes. Assim, ao detalhar fatores como
estes, pretende-se que outros investigadores compreendam o processo da investigagéo
e averiguem a sua validade e fiabilidade, sendo também proporcionadas as condicdes

necessarias a réplica do estudo.

3. Contextualizagao e relevancia do estudo

As conexdes matematicas, tal como anteriormente referido, sdo umas das

capacidades transversais do ensino basico e podem ser estabelecidas com o quotidiano,
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assim como com qualquer dominio da unidade curricular (sendo conexdes externas ou
internas). Perante isto, numa primeira instancia, importa notar que o presente estudo
foca nas consequéncias do estabelecimento de conexbes matematicas entre a
Geometria (como dominio matematico), mais concretamente as figuras geométricas
(como subdominio) e as Artes Visuais.

No que concerne a contextualizagdo tedrica do problema pretende-se situa-lo
relativamente ao seu contexto histérico e educacional, definindo linhas orientadoras da
investigacdo, bem como justificar a pertinéncia das escolhas efetuadas. Dito isto, ao
longo dos ultimos anos, a aprendizagem do dominio da Geometria, tem sido identificada
por muitos discentes, do 1.° e 2.° CEB, como particularmente desafiante. Reflexos disto
sdo as dificuldades persistentes, manifestas em sala de aula (contextos de estagio) e o
crescente indice de insucesso nos resultados nacionais, ja mencionados (Simdes.,
2024, p.31). Ainda assim, na atualidade, reconhece-se a Geometria como um pilar
fundamental da Matematica, ndo sé pela sua origem precoce ou por visar desenvolver
capacidades essenciais aos alunos, mas principalmente, por estas serem
indispensaveis ao progresso na aprendizagem da disciplina, relevantes a outros
dominios e multiplas areas do saber (Fonseca, 2004, p.251; NCTM, 2008, p.44).

Do ponto de vista das orientagdes curriculares (mais especificamente
Aprendizagens Essenciais e Principios e Normas para a Matematica Escolar), as
dificuldades referidas pelos alunos tendem a ser justificadas, em parte, pela abordagem
desconectada da Geometria, ou seja, pouco vinculada ao quotidiano e as experiéncias
dos discentes. Associado as primeiras dificuldades de aprendizagem sentidas e aos
resultados nao correspondentes as expectativas, é frequente que os discentes adquiram
uma percegao de insucesso, referente ndo s6 ao dominio trabalhado (Geometria e
Medida— Figuras geométricas) como a toda a unidade curricular (Matematica), passando
a demonstrar sentimentos de frustragao, de repulsa e/ou de desinteresse. Muitas vezes,
os aspetos enumerados tornam a construgdo de significado e a mobilizagdo dos
conhecimentos um desafio, tal como foi notério na maioria dos contextos de estagio.
Neste sentido, & pertinente estudar a promogao de conexdes matematicas no ensino
basico, visto que, a compreensao profunda dos conteldos, por parte dos discentes,
exige cada vez mais a articulagcédo entre ideias, dominios e contextos, bem como que va
ao encontro das suas necessidades e interesses. Para tal, sugere-se neste estudo a
apresentagido e exploragao do dominio Geometria por parte de uma turma, tendo em
conta a sua realidade e um tema de interesse comum aos alunos (Artes Visuais). Através

desta abordagem também se propde apoiar o desenvolvimento de uma postura
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investigativa, critica e criativa face a tematica elencada (figuras geométricas),
colmatando eventuais obstaculos de aprendizagem.

Quanto a opcéo pela tematica das Artes Visuais e pelo dominio da Geometria e
Medida, estas requereram bastante ponderacdo, nomeadamente devido a restricdo das
conexdes matematicas a um sé tema de interesse dos alunos e topico curricular da
Matematica. No entanto, foram varios os fatores que contribuiram para a sua selegao
tais como: o tempo destinado a implementagdo do estudo; os conteudos trabalhados em
sala de aula; os objetivos de implementacdo e de agdo, bem como os interesses e
dificuldades dos alunos participantes.

Para além das condigdes referidas, as duas areas encontram respaldo nas
Aprendizagens Essenciais, uma vez que, estas reconhecem as Artes como um meio
privilegiado para promover a observacao, a criatividade e a interpretacdo do mundo,
alegando competéncias que se articularem naturalmente com a Geometria. Exemplo
disto é o facto da Matematica e das Artes em geral terem evoluido paralelamente,
partiihando algumas nogdes, e a abundéncia de dindmicas existentes que unem a
Geometria as Artes (Fonseca, 2004, p.251). Segundo Filho (2013), “Ao retratar
paisagens e animais e, mais tarde, esculpir em 0ssos marcas que representavam os
animais capturados, o homem primitivo iniciou a busca da organizagdo do seu entorno
por parte da Arte e da Matematica” (p.13).

Tendo ainda em consideragdo que a componente das Artes Visuais surge no
estudo por intermédio do interesse dos alunos, objetiva-se com este favorecer a
predisposicdo e envolvimento na aprendizagem, estimulando simultaneamente o
desenvolvimento de competéncias transversais (por exemplo: pensamento critico € a
sensibilidade estética).

Conforme alegam Souza e Mattos (2024), “em relagdo ao ensino de
geometria, a visualizagdo se apresenta como uma ferramenta potente para atenuar as
dificuldades encontradas pelos estudantes na assimilagdo” e no “reconhecimento de
propriedades” inerentes a conceitos geométricos (p.3). Ao sugerirem, o “uso da
visualizacdo como recurso pedagogico na melhoria do processo de aprendizagem em
geometria”, os autores contribuem para a confirmagao da vertente artistica a considerar
nesta investigacao (Artes Visuais), assim como reforcam a importancia da principal
competéncia atribuida ao estudo da Geometria (Souza e Mattos, 2024, p.3). Através da
exploragdao das Artes Visuais em distintas tarefas —cuja finalidade consiste na
aprendizagem de contetudos geométricos— podem ser colmatadas dificuldades relativas
a visualizagao espacial, dado que, é provido outro tipo de representacdes visuais. Por

outras palavras, esta natureza visual, expressiva e experimental podera também
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contribuir para facilitar a compreensdo de conceitos geométricos mais abstratos,
permitindo a sua representacédo concreta e a identificacao intuitiva.

Ainda inerente a isto, importa salientar a relevancia da Educacéao pela Arte e, em
particular, das Artes Visuais enquanto experiéncia educativa promotora de
aprendizagem no ambito da Geometria no 2.° CEB. Deste modo, ao valorizar processos
de exploracdo, experimentacdo, criacdo e reflexdo, a Educagao pela Arte, visa que os
alunos construam conhecimento a partir da acdo e da expressdo, ou seja, aspetos
fundamentais para a compreensao de conceitos geométricos.

Relativamente as linhas orientadoras da investigacao, é fulcral ter em conta que
os discentes ocupam o centro da aprendizagem e partilham como os colegas as suas
descobertas e desafios. Posto isto, o estudo teve por base duas tarefas escritas de
apuracao de conhecimentos (Pré-teste como uma tarefa de diagnéstico e Pds-teste
como componente de avaliagdo dos conhecimentos desenvolvidos pelos discentes apos
as demais tarefas) e seis tarefas praticas, sendo apenas uma de carater individual.
Neste sentido, os discentes tiveram a oportunidade de contactar, analisar e/ou construir
representagdes artisticas de elementos geométricos, mais concretamente figuras no
plano e no espago, identificando as suas propriedades e refletindo acerca das mesmas.
Ao estabelecer conexdes entre as Artes Visuais e a Geometria por meio da manipulagdo
e analise de materiais ou recursos (que a partida ndo sdo identificados pelos alunos
como elementos matematicos) pretende-se apoiar os discentes na aprendizagem da

Geometria, de forma envolvente, significativa e critica.

3.1. Definicdo do problema e dos objetivos

Apesar da crescente valorizagdo das conexdes matematicas com as Artes, nos
documentos orientadores para o ensino e aprendizagem da Matematica no 2.° CEB, as
metodologias executadas, em sala de aula, ainda s&do pouco diversificadas. Por
exemplo, € comum os docentes identificarem multiplas limitagdes aquando da proposta
de adocao deste tipo de praticas, sobretudo quando envolvem o dominio da Geometria
(tendo em conta os resultados nacionais obtidos pelos discentes). Em diversos
contextos escolares, tais metodologias encontram-se limitadas ao cumprimento do
curriculo formal, num curto espago de tempo; as concegdes e praticas pedagogicas dos
professores; as atitudes e necessidades manifestadas pelos alunos; a organizagdo dos
espagos educativos, entre outros fatores... Por conseguinte, torna-se pertinente
compreender como a introdugdo de dindmicas que conectam a Geometria as Artes

Visuais pode contribuir para a aprendizagem deste dominio da Matematica.
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Neste enquadramento, o presente estudo orienta-se pela seguinte questio-
problema: “Em que medida as Artes Visuais poderao ser um facilitador da aprendizagem
da Geometria no 2.° Ciclo do Ensino Basico?”. Por conseguinte, define-se com objetivo
geral “Investigar de que forma as Artes Visuais podem funcionar como um facilitador da
aprendizagem da Geometria no 2.° Ciclo do Ensino Basico, promovendo uma
compreensdo mais significativa, integrada e contextualizada dos conceitos
geomeétricos”. Assim, tanto a questao-problema como o objetivo geral, que dela advém,
implicam compreender ndao s6 “se existe relagdo entre as Artes Visuais e a
aprendizagem da Geometria”, mas também “como essa eventual relagdo se concretiza”,
“quais as condi¢gdes que a favorecem” e “que efeitos podem produzir’. Para tal, os
objetivos especificos foram formulados com vista a permitir uma abordagem progressiva
e sistematica deste problema, articulando trés dimensdes essenciais, sendo elas: o
contexto e os obstaculos; as possibilidades pedagogicas e os efeitos na aprendizagem.

De modo a dar resposta ao objetivo geral, foram delineados os seguintes
objetivos especificos:

1. ldentificar os principais desafios associados a integracdo das Artes Visuais no
ensino da Geometria;

2. lIdentificar estratégias referentes as Artes Visuais que possam favorecer a
aprendizagem da Geometria mais integrada e contextualizada;

3. Analisar o impacto das Artes Visuais na compreensao de conceitos geométricos
pelos alunos do 2.° CEB.

Posto isto, importa notar que, o primeiro objetivo especifico surge da
necessidade de mapear os obstaculos que eventualmente condicionem a
implementagcado da investigagdo, podendo estes ser de ordem curricular, pedagogica,
didatica ou operacional. Esta etapa possibilita a compreensdo dos fatores que
influenciam a viabilidade e o alcance das Artes Visuais enquanto recurso facilitador,
tendo em consideragao que, qualquer intervengao ou proposta metodoldgica € limitada
pelo seu contexto. Por outras palavras, este objetivo foi delineado para clarificar o
contexto do problema em investigacdo e as suas condi¢des reais de aplicacdo, sendo
um aspeto fundamental aquando da interpretacéo critica dos resultados.

Por sua vez, o segundo objetivo especifico, decorre da necessidade de entender
como as Artes Visuais podem ser utilizadas pedagogicamente aliadas ao dominio da
Geometria. Ao focar nas possibilidades pedagdgicas, procurando identificar praticas,
abordagens, recursos ou tarefas que contribuam para facilitar a aprendizagem da

Geometria, este objetivo visa responder a dimensao “de que forma” (presente no objetivo

61



geral) e, portanto, permitir o estabelecimento de uma base concetual e operacional para
o estudo.

Quanto ao terceiro objetivo especifico, este preocupa-se com a producdo de
evidéncias relativas aos efeitos da integragdo das Artes Visuais na aprendizagem da
Geometria, constituindo um elemento fundamental para dar resposta a componente “em
que medida” (presente na questdo-problema). E através da andlise dos dados
provenientes deste objetivo que se torna possivel verificar se a utilizagdo das Artes
Visuais contribui efetivamente para uma aprendizagem mais significativa, integrada e
contextualizada da Geometria, tal como surge formulado no objetivo geral.

Deste modo, importa notar que, a ordem cujos objetivos especificos surgem
enunciados visa facilitar a compreensao do percurso investigativo de forma légica. Isto
€, por meio desta sequéncia (compreender o contexto — explorar as possibilidades —
avaliar os efeitos) pretende-se estabelecer uma progressado coerente e alicergada que,
ao mesmo tempo, assegure a correspondéncia entre a questao-problema, o objetivo
geral e os objetivos especificos, possibilitando responder aos propdsitos da

investigacao.

3.2. Tipo de investigacao e abordagem metodoldgica

No que concerne a formagdo de professores, a investigagdo constitui um
elemento essencial uma vez que, permite-lhes aprofundar conhecimentos, desenvolver
competéncias profissionais, melhorar as praticas de ensino, bem como contribuir para a
construgado do conhecimento cientifico (Cardoso & Rego, 2017, p.21).

De acordo com Cardoso e Rego (2017), “Existem varios métodos para efetuar a
investigacdo em ciéncias da educagio, nao existindo limites rigidos entre eles”, isto ¢,
podendo “haver sempre alguma sobreposi¢do” (p.27). Embora detenham carateristicas
especificas, ambos partilham da mesma premissa — “investigar — ou seja, de “um
procedimento sistematico e racional, que visa compreender e, se possivel, explicar os
fendmenos” (Cardoso & Rego, 2017, p.21). Ainda inerente a isto, Lienert e Raatz (1988)
alegam que para asseverar a qualidade de qualquer investigagdo, é necessario que a
sua pesquisa seja fidedigna, objetiva e respeite a validade dos contributos cientificos.

Devido a presente investigagdo visar compreender de que modo uma
metodologia pedagdgica influencia a aprendizagem de alunos do 5.° ano de
escolaridade, relativamente a um determinado dominio da Matematica (Geometria e
Medida), ficam evidentes, desde cedo, algumas das suas especificidades. Exemplo disto
sdo 0 numero reduzido de participantes (grupo de alunos) e a exigéncia de diversas

formas de recolha de dados (observagdo participante, analise de conteudo, entre
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outras...). Importa notar que, estes aspetos advém da relevancia de acompanhar
comportamentos, interagbes, expressdes e interpretagdes produzidas pelos
participantes, ao longo da resolugédo das tarefas propostas.

Para tal optou-se pela implementacdo de um estudo de caso, dado que que
admite “uma grande multiplicidade de abordagens metodolégicas” e possibilita o estudo
de “um individuo”, “um acontecimento”, “
2017, p.124).

Conforme Amado (2017) refere,

uma organizagao”, entre outros casos (Amado,

Nos estudos de caso de investigacéo, a intencdo do investigador vai
para além do conhecimento desse valor intrinseco do caso, visando
concetualizar, comparar, construir hipéteses ou mesmo teorizar;
contudo, o ponto de partida desses processos € a compreensido das
particularidades do caso ou dos casos em estudo. (p.126)

Por outras palavras, o estudo de caso tem como objetivo “a investigagdo de um
caso especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e lugar para que se possa
realizar uma busca circunstanciada de informagdes (Ventura, 2007, p.384). Este fator
demonstra-se preponderante a investigacdo desenvolvida, na medida em que, esta
incide numa turma com carateristicas, dindmicas e historial pedagoégico proprio.

De modo geral, segundo Guerra (2014), “A investigacao cientifica - conforme a
metodologia adotada - é, «com frequéncia, dividida em dois tipos
distintos: a quantitativa e a qualitativa”, sendo que o primeiro tipo baseia-se “no
paradigma classico (positivismo/cartesiano), enquanto o segundo tipo segue um
paradigma alternativo” (p.8).

Porém, segundo Amado e Freire (2017), “Os estudos de caso podem tomar
multiplas formas e finalidades”, podendo “ser de natureza quantitativa, de natureza
fenomenolodgica e interpretativa, ou mista (os que conciliam o uso de técnicas e
instrumentos proprios das abordagens qualitativas e quantitativas” (p.123). Assim,
embora a sistematizagao e a divulgagédo deste método (estudo de caso) sejam oriundas
da investigagdo qualitativa, centrada em “grupos” ou “comunidades”, atualmente,
“assumem orientagdes epistemoldgicas diversas” (Amado & Freire, 2017, p.124).

Além disto, Amado e Freire (2017), aludem para o facto de que os estudos de
caso:

Podem ser apenas uma tentativa de exploragdo de um determinado fenémeno

(exploratorios), assumir um carater meramente descritivo, situar-se numa

perspetiva fenomenolégica (interpretativos) ou, pelo contrario, buscar a
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explicagdo dos factos (explicativos; quasi-experimentais). Podem, ainda,

ser estudos que visam a transformagdo de uma determinada realidade

(de investigacao-acao). (p.124)

No que concerne a investigacdo qualitativa nas ciéncias da educagéo esta
“centra-se no embasamento empirico, que dispde de diversos tipos e metodologias de
estudos, com objetivo especifico na andlise dos processos de ensino-aprendizagem”
(Pereira & Coutinho, 2023, p.994), defendendo “o estudo do homem, levando em conta
que o ser humano nao é passivo, mas sim que interpreta o mundo em que vive
continuamente” (Guerra, 2014, p.10).

Ja a vertente quantitativa permite medir objetivamente determinadas variaveis
associadas ao caso, contribuindo para a analise de mudancas e para uma eventual
triangulacédo dos dados. Inerente a isto, Guerra (2014) esclarece que os métodos
quantitativos:

adotam uma orientagdo que aceita o comportamento humano como sendo
resultado de forgas, fatores, estruturas internas e externas, que atuam sobre as
pessoas gerando determinados resultados. Nessa visao positivista, essas forgas
ou fatores podem ser estudados nao somente pelo método experimental, mas
também por levantamentos amostrais. (p.9)

Relativamente aos estudos cuja natureza é mista, Creswell (2007) reforga que “o
pesquisador usa uma técnica qualitativa ou quantitativa para a literatura, dependendo
do tipo de projeto de métodos mistos que esta sendo usado” (p.48). Tendo em vista uma
abordagem “sequencial da investigagdo”, o autor esclarece que “se o estudo comega
com uma fase quantitativa, entdo o investigador tende a incluir uma revisao substancial
de literatura, a qual ajuda a estabelecer uma base para as questdes ou hipoteses de
pesquisa” (Creswell, 2007, p.48). Contrariamente a esta estratégia, “se o estudo comega
com uma fase qualitativa, entao a literatura é substancialmente menor, e o pesquisador
pode incorpora-la mais no final do estudo - uma técnica indutiva para o uso
de literatura” (Creswell, 2007, p.48). No entanto, se o investigador optar por um “estudo
simultaneo”, isto é, “com igual peso e énfase nos dados qualitativos e quantitativos,
entdo a literatura pode assumir forma qualitativa ou quantitativa” (Creswell, 2007, p.48)

Dada a diversidade das informagbes obtidas e das respetivas
técnicas/instrumentos de recolha e andlise de dados, a investigagdo desenvolvida

corresponde a um estudo de caso de natureza mista.
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3.3. Participantes e justificagcao da escolha

A investigacdo que tem como objetivo a exploracdo das conexdes entre a
Geometria e as Artes Visuais esta direcionada ao 2.° CEB e contou com a participagdo
de uma turma do 5.° ano de escolaridade do Agrupamento de Escolas Viseu Norte, numa
das escolas onde foram efetuadas as Praticas de Ensino Supervisionadas. Esta turma
era constituida por 25 discentes, de entre os quais 15 eram do sexo feminino e 10 do
sexo masculino, com idades compreendidas entre os 10 e 12 anos.

Tendo em consideragdo as tarefas desenvolvidas no estagio antes da
implementacdo do estudo, os alunos revelaram uma atitude maioritariamente positiva
face a aprendizagem, demonstrando interesse pelas propostas pedagdgicas,
envolvimento nas tarefas e abertura para participar em trabalhos de grupo e iniciativas
escolares (concursos, exposi¢des, desporto escolar etc...). Todavia, esta participagao
nao se traduzia necessariamente em interagdes harmoniosas e colaborativas, uma vez
que, as relagdes eram frequentemente marcadas por elevada competitividade entre
pares e por poucas demonstracdes de empatia, sendo verificadas situacoes recorrentes
de individualizagdo ou mesmo de ostracizagdo de alguns elementos. Tais
comportamentos eram muitas vezes explicados pelos alunos, referindo aspetos
inerentes a multiculturalidade do grupo e as diferentes trajetérias escolares dos
mesmos, das quais emergiam dificuldades, sobretudo ao nivel da comunicagédo e da
interagao. Por outras palavras, a comunicacao de ideias e raciocinios matematicos de
alguns alunos encontrava-se condicionada, quer pela timidez em interagir com os
colegas nas tarefas propostas, quer pela inseguranga associada a barreira linguistica.
Deste modo, ainda que o grupo reunisse discentes com elevado grau de autonomia e
pensamento critico, evidenciava ao mesmo tempo uma ampla diversidade de
desempenhos académicos e fragilidades no relacionamento interpessoal.

Posto isto, torna-se relevante justificar a escolha deste grupo para participantes
do estudo. Para tal, numa primeira instancia compreende-se que é no 5.° ano que alunos
transitam da vertente mais exploratéria e concreta da Matematica (carateristica do 1.°
CEB) para uma aprendizagem progressivamente mais formal e abstrata, sendo
necessaria a criagdo de pontes entre as distintas representagdes e formas de
compreender o conhecimento matematico. Nesta fase, o trabalho das conexdes
matematicas entre a Geometria e as Artes Visuais pode demonstrar-se benéfico para a
aprendizagem dos discentes, uma vez que, é esperado que os alunos recém-chegados
do 1.° CEB estejam particularmente recetivos a experiéncias de natureza expressiva e
interdisciplinar (dado o anterior regime de monodocéncia), podendo aliar estas

competéncias a forte componente visual e espacial deste dominio matematico. Neste
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sentido, o 5.° ano revela-se um contexto privilegiado para investigar a relevancia da
construcdo de praticas pedagogicas centradas no estabelecimento de conexdes
matematicas entre a Geometria e as Artes Visuais. Assim, a preferéncia deste ano de
escolaridade para o estudo, n&o so6 foi limitada pelo contexto de estagio atribuido como
também adveio de fatores como a transicdo entre ciclos de ensino evidenciar a
necessidade de consolidar e aprofundar aprendizagens, bem como os conteudos
abordados.

No que concerne a selegdo da instituicdo educativa, tal como anteriormente
referido, esta consistiu numa oportunidade de estagio, fator que possibilitou um contacto
continuado com o contexto educativo. Além disto, permitiu a construgao de relagbes de
confianga com os alunos e docentes, facilitando a compreensdo das suas ideias e
intengdes pedagogicas, e facultou as condi¢cées logisticas e éticas favoraveis a
realizacdo do estudo, em troca do anonimato e da confidencialidade dos participantes.
Desta forma, importa deixar claro que o estudo obedece a principios éticos da
investigacdo em educacgéo, onde a identidade dos participantes € mantida em anonimato
e os respetivos dados sao confidenciais. Em consequéncia disto, os alunos referidos
serao identificados por letras, visando proteger a privacidade dos intervenientes e
assegurar que a participacdo no estudo nao acarreta qualquer risco ou exposigcéo
indevida.

Por fim, é fulcral referir que um dos principais motivos para a escolha da presente
turma foi a demonstragao genuina de interesse pelas Artes Visuais, sendo este um dos
unicos pontos de intersecdo entre os discentes. Exemplos disso foram as constantes
partilhas de desenhos e pinturas para com as estagiarias e a professora titular, a
dedicagao a tais produgdes visuais no periodo de intervalo, bem como a sua alusao a
atividades extracurriculares, passatempos e perspetivas profissionais. O facto do grupo
de alunos exibir um vasto leque de desempenhos escolares e dificuldades na expressao
oral das suas ideias, também constituiu um fator decisivo para a selecdo dos
participantes. Por esta ordem de ideias, este grupo de participantes compunha um bom
exemplar de turma heterogénea, tanto ao nivel do género como das capacidades e dos
interesses. Para além destas carateristicas, ao apresentarem obstaculos no que
concerne a expressao oral, os participantes teriam a oportunidade de aplicarem as suas

ideias de modo visual, isto €, comunicando por meio de outras formas de expresséo.

3.4. Técnicas e Instrumentos de recolha de dados

Tal como antes referido, o estudo de caso permite a utilizagdo de multiplas

técnicas e instrumentos de recolha de dados, possibilitando ndo s6 a triangulagédo e o
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confronto de resultados, como a adogdo de ambas as principais naturezas de
investigacao (qualitativa e quantitativa).

Segundo Amado e Freire (2017), nos estudos de caso as fontes mais frequentes

a pesquisa documental, incidindo em fontes escritas oficiais, primarias,
contemporaneas e retrospetivas (documentos constantes do processo
individual: registos de avaliagdo, relatérios técnico-pedagdgicos ou outros
relatorios, atas e outros registos escritos); outra fonte consiste na aplicagao de
instrumentos, como testes ou questionarios de varia natureza; um terceiro tipo
de fonte resulta da observagao; e uma quarta fonte muito utilizada ¢é a realizagéo
de entrevistas a pessoas consideradas informantes-chave para a investigagao,
pela sua implicagdo no caso, ou porque detém informacao suscetivel de ajudar
a compreensao do estudo.(p. 29)

Posto isto, na realizagdo desta investigacdo recorreu-se a distintas técnicas,
instrumentos de recolha e analise de dados, sendo estes a analise de testes, a
observagao participante, a analise documental de artefactos (produgbes dos alunos) e,
por fim, foi feita a analise de conteudo com vista a obter e justificar as conclusées do
estudo.

No primeiro e no ultimo momento da implementagdo do estudo foram realizados
testes de desempenho (Pré e Poés testes) como instrumentos quantitativos, com a
finalidade de recolher dados mensuraveis, possibilitando a comparagéo de resultados
referentes aos desempenhos individuais dos discentes, em diferentes momentos do
estudo (no inicio e no final).

No que concerne a segunda técnica de recolha de dados referida, esta permite
que investigador participe de forma direta e ativa no contexto de estudo, integrando-se
temporariamente nas tarefas, rotinas e interagées dos participantes. De acordo com
Amado (2017), “A observacao participante tem como principio a necessidade de o
pesquisador manter sempre algum grau de interagdo com a situacdo estudada,
afetando-a e sendo por ela afetado” (p.155). Para além disto, uma vez que, o observador
“deve ‘participar’ na vida do ‘observado’, é exigida “uma longa permanéncia no local’,
bem como “a sua aceitagao pelo grupo observado” (Amado, 2017, p. 155). Deste modo,
na observacao participante, pressupde-se que os individuos observados atuem como

“informantes” ativos, contribuindo com conhecimento e interpretagdes inerentes ao
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fendmeno estudado. Neste sentido, o autor defende a pertinéncia destes “informadores
nativos” (investigadores/observadores participantes) compreenderem os objetivos da
investigacdo, reconhecendo a relevancia da sua colaboragdo, garantindo ética,
transparéncia e a aquisicdo de dados ricos e contextualizados (Amado, 2017, p.155).

Importa salientar que, a observagao participante efetuada foi suportada por notas
de campo, enquanto instrumento de registo, permitindo documentar, de modo continuo
e contextualizando, os episédios relevantes, as dindmicas estabelecidas entre os
discentes e as interpretacbes emergentes, durante todo o processo investigativo.

Segundo Bogdan & Biklen (1994), as notas de campo consistem no “relato escrito
daquilo que o investigador ouve, vé, experiencia e pensa no decurso da recolha e
reflectindo sobre os dados” (p.150). Para Bogdan & Biklen (1994), as notas de campo
dividem-se em duas partes (em primeiro lugar descritiva e depois reflexiva), sendo que
“A parte descritiva das notas de campo, de longe a mais extensa, representa o melhor
esforco do investigador para registar objectivamente os detalhes do que ocorreu no
campo” (p.152). J& a componente reflexiva representa “a parte que apreende mais o
ponto de vista do observador, as suas ideias e preocupagdes” (Bogdan & Biklen,1994,
p.152).

Desta forma, o sucesso de um estudo, apoiado na observacdo participante,
“baseia-se em notas de campo detalhadas, precisas e extensivas,” sendo que “todos os
dados séo considerados notas de campo” (Bogdan & Biklen, 1994, p.150). Assim, nas
notas de campo registadas constam nao so6 ideias e dialogos dos discentes acerca dos
trabalhos colegas, das representagdes artisticas partilhadas e das suas produgdes
visuais, como também reflexdes da observadora, obedecendo parcialmente a estrutura
estabelecida por Bogdan & Biklen (1994). Por outras palavras, para além das
componentes descritiva e reflexiva, os registos efetuados partiram dos seguintes
principios: “Espera-se que as notas de campo fluam”, sendo o investigador “encorajado
a escrever na primeira pessoa”; “as notas devem ser simplesmente completas e claras”,
mantendo codificada a identidade dos participantes; “devem ser detalhadas e
descritivas, mas ndo devem assentar nas suposi¢des que o investigador faz acerca do
meio”, ou seja, detenham “maior observacdo e menos inferéncias” (Bogdan & Biklen,
1994, pp. 151-172).

Relativamente as produgbes dos alunos, esta constitui outro tipo de técnica para
arecolha de dados e permite examinar, neste caso em particular, as evidéncias materiais
resultantes das tarefas articuladas entre as Artes Visuais e a Geometria. Conforme
esclarece Yin (2004), uma “fonte de evidéncias é um artefato fisico ou cultural—um

aparelho de alta tecnologia, uma ferramenta ou instrumento, uma obra de arte ou alguma
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outra evidéncia fisica” (p.118). Estes “artefactos fisicos”, neste caso especifico
“produgdes visuais”, podem ser recolhidos ou observados “como parte de uma visita de
campo”, embora representem “uma importancia potencialmente menor na maioria dos
exemplos tipicos de estudo de caso”. Ainda assim, tais elementos “podem constituir uma
componente essencial do caso inteiro” (Yin, 2004, p.118).

Mais concretamente as produgdes visuais recolhidas — fotografias, estruturas
artisticas tridimensionais, origamis, esculturas, entre outros — configuram instrumentos
de recolha de dados associados a técnica anteriormente explicitada. Neste sentido,
torna-se evidente que as “produgbes visuais” realizadas pelos discentes, mais
relevantes para este estudo, encontram-se compiladas nas Notas de Campo e nos
anexos.

Assim, a escolha destas técnicas de recolha de dados fundamentou-se na sua
adequacdo ao contexto, bem como aos objetivos do presente estudo. Em conjunto, a
utilizacdo destas técnicas permitiu, ndo s6, aceder a manifestagdes concretas do
raciocinio e da expressao dos alunos, como também, recolher dados contextualizados,
propondo uma visao abrangente do fendmeno investigado.

Tabela 1: Metodologia utilizada

Técnicas e instrumentos
Objetivos Tarefas desenvolvidas
de recolha de dados

Nao depende
concretamente de tarefas

1. Identificar os principais | especificas realizadas . o
i ) . Observacao participante,
desafios associados a | pelos alunos; decorre da _
_ respetivas notas de
integracdo das  Artes | observagdo do processo,
campo e das produgdes
Visuais no ensino da | dificuldades, interagdes,

) dos alunos.
Geometria. etc.... Deste modo
podendo estar intrinseco
as tarefas 2, 3,4,5,6¢e 7.
2. ldentificar estratégias
referentes as Artes Visuais Observacado participante,
que possam favorecer respetivas notas de campo
_ Tarefas 2, 3,4,5,6e7. B
uma aprendizagem da e das produgcbes dos
Geometria mais integrada alunos.

e contextualizada.
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3. Analisar o impacto das
Artes Visuais
compreensao de conceitos

geomeétricos pelos alunos.

na
Todas as tarefas.

Observacado participante,
respetivas notas de
campo, das producgdes dos
alunos, dos seus Pré e

Pos- testes.

3.5. Tarefas desenvolvidas

Quanto ao conjunto de tarefas que compde o presente estudo, este foi

desenvolvido ao longo de quatro sessdes letivas, entre os dias 29 de maio e 12 de junho.

A ordem da implementacao das tarefas, a seguir descritas encontra-se sistematizada no

cronograma apresentado na Tabela 2, onde sdo indicadas as datas e os roteiros

previamente planificados para orientar cada sessdo. Estes roteiros serviram de guia

para a implementagdo das tarefas, garantindo a consisténcia metodolégica e uma

estrutura sequencial coerente durante as aulas dedicadas ao estudo.

Tabela 2: Cronograma de implementagdo do estudo

Data Etapas/ Tarefas Roteiros

-Apresentacdo do estudo aos participantes

29-05-2025 - Tarefa 1- Pré-teste (Anexo 22)
- 1.2 parte da Tarefa 2- “Os fotégrafos arquitetonicos”
- 2.2 parte da Tarefa 2- “Os fotégrafos arquitetonicos”
-Tarefa 3- “Geometria no museu”

04-06-2025
-Tarefa 4- “A queda da escultura” (Anexo 23)
- Tarefa 5 — “Prismas em construcéo”
- Tarefa 6- “Piramides e bipiramides de papel”

11-06-2025
- Tarefa 7- “Sélido geométrico secreto” (Anexo 24)

12-06-2025 - Tarefa 8- Pos-teste (Anexo 25)
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Posto isto, importa referir que, comegou por realizar-se uma breve apresentagédo
a turma das linhas orientadoras da investigacao, esclarecendo, de forma adaptada, o
tema em estudo (Conexdes Matematicas entre a Geometria e as Artes Visuais); o seu
cariz académico; a tipologia dos procedimentos adotados (interpretagdes e produgdes
visuais); o dominio da Matematica a ser trabalhado (Geometria e Medida— Figuras
geométricas) e a importancia da participagdo colaborativa por parte dos discentes.
Assim, o momento inicial consistiu num pequeno dialogo, ndo s6 informativo como
esclarecedor das questdes provenientes dos alunos, constituindo um enquadramento
significativo para o projeto de investigagcao subsequente.

De acordo com o Ministério da Educacao e do Desporto (1998):

é fundamental que os estudos do espaco e forma sejam explorados a partir de
objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexbes entre a
Matematica e outras areas do conhecimento (p.51).

Deste modo, numa segunda instancia, interessa compreender a natureza das
tarefas propostas aos alunos. Neste sentido, imediatamente a seguir a apresentagéo da
investigacao aos discentes, foi distribuida a turma a Tarefa 1 que consistia num Pré-
teste. Esta ndo so serviu para a apuragao dos conhecimentos dos alunos relativamente
as figuras geométricas como também permitiu com que estes contactassem (alguns pela
primeira vez) com representagdes de figuras geométricas em fotografias ou obras de
arte. A ligagao estreita entre os conceitos geométricos e as obras de arte € salientada
por Trojack et al. (2017) ao referirem que “observa-se a estreita ligagdo entre os
conceitos geométricos e a arte de Mondrian”, tal como em outras obras (p.24).

Ainda na aula de 29 de maio, foi atribuida a Tarefa 2, intitulada “Os fotografos
arquiteténicos”, cuja participagao inicial dos alunos consistia num trabalho
auténomo/individual para realizar em casa. Esta tarefa pretendia que os discentes
observassem monumentos ou outras estruturas arquiteténicas, identificando-os como
representacdes de figuras geométricas (figuras no plano ou no espacgo), fotografando-
os e justificando as suas escolhas, com base nas carateristicas dos objetos geométricos
em estudo. Na segunda parte, a tarefa pressupunha convidar alguns alunos a identificar
e justificar esses e outros registos fotograficos, em grande grupo, partilhando com os
colegas as suas produgdes visuais (fotografias) e as carateristicas das figuras
geométricas as quais estas se assemelham.

Conforme alegam Nacarato e Santos (2014), citados por Souza et al. (2017), “o

trabalho com a fotografia deve levar em conta o porqué de ter sido produzida e quem a
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produziu, ou seja, € necessario ter pistas suficientes para poder contextualizar as
imagens” (p.121). S6 deste modo, cada “o aluno conseguiria explicar o motivo de ter
feito o registo de suas imagens destacando nelas as figuras geométricas que ele
conseguia visualizar” (Souza et al, 2017, p.121). Quanto a opg¢ao pelos monumentos
arquiteténicos como elementos fotografados, esta deve-se ao facto de “No trabalho de
varios arquitetos, a geometria manifesta-se na forma e no contorno. A geometria é
evidente na planta como sequéncia espacial e nos detalhes. Todo o edificio € visualizado
na forma geometria” (Ajmera, 2020, p.958) e por estabelecer uma relagao coesa entre
a Geometria, as Artes Visuais e o quotidiano dos discentes.

Aliado a isto, a aprendizagem da Geometria na Educacao Basica por meio da
fotografia, reflete “lampejos de tarefas de geometria que infelizmente, muitos de nds,
hoje professores, ndo vivenciamos enquanto alunos, independentemente do nivel de
escolaridade” (Paula, 2018, p. 286).

Na tarefa seguinte, “Geometria no museu”, a turma teve a oportunidade de
analisar obras de arte, bidimensionais e tridimensionais, reconhecendo nelas
representagoes de elementos geométricos. Por meio desta tarefa, pretende-se
promover um olhar atento sobre quadros/pinturas e esculturas, consolidando a
identificacdo e caraterizagdo de representagdes geométricas em produgdes visuais,
bem como incentivar a reflexdo sobre as suas dimensdes (3D e 2D).

Na quarta tarefa, nomeada de “A queda da escultura”, os discentes observam
em grande grupo, uma réplica de uma escultura abstrata (figura 1) constituida apenas
por representagdes de figuras no espago (solidos geométricos). Em seguida, foi
simulada a desvinculagao/rutura entre cada representacdo geométrica e solicitada, aos
alunos, a reorganizagcdo da obra de arte. Porém, esta dindmica tinha como
condicionante apresentar a turma novas esculturas com base em critérios geométricos
(por exemplo: escultura formada apenas por poliedros, utilizando o maior nimero de
pecas/partes da escultura inicial). E de salientar que, com vista a sintetizar conceitos
relativos aos prismas, os alunos procederam em grande grupo ao registo da hierarquia
dos prismas, agrupando-os em categorias (prismas, paralelepipedos e cubos) num

cartdo sintese.
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Figura 1: Escultura “Objekts” de Steven Scicluna

Posteriormente, a tarefa “Prismas em Constru¢do” consistiu na construgéo de
pequenas estruturas tridimensionais, representando prismas através de palhinhas para
as arestas e plasticina para os vértices. A criacdo destes modelos fisicos teve como
objetivo que os alunos refletissem acerca das propriedades e das partes constituintes
dos prismas, associando ao seu nome uma representagdo visual. Para tal, foram
previamente distribuidos nomes de prismas, de forma aleatéria, pelos distintos grupos e
solicitado aos discentes a representacao do sélido geométrico que lhes foi atribuido. Na
segunda parte desta tarefa, pretendia-se que os discentes preenchessem uma linha de
uma tabela com as carateristicas do prisma por eles representado (n.° de faces, de
vértice e de arestas). Apds esta etapa, os grupos de alunos apresentaram as
carateristicas do prisma que lhes foi atribuido, bem como a sua representacéo,
permitindo que os colegas refletissem sobre o trabalho por eles realizado e registassem
as propriedades de todos os sdlidos geométricos enunciados na tabela.

Relativamente a sexta tarefa, “Piramides e bipiramides de papel”, esta constituiu
uma atividade de pares onde cada elemento ficou responsavel pela construcdo de uma
representacdo de piramide quadrangular em origami. Apos esta construgdo, os
discentes foram desafiados a classificar o solido geométrico representado, preenchendo
uma tabela com as suas carateristicas (n.° de faces, de vértices e de arestas). Em
seguida, apresentou-se o conceito de bipirdmide a turma, solicitando aos alunos
(agrupados em pares) que construissem em conjunto uma bipiramide.

A sétima tarefa, “O solido geométrico secreto”, por sua vez, pretendia uma
abordagem contraria as duas dindmicas anteriores. Para além desta tarefa envolver a
modelacdo de formas geométricas em barro, permitindo aos alunos compreenderem a

estrutura tridimensional das figuras no espaco, estes tiveram de representar, em
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pequenos grupos, um soélido geométrico “secreto” apenas através das carateristicas que
Ihes foram fornecidas. Depois das esculturas representativas de solidos geométricos
(piramides e bipiramides), os grupos de alunos foram desafiados a apresentar a turma
o solido geométrico por eles identificado, justificando a sua representagdo com base nas
carateristicas divulgadas (n.° de faces, de vértices e de arestas).

Por fim, o Pds-teste, tal como o Pré-teste, correspondeu a identificacdo e
caraterizagdo de elementos geométricos (figuras no plano, no espago ou partes
constituintes das mesmas) em multiplas representacbes visuais. No entanto, é
necessario referir que, a semelhanga das seis ultimas tarefas, a formulagdo do Pds-teste
teve em consideragao as dificuldades manifestas pelos discentes, sendo desta forma
privilegiadas as alineas onde os alunos demonstraram maior hesitacdo no Pré-teste ou
nas interpretagcbes de imagens alusivas a outras tarefas. Em virtude disto, alguns
enunciados das questdes do Pré-teste e do Pds-teste apresentam diferencas pontuais.
Para além do aspeto ja versado, estas mudancgas ocorreram com o intuito de minimizar
efeitos de memorizacao e de familiaridade com os enunciados, o que seria suscetivel
de comprometer a legitimidade dos resultados.

Embora ambos os instrumentos de recolha de dados avaliem os mesmos
conteudos (formas geométricas e suas carateristicas), procedeu-se a reformulagdo ou
substituicdo de algumas questdes, uma vez que determinadas alineas do Pré-teste se
evidenciaram muito redundantes face as posteriormente desenvolvidas. Por sua vez, no
Pos-teste, também foram adicionadas alineas, correspondentes a aprendizagens que
ainda ndo tinham sido introduzidas a data do Pré-teste (por exemplo: conceito e
carateristicas da bipiramide). Perante tais adapta¢des aos enunciados, €& fulcral
mencionar que, aquando da analise do desempenho dos alunos nos testes (Pré-teste e
Pos-teste), foram exclusivamente consideradas as questdes que dispunham dos

mesmos objetivos, garantindo a consisténcia metodoldgica.

Capitulo 3- Apresentagao e discussao de resultados

Este capitulo destina-se a apresentagédo e discussao dos resultados obtidos ao
longo da implementacao do estudo. Deste modo, apds terem sido definidos, no capitulo
anterior, os procedimentos metodoldgicos, o contexto educativo e os instrumentos de
recolha de dados, sdao agora analisadas as evidéncias recolhidas, tendo em
consideragado os objetivos previamente estabelecidos. Para isto, o capitulo 3 encontra-

se organizado com vista a descrever as observacgbes registadas e interpretar os dados
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recolhidos, procurando responder a questdo de investigagdo, anteriormente definida,
sustentar as conclusdes e salientar eventuais limitagdes inerentes ao estudo.

Apesar da implementacdo de tarefas ter comecado com a resolucdo de Pré-
testes, a Apresentacio e Discussdo dos Resultados, iniciara com a descricdo e analise
dos dados qualitativos, isto €, dando enfoque as notas de campo e as produgbes dos
alunos (artefactos). Esta organizacdo deve-se ao facto dos métodos qualitativos
permitirem uma compreensao aprofundada e contextualizada do fendmeno em estudo,
a partir da interagao direta entre a investigadora, o contexto e os participantes.

Em seguida, serdo apresentados e analisados os dados quantitativos,
correspondentes aos resultados dos testes (Pré e Pos testes), possibilitando identificar
eventuais alteracdes (progressos ou retrocessos) ocorridas apos as intervengdes.

Por fim, sera feita a triangulacdo dos dois tipos de dados (qualitativos e
quantitativos), através da divulgagao, confronto e comparacgao integrada dos resultados
obtidos. Com isto, procura-se reforcar a consisténcia interpretativa e a validade das

conclusdes, em articulagdo com o enquadramento tedrico do estudo.

Nota de Campo n.° 1

Data: 29/05/2025

Tarefa 2 — “Os fotografos arquiteténicos”

Componente descritiva:

A entrada na sala de aula, varios alunos aproximaram-se para colocar questdes
relacionadas com o trabalho de casa solicitado na aula anterior. Alguns alunos
mostraram fotografias impressas e questionaram se poderiam apresenta-las a turma,
pedindo para utilizar o computador e o projetor. As imagens apresentadas
correspondiam a monumentos arquitetdnicos, alguns dos quais mundialmente
reconhecidos.

Depois da escrita do sumario, abertura das licdes e marcacao de faltas, procedeu-se a
correcao do trabalho de casa. O Aluno W. faltou. Quando questionada, a turma referiu
gue a maioria dos alunos nao tinha realizado a tarefa, tendo alguns alunos justificado a
nao realizagado devido a dificuldades em encontrar exemplos no local onde residem, a
incompreensao do enunciado ou ao esquecimento da existéncia da tarefa.

Perante esta situagao, foram convidados a apresentar os seus trabalhos alguns dos
alunos que tinham realizado a tarefa. Cada aluno apresentou as fotografias

selecionadas e explicou as suas escolhas, sendo os colegas incentivados a intervir,
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refletir e validar as propostas apresentadas de acordo com o objetivo da tarefa—
identificar, através da fotografia, obras arquitetonicas que se assemelhassem a sdlidos
geomeétricos.

Primeira fotografia apresentada pela Aluna G.

A Aluna G. afirmou que a fotografia de um espigueiro se assemelhava a um
paralelepipedo. Questionada sobre o motivo dessa associagdo, deslocou-se ao quadro

e desenhou, sobre a imagem projetada, tal como indica a figura 2.

Figura 2: Primeira fotografia registada pela Aluna G.

Respondendo em simultaneo: “Porque todas as paredes sdo retangulos!” (Aluna G.)
Em seguida, corrigi a aluna dizendo “Dizes que o espigueiro representa um
paralelepipedo e que todas as paredes do espigueiro representam retdngulos.” e
qguestionei “Como podemos chamar as paredes do espigueiro, tendo em consideragdo
que representam partes de um sélido geométrico?”

Aluna G.: “Faces!”

Posteriormente, questionei a turma quanto a concordancia com a afirmacédo da Aluna
G., tendo a maioria respondido afirmativamente, a excegao do Aluno J..

Aluno J.: “Professora, eu ndo concordo com uma coisa! Acho que para ser um
paralelepipedo ndo precisa de ter todas as faces em forma de retangulos. As faces tém
é de ser sempre paralelogramos!”

Perante tais afirmacdes questionei o Aluno J. se ainda concordava com a colega
(Aluna G.), comparando o espigueiro a um paralelepipedo.

Aluno J.: “Sim, porque as faces do espigueiro representam retangulos e os retangulos

s&o paralelogramos!”
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Solicitei ao Aluno J. que explicasse a turma o motivo pelo qual o retangulo € um tipo de
paralelogramo, tendo o aluno referido que:

“Os paralelogramos séo todas as figuras de 4 lados que tém 2 lados iguais, opostos e
paralelos. Por exemplo: os retangulos e os quadrados sé&o tipos de paralelogramos.”
(Aluno J.)

Aquando desta explicagdo, o Aluno J. optou por deslocar-se ao quadro e assinalar, com
cores diferentes, os pares de lados opostos paralelos nos retdngulos desenhados

anteriormente pela Aluna G..

Figura 3: Desenho sobre a fotografia registada pela Aluna G.

Apos esta explicagdo, questionei o aluno quanto ao significado da expressdo “lados

iguais”, tendo este respondido que sao lados “Que tém o mesmo tamanho!” (Aluno J.)
Reformulei a explicagdo do aluno, alterando a palavra “tamanho” para “comprimento” e
questionei a turma se tinha entendido o que o Aluno J. explicou, tendo a maioria
respondido afirmativamente.

Depois, questionei a Aluna G. acerca da necessidade de utilizar sempre faces
retangulares para representar um paralelepipedo, ao que a aluna respondeu: “Nao, para
representar um paralelepipedo as faces nao tém de ser sempre retangulos, desde que

sejam paralelogramos.” (Aluna G.).

Seqgunda fotografia apresentada pela Aluna G.

A Aluna G. apresentou outra fotografia, referindo inicialmente ter identificado 2
representacdes de piramides. A semelhanca da anterior apresentacéo, a aluna dirigiu-se
novamente ao quadro e desenhou sobre a imagem projetada as figuras que associava

a piramides.
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Figura 4: Segunda fotografia registada pela Aluna G.
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Porém, durante o desenho, apagou e redesenhou varias vezes as linhas tragadas,
permanecendo alguns momentos em siléncio.

Aluna G.: “Afinal ndo podem ser piramides! Tém arestas a mais!”

Solicitei de imediato que indicasse na imagem as representagbes de arestas que
considerava “a mais”, tendo a aluna recorrido ao desenho para destacar o que consta

na figura 5.

Figura 5: Desenho sobre a segunda fotografia registada pela Aluna G.
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Aluna G.: “Ja sei, representam prismas! Para serem pirdmides as arestas que vém da
base tinham de acabar num vértice!”

Perante o desenho e a afirmacgao da aluna, solicitei-lhe que explicasse a turma de que
vértice se referia. Para tal, a Aluna G. optou uma vez mais por desenhar no quadro 2

esquemas, semelhantes a figura 6.
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Figura 6: Esquemas desenhados pela Aluna G.
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Posteriormente, questionei a turma quanto ao conceito de “prisma”, tendo obtido
a seguinte resposta:
Aluna U.: “E um sélido geométrico em que as faces dos lados sdo paralelogramos!”
Neste sentido, alertei a aluna para dois aspetos — a necessidade de referir mais
carateristicas para definir um prisma e o facto das faces serem sempre laterais, caso
contrario chamam-se bases.
Aluno J.: “Um prisma tém sempre 2 bases paralelas!”
Questionado sobre outras carateristicas das bases, o Aluno J. mencionou que
“‘Dependem do prisma, mas sao figuras iguais!” (Aluno J.).
Reorganizei as ideias referidas pelos alunos acerca dos prismas e incentivei a apuragao
da carateristica em falta proferindo “E isso mesmo! Num prisma todas as faces sdo
paralelogramos, ha 2 bases iguais paralelas entre si e que mais?.
Aluno E.: “Também tém arestas!”
Perguntei “E como é que sédo as arestas de um prisma relativamente umas as outras?
“Sera que sao todas iguais, diferentes, paralelas ou perpendiculares entre si?”.
Aluno l.: “S3o paralelas entre si!”
Questionei o grupo quanto a validagdo da afirmagao do colega. A turma concordou com
a afirmacdo. Quando questionados novamente, os alunos afirmaram que, perante essas

caracteristicas, os telhados nao representavam piramides.

Voltei a referir todas as carateristicas dos prismas levantadas pelos alunos e questionei
o grupo de alunos se ainda consideravam os telhados das casas presentes na fotografia
exemplos de representagdes de piramides. Diante desta questdo, os alunos

responderam negativamente.
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Fotografia apresentada pela Aluna C.

Na apresentacdo seguinte surgiram novas designagdes incorretas, relativamente ao

diapositivo presente na figura7 levando a intervengdes espontaneas dos alunos.

Figura 7: Fotografia apresentada pela Aluna C.

Prismas...

Durante a visualizagédo do diapositivo, a turma manifestou-se bastante agitada, querendo
intervir na apresentagdo da colega, afirmando que existia um erro na designagédo da
figura geométrica. Perante isto, a Aluna C. referiu que tinha aprendido a diferenciar os
primas das pirAmides ao longo da apresentagao anterior e que fazia conta de retificar
aquando da explicitacdo. Neste sentido, questionei a aluna sobre as carateristicas das
piramides.

Aluna C.: “Tém 1 vértice e faces triangulares!”

Ao perguntar a turma se estavam todos de acordo com as carateristicas levantadas pela
colega, um aluno referiu o seguinte:

Aluno J.: “Mais ao menos.... As pirdmides ndo tém apenas 1 vértice! Tém os vértices
da base e outro!”

De modo a complementar a afirmagdo do aluno, expliquei rapidamente que “As
pirdmides tém sempre faces triangulares, os vértices da base e um vértice externo a
base, onde as arestas laterais se encontram, ligando os vértices da base ao vértice da
piramide.”

Posteriormente, gerou-se um debate acerca de fotografias das Pir@mides do Egito e das
piramides do Museu do Louvre, apresentadas pela Aluna F., presentes na figura

seguinte.
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Figura 8: Fotografias apresentadas pela Aluna F.

*PIRAMIDE

Aluna F.: “Estas fotografias representam piramides!”

Aluna D.: “N&o, a primeira fotografia é um triangulo!”

Aluna F.: “Ndo, é uma das faces da Piramide do Egito!”

Com o objetivo de solucionar o problema levantado, referi que “Embora ambas as
imagens representem pirdmides, porque sabemos que 0S monumentos tém 3
dimensées (larqura, altura e comprimento) a primeira mostra apenas uma das suas
faces!” e sugeri visualizar a Piramide do Egito fotografada de outro angulo, onde a Aluna
D. foi capaz de identificar uma representagcado de piramide na fotografia da Piramide do

Egito.

Figura 9: Fotografias e esquemas das Piramides do Egito segundo outras perspetivas

Remontando a fotografia da Piramide do Museu do Louvre, questionei a turma quanto

ao tipo de piramide que encontravam representada, verificando respostas como:
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Aluna S.: “E um tridngulo!” (aluna nitidamente distraida, a conversa com o colega do
lado.)

Aluno X.: “E uma pirdmide quadrangular!”

Aluno H.: “E quadrangular porque tem a base quadrada!”

Sequnda fotografia apresentada pela Aluna F..

Aluna F.: “Aqui eu vi semelhancas com prismas pentagonais!”

Figura 10: Segunda fotografia registada pela Aluna F.

*PRISMA

Pedi a aluna que explicasse o motivo dessas representagdes de prismas serem
pentagonais.

Aluna F.: “Sao pentagonais porque as bases sédo pentagonos!”

De seguida, expliquei que “Os monumentos arquitetonicos que estao nestas fotografias
representam prismas pentagonais porque as suas bases tém a forma de pentagonos!”
e questionei o grupo relativamente ao facto dos pentagonos ali representados poderem
ser poligonos regulares.

Aluno H.: “Néo, porque os lados dos pentagonos da fotografia ndo séo iguais! Os lados
que estao no telhado tém tamanhos diferentes dos outros!”

Esclareci que, “o sdlido geométrico representado em ambas as fotografias é um prisma
pentagonal irregular. Chama-se prisma pentagonal irregular porque as bases tém a
forma de pentagonos irregulares, isto é, com lados de diferentes comprimentos, e as
fases do sélido geométrico ndo sao todas iguais!”.

Aluno T.: “Professora, nessas fotografias também consigo ver outros tipos de prismas!
Em cima, no telhado, vejo 1 prisma triangular irregular e em baixo vejo 1 prisma
quadrangular!”

Alertei uma vez mais para o facto de “ndo conseguimos observar figuras geométricas na
realidade porque sdo extremamente rigorosas! Elas sdo abstratas e por isso so existem
verdadeiramente na nossa imaginagdo! O que podemos e estamos aqui a fazer é

encontrar representagcbes proximas aos elementos geométricos!” e solicitei ao Aluno T.
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que reformulasse a sua afirmagao, dizendo que outros sdlidos geométricos encontrou
representados nas imagens.

Aluno T.: “Encontrei uma representagcéao de 1 prisma triangular irregular, no telhado, e 1
prisma quadrangular na parte debaixo!”

Perante o sucedido perguntei a turma se alguém discordava ou queria complementar o
que o colega afirmou.

Aluna O.: “Esse prisma quadrangular ndo é um paralelepipedo?”

Aluno T.: “Eu também tenho essa duvida, mas acho que é um prima quadrangular
porque as bases sdo quadradas!”

Deste modo, pedi aos alunos que remontassem as carateristicas dos prismas que
tinhamos anteriormente enunciado.

Aluno J.: “Para ser um prisma tem de ter 2 bases iguais paralelas e todas as faces em
forma de paralelogramo.”

Concordei com a afirmagao do Aluno J., acrescentando que “as arestas tém de ser
paralelas entre si!” e questionei a Aluna O. quanto a parecenga do monumento presente
na fotografia e um paralelepipedo.

Aluna O.: “Tem todas as carateristicas de um prisma por isso deve ser um prisma mas
ndo sei a diferenca entre prisma e paralelepipedo.”

Aluno l.: “O paralelepipedo é um tipo de prisma com as bases que sao paralelogramos!”
Confirmei que “o paralelepipedo é um tipo especial de prisma porque todas as faces e
bases tém a forma de paralelogramos!”.

Aluna O.: “Entdo o Aluno T. tinha razdo. Ndo pode ser um paralelepipedo porque as
bases sdo quadradas!”

Coloquei de imediato a questdo “E sera que o quadrado ndo é um tipo de
paralelogramo?”.

Aluno T.: “Acho que sim, porque o quadrado tem lados opostos paralelos e com igual
comprimento. O que faz dele um paralelogramo!”

Depois deste dialogo, esclareci os alunos dizendo que “as representagdes da figura
geométrica na fotografia podem ser designadas tanto por “prisma quadrangular’” como
por “paralelepipedo” *,

Durante a apresentacdo de algumas fotografias exemplo que compilei.

Verifiquei que alguns alunos confundiam as representagbes de cones com as
representagdes de piramides e outros descreviam apenas figuras no plano, como é o

caso das imagens seguintes.
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Figura 11: Primeiro diapositivo com exemplos de representagbes geométricas

Por outras palavras, descreviam as representacdes como “retdngulo”, “piramides
circulares” e “triangulo”, respetivamente. Também apresentaram especial dificuldade na

atribuicdo de sdlidos geométricos que se assemelhassem as figuras que se seguem.

Figura 12: Segundo diapositivo com exemplos de representagbes geométricas

Componente reflexiva:

Durante os momentos de desenho sobre a fotografia, receei que a perspetiva fotografica
pudesse interferir na identificacdo das figuras geométricas representadas, uma vez que
a bidimensionalidade da imagem pode deformar a percegcdo das faces do sdlido
geomeétrico.

Neste sentido, procurei excluir questdes relativas as representagdes das figuras no
plano em casos como o da imagem seguinte, onde o telhado real noutras perspetivas
evidencia 2 paralelogramos ou 1 paralelogramo e 1 trapézio isdsceles tal como a

fotografia sugere.
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Figura 13: Representag6es dubias de figuras no plano
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Assim, trata-se de um aspeto relevante a considerar na utilizagdo da fotografia como

recurso didatico.

Os alunos que realizaram a tarefa em casa, demonstram uma atitude critica quanto a
sua resolucdo e evolugdo, no momento da apresentacéo, perante as questdes que lhes
foram colocadas e os seus proprios desenhos.

Porém, apds a exposicdo da sua resolugdo, alguns alunos ndo estiveram atentos as
apresentagdes dos colegas, sendo notéria a sua distragdo quando questionados acerca
dos conceitos geométricos representados nas fotografias dos colegas.

Os alunos que realizaram o trabalho de casa tiveram maior facilidade em responder as
alineas 1.2) e 1.3.) oralmente, no momento da apresentacao.

As interagdes observadas evidenciam que a utilizagdo de fotografias de monumentos
arquitetonicos promoveu a discussao, a argumentacdo e a reformulacédo de ideias,
permitindo tornar visiveis as conceg¢des dos alunos sobre algumas figuras geométricas
e outros elementos abstratos (arestas, faces e vértices). Ao mesmo tempo, a tarefa

revelou dificuldades persistentes na distingao entre figuras no plano e no espaco.

Analise da Nota de Campo n.° 1

Tabela 3: Cédigos identificados para a Nota de Campo n.° 1

Cadigos identificados para a Nota de Campo n.° 1

e Uso de fotografia como recurso
didatico;

e Fotografia como mediagcdo entre
realidade e abstragao;

¢ Perspetiva fotografica /
bidimensionalidade;

e Monumentos arquitetonicos como
contexto visual.

e Confusao entre figuras no plano e
solidos geométricos;

¢ Reconhecimento parcial de
propriedades geomeétricas;

A. Integracao das Artes Visuais

B. Compreensao concetual em Geometria
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e Uso correto de vocabulario
geomeétrico (faces, arestas,
vértices);

e Generalizagdo de propriedades
(ex.: retangulo — paralelogramo);

e Reformulagdo concetual ao longo
da discusséo.

¢ Desenho sobre imagens;

¢ Questionamento orientador;

¢ Debate coletivo;

C. Estratégias pedagodgicas e Validagio entre pares;

o Reformulagéo/sintese do discurso
matematico pela
professoral/investigadora.

¢ Autocorrecgao;

e Duvida explicita;

D. Processos cognitivos dos alunos ¢ Conflito cognitivo;

e Argumentagdo matematica;

e Evolugao do raciocinio geométrico.

¢ Participagéo ativa;

e Agitagéo e intervencdes
espontaneas;

e Distragao / falta de atencao;

¢ Diferengas entre alunos que
realizaram ou nio a tarefa.

E. Dindmica da sala de aula

¢ Mediacdo concetual,;

e Correcao terminoldgica;

e Gestdo da discussao;

e Tomada de decisbes didaticas em
tempo real:

¢ Reflexao critica sobre a pratica.

F. Papel da professora /investigadora

Tabela 4: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 1

Categorizagcao da Nota de Campo n.° 1

) _ ' ; ¢ Bidimensionalidade da fotografia;
Categoria 1 — Desafios da integragéo | ¢ |nfluéncia da perspetiva na leitura

das Artes Visuais na Geometria (Cddigos geometrica;
e Confusdo entre representagdes no

AeB) plano e no espaco;
¢ Dificuldade em identificar propriedades
nao visiveis.
Categoria 2 — Potencial das Artes | ¢ Imagens ambiguas que geram duvida;

¢ Necessidade de justificar escolhas;
o e Reformulagéo de ideias iniciais;
(Codigos A e D) « Evolugdo do pensamento geométrico.

Visuais para promover conflito cognitivo
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Categoria 3 — Estratégias visuais e | ¢ Desenho sobre fotografias;

e Uso do quadro como espago de
negociacgao de significados;

aprendizagem e Questionamento progressivo;

e Reformulagéo do discurso dos alunos.

discursivas como suporte a

(Cddigos C, F)

e Apropriagao progressiva de
Categoria 4 — Impacto das Artes Visuais | Vocabulario geométrico; -

o Clarificagdo de propriedades das
na compreensdo concetual (Codigos B, figuras geométricas;
D) e Consolidacao de relagdes hierarquicas

(prisma / paralelepipedo);
e Reconhecimento de limites entre
representagao e conceito matematico.

¢ Maior envolvimento dos alunos que
realizaram a tarefa;

e Distracao apos a propria apresentacao;

e envolvimento (Cadigos E) ¢ Intervengdes espontdneas motivadas
pelas imagens;

e Participacdo desigual na discussao
coletiva.

Categoria 5 — Dinadmica de participagéo

Através da analise desta Nota de Campo, compreende-se de que modo a
integracdo das Artes Visuais por meio da utilizagdo da fotografia de monumentos
arquitetonicos influencia o ensino e a aprendizagem da Geometria, em contexto de sala
de aula. Na observacdo participante realizada verificaram-se simultaneamente
potencialidades e desafios associados a esta integracéo (Artes Visuais no ambito da
Geometria), tornando visiveis as concecbes dos discentes acerca das figuras
geomeétricas e dos seus elementos constituintes.

No que concerne ao primeiro objetivo delineado para o presente estudo de caso
— identificar os principais desafios associados a integragcao das Artes Visuais no ensino
da Geometria— a observacgao realizada, ao longo esta tarefa, revela que a utilizagao da
fotografia como recurso didatico para abordar conceitos geométricos pode despoletar
dificuldades especificas. Isto é, a bidimensionalidade e a perspetiva de uma fotografia
influenciam significativamente a perceg¢do dos alunos, conduzindo-os, em diversos
momentos, a identificacdo de figuras no plano em detrimento de sdlidos geométrico
(como pode ser constatado nos registos inerentes as Alunas D. e S.) e induzindo-os em
erro quanto as figuras no plano serem bidimensionais. Para além disto, existiram outras
situacdes onde os alunos manifestaram dificuldades em visualizar a terceira dimensao
dos monumentos arquiteténicos, unicamente através das fotografias, ou em compara-
los a figuras geométricas utilizando os conceitos corretos. Em particular, os alunos

descreveram arepresentagédo de piramide (Piramides de vidro do Museu do Louvre), de
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paralelepipedo (Prédio da Seguranca Social, Viseu) e de cone (Estatua “Em busca da
montanha de ouro”, de Chu Honsun, Galdary), respetivamente, como “triangulo”,
“retdngulo” e “piramide circular”. Estas descricées evidenciam dificuldade em distinguir
entre o monumento arquiteténico, a sua representagao visual (fotografia) e o conceito
geometrico abstrato a que se assemelha.

Perante os desafios referidos e a intervengédo da docente estagiaria, verificou-se
que a integracao das Artes Visuais exige mediagcédo cuidada, uma vez que, as imagens
tanto podem facilitar a visualizagdo de um conceito abstrato como induzir os discentes
a interpretacdes incorretas.

O segundo objetivo, pretendia identificar estratégias referentes as Artes Visuais
que favorecam uma aprendizagem da Geometria mais integrada e contextualizada.
Neste sentido, a analise da Nota de Campo traduz diversas praticas pedagodgicas
eficazes, exemplos disto sao: o recurso ao desenho sobre as fotografias projetadas que
se revelou uma estratégia fulcral, permitindo aos alunos explicitar o seu raciocinio de
modo mais esclarecedor, quer seja para com a docente ou entre pares; a
captura/visualizagao de elementos abstratos representados na realidade, possibilitando
a identificagcdo e compreensao de conceitos e propriedades geométricas por meio da
“‘educacdo do olhar”; a reflexao referente ao observavel (também inerente a “educagao
do olhar’) que despoletou o confronto das suas proprias ideias e promoveu o
estabelecimento de conexdes externas entre a Geometria e os elementos diversas
paisagens do quotidiano (Campbell & Cardoso, 2018, pp. 36-37).

A utilizacdo de registos fotograficos de monumentos arquiteténicos reais, como
contexto visual de representar figuras abstratas inerentes ao dominio da Geometria,
promoveu a participagao ativa e a validagao de ideias levantadas pelos alunos, criando
oportunidades de argumentagcdo entre pares e, por conseguinte, a construgdo de
conhecimentos em grande grupo. Aliados a isto, o questionamento, a mediacdo e a
reformulagdo do discurso dos discentes, por parte da docente estagiaria, contribuiram
para a compreensao e a verbalizagao progressiva de conceitos geométricos. Também,
ficou evidente o papel da interpretacao de produgdes visuais como facilitadoras da
introducado de conteudos relativos as figuras geométricas, na medida em que as Artes
Visuais atuaram como mediadoras entre a realidade concreta e a abstragcdo da
Geometria.

Quanto ao terceiro objetivo, que consiste em analisar o impacto das Artes Visuais na
compreensdo de conceitos geométricos pelos alunos, observou-se um impacto
maioritariamente positivo, ainda que nao tenha sido linear. Por outras palavras, durante

implementagdo da Tarefa 2, os discentes demonstraram capacidade de reformular
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concegoes iniciais, tal como se verifica na distingdo entre pirdmides e prismas ou na
compreensdao da relagdo entre prisma quadrangular e paralelepipedo. Assim, as
discussGes geradas em torno das imagens permitiram clarificar propriedades de
algumas figuras geométricas, tais como faces, arestas, vértices e bases, bem como
estabelecer relagbes hierarquicas entre diferentes figuras (prismas e paralelepipedos).
Contudo, em alguns discentes persistiram dificuldades na distingdo entre figuras no
plano e no espacgo, indicando que a compreensao concetual € um processo progressivo.
Relativamente as interagdes dos alunos observadas, foram percetiveis diferengas no
envolvimento dos diversos elementos da turma. Os alunos que realizaram a tarefa como
trabalho de casa demonstraram maior facilidade em argumentar e responder as
questdes colocadas, enquanto alguns alunos revelaram distracdo. Apesar disso, a
apresentagcdo dos registos fotograficos dos monumentos arquiteténicos, recolhidos por
parte dos alunos e da professora estagiaria, suscitou intervengbes espontaneas e um
elevado nivel de participacdo no que concerne aos discentes que nao tinham realizado
a tarefa. Posto isto, este aspeto faz jus as Artes Visuais como “ato de expressao” e como
“experiéncia visual”’, sendo fundamentais “para o desenvolvimento global e integrado
dos alunos”, uma vez que, privilegiaram “processos de olhar e ver, de forma critica e
fundamentada” “diferentes contextos visuais” (Ministério da Educagdo, 2018e, p.1;
Dewey, 2010, p.41). Ao revelaram uma certa progressao nas aprendizagens de alguns
alunos (refutagdo auténoma de ideias, identificacdo e justificacdo de carateristicas de
determinas figuras, apuragao dos erros entre pares, adogao de atitudes criticas face ao
aprendizado), as Artes Visuais atuaram como um facilitador e promotor de
aprendizagens no dominio da Geometria.
Do ponto de vista da participagao da observadora, outro factor que fica evidente na Nota
de Campo analisada € o seu papel ativo enquanto mediadora e critica do processo de
aprendizagem. Mais concretamente, a rapida identificacdo de limitagbes presentes em
algumas fotografias apresentadas pelos alunos, seguida da tomada de decisdes
didaticas em tempo real e a exclusdo deliberada de determinadas
questbes/interpretacdes para evitar desvios concetuais. Por meio da reformulagdo do
discurso dos alunos, sem anular as suas contribuicbes, e com a constante valorizagédo
do erro como oportunidade de aprendizagem a observadora revelou uma pratica
docente reflexiva e intencional.

Em sintese, a analise desta Nota de Campo mostra que a integragdo das Artes
Visuais no ensino da Geometria promove a discussao, a argumentagéo e a reformulagao
de ideias; permite representar de modo visual as conce¢des dos alunos acerca de

conceitos geométricos abstratos. No entanto, esta integragdo requer sempre a mediagao
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consciente e reflexiva da parte dos docentes, com vista a transformar as dificuldades
manifestas pelos discentes em oportunidades de aprendizagem significativa e

contextualizada.

Nota de Campo n.° 2
Data: 29/05/2025
Tarefa3— “Geometria no Museu”

Componente descritiva:

Em seguida, comecei por apresentar aos alunos 2 imagens referentes a diferentes
formas de expresséao visual (pintura e escultura), onde constavam representagdes de
diversas figuras geométricas, sem que este aspeto fosse inicialmente explicitado.

Figura 14: Diapositivo com fotografias do quadro "Suave duro" de Wassily Kandinsky e
da uma das esculturas "Objekts" de Steven Scicluna

Pintura Escultura

Quadro sm» dnro” do Wassly .1.:_13- Escaltia “Cbj:kts” de Steven Saclum

Apds a visualizagdo das imagens projetadas, solicitei a turma que identificasse
representacdes de elementos matematicos, com a finalidade de salientarem
exclusivamente conceitos de natureza geométrica e descobrirem o dominio da
Matematica a ser trabalhado nas aulas seguintes.

Durante esta etapa, todos os alunos foram capazes de mencionar, a vez, pelo menos
uma figura geométrica, sendo identificados de imediato “triangulos”, “retangulos”,
“circulos”, “quadrados”, “cubos”, “esferas” e “piramides”. Um pequeno grupo de alunos
proferiu afirmac¢des mais completas como “tridngulo retangulo”, “tridngulo equilatero”,
“triangulo is6sceles” e “prisma triangular”. Por fim, conseguindo generalizar as
representagcdes observadas a elementos geométricos mais concretamente “figuras
geométricas”.

Questionei a turma acerca de “Em qual dos tipos de arte apresentados (pintura ou
escultura) conseguem observar apenas figuras no plano?”. Perante esta questao,

constatei que maioritariamente os alunos demonstraram dificuldades na compreensao
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dos conceitos de “figura plana” ou “figura no plano”. Com o objetivo de clarificar esta
distingdo, optei por reformular a questado, solicitando aos alunos que indicassem a
principal diferenca entre a pintura e a escultura projetadas.

A maioria dos alunos referiu, numa primeira instancia, aspetos relacionados com a
estética, tais como as cores utilizadas ou os materiais constituintes das producgdes
artisticas visuais. Exemplos disto foram comentarios como: “Na pintura existem todas
as cores da escultura menos o castanho e o dourado” e “Na pintura s6 foram usadas
tintas e na escultura existem pedagos de madeira”.

A partir destas observagdes, expliquei que a presente pintura corresponde a uma
representagcado bidimensional das figuras geométricas, limitando-as apenas por 2
dimensdes — largura e comprimento, enquanto a escultura se desenvolve no espago
tridimensional, permitindo a representacao de figuras geomeétricas com trés dimensdes
— largura, comprimento e altura.

Depois desta explicitagdo, os alunos conseguiram reconhecer que sé se encontravam
representadas figuras no plano na pintura concluindo ou afirmando que:

Aluna K.: “Entao o quadrado é uma figura no plano?”

Aluna A.: “Sim, porque tem comprimento e largura!”

Posteriormente, procedi a projecao de 3 novas imagens e desafiei a turma a enumerar
e indicar a posigdo onde se encontravam (dirigindo-se ao quadro e apontando) todas as
representacdes de figuras geométricas que conseguiam observar nas imagens.

Figura 15: Diapositivo com fotografias de uma das esculturas "Objekts” de Steven
Scicluna e dos quadros " Contra-Composigcdo XlIlI" de Theo Van Doesburg e
"Composicdo Il em vermelho, azul e amarelo” de Piet Mondrian

?

CCpedns” de Sweven Soxcum
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“Ccate-Conmposgho X Ge Thed Vaa amarwa®cn Pt Mead-an
Meoluayg

Relativamente a escultura “Objekts”, num primeiro momento, os alunos indicaram a
presenga de representagdes de “cubos, uma esfera e pirdmides”. Perante estas
afirmagdes questionei a turma quanto ao tipo especifico de piramides que constavam
representadas e a sua quantidade.

Os alunos que se pronunciaram referiram sempre a representacdo de piramides

quadrangulares. Porém, nem todos os alunos concordaram com a quantidade em que
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surgiram representadas as piramides. Mais concretamente, um pequeno grupo de
alunos identificou 4 representagdes de pirAmides quadrangulares enquanto a restante
turma defendia apenas a presenga de 3 representagdes de piramides quadrangulares.
Perante esta discordia e a minha observagao atenta das pecas da escultura, pedi ao
pequeno grupo de alunos que indicasse na imagem projetada as representacbes de
piramides.

Estes alunos indicaram corretamente 3 representacdes de pirdmides, no entanto,
apontaram para a representagdo de um prisma triangular irregular, tal como indica a
figura 16.

Figura 16: Associacdo estabelecida por alguns alunos a representagbes de pirdmides

) 4
g
/ ' e e——
“
De modo a averiguar se esta duvida era geral, questionei a restante turma quanto a
denominagao de peca da escultura (representacdo de um prisma triangular irregular),
tendo obtido distintas respostas como:
Aluna M.: “E uma pirdmide!”
Aluno l.: “Ndo, é um prisma diferente!”
Neste sentido, solicitei ao Aluno I. que justificasse a sua afirmacgéo. O aluno explicou
que a peca da escultura apresentava todas as carateristicas necessarias para
representar um prisma mas néo ilustrava um prisma por ele conhecido.
Confirmei que o raciocinio do Aluno I. estava correto e esclareci que a peca da escultura
representava um prisma triangular irregular, uma vez que, os poligonos das bases eram
irregulares. Em seguida, propus um desafio a turma que consistia em desvendarem
outras representacbes de prismas triangulares irregulares presentes na escultura
anteriormente explorada. Este desafio foi rapidamente solucionado com a intervengao
de um aluno.
Aluno T.: “Se dividirmos o cubo dourado e castanho separando as cores aparecem 2
prismas triangulares irregulares!”

Tendo sido acolhida esta participacédo por parte de todos os elementos da turma.
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No que concerne as restantes obras de arte projetadas, a turma demonstrou rapidez e
destreza na identificacdo das representacdes referentes a poligonos regulares e

irregulares (quadrados, retangulos, trapézios).

Componente reflexiva:

Ao longo da implementagédo da Tarefa 3, apercebi-me que a escolha de obras de arte
como recurso didatico consistiu numa estratégia eficaz para captar a atencdo e
incentivar a participacdo da turma, uma vez que, a maioria dos alunos revelaram
expressoes de entusiasmo e interesse em participar nos desafios propostos.

Ainda assim, senti necessidade de intervir, de modo mais expositivo, nho momento
relativo a analise das representacdes presentes nas diferentes formas de expressao
artistica apresentadas (pintura e escultura). A adogdo desta atitude deveu-se a
preocupagao imediata em identificar possiveis obstaculos de visualizagéo inerentes a
representacdo plana (imagem projetada) de uma escultura tridimensional e ao facto das
percegdes dos alunos terem sido fortemente influenciadas por aspetos estéticos (cores
e materiais), em detrimento das propriedades geométricas. Por outras palavras, os
alunos desprezaram, numa primeira instancia, os conceitos de bidimensionalidade,
tridimensionalidade e, por consequéncia, de figuras no plano e no espago, dando
especial enfoque a aspetos estéticos das obras de arte e fugindo ao objetivo da tarefa.
Apos esta intervengdo, constatei que, no geral, a turma procurou utilizar mais
terminologias referentes ao dominio da Geometria, na medida em que foram
identificando prontamente exemplos de representacées de figuras no plano sem
quaisquer entraves. Para além disto, no dmbito das associacbes entre as partes
constituintes das obras de arte e os conceitos referentes as figuras no espago, apenas
um pequeno grupo de alunos evidenciou dificuldades na identificagdo e denominagao
das representagbes das piramides triangulares irregulares. Importa notar que, esta
discordia, acerca da quantidade de representacdes de pirdmides presentes na escultura,
consistiu num momento de aprendizagem entre pares, uma vez que, 0 grupo com mais
elementos evidenciou conhecimentos acerca das carateristicas que compdem um
prisma, refutando facilmente a hipotese levantada pelos colegas. Para além disto,
através deste debate foi possivel compreender que embora os alunos ndo conhecam
todos os tipos de prismas (Aluno l.) sao capazes de identificar um por meio da

averiguagao das suas propriedades.
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A intervengao do Aluno T., ao propor a decomposicdo mental da representagdo do cubo
em dois prismas triangulares, demonstrou-se um excelente indicador do

desenvolvimento da visualizagdo espacial e do raciocinio dedutivo.

Analise da Nota de Campo n.° 2

Tabela 5: Codigos identificados para a Nota de Campo n.° 2

Cadigos identificados para a Nota de Campo n.° 2

e Obras de arte como estimulo visual;

A. Artes Visuais como recurso didatico e Pintura e Escultura:

e Estética como foco inicial dos alunos;

e Expressdes de entusiasmo e interesse.

B. Conceitos geométricos e |dentificagéo de figuras geométricas;

¢ Bidimensionalidade
/Tridimensionalidade.

e Confusao entre figura no plano e figura
no espago;

¢ Influéncia da representacao plana de

C. Dificuldades de aprendizagem objetos tridimensionais;

e Foco nos aspetos estéticos em
detrimento das propriedades
geomeétricas;

e Desconhecimento de tipos especificos
de prismas.

e Questionamento orientador;

D. Estratégias pedagdgicas * Reformulagéo de questoes;

¢ Intervencao expositiva pontual;

e Desafios langados a turma;

¢ Indicagdo espacial no quadro.

e Generalizagao concetual;

¢ Justificacdo baseada em propriedades;

e Aprendizagem entre pares;

¢ Visualizacdo espacial;

e Decomposicdo mental de sélidos.

Mediacéo;

e Antecipacdo de obstaculos;

e Gestdo do foco da tarefa;

¢ Validagdo do raciocinio dos alunos;

e Reflexdo sobre a pratica.

E. Processos cognitivos dos alunos

F. Papel da professora
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Tabela 6: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 2

Categorizagdao da Nota de Campo n.° 2

e Predominancia do olhar estético sobre
) _ _ y o olhar geométrico;
Categoria 1 — Desafios na integracdo | ¢ Dificuldade na distincao entre

das Artes Visuais na Geometria (Cddigos bidimensionalidade e
tridimensionalidade;

A C) e Influéncia da projegéo bidimensional de
esculturas;

e Confusdo entre solidos geométricos
proximos (prisma vs. piramide).

e Uso intencional de pintura e escultura

Categoria 2 — Estratégias de integracéo para introdugéo da Geometria;
e Reformulacdo de perguntas para

entre a Arte e a Geometria (Cddigos A, D, orientar o raciocinio:
F) ¢ Intervencdo expositiva como suporte
concetual;

e Desafios que promovem exploragao
ativa das imagens.

¢ Identificagdo correta de figuras no

Categoria 3 — Impacto das Artes Visuais plano e solidos;

na compreensdo da Geometria (Codigos | ® Evolucdo no uso de terminologia

geomeétrica;
B, E) e Capacidade de justificar classificagdes;
e Desenvolvimento da visualizagao
espacial.
Categoria 4 — Aprendizagem | ¢ Debate entre alunos;

¢ Validacao e refutacao de ideias;

colaborativa e argumentagcao (Cdédigos
g ¢ ( g Construcado de conhecimento entre pares.

D, E)

Na segunda Nota de Campo fica evidente que a integragéo das Artes Visuais no
ensino da Geometria consistiu, em simultineo, um desafio e uma oportunidade
pedagdgica, exigindo intencionalmente a mediacdo docente para garantir a articulagao
entre cada dominio, ou seja, através de uma pratica pedagdgica consciente e
adaptativa, marcada pela capacidade de ajustar estratégias em funcdo das respostas
dos alunos.

A utilizacdo de obras de arte, nomeadamente pinturas e esculturas, para
introduzir a tematica das figuras geométricas revelou-se uma estratégia eficaz, tanto
para captar a atengdo dos alunos como para promover a sua participagcdo e
envolvimento nos desafios propostos. Contudo, a implementacdo da Tarefa 3 evidenciou
desafios relevantes, sobretudo quanto a tendéncia inicial dos alunos para privilegiarem

os aspetos estéticos das obras, em detrimento das propriedades geométricas
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subjacentes, afastando-se um pouco dos objetivos e aprendizagens propostos. Ainda
inerente a isto, um dos principais desafios identificados ao nivel da aprendizagem da
Geometria, prendeu-se a dificuldade dos discentes distinguirem figuras no plano de
figuras no espago. Esta questdo manifestou-se particularmente aquando da
apresentacdo de imagens projetadas (2D) relativas a esculturas tridimensionais. Mais
concretamente, a bidimensionalidade das representagdes visuais tridimensionais sem o
apoio da explicitagdo docente (como ocorreu numa primeira instancia), podia ter
influenciado de modo erréneo a identificagdo e a classificagdo das representagdes de
figuras geométricas observadas.

Face a este desafio, tal como anteriormente referido, foi necessaria a
intervengdo da professora, com o objetivo de clarificar e distinguir as nocgbes de
bidimensionalidade e tridimensionalidade para, em seguida, retomar a aprendizagem
das figuras geométricas.

Apos a intervencdo da docente estagiaria, tornou-se percetivel que o
estabelecimento de conexdes entre as Artes Visuais e a Geometria, por meio da
exploragdo das obras de arte como contextos significativos, permitiu aos alunos
identificarem e discutirem representagdes de figuras no plano e sélidos geométricos,
reforcando o papel das Artes Visuais como mediadoras entre o concreto e o abstrato.
Um bom exemplo disto é o usufruto da projecéo de obras de arte, por parte dos alunos,
para indicarem e justificarem a posicao das figuras geométricas nelas representadas,
tornando rapidamente explicito o seu raciocinio perante a docente e a restante turma.

Neste sentido, esta intervencdo evidencia, uma vez mais, o papel docente
enquanto mediador do conhecimento, responsavel por antecipar e ultrapassar
obstaculos concetuais emergentes da exploragado deste tipo de recursos visuais. Deste
modo, o questionamento orientador, a reformulagéo de questbes/afirmagdes dos alunos
e as constantes instigacdes a turma revelaram-se estratégias pedagdgicas essenciais
para promover uma aprendizagem da Geometria mais integrada e contextualizada.

Ao longo da implementagdo da tarefa, verificou-se o impacto das Artes Visuais
na compreensido dos conceitos geométricos, uma vez que, houve alguma progressao
nos discursos e nos raciocinios dos alunos. Por outras palavras, os discentes passaram
a utilizar terminologia geométrica de forma mais consistente e rigorosa, identificando
exemplos de figuras geométricas e reconhecendo as suas dimensoes.

A discussado em torno da denominagao/associagao das pegas da escultura como
representacdes de figuras geométricas (distingdo entre representacdes de piramides e
prismas triangulares irregulares), constituiu um momento significativo de aprendizagem

entre pares dado que possibilitou aos discentes a mobilizacdo de propriedades
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geométricas para justificar e refutar ideias. Outro acontecimento que merece especial
relevancia foi o facto de um aluno propor a decomposi¢cdo mental da representagao de
1 cubo em 2 prismas triangulares irregulares, destaca-se como um indicador relevante
do desenvolvimento da visualizagdo espacial e do raciocinio geométrico.

Neste sentido, verifica-se que a integracdo das Artes Visuais ndo s6 permite a
identificacao de representagdes de figuras geométricas como pode potenciar/favorecer
0 pensamento geomeétrico, na medida em que promove a analise, a decomposig¢ao e a

reorganizagdo da imagem mental de elementos geométricos.

Nota de Campo n.° 3
Data: 29/05/2025

Tarefa 4- “A queda da escultura”

Componente descritiva:

Ao introduzir a Tarefa 4, comecei por apresentar aos alunos uma réplica da escultura por
eles observada anteriormente numa imagem bidimensional. Numa primeira instancia os
alunos tiveram a oportunidade de observar as duas representagcdes da escultura
“Objekts” de Steven Scicluna (fotografia e réplica tridimensional) em paralelo e de
identificar nelas representagdes de figuras geométricas semelhantes entre si (isto
significa, por exemplo: indicar tanto na imagem como na réplica as representacbes de
piramides).

Em seguida, mantendo a projegdo da obra de arte, procedi a desconstrugdo da réplica
da escultura e organizei a turma em grupos (4 de 5 elementos e 1 de 4 elementos, uma
vez que, encontrava-se ausente 1 aluno), com vista a solicitar a resolugao da alinea 1.2.)
da tarefa.

Apos a apresentacdo das alineas, solicitei ao grupo de discentes que evidenciou menos
dificuldades nas 2 tarefas anteriores que, construisse uma nova escultura (utilizando as
pecas da réplica desconstruida) com a condicdo de apenas utilizarem representacdes
de poliedros.

Perante esta proposta, a turma fez siléncio e concentrou a atencao para nos elementos
do grupo presentes junto ao quadro. Posteriormente, o grupo de alunos proferirem o
seguinte dialogo:

Aluno H.: “E um tipo de sélido [geométrico] novo?”

Aluno T.: “N&o ha um sdlido [geométrico] chamado “poliedro” Podem ser varios!”

Aluna K.: “Como assim?”
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Aluno J.: “Professora, os poliedros sdo os solidos [geométricos] sem superficies curvas,
certo?”

De forma a responder ao Aluno J. e esclarecer a turma quanto a compreensdo do
conceito “poliedro”, peguei na questdo do aluno para explicar que os poliedros sao todos
os solidos geométricos apenas formados por varias faces planas, onde constam
poligonos, unidos por arestas e vértices. Neste seguimento, respondi afirmativamente a
pergunta do Aluno J., referindo que ao dizer que os “poliedros nao tém superficies
curvas” significa o mesmo que dizer que sédo “somente formados por faces planas”.
Posto isto, o primeiro grupo de alunos conferenciou entre si chegando a conclusdo que
iriam dispor de todas as pecgas da réplica da escultura inicial a exceg¢ao da representagao
da esfera. Assim, apresentou a restante turma a construgdo presente na figura17,

explicando que apenas a representacdo da esfera ndo correspondia a definicado de

poliedro.
Figura 18: "Foguet&o", a representacéo Figura 17: Escultura sem a
de poliedros representacdo da esfera

No momento seguinte a exposi¢cao da escultura construida pelo grupo, solicitei a turma
um parecer acerca do trabalho realizado pelos colegas e questionei os alunos quanto a
necessidade de destruir totalmente a réplica da escultura, fazendo-os analisar
novamente a imagem projetada. Os alunos concordaram com a estrutura feita pelos
colegas e uma aluna (Aluna S.) comentou que nao era totalmente necessario destruir
a réplica da escultura inicial, visto que, era facil retirar a esfera (resultando na figura 18).
Ao constatar que o Aluno Y. se encontrava distraido, desafiei-o a representar uma
estatua onde constassem apenas as representagdes de ndo poliedros. Perante o

desafio, a turma manifestou alguma euforia, referindo que “era muito facil” e que apenas
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seria necessario utilizar uma das pecgas da réplica da escultura inicial. O Aluno Y.,
demonstrou-se algo atrapalhado com o desafio proposto, necessitando da ajuda de um

colega para o esclarecimento do conceito de “poliedro”. Por meio deste auxilio, o aluno

Figura 19: Escultura construida pelo Aluno Y, referente ao (nico ndo poliedro
representado na obra de arte “Objekts” de Steven Scicluna

O segundo grupo de alunos, composto por alguns elementos que tinham evidenciado
dificuldades na identificagdo dos prismas, foi desafiado a criar uma escultura em que
constassem unicamente prismas. Aquando da realizagdo desta tarefa, pude observar
discordancias referentes a inclusao das pegas cujo formato se aproximava de cubos na
futura construgdo. Diante de perspetivas distintas que incidiam na hipotese de
categorizar os cubos como prismas, optei por expor a duvida a turma. A maioria dos
alunos concordou que os cubos pertenciam a categoria dos prismas, enunciando aos
poucos carateristicas que compunham a nog¢ao de “prisma”. Por outras palavras,
dizendo que tal como os prismas, os cubos sao constituidos por 2 faces paralelas e
iguais (tanto na forma como no tamanho) e cujas faces laterais sdo paralelogramos.
Apds a apuracdo de carateristicas dos prismas, interrompemos por breves minutos o
trabalho desenvolvido pelo grupo de 5 elementos, para preencher em grande grupo o
cartdo sintese referente a hierarquia dos prismas. O preenchimento em simultdneo do
cartdo sintese, permitiu apresentar/elucidar os alunos quanto ao conceito “congruente”
e registar as aprendizagens resultantes do debate potenciado a partir da manipulagédo
das pecgas da réplica da escultura.

De seguida, o segundo grupo retomou a construgdo da estatua, representando-a tal
como sugere a figura 20 e tendo a rapida aprovagdo dos colegas no que concerne a

representacdo da categoria que Ihes foi atribuida.
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Figura 20: "Aldeia", a representagdo de prismas

Relativamente aos ultimos 3 grupos, constatei que os seus elementos apresentavam
algumas dificuldades em identificar e, por conseguinte, estabelecer categorias que ainda
nao tinham sido representadas nas estatuas produzidas pelos colegas. Para além disto,
ao dialogar com os alunos percebi que ambos 0s grupos queriam encontrar uma
categoria que abarcasse o maior numero de pegas da réplica, com vista a terem mais
materiais para a sua “obra de arte”. Contudo, tanto o grupo 3 como o grupo 4, foram
mais rapidos a selecionar a categoria dos solidos geométricos (“cubos” e “piramides”,
respetivamente), tendo prescindo de grande parte das pegas de madeira, em prol da
legitimidade da tarefa.

Quanto as apresentacdes destas 2 esculturas, a turma nao demonstrou qualquer duvida
em identificar as categorias de figuras geométricas ali representadas.

Figura 22: 'T-shirt" a Figura 21: ‘"Arvore" a
representagédo dos cubos representacdo das pirdmides

A
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Por fim, o grupo 5 optou por representar a categoria dos “poliedros com bases
regulares”, tal como consta na figura 23. Embora todos os alunos concordassem com a
categoria por eles escolhida, ndo a identificaram logo a partida, referindo que o grupo 5
também podia ter seguido a regra “ter pelo menos 1 base quadrada”, uma vez que
tinham reparado que todas as representacdes de pirdmides consistiam em pirdmides

quadrangulares.
Figura 23: "Igreja", a representagéo de poliedros com bases regulares

Componente reflexiva:

Por meio da implementagao da Tarefa 4 foi possivel introduzir novos conceitos relativos
as figuras geométricas, nomeadamente os poliedros e nao poliedros. Para além disto,
apesar de nao ter sido planeado, numa primeira instancia, a tarefa permitiu-me verificar
se os discentes ainda evidenciavam dificuldades em reconhecer solidos geométricos em
representagdes bi e tridimensionais e, por conseguinte, distinguir figuras no plano de
figuras no espaco. Mais concretamente, a opgdo por apresentar paralelamente a
fotografia da escultura e a sua réplica tridimensional revelou-se pertinente, uma vez que
os discentes demonstraram facilidade em estabelecer correspondéncias entre ambas
as representagdes. Deste modo, foi notdria a evolugdo dos alunos no que concerne a
capacidade de relacionar a imagem bidimensional com o objeto tridimensional.

Esta exploragdo prévia da imagem e da réplica da escultura contribuiu para uma
identificagdo mais consciente das representagbes geométricas abordadas.

Notei que, a desconstrugdo da réplica da escultura suscitou de imediato alguma

curiosidade por parte dos discentes, que procuraram compreender o motivo pelo qual o
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objeto estava a ser “destruido”, sobretudo por ter sido previamente construido por mim.
Esta reacdo revelou o envolvimento dos alunos com o objeto artistico e permitiu
transformar a acdo de desmontar a escultura num momento de problematizagao,
conduzindo a analise das pecgas enquanto representagdes de solidos geométricos e néo
apenas como elementos estéticos.

Optei por proceder a desconstrucao total da escultura, de modo que os alunos nao se
prendessem a construcdo inicial e pudessem manipular livremente as representacdes
das figuras espaciais, podendo observa-las de diferentes perspetivas.

Importa ainda referir que, a manipulagao das pecgas permitiu, uma vez mais, sensibilizar
a turma para o facto das representacbes de soélidos geométricos utilizadas néao
corresponderem rigorosamente a figuras abstratas, ao aperceberem-se das multiplas
imperfei¢des.

A escolha intencional do grupo com melhor desempenho nas tarefas anteriores, para a
realizagédo da alinea 1.2.1) revelou-se intencional, procurando manter o factor de desafio
para os discentes mais participativos, incentiva-los a reflexao acerca dos “poliedros” e
solicitar o seu contributo aquando da explicacdo do conceito.

A observagdo do trabalho desenvolvido pelos diversos grupos, permitiu constatar
abordagens distintas a tarefa. Os 2 primeiros grupos ndo teriam de conceber uma
categoria para agrupar as representacdes de solidos geométricos, sendo-lhes solicitada
apenas a triagem das pegas de madeira, com base nas carateristicas semelhantes as
figuras geométricas pertencentes aos poliedros e aos prismas; a construcao de uma
escultura e a justificacdo da escolha das suas partes constituintes. Por outro lado, os
restantes grupos tinham o desafio de identificar categorias diferentes das apresentadas,
selecionar as pegas de madeira que pertencessem a essa categoria e construir uma
escultura, argumentando os motivos pelos quais nela constam determinadas
representacdes de sélidos geométricos.

Destaco o facto de todos os grupos demonstrarem preocupagdo em construir estruturas
que remetessem para objetos do quotidiano, atribuindo-lhes designagbes como
“Foguetdo”, “Aldeia”, “T-shirt”, “Arvore” e “Igreja”, o que evidencia o potencial criativo da
tarefa e a articulagédo entre expressao artistica e raciocinio geométrico.

No que concerne ao grupo responsavel pela construgdo da escultura composta
unicamente por prismas (“Aldeia”) e aos alunos que a comentaram, verificou-se uma
evolugao significativa face as tarefas anteriores, dado que n&ao ocorreram equivocos na
distingdo entre prismas triangulares e piramides. Porém, ao emergir neste grupo a
questao inerente a classificacdo do cubo enquanto prisma, considerei-a importante para

fomentar a reflexdo acerca do conceito “prisma”, comparando-o com a representacao
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de um cubo e, de seguida, utilizando a duvida dos discentes como mote para a
sistematizagdo da hierarquia dos prismas e para a explicitacdo da definicdo de
“congruente”.

Aquando do preenchimento do cartdo sintese nao se verificaram dificuldades
significativas na organizacdo hierarquica dos prismas, ainda que nele constassem

distintos tipos de prismas que n&o se encontravam representados na escultura.

Analise da Nota de Campo n.° 3

Tabela 7:Cddigos identificados para a Nota de Campo n.° 3

Cadigos identificados para a Nota de Campo n.° 3

e Utilizagdo da escultura como objeto
artistico de exploragédo geométrica;

e Comparagdo entre representagao
bidimensional (fotografia) e

A. Artes Visuais como recurso didatico tridimensional (réplica);

e Obra de arte como mediadora entre
representacdo visual e conceito
geometrico;

¢ Interesse e envolvimento dos alunos
perante o recurso artistico.

¢ |dentificacdo de solidos geométricos;

e Compreensao do conceito de poliedro;

_ o e Distingdo entre soélidos com faces

B. Conceitos geométricos planas e superficies curvas;

¢ Identificacdo de prismas, pirdmides e
outros poliedros;

¢ Relagao entre propriedades
geomeétricas e classificagdo das figuras.

e Confusao entre diferentes sodlidos
geomeétricos;

¢ Dificuldades na distingao entre figuras

C. Dificuldades de aprendizagem no plano e ﬁguras no espaco;

e Influéncia da representacao
bidimensional na leitura geométrica;

e Tendéncia inicial para interpretactes
incompletas dos conceitos.

¢ Questionamento orientador;

o Exploragao comparativa entre
o o fotografia e objeto tridimensional;
D. Estratégias pedagdgicas e Organizagao do trabalho em grupos;

o Explicitagdo concetual a partir das
questdes dos alunos;

e Utilizacdo do erro como ponto de
partida para aprendizagem.

E. Processos cognitivos dos alunos e Formulagao de ideias;
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o Justificacdo baseada em propriedades
geomeétricas;

e Argumentagdo matematica;

o Aprendizagem entre pares;

¢ Desenvolvimento da visualizagao
espacial;

o Reformulacido concetual.

¢ Mediagao;

e Esclarecimento de conceitos
emergentes;

F. Papel da professora e Gestdo da discussao coletiva;

e Tomada de decisdes didaticas em
tempo real;

e Sistematizagao do conhecimento
matematico.

Tabela 8: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 3

Categorizagcao da Nota de Campo n.° 3

¢ Influéncia da imagem bidimensional na

Categoria 1 — Desafios na integracdo interpretagdo geométrica;

e Confusdo entre diferentes sdlidos

das Artes Visuais na Geometria (Codigos geomeétricos;

A, C) ¢ Dificuldade inicial na compreensao do
conceito de poliedro;

¢ Necessidade de mediagdo docente
para evitar interpretacdes incorretas.

e Utilizacdo da escultura como recurso
manipulavel;

Categoria 2 — Estratégias de integragdo | ¢ Comparacdo entre fotografia e objeto

Arte—Geometria (Codigos A, D, F) tridimensional; |

¢ Questionamento orientador como

estratégia de construgdo concetual;

e Trabalho colaborativo como suporte a
aprendizagem.

e Evolugdo na utilizagdo de terminologia
Categoria 3 — Impacto das Artes Visuais geomeétrica;

¢ Clarificagdo do conceito de poliedro;

o Justificacdo das classificagcbes com

E) base em propriedades;

e Desenvolvimento da visualizagao
espacial e do raciocinio geométrico.

na compreensao geomeétrica (Cédigos B,

Categoria 4 — Aprendizagem | ¢ Debate entre alunos;

e Construgao coletiva do conhecimento;
¢ Validacao e reformulagéo de ideias;

E) e Participacdo ativa na resolucdo da
tarefa.

colaborativa e argumentagao (Codigos D,
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A terceira Nota de Campo evidencia, uma vez mais, que a integragdo das Artes
Visuais no ensino da Geometria permitiu tornar visiveis os processos de construcao de
conhecimento por parte dos alunos.

No que diz respeito aos objetivos de estudo, foi possivel verificar que a
coexisténcia de modelos bidimensionais (fotografia) e tridimensionais (réplica em
madeira) da escultura “Objekts” de Steven Scicluna influenciou a interpretagdo
geomeétrica dos alunos, na medida em que os auxiliou na associagdo dos conceitos as
representagdes com diferentes perspetivas dos solidos geométricos. Também, perante
a dificuldade inicial, manifestada pelos alunos, relativa ao desconhecimento do conceito
“poliedro”, foi notdrio que a manipulagdo das representacbes de figuras geométricas,
extraidas da réplica da escultura, contribuiu para o levantamento das primeiras ideias
sobre o significado de “poliedro”. Por outras palavras, ainda que as ideias proferidas
pelos discentes designassem uma definicdo incompleta de “poliedro”, a utilizacdo deste
tipo de recursos despoletou nos alunos nog¢des basilares para a construgdo do conceito.
Posteriormente, através da mediacdo e reformulagdo destas ideias, a docente
conseguiu expor o significado de “poliedro” a turma, orientando o olhar dos alunos tanto
para aspetos visuais, como para as propriedades geométricas das representagdes.

Deste modo, compreende-se que a exploracao isolada das Artes Visuais, isto é,
sem explicitagdo ou mediacdo por parte da docente, n&o viabiliza por si so
aprendizagens no ambito da Geometria. Para tal, torna-se necessario o recurso a
orientagbes da docente acerca da transicdo entre a perceg¢ado visual e a compreensao
geométrica, de forma que as Artes Visuais consistam numa experiéncia que auxilie a
transicao entre o concreto (representagdes de soélidos geométricos) e o abstrato (figuras
geomeétricas).

No que concerne ao primeiro objetivo do estudo (identificar os principais
desafios associados a integracao das Artes Visuais no ensino da Geometria), a Tarefa 4
relevou mais oportunidades de aprendizagem do que desafios associados a integragao
das Artes Visuais no ensino da Geometria.

Ja quanto a identificacdo de estratégias referentes as Artes Visuais que
favorecam a contextualizacdo e a integracdo da aprendizagem da Geometria, a
utilizacdo da réplica da escultura revelou-se especialmente significativa, uma vez que,
permitiu a articulagdo entre a observagdo, a manipulagcéo, a reflexao e discusséo
coletiva. Também a comparagao entre a fotografia e o objeto tridimensional, quando
aliada ao questionamento orientador e a exploragdo em grupo, demonstrou favorecer a

construgdo e compreensao do significado dos conceitos geométricos abordados. Esta
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dindmica consistiu numa forma eficaz de transformar as duvidas emergentes em
oportunidades de aprendizagem.

Relativamente ao terceiro objetivo (analisar o impacto das Artes Visuais na
compreensao de conceitos geométricos pelos alunos), constatou-se alguma progresséao
na utilizacdo de terminologias geométricas por parte dos discentes, bem como na sua
capacidade de justificar as propriedades geométricas identificadas por meio da
observacdo e manipulagdo de representagdes. Aliado a isto, o desenvolvimento da
visualizacdo espacial e a consolidagdo de conceitos pelos alunos foram evidentes

aquando da argumentacao entre pares e da sua necessidade de explicar raciocinios.

Nota de Campo n.° 4
Data: 29/05/2025

Tarefa 5- “Prismas em construcao”

Componente descritiva:

Apos cada grupo apresentar a sua escultura (Tarefa 4), procedi a explicacdo e
divulgacdo do enunciado da Tarefa 5, e reorganizei os grupos de trabalho,
maioritariamente de acordo com os lugares estipulados na sala de aula. A semelhanca
da organizagdo dos grupos anteriores, dividi novamente a turma em 4 grupos de 5
elementos e 1 grupo de 4 elementos, devido a auséncia de 1 aluno. Posteriormente
distribui, de forma aleatéria, um papel para cada grupo de alunos, onde constava escrito
o nome do soélido geométrico que teriam de representar.

Ja organizados em pequenos grupos, os alunos tentaram responder as alineas 1.1.),
1.2.) e 1.3.) antes de iniciarem a manipulagdo e exploragdo dos materiais,
posteriormente fornecidos. Durante esta etapa observei o trabalho desenvolvido pelos
alunos, tendo identificado que 2 dos 5 grupos apresentavam dificuldades em associar
as palhinhas e as bolinhas de plasticina a conceitos como “arestas” e “vértices”,
respetivamente.

Antes de esclarecer esta duvida, optei por avangar com a resolugcao da Tarefa 5, com
vista que os discentes conseguissem apurar e compreender, intuitivamente, os
conceitos de “aresta” e “vértice” através da construgédo de estruturas e do preenchimento
da tabela da alinea 1.4.), onde constam escritas as partes constituintes dos prismas.
Ao longo da construgédo das estruturas representativas dos prismas, fui verificando as
respostas dadas pelos alunos as distintas alineas propostas, constatando que os grupos

que antes tinham evidenciado dificuldades na questdao 1.3.) ja teriam respondido
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corretamente. Perante estas respostas, questionei os pequenos grupos quanto ao
significado dos conceitos “arestas” e “vértices”, numa primeira instancia acerca dos
materiais que estavam a utilizar para representar um prisma e, em seguida, de modo
geral quanto ao seu conceito e fungao na constituigdo de um sélido geométrico.

Aluna S.: “As palhinhas sao as arestas e as bolinhas sdo os vértices!”

Aluno V.: “As bolinhas s&o o que cola as palhinhas umas as outras.”

Aluna M.: “Os vértices servem para juntar as arestas umas as outras.”

Reformulei a ideia da Aluna M. referindo que os vértices sdo o ponto onde as arestas
se unem; as arestas sdo os segmentos de reta que unem dois vértices consecutivos e,
em conjunto, os vértices e as arestas delimitam as faces e as bases dos poliedros.
ApoOs esta explicagao, surgiu uma questéo por parte de um aluno.

Aluno L.: “Como é que o cone tem 1 vértice, se ndo tem arestas?”

Diante desta constatagdo, expliquei que apesar de nao ter arestas o cone evidencia um
unico vértice, chamado “vértice” ou “apice”, que corresponde ao ponto onde a superficie
lateral converge, ou seja, o vértice ndo resulta do encontro de arestas, mas sim do
encontro da superficie curva num ponto.

Aquando da construgdo das estruturas representativas de prismas, notei que alguns
elementos dos grupos discutiam, entre si, tanto o nimero de palhinhas e de bolinhas de
plasticina, como o tamanho das palhinhas e a posicio das “faces” e das “bases”. Nesta
fase pude observar que nuns grupos optaram por representar separadamente as bases
e as faces, constatando a ocorréncia de sobreposicdo de vértices e de arestas, e por
conseguinte procedendo a exclusdo de palhinhas e bolinhas de plasticina.
Contrariamente a isto, outros grupos procederam a representagéo integral do prisma
verificando que a estimativa que tinham estabelecido quanto ao numero de palhinhas e
bolinhas de plasticina era verosimil.

No que concerne a manipulagdo dos materiais, 0s grupos responsaveis pela
representacdo dos prismas pentagonal e hexagonal demonstraram maior dificuldade em
manter as suas estruturas de pé e com as bases aproximadamente regulares (figuras
24 e 25).
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Figura 24: Estrutura representativa de um prisma pentagonal

Figura 25: Estrutura representativa de um prisma hexagonal

Ao observar que os alunos representaram os solidos geométricos apoiados sobre a

mesa numa “face lateral”, sendo a estrutura constantemente destruida (face a
gravidade), sugeri-lhes que representassem os seus prismas verticalmente, isto é, que
apoiassem uma das “bases” da estrutura sobre a mesa. Apods esta intervencéo, os
discentes conseguiram construir uma estrutura aproximada ao prisma que lhes foi

proposto representar (figura 26).
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Figura 26: Conjunto de estruturas representativas de prismas

No momento da apresentagdo das construgdes, os diferentes grupos enumeraram as
carateristicas do solido geométrico por eles representado, mostram aos colegas a sua
produgao visual e questionaram a turma quanto as possiveis designagdes dos prismas
representados. Na sua generalidade, a turma procurou responder baseando-se sempre
no formato das bases dos prismas representados (Por exemplo: as “bases” da estrutura
assemelham-se a ftridngulos logo o prisma representado € um prisma triangular”).
Porém, aquando da apresentacdo das estruturas representativas do cubo e do
paralelepipedo, os alunos enunciaram outras possiveis denominagdes (prisma
quadrangular).

Assim, a medida que todos apresentavam as suas constru¢des, preencheu-se em
grande grupo a tabela da alinea 1.4.), com base no trabalho realizado por cada grupo.
Por fim, procedi a deformacdo da representacdo do paralelepipedo de modo a
transforma-lo num paralelepipedo obliquo e desafiar os alunos a encontrarem as suas

carateristicas, preenchendo a ultima linha da tabela presente na alinea 1.4.).

Componente reflexiva:

A opc¢éao por formar os grupos de trabalho com base nos lugares dos alunos, prendeu-
se pela necessidade de otimizar o tempo de aula, evitando perdas de tempo na
reorganizagdo da sala de aula, ou seja, procurando garantir uma transicdo mais célere

entre tarefas. Por outro lado, esta organizagdo, permitiu-me observar até que ponto os

109



alunos revelavam autonomia na construgdo e demonstragcdo do conhecimento
geométrico ou se estavam dependentes do apoio dos colegas do grupo anterior.
Verifiquei o potencial da construgdo de estruturas tridimensionais na compreensao dos
elementos constituintes dos prismas, nomeadamente vértices e arestas. Por outras
palavras, a utilizagdo de palhinhas e bolinhas de plasticina revelou-se facilitadora da
identificacdo e quantificacdo destas componentes, na medida em que tornou visivel a
relacdo entre as arestas e os vértices, permitindo aos discentes estabelecer
correspondéncias entre os materiais manipulados e o0s conceitos geométricos
envolvidos.

No entanto, a representacdo de prismas apenas através da sua estrutura, ou seja,
recorrendo exclusivamente a representacéo de arestas e vértices, evidenciou algumas
limitacbes do modelo utilizado. Apesar de considerar que estas manipulacdes e
construgdes favoreceram a aprendizagem dos discentes no que diz respeito a
progressao de conceitos geométricos, notei que as estruturas resultantes tendem a
simplificar representagdes e suprimir elementos essenciais dos solidos geométricos, tais
como as bases.

A inexisténcia de representagcdo das faces dos prismas levou-me a refletir acerca de
dificuldades que os discentes possam ter sentido, nomeadamente quanto a percecao
global do solido geométrico, uma vez que, a auséncia das superficies planas podia os
ter induzido a interpretacées incompletas da sua constituicdo. Inerente a isto, notei que
em determinados momentos, os alunos centravam a sua atengdo no numero de
elementos estruturais, desvalorizando o papel das faces e das bases na representagao
do sélido geométrico, o que poderia ter originado equivocos na distingdo entre diferentes
prismas ou na identificagdo das suas bases.

Esta situacdo levou-me a reconhecer que as estruturas abertas, embora adequadas
para a compreensao das nogdes de vértice e aresta, necessitam de ser articuladas com
outras representagdes que evidenciem as faces e as bases dos sdélidos geométricos,
tais como as da Tarefa 4. Por outro lado, a discussdo em torno da estabilidade das
construgdes e da orientagdo dos prismas contribuiu para que a turma reconhecesse a
existéncia de bases paralelas e congruentes, mobilizando competéncias presentes na
definicdo de prisma. Por meio disto, os alunos perceberam, de forma contextualizada,
que conceito alusivo aos soélidos geométricos ndo depende da sua posi¢gao no espago,
mas sim das propriedades geométricas que o caraterizam (podendo apresentar
diferentes perspetivas).

Deste modo, considero que a utilizacdo de diferentes formas de representacao revela-

se fundamental no ensino da geometria, permitindo que os alunos transitem entre
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modelos estruturais e modelos macigos, promovendo uma compreensdo mais completa

dos sélidos geométricos.

Relativamente ao preenchimento da tabela sintese, ndo se verificaram incorrecées por

parte dos grupos, 0 que me permitiu inferir que os discentes conseguiram identificar e

construir adequadamente as componentes dos prismas. Neste sentido, constato que a

resolucao da Tarefa 5, aliada a discussao em grupo (pequeno e grande) tanto contribuiu

para a consolidagdo das aprendizagens como permitiu aos alunos reconhecerem

regularidades e estabelecerem relagdes entre os diferentes prismas representados.

Analise da Nota de Campo n.° 4

Tabela 9: Cédigos identificados para a Nota de Campo n.° 4

Cadigos identificados para a Nota de Campo n.° 4

A. Artes
pedagogico

Visuais como recurso

Utilizagdo de produgbes visuais como
contexto de exploragdo geométrica;
Relacao entre representacoes
identificacdo de conceitos geométricos;
Arte como suporte de observagao,
analise e interpretacdo geomeétrica;
Envolvimento dos alunos através das
producdes visuais.

B. Conceitos geométricos mobilizados

Identificacdo e classificacdo de figuras

no espago;
Reconhecimento de  propriedades
geomeétricas;
Propriedades geométricas e

classificacdo de prismas;
Aplicacéo e compreensao de
terminologia do dominio da Geometria.

C. Dificuldades evidenciadas

Dificuldades na formalizacdo da
linguagem geomeétrica;

Necessidade de auxilio na justificagédo
das respostas.

D. Estratégias pedagdgicas adotadas

Questionamento orientador;
Exploragdo guiada das
visuais;

Incentivo a explicitacdo do raciocinio;
Valorizagdo da participacdo e da
discussdo em grande e pequeno grupo;
Articulagdo entre observagao visual e
0s conceitos geométricos.

producdes

E. Processos cognitivos dos alunos

Observacéao e analise visual;
Formulagao de ideias;
Argumentagdo geomeétrica;
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Estabelecimento de relagbes entre
representacgdes/producdes visuais e a
Geometria;
Desenvolvimento da visualizagédo
espacial.

Mediacdo do discurso e participagcédo
dos discentes;
Clarificacao de conceitos;

F. Papel da professora e Apoio a  sistematizagdo do
conhecimento;
e Ajustamento da intervencao
pedagogica as necessidades
emergentes.

Tabela 10: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 4

Categorizagdo da Nota de Campo n.° 4

Categoria 1 — Desafios na integracao
das Artes Visuais no ensino da Geometria
(Codigos A, C)

Dificuldade em transferir a observacao
artistica para uma analise geométrica;
Necessidade de apoio docente na

formalizagdo concetual.

Categoria 2 — Estratégias de integragéo

entre Arte e Geometria (Cddigos A, D, F)

Utilizagdo da produgao artistica como
contexto significativo de aprendizagem:;
Questionamento orientador para
direcionar a atencao para propriedades
geomeétricas;

Discussao coletiva como forma de

construgao do conhecimento.

Categoria 3 — Impacto das Artes Visuais
na compreensao dos conceitos

geomeétricos (Cddigos B, E)

Progressiva utilizagdo de terminologia
geometrica;

Melhoria na identificagcao e
classificacdo das figuras;
Desenvolvimento da visualizagdo e do
raciocinio geometrico;

Maior envolvimento cognitivo dos

alunos.

Categoria 4 — Construgdo da
aprendizagem da Geometria (Cddigos D,
E)

Aprendizagem entre pares;

Partilha e validagao de ideias;
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o Reformulagao de raciocinios através do

dialogo.

A Nota de Campo numero 4 mostra que, embora o contexto pedagdégico tenha
sido marcado por desafios inerentes a conexao entre as dimensdes estéticas e
geomeétricas, a integracao das Artes Visuais continua a revelar-se um recurso bastante
rico para a introdugao, exploragado e desenvolvimento de aprendizagens no ambito da
Geometria.

Quanto ao primeiro objetivo do estudo, identificam-se como principais desafios
os aspetos inerentes as estruturas abertas, construidas com plasticina e palhinhas, na
medida em que, ndo representam todas as suas partes constituintes, mais
concretamente ndo exibem “faces” / “bases”. Perante os processos de constru¢ao
adotados pelos alunos, esta dindmica pode influenciar a sobreposicao de bolinhas de
plasticina e palhinhas, equivocando os discentes quanto a duplicacdo destas
propriedades da figura no espaco. Para além disso, por serem estruturas muito instaveis
condicionam a orientacdo das construgdes realizadas pelos docentes e facilmente
transformam-se em representagbes de figuras no espago irregulares, uma vez que, a
estrutura tende a ceder.

Relativamente ao segundo objetivo, a Nota de Campo salienta o potencial da
construgdo de estruturas tridimensionais na compreensdo das carateristicas dos
prismas, conceitos de vértices e de arestas, bem como a existéncia de bases paralelas
e congruentes. No que concerne a aprendizagem destes conceitos, através de objetos
concretos (palhinhas e plasticina), esta estratégia ainda que com algumas limitagdes,
tornou visiveis conceitos abstratos (prisma). Também, a instabilidade do material
proporcionou aos discentes a nogéo de que os sélidos geométricos ndo dependem da
sua posigao no espacgo, dependendo unicamente das propriedades geométricas que o
caraterizam. Neste sentido, a Tarefa 5, permitiu aos alunos observar diferentes posi¢coes

de algumas representagdes de prismas, tal como consta na figura 27.
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Figura 27: Estruturas representativas de um prisma triangular e de um paralelepipedo
retangulo

As produgdes visuais, elaboradas por cada grupo de alunos, permitiram que os
discentes expressassem visual e oralmente (aquando da apresentacao da estrutura a
turma) o que entendiam acerca do prisma que lhes foi destinado representar. Por
consequéncia disto e de toda a experiéncia de construcao, foi possivel compreender
que tais estratégias demonstraram-se benéficas para a identificacdo e justificacdo das
carateristicas dos prismas. Por outras palavras, tanto a experiéncia de construcao das
representagdes como a prépria producao visual auxiliaram o processo de concretizagao
e explicitagdo do raciocinio geométrico empregue. Posto isto, a experiéncia de
construgao e de |justificagdo, demonstraram-se fulcrais no que diz respeito a
concretizagdo e explicitagdo do raciocinio geométrico dos discentes, promovendo a
partilha e o progresso do conhecimento de modo contextualizado.

Assim, na presente Nota de Campo é evidente que a utilizagcdo de produgdes
visuais como ponto de partida, de exploracdo e de desenvolvimento dos conceitos
geométricos constituiu uma estratégia facilitadora da aprendizagem. Aliados a esta, a
observacao, a analise orientada e o questionamento, por parte da docente estagiaria,
assumiram um papel central na condugédo do olhar dos discentes para a analise dos
elementos geomeétricos, por eles representados, permitindo estabelecer conexdes
significativas entre as Artes Visuais e os conteudos do dominio da Geometria.

Neste sentido, perante o terceiro objetivo, que consiste em analisar o impacto das Artes

Visuais na compreensdo de conceitos geométricos pelos alunos, verifica-se que este
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recurso contribui para o desenvolvimento da visualizagdo espacial e para uma
compreensdao mais aprofundada das figuras geométricas. Exemplos disto sdo os
progressos dos alunos na identificagao, classificagcao e descri¢ao das figuras no espaco,
apoés terem manipulado, visualizado representacbes de elementos abstratos e

relacionado aspetos observaveis com propriedades geométricas.

Nota de Campo n.° 5
Data: 11/06/2025

Tarefa 6— “Piramides e Bipiramides de papel’

Componente descritiva:

No inicio da aula, observei entusiasmo por parte de alguns elementos da turma em
participar na investigagdo uma vez que, questionaram-me quanto a possibilidade de
realizarem “tarefas artisticas”.

Procedi a explicagdo da Tarefa 6, omitindo qual a figura geométrica que ia ser
representada por cada um dos alunos e orientei-os na dobragem dos origamis. Perante
esta incognita, um dos alunos colocou a seguinte hipétese:

Aluno T.: “O origami vai ter de ser um sdlido geométrico porque & 3D!”

Posto isto, optei por reformular e corrigir a intervengao aluno, esclarecendo que se
estava a referir a possibilidade do origami representar um sélido geométrico, em vez de
ser o proprio solido geométrico, pela construgéo ser tridimensional.

Aquando da execugao do origami, observei dificuldades relativas a motricidade fina e ao
acompanhamento dos passos da tarefa, sendo evidente alguma frustragédo por parte dos
alunos. De modo a colmatar tais questdes, acompanhei individualmente os discentes
que evidenciaram mais dificuldade no processo de construgdo do origami com o auxilio
das professoras presentes na sala de aula.

No periodo de intervalo entre tempos letivos, alguns alunos quiseram refazer os seus
origamis a fim de os tornar em representagdes mais perfeitas. Neste momento, constatei
que, ao contrario da restante turma, uma aluna tinha obtido como produto final a
representacdo de uma piramide triangular regular, sendo que o objetivo da Tarefa 6

consistia em representar uma piramide quadrangular regular.

115



Figura 28: Representacbes de pirdmides quadrangulares em origami

Apbs a aula retomar, questionei os alunos acerca de qual das figuras geométricas que
conheciam se assemelhava ao origami por eles construido. Tal como o previsto, tendo
em conta o sucedido no intervalo, a exce¢do de uma aluna todos compararam as suas
producdes visuais a piramides quadrangulares.

Ao observar que a maioria da turma se manifestou contra a classificagdo do origami
referida pela Aluna L., solicitei a aluna que repassasse a sua produgao visual pela turma
de forma que os colegas pudessem observar as carateristicas que a representagdo
partilhava com a pirdmide triangular regular. Depois de todos analisarem o origami em
forma de piramide triangular regular, perguntei aos alunos se concordavam com a
afirmacao da Aluna L., somente tendo obtido respostas afirmativas.

Solicitei uma vez mais a Aluna L. a sua producgao visual e detetei que a aluna néo tinha
desdobrado parte do origami. Procedi a tal correcao, transformando por fim a construgao
de papel numa representagdo de piramide quadrangular regular.

Por fim, apresentei a turma um novo soélido geométrico, a “bipiramide,” e procedeu-se a
pares a representagdo de bipirdmides quadrangulares. Ao longo desta etapa, alguns
alunos teceram inferéncias quando as bipiramides serem poliedros e ao facto de
existirem diferentes bipirAmides consoante as bases “ocultas” das piramides

sobrepostas.

116



Figura 29: Representagbes de bipirdmides quadrangulares em origami

Componente reflexiva:

Constatei um impacto positivo da integragcdo dos origamis no envolvimento dos alunos
e na compreensdo dos dominios geométricos trabalhados a partir deste recurso, na
medida em que os discentes se demonstraram interessados e interventivos tecendo
afirmacgdes relevantes.

A necessidade de seguir instrugdes sequenciais e realizar dobragens rigorosas tornou
visiveis algumas dificuldades ao nivel da motricidade fina e da interpretacdo dos passos
da tarefa. O auxilio individualizado dos alunos revelou-se um factor essencial para
garantir a continuidade do trabalho e evitar que a frustragao interferisse negativamente
com a compreensdo dos conceitos geométricos subjacentes.

A discussdo em grande grupo contribuiu para a mobilizacdo de conhecimentos
previamente adquiridos por parte dos discentes, para além de evidenciar capacidades
de argumentacgido e reflexdo dos alunos no que concerne as suas concecbes e ao
confronto de ideias entre pares. Mais concretamente, a situacado da producgao visual da
Aluna L. permitiu-me valorizar o erro, isto &, perspetivando-o como oportunidade de
aprendizagem e aprofundamento da compreensédo das propriedades dos sodlidos
geomeétricos.

A intfrodugao da bipiramide a turma constituiu um momento significativo de
desenvolvimento concetual, uma vez que os alunos, identificaram logo o prefixo “bi”
como indicador de 2 coisas, neste caso de 2 piramides. Relativamente a exploragcdo do
conceito e da representagao de bipiramide, observei a consolidagdo e a generalizagao

de aprendizagens antes trabalhadas. Exemplos disso foram os alunos reconheceram a
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nova figura geométrica como um poliedro, tendo em consideragao as suas propriedades
e anogao de “poliedro”, o facto de estabelecerem relagdes entre a designagao do sélido
geométrico e a forma das bases das piramides que o constituem e, por conseguinte, a
inferéncia da existéncia de diferentes bipiramides.

De modo a potenciar a diversidade de constru¢gbes e promover comparagdes mais
sistematicas entre as diferentes representagdes de piramides e bipiramides, considero
que a organizagao da tarefa poderia ter sido repensada, no sentido de ser realizada em
pequenos grupos. Assim, ao solicitar a cada grupo a representagdo de diversas
piramides em origami poderia, num passo seguinte, incentivar a construgdo de um vasto
leque de representagdes de bipiramides.

Apesar disto, de um modo geral, a dinamizagédo da Tarefa 6 reforgou a minha percegao
acerca da articulagdo entre as Artes Visuais e a aprendizagem da Geometria, uma vez
que, criou momentos de aprendizagem significativos e incentivou os alunos a reflexao e

partilha de conhecimentos.

Analise da Nota de Campo n.° 5

Tabela 11: Codigos identificados para a Nota de Campo n.° 5

Codigos identificados para a Nota de Campo n.° 5

o Utilizagdo do origami como atividade
artistica e manipulativa;

e Construgao visual e manual de

A. Integragdo das Artes Visuais como | representagoes geometricas;

recurso pedagdgico e Relagdo entre expressdo artistica e
representacao de solidos geométricos;

e Envolvimento e motivacdo dos alunos
perante tarefas com componente

artistica.

e PirAmide triangular regular e piramide
quadrangular regular;

o Bipiramide quadrangular;

B. Mobilizagao de conceitos geométricos | | Nogdes de solido geométrico e
poliedro;

o Generalizagdo e classificagdo de

s6lidos geométricos.
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C. Dificuldades evidenciadas

Dificuldades ao nivel da motricidade
fina e execugao técnica do origami;
Dificuldade na interpretagdo de

instrugdes sequenciais;

D. Estratégias pedagogicas adotadas

Orientagdo passo a passo nha
construgao do origami;
Acompanhamento individualizado;
Questionamento orientador;
Valorizagéo do erro como oportunidade
de aprendizagem;

Discussdo coletiva e analise entre
pares;

Introducdo progressiva de novos
conceitos a partir das construgdes

realizadas.

E. Processos cognitivos dos alunos

Formulagao de ideias;
Comparacgao entre representacoes;
Argumentagao e justificagao;

Generalizagao de propriedades

geomeétricas;
Relagao entre terminologias
geomeétricas, manipulacao e

visualizagao de representagdes visuais.

F. Papel da professora

Mediacdo do discurso e participacédo
dos discentes;

Auxilio na construgcado dos origamis;
Regulagdo do ritmo da aprendizagem;
Promocao da reflexado coletiva;
Reorganizacdo critica da pratica

pedagogica.
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Tabela 12: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 5

Categorizagdao da Nota de Campo n.° 5

Categoria 1 — Desafios na integracao
das Artes Visuais no ensino da Geometria
(Codigos A, C)

¢ Interferéncia das dificuldades técnicas
na compreensao de conceitos;

¢ Necessidade de distinguir entre objeto
construido e conceito geométrico;

e Diferentes ritmos de execucdo e
compreensao entre os alunos;

o Exigéncia de acompanhamento

individualizado.

Categoria 2 — Estratégias de integragéo
entre Arte e Geometria (Cédigos A, D, F)

e Utilizagdo do origami como recurso

para visualizar e manipular
representacdes de solidos geométricos;

e Exploragdo do erro como momento de
aprendizagem;

e Discussdo em grande grupo para
validacao e reformulagao de ideias;

¢ Origami como suporte a compreensao

espacial/ tridimensional.

Categoria 3 — Impacto das Artes Visuais

na compreensao dos conceitos

geomeétricos (Cadigos B, E)

¢ Reconhecimento de representacbes e
classificacao de pirdmides e
bipiramides;

¢ Mobilizagcdo de conhecimentos prévios;

e Desenvolvimento da  visualizagao
espacial;

e Capacidade de (generalizagdo e

inferéncia a partir das propriedades dos

solidos geométricos.

Categoria 4 — Aprendizagem

colaborativa e construcao do

conhecimento (Cdédigos D, E)

e Confronto de ideias entre pares;
e Argumentagdo matematica;
e Construgcao coletiva de significados

geomeétricos.

Embora alguns alunos tenham demonstrado dificuldades associadas ao

acompanhamento das etapas de construgdo e as habilidades de dobrar e desdobrar
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papeis, através dos origamis, a integracdo das Artes Visuais na aprendizagem da
Geometria teve um impacto favoravel na participagdo e na consolidagdo de
conhecimentos dos discentes. Deste modo, € fulcral referir que o acompanhamento
individualizado revelou-se essencial para evitar/colmatar dificuldades operacionais ou
sentimentos de frustragdo por parte dos alunos que comprometessem a compreensao
dos conceitos.

Assim, no ambito do primeiro objetivo de investigagdo delineado, salientam-se

desafios ao nivel da motricidade fina, da interpretagdo sequencial das instrugcbes e de
toda a logistica inerente ao apoio individualizado dos alunos, bem como do tempo
dispensado para a construgdo do origami.
Quanto ao segundo objetivo definido, o usufruto das potencialidades do origami revelou-
se uma mais-valia na aprendizagem contextualizada e conectada da Geometria. Mais
especificamente, ao permitir o erro (que originou diferentes representagbes de
piramides) e a anexagéo de representacdes (unido de 2 representagdes de pirdmides)
ndo so6 proporcionou momentos de reflexdo e debate, acerca das percegdes
geométricas dos discentes, como ilustrou com facilidade o novo conceito geométrico
apresentado aos alunos (bipiramide). Ainda aliado a estes fatores, os alunos puderam
extrapolar a visualizagcdo e exploragdo das propriedades geomeétricas, inerentes as
pirdmides triangular e quadrangular e a bipirdmide quadrangular, comeg¢ando a
estabelecer generalizagdes relativas a categoria dos sélidos geométricos representados
(poliedros) e a sua designacao (tendo em conta o formato da base).

Neste sentido, o potencial das Artes Visuais enquanto mediadoras da
aprendizagem da Geometria foi bem evidente uma vez que, por intermédio do
questionamento orientador, da valorizagdo do erro e da discussao/interpretacdo das
representagdbes em grande grupo, criaram-se oportunidades de explicitagdo do
raciocinio geométrico e construgdo de conceitos referentes a esse dominio.

No que concerne ao terceiro objetivo, constata-se um impacto positivo das Artes
Visuais na compreenséo e identificacdo de conceitos e propriedades geométricas. Por
outras palavras, os alunos demonstraram capacidade de reconhecer distintas
propriedades dos solidos geométricos, sendo capazes de estabelecer conexdes entre
diferentes tipos de figuras geométricas e generalizar os conhecimentos previamente
adquiridos. Exemplo disto foi a introdugao da bipiramide, que constituiu um momento de
consolidacdo, dado que os discentes, mobilizaram conhecimentos anteriores para
interpretar a nova figura geométrica, evidenciando progressos ao nivel da visualizagao

espacial, da terminologia geométrica e do raciocinio dedutivo.
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Nota de Campo n.° 6
Data: 11/06/2025
Tarefa 7— “Solido Geométrico Secreto”

Componente descritiva:

Procedi a explicagdo do enunciado da Tarefa 7 e organizei a turma em pequenos grupos
(5 grupos de 4 alunos e 1 grupo de 5 alunos). Em seguida, distribui, de forma aleatéria,
um papel para cada grupo de alunos, onde constavam dicas escritas, alusivas as
principais carateristicas do solido geométrico que teriam de representar, utilizando
barro/massa de modelar/ceramica fria.

Posto isto, 2 grupos ficaram responsaveis pela representacdo de piramides triangulares
(cartdo verde), outros 2 pela representacado de piramides quadrangulares (cartdo azul),
e os ultimos 2 ficaram responsaveis por representar bipiramides triangulares (cartao
rosa).

Figura 30: Cartbes com as carateristicas dos sélidos geomeétricos secretos

Tenho 4 faces, 6 arestas e Tenho 6 faces, 9 arestas
4 vértices. e 5 vértices.
Quem sou eu? Quem sou eu?

Tenho 5 faces, 8 arestas
e 5 vértices.
Quem sou eu?

Durante esta etapa observei o trabalho desenvolvido pelos alunos, tendo verificado que
todos os alunos estavam a participar colaborativamente na descodificagdo da figura no
espaco a representar. Ao longo desta fase, os grupos evidenciaram rapidez e facilidade
em descobrir o solido geométrico, solicitando materiais para o representar.

A medida que cada grupo identificava o sélido geométrico que iam representar fui
distribuindo os materiais para a construgao de esculturas geométricas.

Aquando da manipulagao do barro/massa de modelar/ceramica fria, notei que um aluno
recusou-se a manusear o material (devido a textura) optando por guiar os colegas de
grupo quanto a posi¢cao e proporgao das partes constituintes da produgao visual.

Ao observar os processos de construgdo das representacbes geomeétricas dos alunos,

identifiquei distintas abordagens adotadas pelos discentes:
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e 2 grupos escolheram planificar primeiro em papel (utilizando régua e transferidor)
as faces e bases referentes ao solido geométrico, recortando-as em seguida e
transferindo as suas medidas (através do contorno do molde de papel) para o
barro/massa de modelar/ceramica fria de modo a, posteriormente, anexarem as
partes resultantes;

e 4 grupos optaram por desenhar as “faces” e a “base” sobre o barro/massa de
modelar/ceramica fria modelando-as em seguida e anexando-as por fim;

e 1 aluno (Aluno l.) de um dos 4 grupos decidiu de forma individual representar
uma piramide quadrangular por meio da modelagdo de um pedago de
barro/massa de modelar/ceramica fria, construindo uma representacdo macica
da piramide.

Tanto no momento de apresentacdo como de constru¢do das produgdes visuais, o0s
discentes referiram alguns aspetos que consideraram n&o conseguir representar
corretamente com o barro, referindo que a representagéo mais fidedigna era a do Aluno
l., visto que, apresentava “faces” congruentes, sem a sobreposicdo de “vértices” e

“arestas”.
Figura 31: Representagbes de pirdmides triangulares em barro

Componente reflexiva:

Ao longo da implementacdo da Tarefa 7 identifiquei alguns problemas relativos a
utilizacdo de materiais como o barro. Mais concretamente, notei que apesar dos alunos
conseguirem representar as arestas, os vértices e as faces, muitos grupos que optaram
pela “planificagdo” das faces e da base lidaram com a sobreposicdo de elementos
referentes ao soélido geométrico.

A primeira vista, constatei que esta estratégia, comparativamente com a da Tarefa 5—

“Prismas em construgao”, possibilitou a representacdo das faces e permitiu que os
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discentes descrevessem diferentes processos para representar o solido geométrico
secreto. No entanto, no que diz respeito a instabilidade do material, foi percetivel que
poucas produgdes visuais compartilhavam semelhangas com a figura no espago
atribuida, uma vez que, as dindmicas de “planificagdo” impossibilitavam que as “faces”
fossem totalmente planas ou do mesmo tamanho. Assim, aquando da apresentagao das
suas producgbes visuais, foi evidente a preocupacao dos alunos em esclarecer aspetos
mal conseguidos na representagdo das piramides e das bipiramides.

Em especial destaco a deformacdo das representagbes de bipiramides triangulares
construidas, uma vez que, os proprios discentes as consideravam “achatadas” e
“espalmadas”, referindo-se a permanéncia de 2 faces paralelas a mesa. Presumi que se
referissem, de modo superficial (dada a faixa etaria e conhecimentos geométricos
despendidos) a coincidéncia entre os Apdtemas de 2 faces e as alturas as piramides

que constituem a bipiramide triangular.

Figura 32: Representagbes de bipiramides triangulares em barro

Perante as diferentes abordagens dos alunos, considerei que a forma de representar
mais fidedigna e menos promotora de incoeréncias geométricas (sobreposi¢do de
elementos, proporgdes desiguais para elementos congruentes) foi a estratégia utilizada
pelo Aluno I..

Apos a observagdo da representagao produzida pelo Aluno |I. refleti sobre a
potencialidade de introduzir a turma o conceito de “volume”, consistindo numa forma de

contextualizar e promover a aprendizagem geométrica. Porém, optei por ndo o fazer
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devido a ndo s6 ser um conteudo trabalhado no 6.° ano como pela escassez de tempo

para o introduzir de modo adequado.

Andlise da Nota de Campo n.° 6

Tabela 13: Cédigos identificados para a Nota de Campo n.° 6

Cadigos identificados para a Nota de Campo n.° 6

e Dificuldades na manipulacdo do
material (barro/massa de modelar);

¢ Instabilidade do material na construcéo
de sélidos;

e Deformagao das representacoes
tridimensionais;

¢ Dificuldade em manter faces planas e
congruentes;

e Sobreposicdo de vértices e arestas

¢ Distanciamento entre representagao
artistica e rigor geométrico;

o Necessidade de adaptacédo as
caracteristicas sensoriais dos alunos.

¢ Representagao tridimensional de
s6lidos geométricos;

o Utilizacdo de materiais manipulaveis;

e Trabalho colaborativo em pequenos

A. Desafios da integragdo das Artes
Visuais na Geometria

grupos;
B. Estratégias pedagogicas associadas | e Aprendizagem pela experimentagdo e
as Artes Visuais construgao;
o Utilizagao de diferentes estratégias de
resolucao;

¢ Modelagao;

o Apresentacdo e discussao coletiva das
produgdes realizadas.

¢ Identificagcdo de faces, arestas e
vértices durante a construcéo;

¢ Mobilizagdo de vocabulario geométrico;

e Reconhecimento  de incoeréncias

C. Impacto das Artes Visuais na geométricas nas producoes;
compreensdo dos conceitos e Avaliagdo critica das representacdes
geométricos construidas;

¢ Desenvolvimento da  visualizagao
espacial;

o Generalizagao de aprendizagens
anteriores (pirdmides e bipiramides).

o Observagdo das estratégias adotadas
pelos alunos;

D. Papel da professora ¢ Mediacdo perante dificuldades
’ técnicas;
¢ Valorizagao de diferentes processos de
construcao;
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o Reflexdao sobre
eficazes;
e Tomada de decisdo curricular (ndo

introducado do conceito de volume)

estratégias  mais

Tabela 14: Categorizagdo da Nota de Campo n.° 6

Categorizagcao da Nota de Campo n.° 6

Categoria 1 — Desafios da integracdo | e Limitagbes inerentes ao uso de

das Artes Visuais na Geometria (Cddigo
A)

materiais artisticos na representacao
de objetos geométricos;

Dificuldades na manutengdo do rigor
formal das figuras geométricas.

Categoria 2 — Estratégias das Artes
Visuais promotoras de aprendizagem

integrada (Cddigo B)

Construgao tridimensional;

Trabalho colaborativo;

Experimentagdo e a exploracdo de
diferentes processos de representagao
do mesmo solido geométrico;

e Observacao pormenorizada das
producdes visuais que representam
componentes abstratas.

e Desenvolvimento da
espacial;

¢ Mobilizacdo do vocabulario geométrico;

visualizacao
Categoria 3 — Impacto das Artes Visuais

na compreensao dos conceitos

e Andlise critica das  producgbes,
geomeétricos (Caodigo C) estabelecendo relagbes entre
propriedades geométricas e
representagdes construidas.
e Observacao;
Categoria 4 — Papel da professora na | ¢ Mediagéo;
mediagdo da aprendizagem (Codigo D) : _II'\_’OG:‘?;ZO, de decisbes  didaticas

ajustadas ao contexto e aos objetivos
de aprendizagem.

Através da analise da Nota de Campo n.° 6 compreende-se que a implementacao
da Tarefa 7 constituiu, em simultdneo, um contexto potenciador de aprendizagens ao
nivel da Geometria e evidenciou alguns desafios neste ambito.

Um dos principais desafios identificados prende-se com a natureza do material utilizado
(barro/massa de modelar/ ceramica fria) pelos alunos, visto que, de uma forma geral
dificultou a aproximacdo das construgbes aos conceitos abstratos, ditando uma
auséncia de rigor.

A impossibilidade de garantir “faces” perfeitamente planas ou elementos congruentes
constitui a principal falha entre a representagao visual e o conceito geométrico abstrato,

exigindo mediagcdo por parte da docente, de modo a permitir que os alunos
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compreendessem que as construgdes realizadas correspondiam apenas a tentativas de
aproximacgao as figuras geométricas.

Particularmente, o facto de um aluno ndo se sentir a vontade para manipular

barro, referindo problemas de sensibilidade ao material, também constitui um ponto
negativo no que concerne a sua participagdo e envolvimento na tarefa.
Embora tenham existido alguns constrangimentos, a tarefa revelou-se significativa no
que respeita a implementagdo de estratégias das Artes Visuais que favorecem uma
aprendizagem da Geometria mais integrada e contextualizada. Por outras palavras, a
construgao tridimensional, o trabalho colaborativo e a descodificacdo/representacdo dos
solidos geométricos a partir das suas carateristicas revelaram-se experiéncias de
aprendizagem significativas quanto a expressao dos conhecimentos dos alunos acerca
do tema abordado.

No que concerne ao impacto das Artes Visuais na compreensdo dos conceitos
geométricos, verificou-se na presente Nota de Campo que os alunos demonstraram
progressos na utilizagdo de conceitos como faces, arestas e vértices, bem como na
analise critica das produgdes visuais. Para além disto, a preocupag¢ao manifestada pelos
discentes quanto a aproximagado das representagdes aos solidos geométricos ou
men¢do de obstaculos de representacdo (aquando da apresentagio), evidenciam o
desenvolvimento da visualizacdo espacial e da compreensdao das propriedades
geométricas. Para tal, constatou-se que a tarefa inerente as Artes Visuais, permitiu aos
alunos utilizar diferentes estratégias de construgdo, podendo ou nao dispor de
aprendizagens relativas ao desenho geométrico das figuras no plano para,

posteriormente, construir representagdes de faces/bases.

Analise transversal das Notas de Campo

As Notas de Campo visaram nao s6 descrever observagdes de aula como refletir
acerca das diferentes propostas pedagodgicas, salientando as suas potencialidades e
principais desafios, no que diz respeito a aprendizagem dos alunos por meio das
conexoes entre as Artes Visuais e a Geometria. Posto isto, no ambito da analise
transversal das Notas de Campo, identificaram-se regularidades e constrangimentos ao
longo da implementacao das tarefas, bem como se verificaram alteragdes na progressao
da aprendizagem do dominio da Geometria.

Embora, todas as tarefas tenham contribuido ativamente para o envolvimento,
participacdo e aprendizagem dos discentes, em varios momentos constatou-se que
tanto as produgdes dos alunos, como as suas interpretacdes de obras de arte
privilegiavam determinados elementos/aprendizagens geométricas em detrimento de

outras (como o caso das faces na Tarefa 5, “Prismas em construgdo”, em prol da
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contagem e compreensao de vértices e arestas constituintes dos prismas), carecendo
da intervengao docente para contornar/ esclarecer equivocos.

Um dos principais desafios identificados relacionou-se com a natureza das
representacdes geométricas utilizadas nas tarefas (esculturas, estruturas abertas,
origamis, pinturas, fotografias e obras arquiteténicas), dadas as suas interpretagcdes ou
obstaculos de manipulagdo e representagdo. Neste sentido, alguns aspetos do foro
artistico (perspetiva, materiais, deformagbes, entre outros), presentes em quadros,
fotografias, esculturas ou obras arquitetonicas, demonstraram ter influéncia nas
percegbes dos alunos quanto a bi e tridimensionalidade das figuras geométricas
representadas e a sua incompreensao/indiferenciagao (figuras no plano de figuras no
espaco), nomeadamente perante representacdes em perspetiva e na sobreposigéo de
elementos nas tarefas 5 e 7 (Tarefa 5— “Prismas em construcdo” e Tarefa 7— “Solido
geométrico secreto”).

Outro desafio prendeu-se com a necessidade de gerir simultaneamente as
dimensdes artisticas e geométricas das tarefas, tendo sempre em consideragao o tempo
que lhes era destinado. Aliada a isto, a preocupagao dos alunos com o aspeto estético
das construgdes ou com a aproximagado dos conceitos geométricos a elementos do
quotidiano exigiu constante mediagdo, de modo a focar a atengédo dos discentes nas
propriedades geométricas em analise. Paralelamente, também se verificaram desafios

relacionados a motricidade fina; ao acompanhamento das etapas das tarefas
(construcdo de origamis); a hipersensibilidade aos materiais (manuseamento de
barro/massa de modelar/ceramica fria), por parte dos participantes do estudo, e a
obstaculos técnicos como a instabilidade das estruturas tridimensionais. Estes fatores
condicionaram, em alguns casos, o ritmo de trabalho e a compreensdo geométrica dos
alunos.

Nesta analise também foi identificado um conjunto de estratégias associadas as
Artes Visuais que se revelaram promissoras a aprendizagem da Geometria. Em primeiro
lugar, destacaram-se a manipulagdo e a observagdo de diferentes obras de arte e
materiais associados (fotografias, obras arquiteténicas, quadros, esculturas, estruturas
e origamis) que funcionaram como mediadores entre a compreensao dos conceitos
geomeétricos abstratos e as respetivas representacdes. A observacao de obras artisticas,
a manipulagao de réplicas e a construgao de esculturas favoreceram a identificagdo de
figuras geométricas, em contextos n&o exclusivos das aulas de Matematica,
contribuindo para uma aprendizagem mais contextualizada e integrada.

Através de agdes como construir, desconstruir, reorganizar e transformar objetos

tridimensionais foi possivel que os alunos estabelecessem relagdes entre a experiéncia
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sensorial, capaz de materializar aproximadamente elementos geométricos em
produgdes visuais, € as competéncias de formalizacdo, compreensao e visualizagao
mental/espacial desses conceitos abstratos. A observacido de esculturas, a comparacao
entre imagens bidimensionais e objetos tridimensionais, e a construcdo de modelos
fisicos (producdes visuais) facilitaram a identificacdo de carateristicas inerentes aos
sélidos geométricos, tais como: o paralelismo e a congruéncia das bases nos prismas e
numero de arestas, vértices e faces. Também, a associagdo entre materiais concretos e
conceitos geométricos (como a correspondéncia entre palhinhas e arestas) auxiliou a
compreensao de nogdes abstratas, promovendo a utilizagdo progressiva de terminologia
referente ao dominio da Geometria. Nos multiplos momentos de discussdo em grande
grupo, decorrentes da apresentagao das produgdes dos alunos, das analises as obras
de arte e fotografias, verificaram-se progressos na argumentagdo e na explicitagdo de
propriedades geométricas, bem como na compreensdao dos conceitos geométricos
inerentes.

Neste sentido, foi notério o impacto das Artes Visuais na compreensido de
conceitos geométricos, na medida em que, ocorreu uma evolugdo gradual na forma
como os alunos mobilizaram os conceitos geométricos ao longo das tarefas. Numa fase
inicial, a identificagdo de figuras no espago baseava-se predominantemente em aspetos
visuais ou na semelhanga com objetos conhecidos. Progressivamente, por meio das
experiéncias de construcdo, observacdao e manipulagdo, os discentes passaram a
recorrer propriedades geométricas especificas, como o tipo de bases, a eventual
pertenga ao grupo dos poliedros, as distingdes entre prismas — piramides e figuras no
plano- figuras no espacgo, entre outros fatores. Este progresso tornou-se particularmente
visivel aquando das generalizacbes estabelecidas pelos alunos perante a introdugéo de
novos conceitos geométricos (bipiramides).

De modo geral, os dados recolhidos nas Notas de Campo sugerem que a
integragdo das Artes Visuais contribuiu para uma compreensdo mais significativa da
Geometria, uma vez que, as conexdes estabelecidas permitiram a partilha de ideias, a
exploragao ativa de representagbes geométricas, a sua analise visual e a construcao de

significados a partir de experiéncias concretas.

Resultados dos Pré e Pds testes

O Pré-teste aplicado teve como primeiro objetivo averiguar o nivel de
conhecimentos geométricos (mais concretamente sobre as figuras geométricas e suas

carateristicas) dos participantes do estudo, antes da intervencgao.
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No que concerne ao instrumento de recolha de dados, este foi distribuido em
formato fisico e em contexto de aula, sendo preenchido individualmente pelos alunos,
tal como sucedeu por fim com o Pos-teste. Para além disto, o tipo de questdes propostas
aos discentes eram de cariz objetivo, sendo uma questdo de escolha multipla. Importa
salientar que dos 25 discentes, apenas estavam presentes 23 em ambos os testes,
tendo 1 aluno faltado ao Pré-teste e 1 aluna ao Pés-teste.

De modo a facilitar a apresentacao e discussao de resultados, na Tabela n14 é
apresentado o conjunto de resultados quantitativos e qualitativos referentes ao Pré-

teste, obedecendo a codificagao ordinal seguinte:

Tabela 15: Codificacdo ordinal das classificacbes dos Pré e Pos testes

Nota qualitativa: Nota quantitativa:
Muito Bom 90 < notas 100
Bom 70 < nota< 90
Suficiente 50 < nota< 70
Insuficiente 30 < nota< 50
- 0<nota < 30
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Tabela 16: Resultados detalhados dos Pré-testes

Cédigo do aluno
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Classificages/Resultados

47,5

23
38,5

6
52,5 Suficiente
57.5 Suficiente
445

28

37

80 Bom

64 Suficiente
60,5 Suficiente

34
25,5

39
52,5 Suficiente
59,5 Suficiente
64,5 Suficiente

37 Insuficiente
63,5 Suficiente
52,5 Suficiente

10 [
21,5

2

Apoés a aplicagdo do Pré-teste, procedeu-se a andlise descritiva dos resultados

obtidos, permitindo identificar o nivel de conhecimentos geométricos dos participantes

até a data de 25 de maio de 2025. A média obtida pelos alunos no Pré-teste foi cerca de

41,69 valores, situando-se abaixo do nivel de aprovacao com a classificacdo qualitativa

de “Insuficiente”. De forma geral, este resultado evidencia um desempenho médio dos

alunos reduzido, sugerindo a existéncia de dificuldades na identificacdo das figuras

geométricas e das respetivas carateristicas por uma parte significativa da turma (58,4%).
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Figura 33: Frequéncia relativa dos resultados obtidos no Pré-teste

Frequéncia relativa dos resultados obtidos no Pré-teste

4.2%

= Muito Bom Hom Suficiente = Insuficiente = Fraco

A mediana registada foi de 41,75 valores, valor muito proximo da média obtida,
o que reflete um desempenho central do grupo alinhado com o desempenho médio, ndo
se verificando uma influéncia significativa de valores extremos na tendéncia geral dos
resultados. Assim, pode-se afirmar que a maioria dos alunos (58,4%) apresentava niveis
de desempenho semelhantes, ainda que abaixo do nivel considerado “Suficiente”.

Relativamente a dispersdo dos resultados, obteve-se um desvio padrao
aproximado a 20,28 valores, revelando uma variabilidade elevada entre os
desempenhos individuais. Este valor também denota a existéncia de diferengas
significativas nos niveis de conhecimento dos alunos aquando do momento inicial do
estudo, permitindo caraterizar a turma como heterogénea. A amplitude observada entre
o valor minimo (2 valores) e o maximo (80 valores) refor¢ca esta ideia, demonstrando a
coexisténcia de discentes com conhecimentos muito reduzidos e outros com um dominio

mais consolidado dos conteudos geométricos avaliados.
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Tabela 17: Anélise dos resultados obtidos no Pré-teste

Pré- teste

Codigo do aluno Resultado Média Desvio padrio  Minimoe Miaximo Mediana Coeficiente de variagdo

A 47,5 Insuficiente

B 22 [

C 385 Insuficiente

D £ Faco

E 52,5 Suficiente

F 57,5 Suficiente

G 44,5 Insuficiente

H 2c [

| 37 Insuficiente

] B0 Bom

K 64 Suficiente

L o Suficiente 41,6875 2027517892 2 80 41,75 49%
M 34 Insuficiente

N 25 [

o 39 Insuficiente

P 52,5 Suficiente

Q 59,5 Suficiente

R 64,5 Suficiente

5 37 Insuficiente

T 63,5 Suficiente

u 52,5 Suficiente

v 10

X 215

Y 2
w Faltou

Através da analise da frequéncia relativa verifica-se que 29,2% dos discentes
que responderam ao Pré-teste obtiveram classificacdo de “Insuficiente” e de “Fraco”,
correspondendo ao total de 58,4% dos participantes abaixo do nivel de aprovag¢ao. Por
outro lado, 37,5% dos alunos situaram-se no nivel “Suficiente” e apenas 4,2%
alcancaram a classificacdo de “Bom”, ndo se registando classificagdes de “Muito Bom”.
Estes resultados demonstram que a maioria dos discentes apresentava dificuldades nos
conteudos avaliados, reforcando a necessidade da intervengao pedagdgica orientada
para aprofundar e consolidar conhecimentos do dominio da Geometria. Ainda no que
diz respeito ao momento inicial, importa referir que um pequeno conjunto de alunos que,
participaram na Tarefa 1 (Pré-teste), exibiram “respostas em branco” (n&o
responderam), podendo refletir dificuldades na mobilizagdo de conhecimentos ou
insegurancga face aos conteudos avaliados.

Depois da analise dos resultados do Pré-teste, procedeu-se a apresentacado dos
resultados do Pos-teste relativo a avaliacdo final que descreve o desempenho dos
alunos apods a intervencdo pedagogica. Por conseguinte, possibilitando uma
comparacdo descritiva entre os dois momentos de recolha de dados. Assim,
apresentam-se de seguida as estatisticas descritivas referentes ao Pods-teste,
procurando salientar as alteragdes nos niveis de desempenho, na dispersdo dos

resultados e na distribuicdo geral das classificages.
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Tabela 18: Resultados detalhados dos Pés-testes

Pos- teste
Questdes e
Cédigo do aluno - - - 4a) ab) 5 Classificagées/Resultados
A Faltou
B 4 875 24 10 13 24 10 93,75 Muito Bom
C 4 35 24 10 13 24 5] 845 Bom
D 4 875 22 0 10 18 g 70,75 Bom
E 4 875 24 10 7 24 5] 83,75 Bom
F 4 14 18 10 13 24 10 93 Muito Bom
€] 4 14 18 10 13 24 g 91 Muito Bom
H 4 875 12 10 11 24 10 79,75 Bom
| 4 14 24 10 14 24 10 100 Muito Bom
J 4 9,33 24 10 14 24 10 95,33 Muito Bom
K 4 875 24 10 13 24 10 93,75 Muito Bom
L 4 14 20 10 14 24 10 96 Muito Bom
M 0 9,33 20 10 10 24 g 8133 Bom
N 0 7 20 0 12 22 g 69 Suficiente
0] 4 14 24 10 13 24 10 99 Muito Bom
P 4 875 24 10 14 24 10 94,75 Muito Bom
Q 4 875 24 10 13 24 10 93,75 Muito Bom
R 4 875 24 10 13 22 10 91,75 Muito Bom
5 4 875 24 10 13 14 10 83,75 Bom
T 4 9,33 24 10 14 24 10 95,33 Muito Bom
U 4 875 24 3,33 13 20 g 81,08 Bom
v 0 875 24 10 13 24 10 89,75 Bom
W 4 875 14 0 0 12 10 48,75 Insuficiente
X 0 875 24 10 11 18 g 79,75 Bom
Y 4 1,75 12 3,33 0 4 5] 31,08 Insuficiente

Neste sentido, os resultados obtidos no Pods-teste evidenciam uma média
aproximada de 84,19 valores, com valores compreendidos entre um minimo de 31,08 e
um maximo de 100 valores. No que concerne ao desvio padrao registado, este
correspondeu a cerca de 16,15, indicando um nivel de dispersao inferior ao observado
no Pré-teste (desvio padrao a rondar os 20,28 valores).

Comparativamente aos dados obtidos no Pré-teste, verifica-se um aumento geral
dos resultados no Pds-teste, tendo a média elevado cerca de 42,51 valores, totalizando
aproximadamente 84,19 valores. Esta variagdo sugere uma tendéncia de melhoria no
desempenho dos discentes apds a intervencéo, sendo verificavel devido a transicao do
desempenho médio, inicialmente classificado como “Insuficiente”, para as classificacbes
“Bom” e “Muito Bom”. A analise da média das diferencas individuais entre o Pds-teste e
o Pré-teste permitiu constatar que a evolugao observada nao decorreu apenas dos
desempenhos extremos de alguns participantes, mas sim de uma progressio
transversal a turma, evidenciando que cada aluno melhorou significativamente o seu
desempenho.

A consisténcia desta evolugdo € igualmente sustentada pela relacdo entre a
média das melhorias registadas e o respetivo desvio padréo. Este, embora revele a
existéncia de alguma variabilidade nas amplitudes de progresso (o que é expectavel em

contextos educativos caraterizados por alunos com diferentes ritmos e processos de
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aprendizagem), ndo compromete a tendéncia geral de evolugao. Deste modo, verificou-

se que todos os alunos presentes aquando da implementacao das tarefas 1 e 8 (Pré e

Pos testes), apresentaram progressao entre os dois momentos de avaliagcdo, néo se

registando situag¢des de regresséo.

Quanto a dispersdao dos resultados, observa-se que uma maior proximidade

entre os desempenhos dos discentes, uma vez que, o valor desvio padrao diminuiu em

relacdo ao momento inicial (Pré-teste). Este resultado sugere que a intervengédo n&o s6

contribuiu para a melhoria generalizada do desempenho médio dos alunos como

também favoreceu a reducado das diferencas entre os seus niveis de aprendizagem,

refletindo uma maior homogeneidade do grupo.

Tabela 19: Analise dos resultados obtidos no Pos-teste

Cadigo do aluno

A
B 93,75
C 84,5
D 70,75
E 83,75
F 93
G 91
H 79,75
1 100
1 95,33
K 93,75
L 96
M 81,33
N 69
0] 99
P 94,75
Q 93,75
R 91,75
S 83,75
T 95,33
u 81,08
v 89,75
W 48,75
X 79,75
Y 31,08

Resultado

Muito Bom
Bom
Bom
Bom

Muito Bom

Muito Bom
Bom

Muito Bom

Muito Bom

Muito Bom

Muito Bom
Bom

Suficiente

Muito Bom

Muito Bom

Muito Bom

Muito Bom
Bom

Muito Bom
Bom
Bom

Insuficiente
Bom

Insuficiente

Média

84,19375

Pos- teste

Desvio padrdo

16,15215501

Minimo

Faltou

31,08

Méximo

100

Mediana

90,375

19%

Coeficiente de variagdo
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Figura 34: Frequéncia relativa dos resultados obtidos no Pos-teste

Frequéncia relativa dos resultados obtidos no Pos-teste

= Muito Bom Bom Suficiente  m Insuficiente = Fraco

A analise das frequéncias relativas demonstra que 50% dos discentes se
situaram no nivel de desempenho “Muito Bom” e 37,50% obteve classificagdo de “Bom”,
verificando-se um aumento da proporgdo de alunos nos niveis de desempenho mais
elevados, em comparagao com o Pré-teste. Inerente a isto, observa-se a diminuicéo da
percentagem de alunos nos niveis de desempenho “Suficiente”, “Insuficiente” e “Fraco”,
sendo que neste Ultimo ndo se registaram ocorréncias no Pds-teste. O decréscimo do
numero de “respostas em branco” de teste para teste, podera indiciar maior confianca e
melhor compreenséao/identificagdo dos conteudos trabalhados por parte dos discentes,
no momento da resolugdo das questdes do Pos-teste. Ainda assim, esta interpretagao
nao representa necessariamente um indicador direto de aprendizagem.

De modo geral, os resultados obtidos evidenciam uma evolugado muito expressiva
do desempenho dos discentes, caraterizada por uma melhoria consistente, pela redugéo
da heterogeneidade do grupo e pela progressdo generalizada das aprendizagens dos
participantes. Assim, estes indicadores apontam para um impacto pedagdgico relevante
da intervengdo implementada, sugerindo que as estratégias adotadas relativas as
conexdes com as Artes Visuais contribuiram de forma significativa para a consolidagao

das aprendizagens no dominio da Geometria.
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Tabela 20: Analise dos resultados obtidos nos testes

Cédigo do aluno Pré-teste Pés-teste Diferenca (Pds-Pré) Média das diferencgas individuais Desvio padriao
A Faltou num dos momentos de recolha de dados
B 93,75 70,75
C 84,5 46
D 70,75 64,75
E 52,5 83,75 31,25
F 57,5 93 35,5
G 91 46,5
H 79,75 51,75
| 100 63
J 95,33 15,33
K 93,75 29,75
L 96 35,5
M 81,33 47,33 44,3 16,02649369
N 69 43,5
(0] 99 60
P 52,5 94,75 42,25
Q 59,5 93,75 34,25
R 64,5 91,75 27,25
s - A E W 46,75
T 63,5 95,33 31,83
U 81,08 28,58
\ 89,75 79,75
X 79,75 58,25
Y 29,08
w Faltou num dos momentos de recolha de dados

Conclusoes do estudo

No estudo de caso realizado, foi possivel compreender em que medida as Artes
Visuais podem constituir um facilitador da aprendizagem da Geometria no 2.° Ciclo do
Ensino Basico, através da recolha, analise e articulacdo dos dados presentes nas Notas
de Campo e nos Pré e Pods testes implementados numa turma do 5.° ano. Esta analise
conjunta permitiu responder aos objetivos especificos delineados, evidenciando
potencialidades e desafios inerentes a integracdo das Artes Visuais no ensino da
Geometria, mais concretamente na compreensao de conceitos referentes as figuras
geomeétricas.

Perante o primeiro objetivo, que consistia em identificar os principais desafios
associados a integracao das Artes Visuais no ensino da Geometria, a analise das Notas
de Campo revelou que a utilizagdo de recursos como fotografias, pinturas, estruturas e
esculturas introduziu alguns desafios a aprendizagem da Geometria. Nomeadamente,
no que concerne a tendéncia inicial dos alunos privilegiarem aspetos estéticos das
produgdes visuais, em detrimento da identificagdo/compreensdo de propriedades
geométricas, e a influéncia da perspetiva presente nas imagens (fotografias de

esculturas, de monumentos arquitetonicos e de quadros) que, em diversos momentos,
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se mostrou adversa a interpretagdo geométrica, conduzindo a equivocos entre figuras
no plano e no espaco ou relativos as suas carateristicas.

Ao percecionar as Artes Visuais como “experiéncias” e “atos de expressao”, para além
de um conjunto de “linguagens artisticas” (Fotografia, Escultura, Modelagcdo, entre
outras) que envolvem “experiéncias visuais e plasticas’, as Notas de Campo
possibilitaram a identificacdo de estratégias intrinsecas as Artes Visuais que
favoreceram a aprendizagem da Geometria de forma integrada e contextualizada, dando
resposta ao segundo objetivo. Neste ambito, estratégias como o desenho sobre imagens
projetadas; o questionamento orientador; o debate coletivo; a validagao de ideias entre
pares, a representacdo de elementos abstratos, bem como a experimentagdo e
manipulacédo de diferentes materiais, revelaram-se facilitadoras da explicitagdo do
raciocinio, da visualizagdo espacial e da consolidagdo progressiva dos conceitos
geomeétricos por parte dos discentes.

Paralelamente, a reflexdo sobre as figuras geométricas enquanto elementos
abstratos com correspondéncia em objetos do quotidiano, a problematizagdo da
pertinéncia/verossimilhanga das representacbes geométricas e a exploracdo de
produgdes visuais contribuiram para o estabelecimento de conexdes entre a Geometria
e as Artes Visuais, promovendo a “educac¢ao do olhar” e potenciando o reconhecimento
de representagdes geométricas em diferentes contextos visuais.

Por ultimo, a analise articulada entre as Notas de Campo e os resultados dos
testes, possibilitou dar resposta ao objetivo que pretendia analisar o impacto das Artes
Visuais na compreensdo de conceitos geomeétricos pelos alunos. Neste sentido, os
dados descreveram um impacto positivo, sendo evidentes desenvolvimentos na
verbalizagao e escrita de terminologias geométricas, bem como na correta associagao
de conceitos (aquando da identificagdo de propriedades e do estabelecimento de
relagdes entre diversas figuras do espago e do plano). Contudo, a evolugdo da turma
nao ocorreu de modo homogéneo, tendo alguns discentes relevado progressos em
niveis de classificagdo inferiores a “Suficiente” nos testes aplicados. Assim, os
resultados dos Pré e Poés testes permitiram constatar a evolugdo na compreensao
concetual dos alunos, verificando-se melhorias na identificagdo, classificacdo e
justificagdo de conceitos geométricos, apds a implementagao das tarefas que integraram
Artes Visuais.

Posto isto, ainda que a integragédo das Artes Visuais no ensino da Geometria dé
azo a alguns desafios e que, as produgdes visuais/obras de arte ndo designem, por si
s0, conhecimentos geométricos (dado o seu carater abstrato ou pelo facto de carecerem

da exploragdo e mediagao da experiéncia visual dos alunos, por parte dos professores),
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ambas permitem aproximar visualmente, através de representagdes geométricas e a
manipulacdo de materiais, os discentes a conceitos nao observaveis (figuras no plano,
figuras no espaco e respetivas carateristicas). Aliado a estes aspetos, torna-se
percetivel que as Artes Visuais funcionam como mediadoras da aprendizagem,
potenciando a contextualizagdo dos conceitos geométricos e a construgédo partilhada do
conhecimento. Tal percecdo corrobora com a ideia defendida pelo NCTM (2008),
relacionada com a dependéncia de multiplas representacdes e da orientacio intencional
do professor, na exploragéo das figuras geométricas e das suas propriedades, para uma
compreensao geométrica significativa (p.113).

Neste enquadramento, os resultados do estudo permitem concluir que as Artes
Visuais constituem um facilitador relevante da aprendizagem da Geometria, na medida
em que estimulam a argumentagdo matematica, com base em principios da “educagao
do olhar’; tornam \visiveis as concegcbes dos alunos e favorecem a
construgao/consolidagdo significativa de conceitos geométricos. Porém, o seu potencial
pedagogico depende do tipo de mediacdo docente, da selecdo criteriosa dos recursos
(materiais, imagens, obras de arte e tarefas) e da orientagao das interagées em sala de
aula (NCTM, 2008, pp.71-113). Assim, a integracdao das Artes Visuais revela-se
particularmente eficaz quando assumida como estratégia intencional de ensino, capaz

de articular experiéncia estética, observagao critica e raciocinio geométrico.

Limitagdes do estudo

Apdés a conclusdao da investigacdo torna-se essencial refletir acerca das
limitagbes que o estudo apresentou de modo, ndo s6, a contextualizar a leitura dos
resultados obtidos, mas também como ponto de partida para o desenvolvimento de
futuras investigagbes. Para tal, numa primeira instancia, destaca-se a dimenséo e
especificidade da amostra. Mais concretamente, ao ser desenvolvida numa Unica turma
do 5.° ano de escolaridade, inserida num contexto escolar restrito, a investigagao
implicou uma forte associacédo entre os resultados obtidos e as carateristicas do grupo
de alunos, bem como as suas dinamicas. Por consequéncia, estes fatores limitaram a
generalizacdo dos resultados a outros contextos educativos ou niveis de ensino.

Perante isto sugere-se que futuros estudos procurem envolver um maior nimero
de turmas, provenientes de diferentes contextos e que abranjam ambos os niveis de
ensino do 2.°CEB, possibilitando a comparagdo de resultados e o reforgo das
conclusdes estabelecidas.

Outra limitagao relaciona-se com os constrangimentos curriculares e temporais

inerentes ao contexto de sala de aula, uma vez que, a necessidade de cumprir as
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orientagbes curriculares e assegurar o desenvolvimento dos conteudos previstos
condicionou o tempo disponivel para a exploragdo mais aprofundada das tarefas
propostas e para o estabelecimento de conexdes entre outros dominios da Geometria e
das Artes Visuais (ndo apenas inerentes as figuras geométricas). Para futuras
investigacdes, a implementagdo de projetos interdisciplinares, com maior articulagao
entre as areas curriculares Matematicas e Educacao Visual ou integrados em projetos
escolares, poderdo permitir uma abordagem mais continuada, favorecendo o
aprofundamento concetual e a experimentagéo pedagdgica.

Inerente a este aspeto encontra-se a duracédo limitada da intervengao, determinada pelo
calendario escolar e pela duragdo da Pratica de Ensino Supervisionada. Por outras
palavras, o periodo relativamente curto de implementacdo podera nao ter sido suficiente
para observar efeitos mais duradouros relacionados com aprendizagem da Geometria.
Deste modo, estudos seguintes poderédo beneficiar de intervengdes prolongadas, tendo
em conta um periodo letivo ou mesmo um ano escolar, possibilitando a analise da
evolugao das aprendizagens a médio e longo prazo.

Quanto aos instrumentos de avaliagdo utilizados, importa referir que o registo
das Notas de Campo e a aplicagao de Pré e Pés testes, embora se tenham demonstrado
uteis para identificar alteragbes na aprendizagem dos alunos, podem nao descrever de
forma integral a sua compreensdo concetual. Mais especificamente, os dados
recolhidos podem ter sido influenciados pela familiaridade com o tipo de tarefas ou pelo
contexto especifico onde foram aplicadas. Neste sentido, os investigadores poderéo
recorrer a outros instrumentos de recolha de dados, como entrevistas, tarefas abertas,
registos reflexivos dos alunos ou avaliagbes diferidas no tempo, permitindo uma
compreensdo mais abrangente dos distintos processos e das implicagbes na
aprendizagem geomeétrica.

Por fim, ao longo da implementagao das tarefas verificou-se a auséncia de alguns
alunos, o que condicionou a analise comparativa individual e limitou a obtencdo de um
conjunto de dados completo relativo a totalidade da turma. Assim, podendo ter
influenciado a interpretagdo geral dos resultados. Como forma de minimizar os danos
desta limitacdo, as futuras investigagbes poderdo prever momentos alternativos de
aplicagao dos instrumentos de avaliagdo ou recorrer a estratégias complementares de
recolha de dados que permitam integrar os alunos ausentes, garantindo uma analise
mais consistente e representativa da amostra.

Em suma, apesar das limitacbes identificadas, o estudo contribui para a

compreensdao do potencial da integragcdo das Artes Visuais na aprendizagem da

140



Geometria, sendo capaz de elencar simultaneamente fatores a melhorar em futuros

estudos que procurem consolidar e expandir os resultados apresentados.

Consideragoes finais

O presente Relatdrio Final de Estagio permitiu consolidar um percurso formativo
assente na articulagdo entre a reflexdo sobre as praticas pedagogicas e o
desenvolvimento de competéncias de investigagdo, evidenciando a relevancia da
coexisténcia entre teoria e pratica na construcdo da identidade profissional docente.

Deste modo, as partes do trabalho complementaram-se, na medida em que a
apreciagao critica das Praticas de Ensino Supervisionadas desencadeou a identificacédo
de necessidades pedagogicas concretas, posteriormente aprofundadas e no estudo de
investigacao.

A primeira parte possibilitou a analise reflexiva das experiéncias vivenciadas nos

contextos do 1.° e do 2.° Ciclos do Ensino Basico, permitindo a estagiaria reconhecer a
relevancia da observacao, da planificagdo, da diferenciagdo pedagdgica e da avaliagao
formativa na promocao de aprendizagens significativas, entre outros aspetos. Assim,
este percurso contribuiu para o desenvolvimento de competéncias ao nivel da gestéo
da sala de aula, da adaptagdo das estratégias as carateristicas dos discentes e da
construgao de relagbes pedagogicas baseadas na inclusdo, no respeito e na
cooperagao.
No que concerne a segunda parte do relatério, nesta foi aprofundada a dimensao
investigativa da pratica docente, evidenciando o potencial das conexdes entre a
Matematica e as Artes Visuais como estratégia facilitadora da aprendizagem da
Geometria. A implementagao das tarefas demonstrou que abordagens interdisciplinares
favorecem a participacao ativa e a compreensao concetual dos alunos, permitindo-lhes
estabelecer conexdes, entre as duas areas do saber, e atribuir significado aos conteudos
geomeétricos.

No que respeita ao contributo para a futura atividade profissional, ambas as
componentes do relatério reforcam a importancia de uma pratica docente reflexiva,
flexivel e fundamentada, capaz de integrar metodologias diversificadas e ajustadas aos
contextos educativos. As estratégias e tarefas desenvolvidas no estudo revelam-se
aplicaveis em contexto profissional, visando sempre uma forte exploragao e cuidado na
selecao de recursos, podendo ser adaptadas a diferentes turmas e niveis de ensino.

Em suma, o relatério ndo sé constitui um momento de sintese do percurso
formativo, mas também um ponto de partida para uma pratica profissional sustentada

na investigacao e na inovagao pedagdgica.
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Anexo 1 — Alteragao das praticas face a atualizagao dos conteludos
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Anexo 2 — Exemplo de uma planificagao semanal e evidencias dos recursos utilizados

‘Instituto Politéenico de Viseu / ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAD DE VISEU Agrupamento de Escolas Grdo Vasco
Curso de Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e Ensino em Matematica e Giéncias Naturaisno 22 CEB  Escola Basica da Ribeira
Pratica de Ensino Supervisionada no 1.2 CEB Il Sandra Abreu
2023/2024 12ano0
Plano de Aula n.2 10 Data: 15/04/2024
Areas Disciplinares: | Objetivos/Conhecimentos Atividades de Ensino-Aprendizagem Avaliacdo Recursos/ Tempo
Contetdos /Capacidades/Atitudes Materiais
-Portugués -Ouvir ler um texto namativo | -Dialogo entre a professora estagiana/aluno/alunos -Analise da - Texto narrativo “O | 9:00
o Grafema “r" referente a0 grafema “r”. relativo a acontecimentos do fim de semana que tenham capacidade de reino dos ratos”,
o Fonemas [1] e [R] sido significativos para as criancas; concentragio, PowerPomnt com a
o Oralidade- -Observacdo. audigdo e terpretagdo visual do contendo mwl\mmto - historia e projetor. 9:10
compreensio presente em diapositivos interativos para apresentar um
o Leitura-Escrita texto narrativo intitulado O reino dos ratos™ referente aos aqmndodnmdx;n
« Silabas ra, re. i, 10 grafemas 1", “rr” ¢ “R", previamente escrito pela do texto narrativo.
em professora estagiana (1).
-Manifestar ideias, emogdes e | -Dialogo entre professora estagiaria/aluno/alunos sobre a | -Analise da 9:20
apreciagoes geradas pela histona que escutaram. questionando os alunos sobre a capacidade de
escuta de wm texto narrativo. | sonoridade do texto (por exemplo: se é de facil compreensio do
compreensio ¢ se destacam alguns sons). texto narrativo e
identificacdo do
fonema [rle [R] em
diversas palavras.
-Ordenar letras para formar -Resolugdo de uma anvidade em grande grupo que -Analise da 9:30
palavras, com asilabara, de | consiste na descoberta de palavras presentes no texto capacidade de - Cartdes com as
diferentes nivels de escutado (“rato™ e “pirata”). cujas letras constam em formar palavras letras das palavras
dificuldade e extensdo cartdes para postenor ordanacio: atraves da “rato” ¢ “pirata”;
silabica, aplicando regras de ordenagio de
correspondéncia grafema- diferentes letras.
fonema.
-Pronunciar segmentos -Resolucio de uma atividade, contando com a participacio | -Observagio da 9:45
fomcos a partir do grafemar, | de todos os alunos de forma mdividual pela sequéncia | mobilizacdo da - Imagens que
desenvolvendo a consciéncia | estabelecida pela professora estagiana, que comsiste na | capacidade para ilustram palavras com
fonologica, identificacdo de alguns elementos cujos nomes contém o | realizar um trabalho | os diferentes sons do
grafema 17, onde os alunos pronunciam as palavras e | colaborativo e da 1. Cartolinas em
capacidade de
1

Erica Inés Ferreira Ramos, n.2 20804

150



151



Anexo 3- Evidencias de preocupag¢ao com os interesses dos alunos

Excerto do 8.° Relatério Semanal da PES |l

E de salientar que, a escolha deste dado estatistico teve por base a intensdo de
provocar a participagdo de uma aluna. Mais concretamente, ao questionar as criangas
quanto a existéncia de bandeiras que obedecessem a esta condi¢do, parti do
pressuposto de que a unica aluna ucraniana pudesse querer responder, referindo a
bandeira do seu pais como exemplo. Tal como previsto, a aluna participou ativamente,

explicando aos colegas quais as cores presentes na bandeira da Ucrania.

Excerto do 6.° Relatério Semanal da PES |

Ainda relativamente ao preenchimento de lacunas, alguns alunos demonstraram-se
motivados para a realizagdo da tarefa ao perceberem que a palavra “janeiras”
correspondia a uma das lacunas do texto. Perante este facto, uma aluna confidenciou-
me que costumava cantar as janeiras com 0s pais € 0s amigos, pedindo-me que a
deixasse cantar uma dessas cancbes a turma. Depois do recreio, na aula de
Matematica, questionei novamente os alunos quanto ao significado das “janeiras”,
referindo que uma aluna queria apresentar uma cancao tipica desta tradigao, solicitando
em seguida a sua participagdo. Aliado a este momento, recordei que, no inicio da
manha, uma outra aluna tinha mencionado que era o dia do seu aniversario. Para tal,
informei a turma quanto a este acontecimento, colocando a possibilidade de em

conjunto cantarmos “Os parabéns”.
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Anexo 4- Alguns materiais e atividades desenvolvidas
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Anexo 5- Participagdo em atividades dinamizadas pelas instituicées
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Anexo 6- Materiais manipulaveis desenvolvidos para apoiar a grafia inicial dos
digrafos
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Anexo 7 — Excertos de Relatérios Semanais

Excerto do 4.° Relatério Semanal da PES |l

Posteriormente, segui a aula conforme o plano, a exce¢ao da permuta das
atividades do treino do grafismo da letra “r” (figura 3) e o agrupamento das palavras em
cartazes (figuras 4, 5 e 6), consoante o som associado ao grafema.

Esta alteragdo permitiu-me reorganizar calmamente a sala de aula, orientando os
alunos com diferentes ritmos de aprendizagem para distintas tarefas (passagem sobre a
corda em formato de “r’ minusculo e escrita do mesmo e das palavras “rei” e “pirata” no

cartao destacavel).

[..]

Terminada a atividade, expliquei ao grupo que a sala, tal como o navio e o reino da
histéria, tinha sido “invadida” por ratos, que por sua vez tinham resolvido roubar as
silabas do desdobravel que lhes estava a ser entregue. Posto isto, prossegui com a
ultima atividade planificada para a presente aula de Portugués e apés a sua conclusao
considerei que a melhor forma de transitar entre areas curriculares era trocar a ordem
das atividades descritas para a aula de Matematica. Neste sentido, disse aos alunos que
os ratos continuaram esfomeados e decidiram roubar também os numeros, introduzindo
assim a procura dos “ratos” em sala de aula, preenchimento e resolvendo as operacoes
numéricas de um cartdo destacavel (figuras 8 e 9).

E fulcral salientar que esta adaptacéo possibilitou que os alunos transitassem entre as
areas curriculares de Portugués e Matematica sem se aperceberem da mudanca. As
criangas demonstraram-se motivadas e atentas a procura dos “ratos” pelos diversos

grupos de trabalho, manifestando alguma euforia e apoio aos colegas.

2.° Relatério semanal (18/03/2024 a 20/03/2024)

Na segunda-feira, dia 18 de margo, decorreu a minha primeira implementagao individual,

numa turma do 1.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico, na Escola Basica da Ribeira.

Posto isto, e tal como na semana anterior, contei com algumas indicagbdes da professora
cooperante quanto ao desenvolvimento de novos conteudos e possiveis dinamicas a dar

continuidade. Neste sentido, seria perspetivado consolidar competéncias anteriormente
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desenvolvidas ao nivel da area curricular de Portugués, mais concretamente a escrita de
palavras e frases simples e a interpretacao de textos. Ja no que concerne a Matematica,
a docente referiu que iria ser introduzido o material didatico Tangram, n&o descurando a
importancia do exercicio de operagdes, igualdades e problemas com numeros naturais
inferiores a 40. A professora realgou ainda a possibilidade de retomar outros conteudos,
transmitindo uma ideia de continuidade pedagdgica e contribuindo para o diagndstico da
autonomia e compreensao dos alunos perante determinados dominios. Quanto a
disciplina de Estudo do Meio seria esperada a abordagem aos seres vivos, aos seus
tipos (animais e plantas), as suas carateristicas/ciclo de vida (nascer, crescer, alimentar-
se/beber, reproduzir-se e morrer) e aos seres nao vivos (todos os outros: objetos,
elementos da natureza etc...). Relativamente a pratica de jogos e atividades em
Educacdo Fisica, a professora cooperante deu-me total liberdade para desenvolver e
concretizar dindmicas, ndao demonstrando qualquer preferéncia pelo dominio motor a
desenvolver. Por fim, quanto a dinamizacdo de atividades em Educagao Artistica, a
professora cooperante propds-me a concretizacdo de atividades que se relacionassem
com as datas comemorativas do Dia do Pai e do inicio da primavera. A docente deu-me
total liberdade para a dinamizagdo de mais um momento de construgcdo de uma
lembranca (para o pai ou outro adulto a escolha da crianga) e solicitou o inicio da
elaboracdo de um painel alusivo a nova estagao do ano.

No primeiro dia de estagio, estava planeado lecionar respetivamente as seguintes
areas disciplinares Portugués, Matematica, Estudo do Meio e Educagéo Fisica, tal como
consta no horario. Tendo isto em vista, dei inicio a aula de Portugués com um dialogo
entre professora estagiaria/aluno/alunos alusivo ao seu bem-estar e a acontecimentos
que tenham sido significativos para as criangas ao longo do fim de semana.

Durante a parte inicial da aula, os alunos nao evidenciaram qualquer
comportamento indesejado, estando corretamente sentados e recetivos ao testemunho
dos colegas, apresentando apenas uma pequena agitagdo ao entrar na sala de aula.
Porém, aquando disto, foi evidente o entusiasmo e alegria das criangas, questionando-
nos (dupla de estagiarias) se seriamos nés novamente a dar aula. Perante isto, respondi
que seria eu a lecionar as aulas de segunda-feira, terca-feira e quarta-feira, dando inicio

ao didlogo motivacional.
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A semelhanca da semana anterior, a partilha de experiéncias significativas por
parte dos alunos permitiu, mais uma vez, verificar algumas particularidades referentes a
proficiéncia da comunicagao oral, as aprendizagens prévias e interesses pessoais das
criangas mais participativas.

De seguida, em conjunto, a turma e eu, chegamos a um consenso relativo a data
e aos chefes do presente dia, que seriam respetivamente identificados no quadro.
Quando me preparava para questionar quem seria 0 aluno a selecionar a cartinha
motivacional, as criangas explicaram-me que “A conta & que decide!”. Por outras
palavras, teria de escrever uma operagao numérica (adigdo ou subtragéo) no quadro, de
forma que o resultado (compreendido entre 1 e 21) correspondesse ao numero escolar
de um elemento da turma. Posto isto escrevi uma operacdo numérica no quadro e
imediatamente a seguir os alunos comegaram a tentar acertar o resultado correto,
identificando logo o colega que iria escolher a carta.

Apés a eleicdo da cartinha motivacional procedemos a realizagdo da atividade
proposta que coincidiu com a dinamica do “espelho”, que ja tinha sido sorteada na
semana anterior. Contudo, devido ao numero de alunos presentes em sala de aula ndo
ser par, optei por adaptar o exercicio de forma a constituir trios e incrementar alguma
dificuldade. Neste sentido, expliquei a tarefa de modo que dois alunos de cada trio
tivessem de replicar simultaneamente os movimentos do restante elemento, pedindo aos
grupos para se disporem pela sala de aula (tendo em consideragao o seu posicionamento
habitual). Com esta alteragao tencionei que as criangas desenvolvessem competéncias
como a concentragdo (prestando atencdo ao colega), coordenagdo (movendo-se ao
mesmo tempo que o espelho parceiro) e consciéncia das regras do jogo (repetindo ou
liderando movimentos).

Algo importante a salientar nesta etapa da aula é facto de ter sido solicitado aos
alunos a permuta de fungdes entre elementos de cada grupo, possibilitando que cada
crianga tivesse acesso as duas variantes da atividade. No entanto, existiram criangas
que nao colaboraram com as trocas de fungbdes, manifestando desagrado quando
proposta a mudanca. Num primeiro momento, perante estas atitudes, tentei explicar que
a tarefa pressupunha que todos experimentassem as diferentes posi¢cdes de jogo. Ao
perceber que tal intervencdo néo tinha resultado, prejudicando os alunos mais envolvidos

na tarefa, procurei mediar os interesses das demais criangas envolvidas na dinamica e
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gerir conflitos, chegando até a fazer pequenas reorganizagdes entre grupos. Embora nao
tenha conseguido que todos os elementos de cada grupo trocassem entre si, considerei
mais pertinente terminar a tarefa, visto que, os alunos ja estariam suficientemente
relaxados e prontos para prosseguir com um novo momento de aula.

De modo a facilitar a comunicacéo e a orientagdo dos alunos em sala de aula
solicitei aos mesmos que se deslocassem até aos lugares habituais, dando a atividade
relativa a cartinha motivacional por terminada e objetivando adquirir as condi¢des
necessarias para explicar a proposta de atividade seguinte. Depois de introduzir que iria
ser feita a leitura de um texto acompanhada por algumas imagens (presentes num
PowerPoint projetado), gradualmente pedi aos alunos, separados em conjuntos de
mesas, que se dirigissem o centro da sala formando um circulo. Ao observar a turma
procedi de imediato a adaptacdo de um fator descrito na planificagdo desta atividade,
sendo este o formato da disposicdo dos alunos. Esta alteracdo deveu-se ao facto de que
as criangas estavam bastante agitadas, interagindo entre si constantemente, perdendo
o foco no que era solicitado, sendo mais uma vez necessario realizar trocas de posicoes
de modo a zelar pela compreensao e desempenho da tarefa por parte de todos. Porém,
importa referir que, a disposigdo dos alunos em “meia-lua” tinha como finalidade
beneficiar a escuta e observagao da historia.

Assim, apos cada grupo se sentar no circulo, efetuei uma leitura expressiva do
texto “O jardim das figuras geométricas” fazendo-a acompanhar de imagens ilustrativas
(figuras 1, 2, 3,4 e 5).
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O Jardim das figuras geométricas

O Amadeu é um menino muito aventureiro. Num bedo dia, enquanto brincava com o seu cdo, encontrou um objeto muito
estranho. Era um ovo quadrado!

-Um ove guadrado? Quando € que ja se viu um ovo com esta forma?l- disse o Amadeu.

Escondico na relva, a ouvir a conversa, estava um pequeno camaledo.

-Esse ovo 86 poce ter vindo do jardim das figuras geométncas!- disse o camalefio,

O menino assuslou-se, mas rapidamente reparou que o corpe do camaledo era completamente formado por figuras
geomeétricas.

-Quem és tu? Porque € que tens tantas cores & formas? Por acaso este ovo € teu?

Depois de ouvir tantas perguntas, o camalesio explicou que ele velo do jardim das figuras geométricas e que tinha
adormecido numa toalha de piquenique de uns turistas, acabando por vir all parar. O camalefio disse ac Amadeu que, para
encontrar o dono ou a dona do ovo, teria de o ajudar a regressar a casa. Entao seguiram viagem...

03 dois andaram a pé, de aviio e até de canoca. Por fim, chegaram ao famoso jardim. La, o menino percebeu que o
camaledo habitava num jardim zoolégice magico. Mal entraram no jardim, o Amadeu fransformou-se num menino gecmétrico.
cheio de tridnguios e outras figuras.

-Nio te preocupes! Quando saires deste local, o teu corpo volta ao normal -disse o camaledo, E assim fez.

O Amadeu e o seu novo amigo foram perguntar aos animais do zoclogico se 0 ovo lhes pertencia. Perguntaram ao ledo.
que lego Ihes respondeu que ndol Perguntaram & hiena que Ihes disse que ndo tinha nenhuma pena. Continuaram a
perguntar e a perguntar... Falaram com o camelo que |hes respondeu que apenas finha pelo. Encontraram finalmente a pata
que Ihes disse que 0s Seus ovos Nao eram de latal

-0 que vou fazer? Este ovo nfio & meu!- disse o Amadeu.

Estavam quase a desesperar quando se depararam com uma senhora velhinha que rapidamente thes disse:

-Alto 14 que essa jola é minha!

E assim, tanto o camaledo como Amadeu perceberam que o ovo era um pequenc diamante que originou uma aventura
emocionante.

Fim
Erica Ramos, 2024

Figura 1- Texto “O jardim das figuras geométricas”

Figuras 2, 3,4 e 5 - Exemplos de

diapositivos que ilustraram a historia

Aquando da leitura, constatei que os alunos estavam atentos aparentando-se

interessados, uma vez que, estavam em siléncio e observavam atentamente os
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diapositivos que sucediam a medida do desenvolvimento da histéria. Num segundo
momento, depois da escuta do texto, fomentei o didlogo entre as criangas relativamente
ao que acabaram de ouvir. Neste, procurei averiguar se todos os alunos gostaram da
histéria, percebendo as suas inferéncias acerca da mesma e orientei o discurso de modo
que, em conjunto, a conseguissemos resumir identificando a agéo, as personagens € a
ordem pela qual aparecem. Posto isto, foi possivel notar que antecipei algumas questdes
de interpretagao (presentes na ficha de trabalho) de forma oral com a finalidade de nao
sO ouvir os alunos como assegurar a compreensao da histéria e auxiliar o processo de
resolucédo da ficha de trabalho.

No que concerne ao desempenho das criangas, ao longo deste dialogo, pude
observar que todos os elementos da turma gostaram e compreenderam o texto, visto
que, escolheram participar ativamente na conversa com afirmacdes fundamentadas e
assertivas.

Posteriormente, na resolugao da ficha de trabalho (figura 6) verifiquei que, embora
tenha optado por corrigir questdo a questdo, em grande grupo, muitos alunos nao
procederam a retificacdo. Ao circular pela sala compreendi que esta atitude nao se devia
a incompreensao da tarefa, mas sim a falta de concentragdo, confianga nas suas
capacidades e autonomia de determinadas criangas que, embora sejam capazes de
concluir corretamente as tarefas preferem ter auxilio de um professor ou até copiar a
resolugao do colega ainda que incorreta. Terminada a resolugéo e a corregao da ficha de

trabalho de Portugués os alunos dirigiram-se ao recreio.
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Figura 6- Ficha de trabalho de Portugués

Ja na segunda aula do periodo da manha, Matematica, com vista a introduzir
uma ficha de trabalho com exercicios e problemas revisdo/diagnéstico expus a turma
diferentes contextos e objetivos relativos a histéria escuta. Em primeiro lugar, a turma
teria de ajudar o Amadeu a contar as figuras geométricas que detém, comparando-as
com as que almeja ter ou que perdeu. Em seguida, tal como os animais e o ovo do texto,
0s numeros transformaram-se em figuras geométricas, sendo necessario fazer a
correspondéncia entre diversas igualdades “numéricas”. Para contextualizar o terceiro
exercicio, as criangas teriam de auxiliar o Amadeu a completar as sequéncias de figuras
geométricas possibilitando que o personagem atravessasse o rio. E crucial salientar que
toda exta contextualizacdo foi proferida oralmente aquando da resolugdao de cada

exercicio.

Por fim, na ficha de trabalho de Matematica (figura 7), surgiram os problemas
onde os alunos tiveram oportunidade de resolver utilizando um ou mais tipos de
representagdes (iconica, na reta numérica e simbodlica). Mais uma vez, constatei que os

alunos dispdéem de ritmos de trabalho distintos sendo que uns nao iniciaram a resolugao
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de problemas, outros escolheram néo corrigir de acordo com o que estava no quadro e,
contrariamente, existiram alunos que procederam ao registo das vastas representacées.
Perante os diversos ritmos de trabalho, a professora titular incentivou-me, a semelhanca
da semana anterior, a prosseguir com as atividades, ndo deixando os alunos mais
rapidos sem ocupagado e percebendo que as demais criangas conseguem realizar os
exercicios com facilidade, no entanto carecem de mais tempo.
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Figura 7- Ficha de trabalho de Matematica

Posto isto, no periodo da tarde dei inicio a aula de Estudo do Meio, onde
questionei aos alunos se se recordavam dos elementos que constavam no texto “O
jardim das figuras geométricas” (canoa, ledo, ovo, diamante etc...). Desta forma parti de
tais animais e objetos para perguntar a turma se ja tinham ouvido falar de “seres vivos”

e perceber quais 0s seus conhecimentos prévios acerca do conceito. Depois de ouvir
uma aluna referir que
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“existem os seres vivos e os seres mortos” incentivei os alunos a prestar atencdo a um
video, onde seriam explicados quais os tipos de seres, pudendo posteriormente
confirmar que a resposta da colega estava parcialmente incorreta. Apés a visualizagao
do video, alguns alunos, aparentemente distraidos, foram incapazes de proferir quais os
tipos de seres que compdem a natureza. Neste sentido optei por voltar a reproduzir o
video novamente partindo de afirmacgbes verosimeis tecidas por alguns elementos da

turma.

Em seguida, iniciei a dinamica das adivinhas (figuras 8 e 9), em que por intermédio
do conhecimento popular e enigmas motivacionais solicitava aos alunos o agrupamento
das respostas segundo os pardmetros ser vivo ou ser ndo vivo, em grande grupo, para
colagem no quadro. Por outras palavras, li para a turma diferentes adivinhas, visando a
sua resolugao e posterior organizagdo do elemento identificado, dando resposta a
questao “Que tipo de ser é este?”. Tal como por exemplo “Qual é coisa qual é ela que
anda sempre atras do sol? (girassol)’, ouvindo as respostas da turma e dispondo a

representagcdo de um girassol por baixo do simbolo atribuido aos seres vivos no quadro.

Adivinhas

» Qual & coisa qual & ela que tem cheirc de mel, mas ndo & doce, é casa de abelha mas nio & colmeia?
(flor)

+ Qual é coisa qual é ela que n3o é cama nem ledo e desaparece em qualquer canto? (camaledo)

* Qual € coisa qual é ela que é verde e nao é planta, fala e ndo & gente 7

(papagaio)

« O que é que anda com 0s pés na cabeca 7 (plolho)

+ Qual & coisa qual é ola que de dia lem 4 pernas e a noite tem 672 (cama)

» Qual é coisa qual é ela que respira mas ndo tem pulmdes, tem pés mas ndo anda?
(planta)

« Sou da agua, terra & ar e quande me canso de andar, ora me penho a voar, ora decido merguihar. Quem
S0u7 (pato)

+ O gue é que tem dentes e nao come nem serve para comer? (penta)

« Ando com a casa as costas e atras de mim deixo uma trilha. Sou de movimentos lentos e ndo goste do
jardineiro. Quem sou eu? { caracol)

» Qual é colsa qual é ela que mal chega a casa pde-se logo & janela? (botdo)

* 0O que é que lorce o nariz todas as vezes que come? (elefante)

« Qual é coisa qual é ela que anda sempre atrds do sol? (girassol)

* O que & que da muitas voltas € nao sai do lugar? ( reldgio)

Figura 8- Adivinhas com seres vivos e seres nao
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Figura 9- Esquema que ilustra a disposi¢cao das
imagens no quadro

No que concerne a abordagem dos alunos a esta atividade, a turma em geral
manifestou-se curiosa acerca das solugdes das adivinhas e motivada tentando para
acertar e fazer corresponder corretamente o elemento ao seu conjunto. Porém, constatei
que alguns alunos detinham mais facilidade em compreender e alcangar em respostas
aos enigmas. Exemplo disto foi um aluno, ao qual ja tinhamos sido alertadas para a sua
dificuldade em compreender duplos significados ou pelo menos abstratos, que
manifestou indignagdo ao nao perceber o porqué de o botdo ter uma casa. Esta questao
surgiu por meio da adivinha “Qual é coisa qual é ela que mal chega a casa pde-se logo
a janela?” (botdo). Ao perceber a dificuldade expressa pelo aluno, procedi a
exemplificagdo da entrada e saida de um botao contido na minha camisa, explicando que
o orificio por onde o botdo passa também se designa por casa. Apos a explicacdo, o
aluno compreendeu que “casa”’ pode remeter para mais do que significado, sendo
possivel prosseguir com as adivinhas e com a organizagao de outras imagens (céo, ovo,
maca e peixe).

Algo importante a salientar perante a utilizagdo de representagbes de elementos
COmo 0 0VO € a maga € o facto de estes proporcionarem momentos de duvida, uma vez

que, fazem ou fizeram parte de seres vivos e contém na sua constituicdo matéria
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organica. Assim, como o previsto, as opinides dos alunos dividiram-se, sendo necessaria
uma breve explicacdo, que foi bem aceite e compreendida pelos alunos.

Por fim, como forma de sistematizar o aprendizado, questionei o grupo quanto
aos diferentes tipos de seres que encontramos na natureza, perspetivando apenas que
os alunos respondessem seres vivos e seres nao vivos, tal como sucedeu. E fulcral
destacar no dia seguinte, terga-feira (dia 19 de margo), foram discriminados os subtipos
de seres vivos (animais e plantas). Perante as respostas obtidas por parte de alguns
alunos, indaguei o grupo quanto a estarem ou ndo de acordo com as afirmagdes
proferidas, confirmando que os seres vivos sdo todos 0s seres que nascem, crescem,
alimentam-se, sao capazes de se reproduzir € morrem.

Relativamente a aula de Educacao Fisica, tal como a professora cooperante me
informou no intervalo de almogo, esta deu lugar a uma apresentagao/iniciativa de
divulgacao acerca da importancia da atividade fisica para as criangas, sendo dinamizada
por alunos e docentes de um curso relacionado com desporto. Posto isto, tive a
oportunidade de presenciar o exercicio de jogos pré-desportivos (cantinhos e mata),
assim como de ouvir a palestra a que as criangas do 1.° ano assistiram. Diante desta e
outra dindmica que ocorreu durante a semana, pude refletir acerca da linguagem e da
postura necessarias ao professor ou palestrante para comunicar e transmitir uma ideia
aos alunos desta faixa etaria. Neste sentido, apercebi-me que o léxico utilizado (pelos
palestrantes) e as dinAmicas de apresentagao nao cativaram a atengcdo e compreensao
dos alunos, na medida em que, exacerbavam um vocabulario tecnicista sem quaisquer
esclarecimentos, ou seja, incompreendido por parte das criangas.

Embora as atividades planeadas para a aula de Educagao Fisica ndo tenham sido
executadas considero que as dindmicas escolares sdo mutaveis, devendo dar espaco
para participacdo em distintas iniciativas. Além disto, toda esta readaptagdo permitiu
colocar-me como observadora, de modo a perceber quais as estratégias de comunicagéo
sdo mais vantajosas ou nao para a presente turma, constando erros e reconsiderando-
os acoes.

Na terca-feira, dia 19 de marco, estava planeado lecionar respetivamente as
seguintes areas disciplinares Matematica, Portugués, Estudo do Meio e Educacgéo
Artistica, tal como consta no horario. No entanto, como a professora cooperante

manifestou interesse em celebrar com a turma o Dia do Pai, introduzindo a obra “O meu
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PAI é meu” de Eduardo Sa, optei por permutar as aulas do periodo da manha de terca-
feira e quarta-feira.

Deste modo, apds o habitual didlogo com os alunos, a escrita da data e dos chefes
do presente dia, seguiu-se a sele¢ao da cartinha motivacional, obedecendo ao mesmo
procedimento anteriormente descrito. A proposta de atividade da carta sugeria a
formagdo de uma fila (tipo comboio) e a deslocagédo pela sala de aula, seguindo os
movimentos de um lider (primeira pessoa da fila). No decorrer desta dindmica, era
solicitado que o lider alterasse a rota quando mais Ihe aprouvesse e que os restantes
elementos da fila replicassem a sua deslocagdo, exigindo alguma coordenacdo e
concentragao.

Contrariamente ao dia anterior, a participacdo dos alunos na atividade descrita na
cartinha motivacional sucedeu com um &6timo desempenho por parte das criangas,
obedecendo as regras anteriormente expostas e de forma coordenada, sem grande
agitacdo. Apds dar a atividade como terminada, pedi aos alunos que se dirigissem aos
lugares habituais de forma a explicar a seguinte proposta e posteriormente solicitar a
formacédo de um circulo no centro da sala de aula.

Posto isto, voltei a perguntar aos alunos em que dia nos encontravamos com a
finalidade de abordar com a turma a data comemorativa do Dia do Pai. Assim, através
da partilha com as criangas comegamos a exploragao visual da capa e da contracapa do
livro

“O meu PAI é meu” (figuras 10 e 11).
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Figuras 10 e 11 — Capa e contracapa do livro “O meu PAI é meu!” de Eduardo Sé

No presente instante, uma menina disse que ja conhecia a obra e recordou pequenos
pormenores da histéria, fazendo rapidamente a ponte entre o livro e a tematica do Dia
do Pai. Em seguida, as criangas teceram considera¢des relativamente a qual das
ilustragdes apresentadas faria parte da capa do livro, uma vez que, eu optei por tapar o
titulo de forma que interpretassem cada imagem, perspetivando quem seriam as
personagens retratadas (pai e filho) e por fim que fossem capazes de ler sozinhos o titulo.
Depois deste dialogo pedi entdo as criangas que se dispusessem em circulo e comecei
a leitura do livro, mostrando as ilustracdes a medida que a histéria decorria. Durante a
escuta da leitura (figura 12), as criangas demonstrar-se atentas aos acontecimentos
narrados, solicitando de modo efusivo visualizar as ilustragcbes, manifestando-se
posteriormente maravilhadas. Aquando da leitura fui questionando os alunos quanto ao
aparecimento de palavras cujo significado eventualmente desconhecessem (exemplo:
“arranha-céus”) e orientei as inferéncias das criangas com vista a constatar a explicagéo

desses conceitos.
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Terminada a leitura, fomentei o didlogo entre os alunos relativamente a histéria que
ouviram. Para além de averiguar se todos gostaram do livro, nesta troca de ideias,
preocupei-me em analisar a capacidade de recontar por meio da observacdo das
ilustragcdes. Apds esta abordagem ao conteudo explicito no texto, fiz algumas perguntas
alusivas a diferentes personagens e as ag¢des que desempenham. Por fim, introduzi a
exploragao das ultimas frases do livro “Em resumo... O meu PAI é meu! S6 MEU! E de
mais Ninguém!” promovendo a reflexdo sobre algo implicito no texto com a seguinte
questdo “Se o pai € s6 do menino, sera que ele tem irmaos?”. De forma a auxiliar a
resposta perguntei a turma se o pai é s6 nosso ou se o partilhamos com mais alguem.
Perante esta interrogagao alguns alunos proferiram que partilhavam o pai com a mée e
com os avos, enquanto que uma menina disse “Com a minha irma! Ela tem o mesmo pai
que eu!”. Ao ouvir tal afirmacao referi que “Os irmaos podem partilhar o mesmo pai’ e
questionei novamente os alunos, quanto ao numero de irmdos do personagem.
Posteriormente, as criangas responderam que o menino ndo teria irmaos, uma vez que,
0 pai era s6 seu. Visto que a tematica a ser desenvolvida com a turma nao era as
carateristicas da familia e sua diversidade decidi concluir a partilha de inferéncias e

solicitar as criangas que voltassem aos habituais lugares.

Figura 12- Escuta da leitura do livro

No que concerne a selecao da obra, devo admitir que, quando proposta receei a
sua exploragao, dado que existe na turma pelo menos um aluno que nio estabelece uma

boa relacao, isto €, afetiva com o pai e o livro aborda diretamente a ligagao entre pais e
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filhos. Porém, depois expor a situagao a professora cooperante, a docente garantiu-me
que o0 menino tinha superado bem a “revolta contra o pai” (caso de violéncia doméstica).

Aquando da dinamizagdo da proxima tarefa, o aluno em questido, confidenciou-
me que “ndo tinha pai” e que ia “fazer para a mae”. Diante do relatado, considerei que
nao existiria qualquer constrangimento na adaptagdo das lembrancas e atividades
referentes ao pai serem direcionadas a mae, por isso incentivei a crianga a realiza-las tal
como preferisse.

De volta as mesas, mostrei a turma duas ilustragbes (um menino e uma menina)
e expliquei que iamos escrever frases sobre o Dia do Pai, o pai, a mae e/ou a historia
escutada, na camisola do personagem, de modo a mais tarde colar o destacavel do

“Abraco” (figura 13) no caderno diario.

L NPT

!
Figura 13- Destacavel “Abraco” com frases colado no caderno
Para tal tarefa, procedi a escrita no quadro de varias palavras que os alunos
fizeram questao de incluir nas suas frases. Em simultaneo, solicitei a algumas criangas
que escrevessem frases exemplo no quadro, dando lugar aos alunos com mais
dificuldades ao nivel da escrita e acompanhando de perto a concretizagao da atividade

destinada a mae por parte de um aluno (figuras 14 e 15).
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Figuras 14 e 15- Escrita no quadro de frases referentes ao Dia do Pai

Através da escrita e solicitagdo efusiva dos alunos para a criagdo de frases que
descrevessem 0s seus pais assim como concretizacdo todo o afeto nutrido por eles, foi

evidente a motivagéo e interesse expresso pela grande maioria da turma.

ApOds o recreio, ocorreu novamente uma readaptacdo do plano na medida em que
tivemos a oportunidade de celebrar a semana da leitura. Neste sentido, a professora

bibliotecaria veio apresentar a turma o poema musicado “Palavrinha” (figura 16)

' Palavrinka

/lf])(l/(l(’l‘ﬂﬂd,d"l‘lﬂ/)ﬂ I /m/m','w /n,'/:/v.' tnha

al [)a[m'm aperlaveada e palavrg palavrosa
uma salte pula e danca se wm dia es vermelha
outra dorme descansada, noutro dia é cor-de-rosa,

Figura 16- Panfleto distribuido aos alunos a propdsito da comemoragéo da
semana da leitura
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A semelhanca da iniciativa desencadeada na aula de Educagdo Fisica, tive
oportunidade de constatar dindmicas e comportamentos que me suscitaram reflexao.
Nomeadamente no que concerne a interacdo entre a comunidade escolar, tendo em
consideragdo que a professora cooperante cedeu de bom grado parte da sua aula para
aincrementacao de aprendizagens referentes a leitura. Outro factor que merece especial
destaque €, mais uma vez, o tipo de comunicagao feita em prol das criangas, uma vez
que, aquando da leitura do poema a funcionaria da biblioteca solicitou que a turma |é-se
atentamente o panfleto distribuido, salientando que tal dindmica teria resultado na turma
do 1.° ano onde atividade ja tinha sucedido. Perante o decorrido identifiquei uma
comparagao evidente entre processos de aprendizagem, sendo a meu ver, algo redutor
e evitavel a ser feito diante dos alunos.

De modo a retomar a aula de Matematica, resolvi projetar no quadro as figuras
resultantes do Tangram que compunham a histéria ouvida no dia anterior, “O Jardim das
figuras geométricas”. Em seguida, expliquei aos alunos que tais figuras eram formadas
por pequenas partes de um Tangram, introduzindo o conceito por meio de um video
alusivo a lenda do Tangram. Depois da visualizagdo e escuta do processo de formagao
do material didatico, mostrei um exemplar de Tangram feito de madeira e coberto com
uma folha de papel simulando que as pegas do objeto estariam unidas (como se se
tratasse de um espelho/ azulejo intacto). Posteriormente, ao perceber que detinha
atencdo de toda a turma, dramatizei a queda do Tangram, deixando cair as pegas soltas
do material didatico e ocultando a folha de papel que estaria colada no verso do
verdadeiro Tangram. Dada a dramatizagédo, os alunos demonstraram-se curiosos para
saber como tinha conseguido “partir o Tangram” de modo a originar pegas iguais as da
lenda escutada. Neste momento, ouvi alguns alunos comentarem entre si que “A
professora fez magia!”, evidenciando-se efetivamente incrédulos e concentrados no
sucedido. Por meio de uma estratégia de ensino pouco habitual e correspondente a um
gesto, na minha opinido, tdo simples, constatei que € motivagdo para a aprendizagem
pode ser desenvolvida através de pequenas agdes.

Em seguida, fomentei a reflexdo acerca da eventual utilizagdo do Tangram para
escrever palavras, uma vez que, com ele ja era possivel formar animais, plantas e
objetos, tal como os elementos observados no video. Apds ouvir as opinides de alguns

alunos, procedi a projegéao das letras (formadas com pegas do Tangram) que constituem
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a palavra pai e solicitei a turma que, individualmente construisse utilizando o Tangram,
as letras P, depois A e por fim o | (figuras 17, 18 e 19).

TR éz;

Figuras 17,18 e 19 — Construcdo das letras P, A e | resultado da
manipulac¢do individual do Tangram
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Na primeira aula no periodo da tarde, concluimos atividade referente a
manipulagao dos trés tangrans de tamanho aumentado, constituindo grupos
(maioritariamente compostos pela organizagcdo das mesas e numero de criangas que se
encontravam a faltar) para construir a palavra PAI (figuras 20, 21 e 22). Por outras
palavras, cada grupo estava responsavel pela elaboragdo de uma letra. Apesar de agitadas,

as criangas demonstrar destreza e colaboragado durante a tarefa proposta.

=l\seilie

Figuras 20, 21 e 22 — Construgéo coletiva da palavra PAI

Depois de dar por terminada a atividade de grupo, os alunos dirigiram-se aos lugares,
onde prontamente escutaram a explicagdo da atividade seguinte. Posto isto, comecei a
aula de Estudo do Meio a perguntar as criangas se se recordavam dos diferentes tipos
de seres que compdéem a natureza. Perante tal questdo, surgiram respostas que
evidenciardo uma boa consolidagdo de conteudos, no entanto, de modo a efetivar e
apresentar os mesmos aos alunos que se encontravam a faltar no dia anterior, procedi a

reprodugéo do video alusivo aos seres vivos. Posteriormente, coloquei algumas imagens

175



referentes as adivinhas da véspera (uma de cada tipo tal como ilustra a figura 23) no
quadro, tendo em conta as orientagdes dos alunos para organizar os diferentes objetos.
Em seguida perguntei a turma se o girassol era igual ao camaledo, ao qual as criancas
responderam que nao. Diante de tais respostas, fiz a questdo “Entdo, quais sdo as
diferengas entre eles?”. De imediato, um aluno respondeu que “O camaledo € um animal
e o girassol é uma planta!”, deste modo procurei que a turma assegurasse a resposta do
colega. Depois de tal acontecer, coloquei novos simbolos no quadro, correspondentes
aos subtipos de seres vivos (animais e plantas) e dispus corretamente as imagens que

sofreram analise por parte dos alunos (camaleao, girassol e relégio).

Figura 23- Esquema que ilustra a disposicdo das imagens no quadro

Apds a dedugdo dos tipos de seres vivos, procedemos a resolugdo e corregao
simultaneas dos cartdes destacaveis (figuras 24, 25 e 26) para posteriormente colar no
caderno diario. Esta atividade foi desempenhada pelos alunos com sucesso na medida

em que todos participaram e responderam de forma acertada.

176



Seres vhas *

AnimaEs

&

Plantas
Wi

wh

e

Sarres nde vives

B

=

.

.,
3

|/_

Seres vivos *

Animais

At |\
.

Seres nao vivos

=

)
%

e

Seres vivos *

[=3

off &

Animais

Plantas

Nag

erfesHac-vivos

¢

constam na natureza

Figuras 24, 25 e 26 — Cartdes destacaveis alusivos aos tipos de seres que

No decorrer desta tarefa pude constatar que os alunos ja dominam melhor o

preenchimento de tabelas de dupla entrada, o que n&o acontecia na semana anterior.

Depois da corregao desta atividade, inferi a turma quanto as carateristicas necessarias

para algo ser considerado ser vivo e procedemos a ordenacao das diferentes fases do

ciclo de vida dos seres vivos (figuras 27 e 28).
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Figuras 24, 25 e 26 — Cartdes destacaveis referentes
respetivamente ao ciclo de vida dos animais e das plantas

No que concerne ao desempenho dos alunos, as criangas evidenciaram-se particiativas,
solicitando escrever sobre a tela colocada previamente (pelas estagiarias) sobre o
quadro interativo, de modo a permitir a escrita. Tendo em conta as varias adaptagbes (ao
plano e a estratégias de esclarecimento dos alunos) e obstaculos colmatados (como
exemplo: n&o ser possivel escrever sobre o quadro de projegéo) considero que a minha
prestacado constituiu um ponto positivo na medida em que preocupei-me sempre com 0s

alunos e com a forma como aprendem.

Por fim, na aula de Educagao Artistica, os alunos prepararam a lembranga comemorativa
do Dia do Pai. Esta consistia num desenho realizado numa cartolina branca, e
posteriormente a sua conversdo mutua num puzzle/ Tangram. Por outras palavras, num
lado da cartolina constou a ilustragao feita por cada aluno para oferecer ao pai/ a mae
dividida em pegas com formas geométricas e no verso um tangram pintado com distintas

cores.
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Na quarta-feira, dia 20 de margo, decorreu a minha ultima implementacido da semana,
tendo esta iniciado com as dindmicas ja descritas: dialogo com os alunos, escrita da data,

identificacdo dos chefes de turma e selegao da cartinha motivacional.

Relativamente a atividade proposta pela carta para o presente dia, esta consistiu na
realizagdo de diferentes alongamentos e movimentos de relaxamento. Para tal, formei
com a turma um circulo no centro da sala de aula e procedemos a execucdo da atividade

proposta.

Algo importante a referir desde ja é o facto de que, no dialogo inicial, optei por relembrar
os alunos as cerca das atividades realizadas no dia anterior, perguntando-lhes quais as

dindmicas que ainda se lembravam e quais mais gostaram.

De seguida, questionei a turma acerca do nome do material didatico utilizado
anteriormente (Tangram) e de forma a facilitar a consolidagdo de aprendizagens, voltei a
reproduzir video alusivo a lenda do Tangram. Em seguida, perguntei as criangas quais
as figuras geométricas que fazem parte do Tangram, dando énfase a uUnica figura
desconhecida por parte dos elementos da turma, o paralelogramo. Assim procedemos é
o preenchimento, em grande grupo, de dois cartdes destacaveis, um alusivo as figuras
presentes é o Tangram e outro referente as caracteristicas do paralelogramo (figuras 27
e 28).
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Tangram

Figura geométrica: Paralelogramo
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Figuras 27 e 28— Cartdes destacaveis alusivos as figuras que compdéem o
Tangram e as carateristicas do paralelogramo

Posteriormente, construi um Tangram no quadro, de modo que todas as criangas
observassem as suas pecas e expliquei que tal como tinhamos visto anteriormente, a
manipulagdo do Tangram possibilita a criagdo de distintas figuras, sendo necessario
apenas identificar as pegas e a posicdo em que se encontram. Apds esta explicagao
distribui os Tangrans e as fichas de trabalho (figura 29 e 30) e solicitei que os alunos
descobrissem as diferentes posi¢coes das pecas quando esta estdo combinadas de modo

a construir imagens.
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Figura 29 — Ficha de trabalho de Matematica

Figura 30— Representagdes fisicas/ correcao da decomposi¢cdo de figuras com
peca do Tangram
Apesar de observar que a euforia das criangcas a manipular os Tangrans e a
encontrar as pegas, considero que esta dindmica foi algo demorada e dificil para alguns
alunos. Devido a estes fatores e a auséncia de algumas criangas esta atividade

estendeu-se ao longo do periodo da manh&, ocupando parte da aula de Portugués.
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Assim, apds o recreio retomamos a atividade objetivando que esta fosse

concluida rapidamente. Porém isto ndo sucedeu, uma vez que, para além dos alunos
com ritmos de trabalho distintos existiram outros que iniciaram a tarefa na presente aula,
visto que tinham faltado na anterior. Perante isto, depois da maioria dos alunos finalizar
a ficha de trabalho optei por prosseguir rapidamente a lecionagdo da area curricular de
Portugués.
Esta adaptagéo acelerada, consistiu num entrave a explicitacdo da tarefa a ser realizada
(escrita de frases utilizando imagens para suprimir palavras com grafemas ainda nao
lecionados) na medida em que, as criangas ndo compreenderam o que lhes era proposto
(figuras 30, 31, 32 e 33).

A primavara chaegou!

e

Figuras 30, 31, 32 e 33— Cartdo destacavel alusivo a primavera e imagens para
a criagcao de frases

Ainda durante a aula de Portugués, contei com a presenga da professora e orientadora

Dulce Melao, que observou e proferiu consideragbes quanto a minha postura perante a
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turma, enquanto professora estagiaria, e teve a oportunidade de analisar a planificagdo
delineada para a aula em questao.

Ao longo desta aula, considero que as minhas principais dificuldades foram o
dominio da turma, no sentido de fazer-me ouvir pelos alunos em diversos momentos, e
0 acompanhamento dos distintos ritmos de trabalho descritos pelas criangas,
preocupando-me com a gestdo do tempo e a ocupagdo benéfica dos alunos mais
rapidos. Tal como analisado e referido na reflexdo conjunta, tenho a nogdo que a
transicao entre as areas curriculares de Matematica e de Portugués decorreu de forma
pouco explorada pelas criangas, existindo um pequeno corte entre tematicas. Neste
sentido, e para as proximas implementacdes, pretendo nido s6 preocupar-me com a
articulagéo dos conteudos (como procurei fazer ao longo de todas a implementagdes de
PES) como também dispor de mais tempo na explicagdo e introdu¢do das atividades,
ainda que para tal ndo cumpra todas as atividades planificadas. Sé deste modo,
conseguirei que a turma entre, de modo imersivo nas propostas de trabalho, suprimindo
a necessidade de realcar qual a area curricular a ser desenvolvida.

Durante a aula contei com a ajudalintervengdo da professora cooperante na
gestdo de um conflito provocado por uma aluna, que desencadeou o choro de um dos
seus colegas. A aluna em questdo passou grande parte da aula a interferir com as
criangas ao seu redor, parando apenas quando solicitada a escrever exemplos de frases
no quadro. No entanto, tal estratégia de conter comportamentos indesejados n&do bastou
para prevenir o confronto com o colega.

Ainda relativamente a aula, pude mais uma vez constatar os alunos como um
desafio, dado que possuem personalidades, pontos de partida e interesses distintos. Por
outras palavras, ao encorajar o desenvolvimento de habilidades individuais, tais como a
escrita das palavras primavera e margarida, posso incorrer no erro de perder o foco na
atividade que pretendo desenvolver.

No entanto, surgiram algumas situagdes caricatas/pedagogicas alusivas a
abordagem destas duas palavras (primavera e margarida). No que concerne a palavra
primavera, uma aluna questionou o motivo pelo qual prima e vera surge escrito “junto”
no quadro. Diante de tal afirmacado proferi que a estacdo do ano primavera estava
corretamente escrita no quadro, contudo se nos quiséssemos referir a uma prima

chamada Vera, agrafia seria distinta. Algo semelhante ocorreu com a palavra margarida,
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a qual um aluno questionou quanto a razao de iniciar com letra minuscula. Tal como
esperado, expliquei ao aluno que margarida/Margarida pode ser uma flor ou um nome
de pessoa (nome proprio), e que apenas se escreve com letra maiuscula quando nos
referimos a uma menina/senhora.

Depois de almogo, por iniciativa da professora iniciei com Educagéo Artistica,
permutando posteriormente com Matematica e o Apoio ao Estudo. Neste sentido, os
alunos iniciaram a construgdo de um painel tematico da primavera, por meio da pintura
de figuras (animais e plantas) construidos com pegas de Tangram. Ao longo desta
dindmica as criangas manifestaram-se cooperantes aquando da partilha de tintas e
pinceis e motivadas para atividade.

A determinada altura, sucederam algumas crises de comportamento, entre elas a
pintura deliberada de parte de uma camisola (posteriormente lavada) e a pintura
acidental por parte de um aluno com autismo de um estojo pertencente a outra crianca.
No segundo caso, tive a oportunidade de constatar que o aluno A (com autismo) chorou
e manifestou-se preocupado com o objeto do amigo (aluno B). Por sua vez, o aluno B,
demonstrou-se calmo e procurou tranquilizar o colega, indo rapidamente lavar o estojo,
sem qualquer conflito. E de notar que, o aluno com autismo (aluno A) raramente participa
nas atividades e propostas de trabalho, no entanto, devido ao reforgo positivo/incentivo
e auxilio do colega (aluno B), este decidiu-se a experimentar a dindmica (figura 34).

De acordo com Alcara e Guimaraes (2017), a motivagdo os alunos “é um importante
desafio a ser enfrentado, pois tem implicacdes diretas na qualidade do envolvimento do
aluno com o processo de ensino e aprendizagem” (p.177). Assim, tal como afirma Martins
(2012), “Ainteragao com outras criangas da mesma faixa-etaria proporciona contextos
sociais que permitem vivenciar experiéncias que originam a troca de ideias, de papéis e
a partilha de atividades que exigem negociagdo interpessoal e discussdo para a

resolucao de conflitos” (p.97).
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Figuras 34— Trabalho para posterior painel da primavera desenvolvido por um
aluno com autismo

No que concerne a permuta de aulas, no periodo da tarde, ando sente foi perante
ressaltou a importancia do inicio da construgcdo do painel, podendo prescindir as
atividades planeadas para o Apoio ao Estudo. Pronto estas indicagdes, ao longo da tarde
da primazia a elaboragao dos primeiros elementos do painel da primavera e terminei com
alguns alunos a ficha trabalho de Matematica. Apds todas as criangas concluirem as
tarefas mencionadas solicitei que realizassem um desenho referente a nova estagéao do

ano.
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Anexo 8 - Evidéncias da relagao de afetividade entre alunos e estagiarias

Excerto do 9.° Relatério Semanal da PES |

A medida que as criancas iam entrando na sala de aula constatdmos uma recegdo
calorosa por parte das mesmas, uma vez que, demonstraram algumas manifestagdes de
carinho tais como abragos ou presenteando-nos com doces. Ao refletir acerca destes
comportamentos apercebemo-nos novamente que o0s alunos, nesta faixa etaria,

requerem uma especial dedicagcdo emocional, dado que estes expressam facilmente o

que sentem em relagdo ao que os rodeia.

Fotografica solicitada pelos alunos durante a visita de estudo
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Anexo 9 — Exemplos de cartdoes destacaveis/ sintese

1. Coloca por ordem crescente e decrescente os numeros de cada menino. Faz o mesmo
com os teus colegas de turma.

1. Completa com as silabas corretas.
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Anexo 10 — Certificados de participagao em seminarios e congressos

2°CONGRESSO DE
INVESTIGACAO
EM EDUCACAO ARTISTICA

CERTIFICADO DE PARTICIPACAQ

Certifica-se que Erica Inés Ferreira Ramos
participou no Congresso de Investigacdo em
Educagdo Artistica que decorreu no
Instituto Politécnico de Viseuw,

nos dias 24 @ 25 de novembro de 2023

A Presidente da Escola Superior de Educacao de Viseu
Doutora Cristina Azevedo Gomes
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Anexo 11- Exemplo de Planificagao Semanal

Plano de Aulan.® 24

Data: 02/06/2025

Tema Organizador

Objetivos

Estratégias/Atividades de Ensino e
Aprendizagem

Professor Aluno

Avaliacdo

Recursos/ Materiais

Tempo

-Diversidade de seres
VIVOS € suas mteracdes
com O me1o

- Caraterizar alguma
da biodiversidade
existente a nivel local,
regional e nacional,
apresentando
exemplos de relagdes
entre a flora e a fauna
nos diferentes habitats;

-Registo do sumario da aula anterior e das respetivas ligdes do dia
no quadro e no cademo dianio;

-Drilogo, em grande grupo, sobre o tema miciado anteriormente
(Biodiversidade de Portugal).
-Visushzacdo de um video sobre a Biodiversidade animal em
Portugal:

- Leatura dos enténios considerados pela Umio Intemacional para
a Conservacgdo da Natureza para a classificagio de espécies
quanto ao nivel de preocupacio relativamente i sua extingio
(mais concretamente: niveis: pouco preocupante, vulneravel, em
perigo e criticaments em pengo);
-Preenchimento (conclusdo) de um cartdo sintese alusivo a
biodiversidade animal em Portugal;

-Levantamento da segumte questdo: “Serd que a biodiversidade

vegetal também vana de regidio para regiio?"
- Observacéo de um cartaz/mapa de Portugal onde constam

algumas espécies de plantas nos seus habitats;

- Didlogo sobre a relacéio entre os fatores do me1o serem distintos

na regiio Norte-Centro e na regido Sul, devido aos climas

tlantico e mediterrinio, estabelecendo a relagio com as plantas

de folha caduca e de folha persistente;

- Preenchimento, em grande grupo, do cartio sintese referente a

biodiversidade vegetal de Portugal;

-Observacio e
analise da participacio
atva e critea dos
alunos e do
envolvimento

nas

anvidades
propostas,

-Caderno diano;
cartdes sintese;
quadro; projetor,
videos e canetas para

o quadro,

15:15h

15:17h
15:18h

15.20h

15:35h
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Anexo 12- Grafico do PorData analisado em contexto de uma aula de Matematica
(2.° roteiro da 2.2 semana de grupo no 2.° semestre)

_II)// -

Anexo 13- Excerto do 8.° Relatério Semanal de Matematica em PES Il (12.2 semana
do 2.° semestre)

Para além disso, valorizei bastante o recurso Eu questionamento como estratégia para
levar os alunos a construcdo auténoma do conhecimento, o que resultou num ambiente

de aprendizagem participativo e focado.

Anexo 14 - Excerto do 1.° Relatério Semanal de Matematica em PES Il (7.2 semana
do 2.° semestre)

Posto isto, a aula iniciou-se com a continuidade do trabalho realizado pela minha colega
estagiaria, o que permitiu dar seguimento a uma linha pedagodgica previamente
estabelecida. Esta transicdo fluida evidencia uma boa articulagdo entre estagiarias e
reflete um trabalho colaborativo proficuo que, a meu ver, beneficia os alunos ao garantir

coeréncia nos conteldos e nas metodologias adotadas.
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Anexo 15- Excerto do 4.° Relatério Semanal de Matematica em PES Il (12.2 semana
do 2.° semestre)

Observagao efetuada pelo docente, bem como as perspetivas da professora cooperante
e da minha colega de estagio permitiram um momento final de reflexdao valioso,

relativamente ao meu percurso da pratica pedagodgica.

Anexo 16- Dinamizag¢ao conjunta do projeto “Cubo”
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Anexo 17- Bicicleta construida pelas estagiarias em comemoragao do Dia Mundial
da Matematica e do Pi
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Anexo 18 — Alguns recursos utilizados

Jogo da Memoéria

Adivinha que introduz os distintos processos de reproducédo

»
0 que ¢ mais anfige: o ovo ou a galinha?
O ovo é usado por varios animais na reproducdo. Os invertebrados, animais sem
coluna vertebral, como os crustaceos e 0s insetos, reproduzem-se através da
formacdo de ovos. Um grande numero de espécies de invertebrados ja existia na
Terra muito tempo antes de a primeira galinha surgir no planeta. Tal como todas
as aves, a galinha reproduz-se por ovos. Atualmente, sabe-se que as aves
descendem de dinossauros, que também se reproduziam por ovos. Estes dados
permitem-nos afirmar que o ovo ja era usado pelos animais para se reproduzirem
antes de as galinhas existirem.
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Exploracdo de sites e plataformas digitais

QUE PERCENTAGEM BE

AGUA CANALIZADA £ BOA

PARA CONSUMIRHOS?

2023
VER MAIS PERGUNTAS

98.3

VE 0 Out AcoNTECT

NO TEU MUNCIPIO

Anexo 19 - Excerto do 3.° Relatério Semanal de Ciéncias Naturais em PES Il (8.2
semana do 2.° semestre)

Apesar desta tematica ndo estar contemplada no roteiro inicialmente elaborado, senti-
me confortavel com a adaptagdo. Comecei por construir &ngulos no quadro, explicando

de forma sequencial o processo e os instrumentos utilizados (régua e transferidor). [...]

Esta adaptacéo inesperada ao longo da aula consistiu nos momentos mais desafiantes
da minha pratica enquanto estagiario, ndo s6 por nao estar prevista, mas também por
exigir uma resposta imediata, clara e estruturada. Neste sentido, considero que a minha
capacidade de adaptagdo foi um dos pontos fortes da aula, demonstrando que fui capaz
de gerir a situagdo com seguranga e flexibilidade, mesmo sem preparacao prévia

especifica para aquele conteudo.
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Anexo 20- Excerto do 10.° Relatério Semanal de Matematica em PES Il (16.2
semana do 2.° semestre)

Em seguida, a professora estagiaria solicita os alunos a construgdo de um solido
geométrico em origami. Nesta fase, a docente questiona os alunos quais as figuras no
espago que podem ser facilmente representadas em origami (poliedros, devido a nao

evidenciar em superficies curvas). [...]

E solicitado aos alunos que se organizem em grupos de 3 a 4 elementos, sendo
distribuidos enigmas relativos a solidos desconhecidos (prismas e birdmides) para que

os alunos os identifiquem e construam utilizam barro (30 minutos).
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Anexo 21- Certificados de participagdao em seminarios e congressos

JOVENS PROFESSORES/As;
QUE FUTURO?

CERTIFICADO DE PARTICIPACAO

O Sindicato dos Professores da Regido Centro certifica que

Participou na agdo informativa:
“Quero ser Professor. E agora?”, dinamizada pelos
professores, dirigentes sindicais: Bruno Soares e Carla
Marques (Membros do Conselho Nacional da FENPROF) que
decorreu na Escola Superior de Educagdo de Viseu, no dia 13
de maio de 2025, com a duragdo de 3 horas.

Viseu, 13 de maio de 2025

P’lo SPRC/ FE

w2 SPRC iz
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- XXVIIG
Nacional
Pré-Escolar, 1.° CEB, 2.° CEB

Certifica-se que

Erica Inés Ferreira Ramos

apoiou a Comissdo Organizadora, durante a realizagao do XXVII Encontro
Nacional de Professores Matematica nos Primeros Anos, promovido pela
Associacao de Professores de Matematica no dia 9 de novembro de 2024, na
Escola Superior de Educagao, Instituto Politécnico de Viseu.

M. Ge MenaNCa(de: 078 53002
Daex 20041077 1ROLSE 40000
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Anexo 22- Roteiro 1 (29/05/2025)

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB |
Erica Inés Ferreira Ramos, n.° 20804

1.° Roteiro de suporte a implementagao das tarefas inerentes ao estudo de caso

Enunciado das tarefas

Tarefa 1- Pré-tese

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago.
A

-
Liscnltura “Objekts” de Sreven Scichna

Quadio “Suave duro™ de Wassily Kandinsky

] L
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2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras
arquitetonicas seguintes?

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

Museu do Louvre, Paris

Prédio da Seguranca Social, Viseu “Cubo da Ribeira™ de José Rodrigues,
Porto
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

Aresta

Vértice

Face lateral

Superficie lateral

Base

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
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b) Legenda os sdlidos geométricos que constam na imagem.

QM mMmO(O|wm| >

5.) Completa a tabela seguinte.

Solido
geométrico

Forma da base

N.° de vértices

N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma
triangular

Piramide
quadrangular

Cilindro
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6.) Faz corresponder as representacdes dos sdlidos geométricos as suas planificagdes.

.-
’. + ¢
A . B

Tarefa 2- Os fotografos arquiteténicos (exercicio para trabalho de casa)

Faz o registo fotografico de obras arquitetonicas (edificios,
pontes, monumentos, etc...) que te fagam lembrar figuras
geometricas.

Quais as figuras geométricas a que se assemelham essas
obiras?

Que carateristicas comprovam esta semelhancga?
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Ano de escolaridade, turma e dia(s)
5.2 ano, turma C, 29 de maio de 2025

Aprendizagens prévias

Com o trabalho desenvolvido no 1.° ciclo, os alunos no 5.° ano devem:

e Reconhecer, em objetos do quotidiano, formas de sdélidos comuns (cone, cilindro,
esfera, cubo, paralelepipedo retangulo, piramide, prisma), estabelecendo
conexdes matematicas com a realidade (Ministério da Educacéo, 2021a);

e Reconhecer poligonos e relacionar a sua designagao (triangulos, quadrilateros,
pentagonos e hexagonos) com o respetivo numero de lados (Ministério da
Educacgao, 2021b);

¢ Reconhecer angulos retos em poligonos (Ministério da Educagao, 2021b);

e Compreender a hierarquia quadrado, retangulo (Ministério da Educagao, 2021b);

e Distinguir poliedros de outros sdlidos (Ministério da Educacgéo, 2021b);

e Descrever as caracteristicas (existéncia de superficies planas ou curvas, vértices,
arestas e forma das faces planas) de sélidos comuns (cone, cilindro, esfera, cubo,
paralelepipedo, piramide, prisma) (Ministério da Educacgao, 2021b);

e Descrever caracteristicas dos prismas e das pirdmides regulares e distingui-los
(Ministério da Educacao, 2021c);

e Formular e testar conjeturas que envolvam relagbes entre as faces, vértices e
arestas de prismas ou de piramides regulares (Ministério da Educagéao, 2021c);

o Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas (Ministério da Educacéo,
2021c);

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada (Ministério da Educacao,
2021d);

e |dentificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu
papel na criagdo e construgdo da realidade (Ministério da Educacéo, 2021d);

e Classificar hierarquicamente quadrilateros (quadrado, retangulo, losango e
paralelogramo) com base nas suas propriedades (igualdade de lados, tipo de

angulos, paralelismo dos lados) (Ministério da Educagao, 2021d).
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Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada;
e |dentificar pares de faces paralelas e pares de faces perpendiculares em prismas;

e Explicar a classificacdo hierarquica entre prismas retos, paralelepipedos
retangulos e cubos, apresentando e explicando raciocinios e representagdes;

o Formular e testar conjeturas identificando regularidades em classes de poliedros
envolvendo os seus elementos e expressa-las usando linguagem corrente ou
através de expressodes algébricas;

e Justificar relagcbes entre os elementos de classes de poliedros recorrendo a sua
organizacao espacial, apresentando e explicando raciocinios e representagdes.

(Ministério da Educacao, 2021e)

OrientagOes para a apresentacao e exploracao da tarefa

Nos dultimos 50 minutos da aula de Matematica, cedidos pela professora
responsavel pela turma no dia 29 de maio, sera realizada uma breve apresentacdo, com
duracao aproximada de 5 minutos, destinada a contextualizacdo dos discentes acerca
do estudo que se ira desenvolver e a solicitacdo das duas primeiras tarefas. Nessa
apresentacdo sera explicado que se trata de um trabalho de natureza académica
(constituindo um elemento de avaliagdo para o Mestrado frequentado), clarificando de
forma célere o propdsito da investigagdo para a turma (aprender Matematica através de
conexdes com as Artes Visuais) e, por conseguinte, a relevancia da participagdo dos
alunos. Importa referir que, ao longo desta explicacdo, serdo omitidos os objetivos do
estudo e qualquer tipo de indicagdes sobre as tarefas a ser desenvolvidas (tipologias das
Artes Visuais utilizadas ou conteudos programaticos), de modo a preservar o seu efeito
surpresa, isto €, ndo permitindo que os discentes busquem melhores resultados através
do conhecimento prévio das tarefas. Os 5 minutos seguintes destinam-se ao
esclarecimento de questdes inerentes ao processo de investigagdo a ser implementado.

Posteriormente, durante cerca de 30 minutos, os alunos terao a oportunidade de

responder individualmente a um Pré-teste, refletindo acerca de conhecimentos prévios
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inerentes as figuras geométricas. Posto isto, cada questao ou alinea que compde a Tarefa
1, detém como objetivo identificar se os discentes apresentam tal competéncia ou nivel
da Geometria.

A escolha desta tarefa tem advém da necessidade de averiguar se os discentes
sdo capazes de identificar representagbes de figuras geométricas (figuras no plano ou
no espacgo), justificando as suas carateristicas, particularidades e representagdes visuais,
numa fase anterior a implementagcdo de dindmicas com base em conexdes entre a
Geometria e as Artes Visuais.

Neste sentido, torna-se evidente a necessidade da docente estagiaria adotar
maioritariamente uma postura questionadora e interventiva, caso os alunos procurem o
auxilio dos pares ou das docentes presentes em sala de aula, visando que as respostas
as questdes do Pré-teste sejam produzidas de forma autonoma pelos discentes, com o
minimo possivel de influéncias externas.

No que concerne a questao 1.), esta pretende compreender se os alunos séo
capazes de diferenciar representacdes de figuras no plano de representagdes de figuras
no espago. Face a isto, os discentes poderdo enfrentar dificuldades inerentes a
associagao do conceito “figuras no espacgo” com “soélidos geométricos” ou com “figuras
tridimensionais”, consistindo numa questao terminolégica. Os alunos também poderéo
evidenciar desafios na distingdo entre figuras no plano e figuras no espaco,
demonstrando que ainda estdo numa fase de consolidacdo de tais conceitos ou nao
diferenciando facilmente objetos bidimensionais e tridimensionais. Além destas, os
alunos também poderao ter dificuldades na interpretacdo das imagens apresentadas,
ainda que ja tenham sido observadas noutros momentos.

Na imagem da escultura “Objekts” de Steven Scicluna, onde constam diversos
solidos geométricos representados, alguns alunos podem nao reconhece-los de imediato
devido a complexidade da fotografia onde a escultura foi captada. Ja perante a imagem
do quadro “Suave duro” de Wassily Kandinsky, onde constam representadas formas
geomeétricas numa pintura, os discentes poderédo observar tais representagdes e concluir
erradamente que se tratam de figuras no espago. Deste modo, compreende-se que a
visualizacado espacial pode configurar um desafio no que diz respeito a capacidade dos
discentes visualizarem e reconhecerem representa¢des de sélidos geométricos, a partir

de uma imagem bidimensional.
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Relativamente a segunda etapa do Pré-teste (2.), esta procura compreender se
os discentes conseguem identificar e nomear os solidos geométricos representados em
contextos do dia-a-dia. A semelhanga com a questdo 1.) prevé-se que os alunos
evidenciem algumas dificuldades no que concerne a distingao entre figuras no espago e
figuras no plano, bem como na concretizagdo do abstrato (atribuicdo de uma forma real
aos elementos nao observaveis como as figuras geométricas). Para além disto, alguns
discentes poderdo apresentar maior facilidade em identificar representagdes de um so
tipo de figuras geométricas (no plano ou no espago), demonstrando incompreensao da
bidimensionalidade ou tridimensionalidade, e culminando em associacbes erréneas (por
exemplo: nomear erradamente uma piramide como um tridngulo, considerando apenas
a representacao das suas faces).

Os alunos, poderao também nomear erradamente as representacdes de sdlidos
geométricos, confundindo-os entre si (por exemplo: referir que a primeira imagem
corresponde a um prisma triangular em vez que uma piramide triangular). Inerente a isto,
os discentes poderao apresentar obstaculos quanto a identificagdo das carateristicas das
figuras no espago (vértices, faces, arestas, figura da base, figuras das faces, entre
outras...). Mais precisamente no caso da estrutura externa ao Museu do Louvre que se
assemelha a uma pirdmide quadrangular, alguns discentes poderdao n&o ser capazes de
reconhecer o formato da base, confundindo a representacdo com uma piramide triangular
ou até com uma bipiramide devido aos elementos arquitetonicos adicionais presentes na
imagem (representacado de duas piramides quadrangulares de dimensdes diferentes). Ja
no caso do Prédio da Seguranca Social de Viseu, os discentes eventualmente poderéo
nao perceber que este se assemelha a um paralelepipedo retédngulo, considerando-o um
prisma obliquo, influenciados pela perspetiva da fotografia. Neste sentido, a interpretagao
da perspetiva podera representar uma outra adversidade significativa para a resolugao
da Tarefa 1, uma vez que, as imagens selecionadas poderao distorcer a percecédo das
figuras geométricas que nelas se encontram representadas (assim como: um prisma reto
pode aparentar ser obliquo).

Ao longo desta parte da Tarefa 1, alguns alunos poderédo ainda nado dominar na
totalidade a terminologia geométrica, dificultando a compreensdo de conceitos como
base, face, vértice, aresta, prismas, piramides, figuras regulares/irregulares; prismas

retos/obliquos, entre outros.... Perante isto, importa notar que tal dificuldade pode
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manifestar-se multiplas vezes no decorrer esta tarefa, sendo mais evidente nas alineas
3.),4.)eb.).

No &mbito da questédo 3.), pretende-se verificar se, nas imagens apresentadas,
os alunos reconhecem as representagdes de solidos geométricos e os seus elementos
fundamentais (como arestas, vértices, faces laterais, superficies laterais e bases). Deste
modo, procura-se averiguar se os discentes conseguem relacionar estes conceitos com
representagdes visuais concretas e se identificam quais as figuras no espacgo
representadas que detém superficies laterias (cilindro e cone) ou faces laterias (prisma
pentagonal e pirdmide quadrangular).

Em relacio a possiveis duvidas que os alunos possam demonstrar, prevé-se que
confundam faces laterais com superficie lateral ou bases com faces laterias e, tal como
anteriormente referido, a perspetiva das figuras geométricas pode dificultar a sua
identificacdo. Outra eventual dificuldade é a tendéncia para as generalizagbes por parte
dos alunos, como por exemplo ao assumirem que todos os solidos geométricos
apresentam arestas ou vértices. Tais concegbes podem conduzir os discentes a
conclusdes erréneas no que concerne a analise de nao poliedros. Finalmente, a posicao
das letras nas imagens podem evidenciar desafios, nomeadamente a legenda
correspondente a A, H e L, resultando em interpretacbes incorretas das partes
constituintes a identificar (A e H- face lateral em vez base e em L- superficie lateral em
detrimento de base). Perante equivocos como estes, interessa referir que a docente
estagiario podera auxiliar os alunos dizendo que “As setas estdo direcionadas para parte
inferior/ superior das figuras geométricas”.

Na alinea a.) da questao 4.) os alunos terdo de identificar quais das figuras
geométricas representadas correspondem a poliedros, ficando inerente o objetivo de
averiguar o conhecimento acerca de “solidos geométricos que contenham apenas faces
planas” — poliedros. As dificuldades mais frequentes poderao advir da diferenciacdo dos
sélidos geométricos com superficies planas e curvas, sendo que alguns alunos
classificardo erradamente as representacdes de cilindros ou de cones como poliedros,
justificando que possuem pelo menos uma base plana.

Ja na alinea b.), sera solicitado aos alunos que identifiquem e nomeiem
corretamente cada uma da figuras nos espacgo representadas. Para tal, os discentes

deverdao ter em consideracao carateristicas como arestas, vértices, faces laterais,
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superficies laterais e bases, bem como o formato associado as faces laterais e as bases.
Durante a resolugdo desta alinea, poderdo surgir duvidas relativamente a designagao
especifica do tipo de piramides e prismas, sendo possivel que os alunos nao
especifiquem o tipo concreto de solido geométrico (por exemplo: piramide em detrimento
de piramide quadrangular). Para além disto, os discentes com maiores dificuldades
poderdo evidenciar maior facilidade em identificar representacées de um soé tipo de
figuras geométricas (no plano ou no espacgo), demonstrando incompreensao da
bidimensionalidade ou tridimensionalidade, e culminando em associagcbes erréneas (por
exemplo: nomear erradamente uma piramide como um tridngulo, considerando apenas
a representacao das suas faces) ou impossibilitando a especificagdo da figura no espago
devido ao desconhecimento da respetiva forma geométrica da base. Neste sentido, ao
longo de todo o exercicio 4.) pretende-se aferir se os alunos dominam vocabulario
geométrico basico e se reconhecem visualmente cada figura geométrica,
compreendendo as categorias em que se inserem (figuras no plano, figuras no espaco,
poliedros, nao poliedros, prismas e piramides) e quais as suas carateristicas.

Quanto a questdo 5.), esta tem como principais objetivos avaliar se os discentes
dominam as carateristicas de cada solido geométrico estudado, relacionando-as com
conceitos tedricos e por sua vez, verificar se os aplicam corretamente. No que diz respeito
as dificuldades, muitos discentes poderdo demonstrar-se inseguros quanto a contagem
das faces, vértices e arestas, dado que os sodlidos geométricos nao constam
representados graficamente na tabela (sem apoio visual). Isto podera ocorrer com maior
frequéncia relativamente a contagem de elementos de figuras no espaco pouco familiares
dos alunos. Além destas dificuldades, torna-se possivel que confundam as propriedades/
normas de formagao dos prismas e das piramides. Por outras palavras, os discentes
poderdo proceder a uma generalizagdo incorreta das propriedades e normas de
formacao (por exemplo: considerando que os solidos geométricos cuja forma da base é
quadrangular tém sempre o mesmo numero de vértices ou faces, desconsiderando a
diferenga entre prismas e piramides).

Com a questéo 6.) pretende-se analisar o nivel de compreensdo dos discentes
relativamente a estrutura dos solidos geométricos, bem como a sua aptiddo para
interpretar planificagdes fazendo-as corresponder corretamente a figuras tridimensionais,

recorrendo a visualizagao e ao raciocinio espacial.
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Nos ultimos 15 minutos da aula, sera explicada a Tarefa 2, intitulada de “Os
fotégrafos arquitetdnicos”, com vista a que os discentes sejam capazes de a executar
autonomamente como trabalho de casa. Nesta tarefa, os alunos terdo de fotografar
monumentos ou outras estruturas arquitetonicas, identificando-os como representagdes
de figuras geométricas (figuras no plano ou no espaco) e justificar as escolhas, com base
nas carateristicas dos objetos geométricos em estudo. Depois da explicitacdo, a turma
tera 5 minutos para colocar e esclarecer eventuais duvidas inerentes a tarefa.

Neste momento, tornar-se relevante destacar que a docente estagiaria devera
estar preparada para os facto dos alunos nao terem realizado a proposta para casa ou
apresentarem fotografias que nao cumpram com o objetivo da tarefa. Com isto em mente,
de modo a superar tal circunstancia, a professora ira recolher também alguns registos
fotograficos onde constem exemplos de figuras geométricas representadas em obras
arquiteténicas para analisar mais tarde com a turma. Para além disto, a professora
estagiaria podera também explorar imagens que aludam erradamente para

representacdes de elementos geométricos, explicitando o motivo pelo qual nao

constituem representacgées fidedignas.
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No que concerne a possiveis questdes, estdo poderdo ser de teor operacional —
relacionadas, por exemplo, com a forma de registar as fotografias, os tipos de estruturas
que podem ser selecionadas ou 0 modo de apresentar as justificagbes —, bem como
dividas conceptuais associadas a identificacdo e distingdo entre diferentes figuras
geométricas. Deste modo, durante todo este processo, a professora procurara adotar
uma postura clara, objetiva e acolhedora, conduzindo a apresentagao de forma serena e
organizada, com o objetivo de garantir que a informagéo disseminada seja compreendida
por todos os alunos. Ainda assim, no seu discurso ndo deveréo ser evidentes expetativas
ou resultados inerentes as tarefas futuras. A docente procurara manter um tom
encorajador, reforgcando a importancia da participagdo dos alunos e incentivando a sua
autonomia na realizagcdo das atividades.

Relativamente aos alunos, é expectavel que os possam demonstrar alguma
curiosidade e interesse, ouvindo com atencgao a contextualizacdo do estudo e procurando
compreender o alcance das tarefas propostas. E também possivel que se mostrem
participativos no momento destinado ao esclarecimento de duvidas, formulando questdes
sobretudo praticas e conceptuais, evidenciando uma postura potencialmente colaborativa

e recetiva face ao processo investigativo apresentado.
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Anexo 23- Roteiro 2 (04/06/2025)

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB |
Erica Inés Ferreira Ramos, n.° 20804

2.° Roteiro de suporte a implementagao das tarefas inerentes ao estudo de caso

Enunciado das tarefas

Tarefa 2- Os fotégrafos arquiteténicos (exercicio para trabalho de casa)

Faz o registo fotografico de obras arquitetonicas (edificios,
pontes, monumentos, etc...) que te facam lembrar figuras
geometricas,

Quais as figuras geométricas a que se assemelham essas
obiras?

Que carateristicas comprovam esta semelhancga?

Tarefa 3- Geometria no museu

Pintura Escultura

Quaadro “Suswe durn™ de Wendy Kaadmoy Faculnars “Obijwhas ™ de Steven Scichiss

Escultura 2
Pintura

Qb “Compaiho | am Wi o,
SComma Composgdo XN deThos Van Al e Amanto®

Doestang
Escndien “Olgchas”’ de Steven Soacls Anzc 1930
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1.1) Que tipo de elementos matematicos observam nas imagens?

1.2) Em qual dos tipos de arte (pintura e escultura) conseguem
observar apenas figuras planas?

1.1) Quais os solidos geométricos a que se
assemelham os elementos da escultura?

1.2) Constroi uma escultura apenas utilizando:

1.2.1) poliedros;
1.2.2) prismas

1.3) Constréi uma escultura que represente um
determinado conjunto de solidos geometricos.
Apresenta-a a turma,

& b
% F
r 2 Escultura “Obypedits™ de Steven Scicluna

Tarefa 5- Prismas em construgao

1.} Utilizanda palhinhas e belinhas de plasticina construam o prisma que vos foi atribuido.
1.1.) Q prisma que vao construire um

1.2.) Dia guantas palhinhas a bolinhas da plaslicing vaa pracisar?

1.2.) 0 que representam as palhinhas @ as balinhas de plasticina, relativamente ao prisma?

1.4.} Com a ajuda dos outros grupos, preenche a tabela seguinte:

MN.® de lados do
poligena e da
bass

M. de
vertices

Marme do prisma Poligona da

base
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Ano de escolaridade, turma e dia(s)

5.° ano, turma C, 04 de junho de 2025

Aprendizagens prévias

Com o trabalho desenvolvido no 1.° ciclo, os alunos no 5.° ano devem:

¢ Reconhecer, em objetos do quotidiano, formas de sélidos comuns (cone, cilindro,
esfera, cubo, paralelepipedo retangulo, piramide, prisma), estabelecendo
conexdes matematicas com a realidade (Ministério da Educagéao, 2021a);

e Reconhecer poligonos e relacionar a sua designagao (triangulos, quadrilateros,
pentagonos e hexagonos) com o respetivo numero de lados (Ministério da
Educacgao, 2021b);

e Reconhecer angulos retos em poligonos (Ministério da Educagéao, 2021b);

e Compreender a hierarquia quadrado, retangulo (Ministério da Educacao, 2021b);

e Distinguir poliedros de outros sélidos (Ministério da Educagao, 2021b);

e Descrever as caracteristicas (existéncia de superficies planas ou curvas, vértices,
arestas e forma das faces planas) de sélidos comuns (cone, cilindro, esfera, cubo,
paralelepipedo, piramide, prisma) (Ministério da Educacgao, 2021b);

e Descrever caracteristicas dos prismas e das pirdmides regulares e distingui-los
(Ministério da Educacao, 2021c);

e Formular e testar conjeturas que envolvam relacbes entre as faces, vértices e
arestas de prismas ou de piramides regulares (Ministério da Educagéao, 2021c);

o Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas (Ministério da Educacéo,
2021¢);

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada (Ministério da Educacao,
2021d);

¢ lIdentificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu
papel na criagdo e construgdo da realidade (Ministério da Educacéo, 2021d);

e Construir planificagdes de prismas e piramides, utilizando diferentes tipos de

recursos (Ministério da Educagao, 2021d);
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e Classificar hierarquicamente quadrilateros (quadrado, retangulo, losango e
paralelogramo) com base nas suas propriedades (igualdade de lados, tipo de

angulos, paralelismo dos lados) (Ministério da Educacao, 2021d);

Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada;
e |dentificar pares de faces paralelas e pares de faces perpendiculares em prismas;

e Explicar a classificacdo hierarquica entre prismas retos, paralelepipedos
retangulos e cubos, apresentando e explicando raciocinios e representagdes;

e Formular e testar conjeturas identificando regularidades em classes de poliedros
envolvendo os seus elementos e expressa-las usando linguagem corrente ou
através de expressodes algébricas;

e Justificar relacdes entre os elementos de classes de poliedros recorrendo a sua
organizacao espacial, apresentando e explicando raciocinios e representagdes.

(Ministério da Educacao, 2021e)

OrientagGes para a apresentagcao e exploracao da tarefa

Na quarta-feira, 4 de junho, ira decorrer a segunda aula de Matematica com
tarefas inerentes a investigagdo em curso. Para tal, esta aula divide-se em dois blocos
de 50 minutos e tém como principal objetivo que os alunos recordem as figuras
geometricas abordadas no ciclo de ensino anterior. Além disto, pretende-se que os
alunos reconhegam sélidos geométricos como figuras no espacgo, distinguindo-os das
figuras no plano e sejam capazes de caraterizar as suas propriedades.

Posto isto, o primeiro bloco de 50 minutos da aula iniciara como a escrita do
sumario da aula anterior e das presentes licbes, estando-lhes destinados cerca de 5
minutos, seguindo-se a corregdo e exploragdo do trabalho de casa (Tarefa 2- “Os
fotégrafos arquitetonicos”). Torna-se relevante mencionar que, dada a natureza
exploratéria desta tarefa, a sua corregao (com duragéo prevista de 20 minutos) consistira
na apresentacao das fotografias retiradas pelos alunos, bem como de alguns exemplos

previamente recolhidos pela docente estagiaria, e didlogo em grande grupo inerente a
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veracidade da semelhanga das obras arquitetonicas com as figuras geométricas (no
plano ou no espaco), atendendo as carateristicas das mesmas.

Nesta fase, a docente deve orientar e mediar o discurso dos alunos,
questionando-os (se necessario) acerca das carateristicas das figuras geométricas
representadas em determinado monumento/edificio, de modo a auxilia-los na justificagao
da escolha dos elementos arquitetonicos. Através das suas questdes, a professora
estagiaria devera influenciar os discentes a reflexao, permitindo-os recordar e

” o«

compreender conceitos geométricos (por exemplos: “prisma”, “poliedro”, “aresta”, “face”,
“vértice”, “superficie curva”, “quadrado”, “lado”, “angulo”, etc...). Com esta abordagem, a
docente estara a averiguar quais os conhecimentos dos alunos, relativamente as figuras
geométricas por eles identificadas nas representagbes fisicas, e a contribuir para a
ampliacédo dos mesmos por base da partilha de ideias.

No momento de partilha dos trabalhos de casa, prevé-se que os alunos participem
de forma ativa e espontanea, demonstrando curiosidade em comparar as suas fotografias
com as dos colegas. Ainda que seja provavel que alguns se voluntariem rapidamente
para apresentar, é espectavel que outros discentes apenas o fagcam apds observar as
explicagdes dos pares. Durante a identificagdo das figuras geométricas, antecipa-se que
surjam interagdes colaborativas, com alunos a apontar elementos nas imagens, a sugerir
nomes de figuras e a completar as observacdes uns dos outros. Esta colaboragao sera
especialmente visivel quando tentarem caraterizar figuras mais complexas, levando
alguns a assumir um papel de apoio aos colegas que revelam maior inseguranca. No
geral, espera-se que a turma se envolva de forma participativa, valorizando a troca de
ideias e contribuindo coletivamente para a construgdo e clarificagdo dos conceitos
geomeétricos.

Quanto as dificuldades dos alunos, prevé-se que evidenciem algumas no que
concerne a distingdo entre figuras no espago e figuras no plano, bem como na
concretizagao do abstrato (atribuicdo de uma forma real aos elementos ndo observaveis
como as figuras geométricas). Para além disto, alguns discentes poderdo apresentar
maior facilidade em identificar representagcdes de um so tipo de figuras geométricas (no
plano ou no espago), demonstrando incompreensdo da bidimensionalidade ou

tridimensionalidade, e culminando em associagdes erroneas (por exemplo: nomear
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erradamente uma piramide como um triangulo, considerando apenas a representagao
das suas faces).

De modo a colmatar tais dificuldades e progredir nas aprendizagens, a docente
ira apresentar a turma novas representagcbes de figuras geométricas que constam em
obras de arte (mais concretamente em pinturas e esculturas), tecendo as questdes que
compdéem a Tarefa 3 — “Geometria no museu”. Esta tarefa ira decorrer durante 10
minutos, onde se pretende que os discentes indiquem, de forma contextualizada, qual o
dominio da Matematica que estd a ser trabalhado; identifiquem novamente
representacdes de figuras no plano e figuras no espaco, elencando as carateristicas do
que observam e consigam distinguir os diferentes tipos de figuras geométricas (tanto
distinguir figuras entre si— quadrado e tridngulo ou prisma e piramide— ou entre tipos—
piramide e tridngulo).

Numa primeira instancia, prevé-se que os alunos identifiquem sélidos geométricos
e figuras no plano, eventualmente enumerando-os. Consequentemente, de forma geral,
os discentes poderao concluir que nas obras de arte encontram-se representadas figuras
geométricas e por fim chegar ao dominio trabalhado— Geometria ou Geometria e Medida.
Apos constatar respostas como exemplos de sdélidos geométricos ou de figuras no plano,
a docente devera questionar a turma quanto ao principal fator que os distingue (a principal
diferenga entre figuras no plano e figuras no espago é a bidimensao e tridimensao,
respetivamente).

A semelhanga da tarefa anterior, perante estas dinAmicas em grande grupo a
professora estagiaria ndao so devera averiguar as dificuldades dos alunos (ouvindo e
analisando as distintas perspetivas) como mediar o dialogo entre eles. Se necessario, a
docente podera intervir na explicitacdo a fim de corrigir ou facilitar a comunicacao
matematica dos alunos, sendo por vezes pertinente que formule questdes que, por sua
vez, desenvolvam a reflexdo por parte dos discentes acerca das ideias proferidas por
eles. Por outras palavras, aquando da caraterizagdo e identificacdo de figuras
geomeétricas, a professora estagiaria devera colocar em causa as afirmag¢des dos alunos
de modo que estes procurem refletir e justificar efetivamente as suas percegdes,
construindo aprendizagens significativas

Além disto, a professora estagiaria podera sentir a necessidade de explicar os

conceitos de bidimensdo e tridimensdo, sendo pertinente referir que: uma figura
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bidimensional possui apenas duas dimensdes (altura e largura) — diz-se que é uma figura
no plano, ao contrario de uma figura tridimensional que dispde de trés dimensdes (altura,
largura e profundidade) — nomeada de figura no espago. Se depois desta explicagado os
alunos ainda manifestarem duvidas, a docente devera recorrer a exemplos palpaveis
(uma garrafa de agua, por exemplo) para explicar que as representagbes das figuras
tridimensionais ocupam espag¢o na realidade, o que nao acontece com as figuras
bidimensionais (por exemplo: uma ilustracdo de um quadrado desenhado no quadro).

Em relacdo ao comportamento da turma, perante a apresentagdo de obras de
arte, prevé-se que muitos alunos demonstrem curiosidade inicial, procurando estabelecer
ligacdes entre os elementos visuais das pinturas ou esculturas e as diferentes figuras
geométricas. Dito isto, também é provavel que se mostrem particularmente interessados
em perceber “como é que a Matematica aparece na Arte”, manifestando surpresa ao
reconhecer formas geométricas em contextos menos habituais. Durante a discusséo,
poderdo surgir interpretacbes diversas sobre determinados elementos das obras,
levando a pequenos debates espontineos entre alunos que defendam perspetivas
distintas. Alguns discentes tender&o a justificar as suas ideias recorrendo a carateristicas
ou conceitos abordados no ciclo de ensino anterior, enquanto outros procurardo confirmar
as suas ideias junto dos colegas ou da docente. De modo geral, antecipa-se um ambiente
de descoberta, no qual a novidade das imagens e a integracdo da Arte como recurso
despertem interesse e incentivem os alunos a participar com maior liberdade na
exploragao dos conceitos geométricos.

Em seguida, sera introduzida a Tarefa 4, “A queda da escultura”, com tempo de
resolugao previsto de 15 minutos. Neste sentido, a professora estagiaria mostrara a
turma uma réplica da segunda escultura “Objekts”, da autoria de Steven Scicluna, e
questiona o grupo relativamente a “Quais os solidos geométricos a que se assemelham
os elementos da escultura?” (alinea 1.1). Apds este questionamento, perspetiva-se que
os alunos refiram a semelhanga com “cubos”, “pir@mides quadrangulares”, uma “esfera”
e “prismas triangulares com faces irregulares”, podendo mencionar a quantidade em que
aparecem representados (5 cubos, 3 pirdmides triangulares, 1 esfera, 3 prismas
triangulares com bases irregulares e 8 prismas) e ou a familia a que pertencem
(poliedros, nao poliedros, prismas ou piramides). Caso isto n&o ocorra, cabe a professora

estagiaria levar os alunos até tais conclusées por meio de questdes e afirmagdes que
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Ihes suscitem reflexao. Estas poderao ser equivalentes a:“Que tipo especifico de prisma
€ este?”, “Qual ¢ a figura da base desta piramide?”, “Como se chama uma piramide cuja
base é um quadrado?”, “O cubo, tal como os prismas, ndo possui duas fases paralelas e
congruentes— iguais na forma e no tamanho—e cujas faces laterais sao paralelogramos?”,
“Consideram que um cubo seja um tipo particular de prisma?”, “O que significa ser um
prisma?”, “Sera que o cubo também é um paralelepipedo?”, “Que carateristicas tem de
ter um poliedro para ser considerado um paralelepipedo?, entre outras... Por outras
palavras, através de questdes como “Sera que essa representagdao ndao € um cubo em
vez de um prisma?” (com vista a compreenderem que o cubo pertence a tipologia dos
prismas) e “Que carateristicas diferenciam a figura aqui representada de um prisma?”, a
professora podera fazer com que os alunos estabelecam a hierarquia dos prismas,
compreendendo o seu conceito e, por conseguinte, sejam capazes de diferencia-los de
outros poliedros e nao poliedros.

Relativamente a hierarquia dos prismas, pretende-se que depois do dialogo
relativo a alinea 1.1.) da Tarefa 4, os alunos compreendam e registem em grande grupo

as conclusdes a que chegaram, preenchendo o seguinte cartdo destacavel.

c

B
I

Paralclepipedis I‘";_../I

Cubos

Um prisma ¢ um poliedro com duas faces

entre
51 (bases do prisma), de modo que as
restantes  faces  (faces  laterass)  sdio

Assim, os discentes registardo de forma sistematizada que: “O prisma € um sdlido
geométrico constituido por duas faces paralelas e congruentes— iguais na forma e no

tamanho—e cujas faces laterais sdo paralelogramos”; “O paralelepipedo € um tipo

220



particular de prisma em que todas as faces sao paralelogramos” e “O cubo é um

paralelepipedo com todas as faces iguais”.

1

C, D,F Prisomas llﬁl I/.-?;‘

A, B,G [ ]
A Paralelepipedos (." ]
E L

Cubos

Um prisma & um poliedro com duas faces
paralelas congruentes  entre
sl (bases do prisma), de modo que as

restantes  faces (faces laterais) sdo
paralelogramos

Posto isto, € fulcral antecipar que ao longo desta exploragédo, alguns alunos
possam demonstrar dificuldade em compreender o que é um paralelogramo,
nomeadamente ao identificar faces de prismas ou paralelepipedos. Sera, portanto,
necessario que a docente estagiaria explicite este conceito, referindo que “um
paralelogramo € um quadrilatero cujos lados opostos sao paralelos e de igual
comprimento”.

Terminado o preenchimento do cartdo sintese, inerente a hierarquia dos prismas,
prevé-se a continuagcdo da tarefa “A queda da escultura”. Desta forma, a docente
estagiaria solicita a turma que cole no caderno diario o recurso anteriormente utilizado e
que, em seguida, arrume o material desnecessario para concretizagdo da segunda parte
da Tarefa 4 (caderno diario com cartdo sintese). Importa explicar que, este ato tem
especial implicancia na concretizagdo das alineas 1.2.) e 1.3.) da tarefa, uma vez que,
impossibilita os alunos de consultarem os registos feitos, concretizando a nova dindmica

unicamente com base nos conhecimentos que retiveram.
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Mais concretamente ao seguimento da Tarefa 4, a professora destruira a
formacao original da escultura e solicitara a 5 alunos que se aproximem do quadro, como
0 objetivo de desafia-los a construir uma escultura com apenas representacbes de
poliedros, utilizando o maior numero de pegas da escultura possivel.

Perante esta dindmica, prevé-se que o pequeno grupo de discentes identifique a
representagcao da esfera como o Unico ndo poliedro, apresentando os motivos desta
escolha a turma e organizando as restantes 10 pegas numa construgdo escultdrica. Na
iminéncia dos alunos evidenciem dificuldades quanto ao conceito de “poliedro”, a
professora estagiaria devera, numa primeira instancia, pedir a ajuda dos outros
elementos da turma, a fim de compreender se o conceito ficou bem esclarecido. Caso a
turma nao seja capaz de explicar o significado de “poliedro” (“Sélido geomeétrico formado
por varias faces planas, que sdo poligonos, unidos por arestas e vértices”), a docente
procedera novamente a explicagdo do mesmo e se necessario realizar a desconstrugao
da palavra (palavra com etimologia grega, que pode ser dividida em “poly” e “hedra”, que
aludem respetivamente para “muitos” e “faces”).

Concluida a alinea 1.2.1.), sera desafiado um novo grupo de 5 alunos a construir
uma estatua através de representagdes de prismas. Nesta etapa, os discentes poderao
manifestar dividas inerentes as representagdes dos cubos configurarem representagoes
de prismas, preferindo num primeiro momento optar somente pela utilizagao das pecgas
alusivas a prismas triangulares. De modo a obter uma escultura com o maior numero de
pecas utilizadas e que representem prismas, sera questionado aos restantes elementos
da turma o que fariam perante tal condicionante, solicitando uma justificagdo que envolva
0 conceito e a hierarquia dos prismas. Ainda assim, se 0s alunos nao conseguirem
compreender que as representacdes de cubos também configuram prismas, a professora
podera recorrer uma vez mais ao cartdo sintese para explicar as carateristicas que fazem
do cubo um prisma.

Na ultima questao da Tarefa 4, a semelhanga da alinea 1.2.), serdo estabelecidos
outros grupos, com o objetivo de construirem uma escultura que represente um
determinado conjunto de sélidos geométricos, seguindo-se a apresentacdo da mesma a
turma. Porém, apenas cada grupo conhecera a regra que dita o conjunto de solidos
geomeétricos a constar representados na escultura. Por outras palavras, o primeiro grupo

tera de dispor a escultura de modo que esta s6 contenha representacdes de cubos; o
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segundo conjunto de alunos de forma a so evidenciar representacdes de piramides €, os
ultimos discentes terao de construir uma escultura com representacdes de poliedros com
bases regulares. Assim, consoante os grupos estruturam e apresentam as suas obras de
arte tridimensionais, a restante turma devera refletir sobre as semelhancgas das figuras
no espacgo ali representadas, com vista a identificar qual a regra que os colegas tiveram
em consideracido na sua construcéo.

Quanto aos desafios esperados por parte dos discentes, alguns poderdo ter
dificuldade em interpretar corretamente a regra atribuida ao seu grupo, confundindo as
representacdes dos solidos geométricos de formatos semelhantes ou incluindo
inadvertidamente uma que n&o cumpra o critério solicitado. Nos momentos de analise
das esculturas dos colegas, poderdo ainda manifestar dificuldades em justificar
verbalmente as suas observacées, sobretudo ao tentar explicar as semelhancas entre as
figuras no espaco ali representadas ou ao formular ideias sobre a regra seguida por cada
grupo. No entanto, estes obstaculos de aprendizagem poder&o constituir oportunidades
importantes para desenvolver nogdes geométricas e a comunicacédo matematica.

Depois do intervalo reservam-se cerca de 30 minutos, do segundo bloco da aula,
para a construgdo das distintas representagdes de solidos geométricos e simultdneo
preenchimento do cartdo inerente a Tarefa 5- “Prismas em construgcdo”. Para tal, a
professora estagiaria procedera a explicagdo da tarefa, a organizacdo dos alunos em
grupos de 5 elementos e a distribuicdo aleatéria de cartdes com nomes de prismas (um
por grupo). Posteriormente pretende-se que os discentes os construam em conjunto uma
representacao do prisma sorteado, utilizando palhinhas e plasticina. Ao longo desta
dinadmica, visa-se que os alunos identifiquem de forma auténoma as partes constituintes
das figuras no espago que serdo representadas através de estruturas artisticas (faces,
arestas e vértices) assim como respetivas quantidades. Além disto, os alunos deverao
ser capazes de identificar quais os materiais a utilizar para representar as arestas e os
vértices, bem como refletir acerca da incapacidade de representar as faces dos poliedros.

Apods todos terminarem as construgdes, durante os ultimos 20 minutos da aula,
cada grupo dirigir-se-a ao quadro e apresentara a sua instalacdo, referindo as suas
carateristicas e o nome do sdlido geométrico que lhes foi atribuido. Algo importante a
salientar nesta etapa, € o papel fulcral dos alunos a quem serdo apresentadas as

estruturas, uma vez que, estes deverao dispor de atitudes criticas para identificarem
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irregularidades aquando da classificagdo ou da representagao fisica do prisma. Assim,
perante as apresentagdes dos colegas, os discentes deverdo preencher corretamente a
tabela da alinea 1.4.), com o nome e o numero de elementos de cada prisma. Posto isto,
interessa explicar como se sera preenchida a ultima linha da tabela. Esta conta
essencialmente com a participagdo da professora estagiaria que solicitara aos alunos
que tentem completar as células da tabela imaginando que estdo a descrever as
carateristicas de um prisma obliquo. Em seguida, a professora desafia um elemento de
cada grupo a preencher uma coluna referente ao solido geométrico.

Nesta fase, bem como na etapa de trabalho de grupo, a docente devera observar
as dificuldades que surjam, incentivando o preenchimento correto, por meio de questbes
e orientacbes que promovam a reflexdo de entre os alunos. No que concerne a corregao
das alineas do cartdo onde consta o enunciado da Tarefa 5, ao circular pelos diferentes
grupos, a professora deve observar as dificuldades que surjam, incentivando o
preenchimento correto, por meio de questdes e orientacbes que promovam a reflexdo de
entre os alunos. Para isto, a professora podera inquirir os alunos de forma gradual (por
exemplo, numa primeira instédncia, quanto ao numero de arestas necessarias para
construir uma face do prisma, seguindo-se o numero de faces e bases que compdem o
prisma e, por conseguinte, a quantidade total de arestas do poliedro). Através de
questdes como estas, os alunos poderdo formular e testar facilmente conjeturas
identificando regularidades nos prismas que envolvam os seus elementos e expressa-las
usando linguagem corrente.

Durante o desenvolvimento da tarefa “Prismas em constru¢ao”, poderao emergir
nos discentes dificuldades relacionadas com a interpretagdo pratica da construgdo do
prisma e com a transposicdo entre a ideia abstrata do soélido geométrico e a sua
representacao fisica. Mais concretamente, alguns alunos poderdo revelar incerteza ao
determinar o numero exato de palhinhas necessarias, especialmente quando tentam
visualizar mentalmente a estrutura completa antes de iniciar a montagem, ou ao perceber
que as palhinhas correspondem apenas as arestas e néo as faces.

Outra dificuldade provavel diz respeito a identificacdo do numero de bases do
prisma, uma vez que alguns discentes poderdo confundir as bases com as faces laterais.
Esta confusao podera surgir da observagao de representagdes como a do cubo, levando

os alunos a considerar que este possui mais do que duas bases, por interpretarem todas
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as faces quadradas como “bases”. Do mesmo modo, noutros prismas, como o triangular,
os alunos poderao considerar as faces retangulares como possiveis bases, nao
reconhecendo que sao as faces congruentes e paralelas que desempenham esse papel.

Aquando da elaboragdo de estruturas, também podera ocorrer a dupla
representacao de arestas e vértices devido a construgao de faces isoladamente, isto €,
antes de montar o soélido completo. Por conseguinte, este erro podera da azo na
contagem incorreta dos elementos constituintes do prisma (a preencher na tabela da
alinea 1.4.)). Por outras palavras, ao construirem por exemplo duas faces
quadrangulares separadas para depois as unirem, os discentes poderao assumir que
cada vértice ou aresta construida corresponde a um unico elemento do sélido final, sem
perceberem que parte dessas estruturas se sobrepde quando as faces sao ligadas.

Além disto, no preenchimento da tabela, alguns discentes poderdo sentir
dificuldade em coordenar a informagdo observada na instalacdo produzida com os
elementos formais do prisma, confundindo, por exemplo, o nimero de vértices com o
nuamero de arestas. Adicionalmente, poderéo ter dificuldade em reconhecer regularidades
e padrdes entre os prismas apresentados, especialmente quando confrontados com a
ultima linha da tabela, que exige imaginar caracteristicas de um paralelepipedo obliquo
sem suporte visual concreto. Estas dificuldades, embora naturais, constituem
oportunidades valiosas para reforcar a visualizagdo espacial, a argumentacgao
matematica e a consolidacdo da estrutura dos prismas.

Tal como anteriormente, de modo a apoiar a superacdao destas eventuais
dificuldades, a professora devera adotar uma postura de mediagdo ativa, promovendo
momentos de questionamento orientado e de exploragdo. Assim, podera comegar por
clarificar o papel dos materiais (presente no enunciado da tarefa), recorrendo a uma
breve demonstracao inicial que evidencie que as palhinhas representam as arestas e as
bolinhas de plasticina os vértices, reforgcando simultaneamente que, os alunos estado
apenas a construir representagbes de um tipo de sodlidos geométricos (prismas). Ao
circular pelos grupos, podera colocar questdes como “O que estamos a representar com
esta palhinha?” ou “Quantas arestas compdem esta face?”, procurando auxiliar os alunos
a manterem a correspondéncia correta entre as estruturas artisticas produzidas e as

figuras do espago abstratas.
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Para além disso, a professora devera apoiar a distingdo entre faces e bases,
utilizando exemplos visuais ou comparagdes entre diferentes prismas que permitam
identificar claramente as duas faces congruentes e paralelas que constituem as bases.
Num segundo momento, podera prevenir a duplicagao de arestas e vértices incentivando
os alunos a construirem a representagdo completa do prisma em vez de trabalharem
inicialmente com faces isoladas, questionando, por exemplo: “Se esta aresta pertence a
duas faces, quantas vezes deve ser construida?”.

Durante o preenchimento da tabela, a docente podera orientar os discentes a
observar primeiro os elementos presentes na instalagao construida e s6 depois relaciona-
los com a designacao do prisma cuja representagéo lhes foi solicitada, utilizando pistas
graduadas sobre o numero de lados da base, o numero de vértices, etc.... Para fomentar
a identificagdo de regularidades, podera incentivar a comparagao entre as construgdes
dos colegas, através de perguntas como “O que muda quando muda o poligono da
base?” ou “O numero de arestas laterais é sempre igual ao numero de lados da base?”.

Ao abordar a ultima linha da tabela — referente ao paralelepipedo obliquo — a
professora podera conduzir a explicagao partindo da comparacgao entre a planificagdo de
um paralelepipedo reto e a planificacdo de um paralelepipedo obliquo. A analise
comparativa permitira evidenciar que, apesar da inclinagdo visivel do paralelepipedo
obliquo, as planificagbes apresentam o mesmo numero e o tipo de faces
(paralelogramos), o que implica que o sdlido preserva o0 mesmo numero de vértices,
arestas e faces que o paralelepipedo reto.

Por fim, importa referir que, a docente estagiaria em conjunto com a sua colega
de estagio ira realizar uma observagao participante, procedendo assim que possivel ao
registo de notas de campo, com vista a recordar e analisar a posteriori as dindmicas

ocorridas em sala de aula.
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Lt
Nome do brisma Poligono da ED d;”'““;’:; Node | N.ode | Node
P base polis viértices | arestas | faces
o da base
Prizma triangulas Tridngulo 3 1) 9 5
Frisma quadrangular Cuedrado 4 ] 12 5]
Cut Frisma/Paralelapipad | arl
LIDC) AU Frismaseard PE[JI[J(—'[H{]UHHFHI‘IHU ar C}uudrd[n 4 5 12 5
repular
Frisma pentagonal Pentagono 5 10 15 7
Prisma hexagonal Hexazono G 12 18 8
Prizta retingulo |:e gularou Paralelepipedo Reténgulo 4 8 12 &
retangulo
Prismalparalelapipedo obligua Paralelogramo 4 ] 12 &

Anexo 24- Roteiro 3 (11/06/2025)

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB |

Erica Inés Ferreira Ramos, n.° 20804
3.° Roteiro de suporte a implementacao das tarefas inerentes ao estudo de caso
Enunciado das tarefas

Tarefa 6- Piramides e Bipiramides de papel.

1.1) Para esta tarefa vais precisar de uma folha de papel quadrada e de
gequir atentamente cada um dos passos lustrados nas imagens

seguintes. 1\.,\/ ?‘x“x

Faz cada dobra pela ordem apresentada, cerfificando-te gue vincas bem Pratrs
o papel @ manténs as arestas alinhadas. et
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1.° Passo:

2.° Passo:
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3.° Passo:

4 .° Passo:
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5.° Passo:

6.° Passo:
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7.° Passo:

8.° Passo:
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9.° Passo:

10.° Passo:
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1.2) No final da sequéncia de dobragens. que representagdo de figura no espaco obtiveste?

1.2) Em conjunto com o teu colega do lado, representa uma Bipiramide quadrangular, utilizando
os origamis que ja construiram.

Tarefa 7- Sélido Geométrico Secreto

1.1) Descobre qual o sdlido geométrico gue o enigma esconde @ representa-o
utilizando barro.

Tenho 4 faces, 6 arestas e Tenho 6 faces, 9 arestas
4 vértices. e 5 vértices.
Quem sou eu? Quem sou eu?

Tenho 5 faces, 8 arestas
e 5 vértices.
Quem sou eu?
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Ano de escolaridade, turma e dia(s)
5.° ano, turma C, 11 de junho de 2025

Aprendizagens prévias
Com o trabalho desenvolvido no 1.° ciclo, os alunos no 5.° ano devem:

¢ Reconhecer, em objetos do quotidiano, formas de sélidos comuns (cone, cilindro,
esfera, cubo, paralelepipedo retangulo, pirdmide, prisma), estabelecendo
conexdes matematicas com a realidade (Ministério da Educacao, 2021a);

e Distinguir poliedros de outros soélidos (Ministério da Educacao, 2021b);
e Reconhecer poligonos e relacionar a sua designacgao (triangulos, quadrilateros,

pentagonos e hexagonos) com o respetivo numero de lados (Ministério da
Educagao, 2021b);
e Compreender a hierarquia quadrado, retangulo (Ministério da Educagao, 2021b);
o Descrever as caracteristicas (existéncia de superficies planas ou curvas, vértices,
arestas e forma das faces planas) de sélidos comuns (cone, cilindro, esfera, cubo,
paralelepipedo, piramide, prisma) (Ministério da Educagdo, 2021b);

o Descrever caracteristicas dos prismas e das piramides regulares e distingui-los
(Ministério da Educacgao, 2021c);
e Formular e testar conjeturas que envolvam relagbes entre as faces, vértices e

arestas de prismas ou de piramides regulares (Ministério da Educacao, 2021c);

e Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas (Ministério da Educacao,
2021c);

e Construir planificacdes de prismas e piramides, utilizando diferentes tipos de
recursos (Ministério da Educacéo, 2021d);

o Classificar hierarquicamente quadrilateros (quadrado, retdngulo, losango e
paralelogramo) com base nas suas propriedades (igualdade de lados, tipo de

angulos, paralelismo dos lados) (Ministério da Educagao, 2021d).

Aprendizagens visadas

Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:
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o Formular e testar conjeturas identificando regularidades em classes de poliedros
envolvendo os seus elementos e expressa-las usando linguagem corrente ou
através de expressodes algébricas;

o Justificar relagbes entre os elementos de classes de poliedros recorrendo a sua
organizagao espacial, apresentando e explicando raciocinios e representagoes;

(Ministério da Educacao, 2021e)

Orientag6es para a apresentacao e exploragao da tarefa

A presente aula de Matematica dividir-se-a em dois blocos de 50 minutos e tera
como principal objetivo que os alunos recordem as piramides e contactem com o conceito
de bipiramide. Posto isto, no que concerne ao primeiro tempo, a sessao iniciara com a
escrita do sumario da aula anterior e das ligdes atuais, estando-lhes destinados cerca de
5 minutos. Apds este registo, a docente estagiaria introduzira a turma a Tarefa 6—
“Piramides e Bipiramides de papel”’, sem referir o seu titulo, com vista a suscitar a
curiosidade dos alunos. De modo a concretizar melhor a ideia, explicara que as figuras
geométricas (Piramides e Bipiramides) abordadas na aula irdo ser construidas em
origami e descobertas pelos discentes.

A utilizacdo do origami como ferramenta pedagdgica transcende a mera
construcao de formas. Desenvolve motricidade fina, concentragcéo, capacidade de seguir
instrugdes e raciocinio espacial. Ao construir um objeto tridimensional, os alunos
visualizardo conceitos abstratos como as propriedades dos solidos geométricos. Esta
abordagem pretende tornar a apresentagdo da tarefa envolvente, despertando o
interesse dos alunos, e estabelecer conexdes matematicas entre a Geometria e as Artes
Visuais.

Nesta fase inicial, a docente devera fomentar a reflexdo por parte da turma quanto
a “Quais as figuras no espaco podem ser facilmente representadas em origami?”,
objetivando intervengdes que salientem que s&o todos os poliedros, devido a nao
evidenciarem superficies curvas.

Neste sentido, a professora solicitara aos alunos que, em grande grupo, sigam
atentamente os passos para a constru¢do do origami geométrico e que, em caso de
duvidas, pecam para visualizar a etapa de constru¢do anterior ou o auxilio as docentes

presentes na sala de aula. Depois da explicagao da dinamica, sera distribuida uma folha
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de papel em forma de quadrado para cada aluno. Em seguida, a professora estagiaria
devera circular pela sala de aula, auxiliando e certificando-se que os discentes cumprem
esta parte da tarefa, ao longo de 20 minutos e sem quaisquer obstaculos, ao mesmo
tempo que projeta e demonstra o passo a passo da construgdo em papel. Assim, as
instrugbes sdo apresentadas visualmente, através de imagens projetadas e de um
modelo em papel dobrado em tempo real pela docente. Este modelo tera especial
relevancia aquando da segunda parte da tarefa, uma vez que, a turma possui um numero
impar de alunos e serdo necessarias 26 representagcbes de piramides quadrangulares
em origami.

Ao longo da construgao, antecipa-se que os alunos detenham dificuldades como:
a precisdo nas dobras e alinhamento; seguir a sequéncia de passos; compreender a
transicao entre fases do origami; identificar corretamente faces, vértices e arestas, e a
manutencdo da concentracdo. Para cada caso, a docente intervirdA demonstrando
novamente o0s passos problematicos, circulando pela sala dando apoio individual,
realizando demonstragbes que envolvam a manipulagdao de papel e incentivando a
participagao ativa, por meio de uma linguagem simples antes de associa-la aos
terminologias matematicas.

Terminada a construgao do origami, a docente questionara os alunos sobre o tipo
de solido geométrico representado e quanto a forma da respetiva base, guiando a
identificacdo da representacdo de uma “piramide quadrangular”. Posteriormente,
conduzira a exploragdo e caraterizacdo da piramide representada, incentivando-os a
contar faces, vértices e arestas, usando o modelo de origami como recurso manipulavel.
Durante este momento, promovera o dialogo e a participagdo, clarificando conceitos e
terminologias de forma pedagdgica. Neste dialogo, a professora podera também
interrogar os discentes com questées semelhantes a “Por que razdo € uma piramide e
ndo um prisma?”, “Por que razado é uma piramide quadrangular e néo triangular, por
exemplo?”, “Quais as carateristicas que o origami construido teria de ter para representar
uma piramide pentagonal, por exemplo?”, etc... Posto isto, a professora solicitara a turma
que, individualmente, proceda ao preenchimento parcial de um cartdo sintese intitulado
“Piramides e Bipiramides”. Para tal, os discentes deverao comegar por completar a parte
da tabela referente as pir@mides cuja base sao tridngulos, quadrados e pentaculos, sem

recorrer ao origami elaborado, ao longo de 5 minutos.
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Pirdmides a Bipiramidas

a
N.° de M.“de M.%de M.%de M.?de M. de
Base | ladosda L Mome .
hase vertices arestas faces vertices arestas

A

L 4
K ] :

Ao preencher a tabela sobre as carateristicas das piramides, sem recurso a

materiais manipulaveis, os alunos poderao apresentar diversas dificuldades relacionadas
sobretudo com a visualizagdo espacial. Um dos principais obstaculos levantados pelos
discentes podera ser a identificagdo e contagem correta do nimero de lados da base,
atribuindo-lhe uma figura diferente da esperada (Por exemplo: pirAmide triangular ter
base quadrada). Isto podera ocorrer devido a contar lados a mais ou a menos ou até
confundir lados com faces. Alguns alunos também poderdo nomear incorretamente as
piramides (por exemplo, chamar “piramide triangular” a uma pirdmide de base quadrada)
ou simplesmente escrever “pirAmide” sem especificagdo. Perante isto, a professora
devera ser capaz de detetar facilmente estes problemas aquando da observacgao de erros
no preenchimento da primeira coluna ou inconsisténcias no discurso dos alunos.

Em consequéncia da visualizag&o espacial do solido geométrico ndo ser imediata,
alguns alunos podem esquecer o vértice superior, assumindo que a piramide apresenta
tantos vértices quanto os da base, ou seja, ndo compreendendo de imediato que o
nuamero de vértices resulta da adigdo de um ao conjunto de vértices da base (n+1). No
que concerne a identificacdo deste tipo de dificuldade, a docente devera estar atenta a
respostas sistematicamente iguais ao nimero de lados da base, ou quando os alunos
apresentam valores incoerentes com a estrutura de uma piramide. Para além disto, os
discentes poderédo apresentar questdes quanto a contagem das arestas, a distingao entre
arestas e faces ou apresentar valores inferiores ou muito superiores ao esperado. Estas

dificuldades tornar-se-40 evidentes quando a professora observar respostas que nao
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seguem o padrao previsto, nomeadamente, que contradigam o facto do nimero total de
arestas corresponder ao dobro do niumero de lados da base.

Tendo em consideracao as dificuldades e erros previstos, por parte dos discentes,
importa notar que estes poderdo optar por deixar colunas em branco, apresentar
respostas sem qualquer padrdo ou apagar e reescrever as respostas repetidamente.
Estes comportamentos, visiveis durante o preenchimento da tabela, permitirdo que a
professora identifique que o aluno nido esta a conseguir estabelecer as relagbes
espaciais necessarias para resolver a tarefa, compreendendo o seu objetivo.

Concluido este registo, a docente informara os discentes que vao abordar um
novo tipo de sélido geométrico— a bipiramide— referindo que a semelhanca da piramide
anteriormente representada, terdo 15 minutos para conseguir representa-la em papel.
Definido este objetivo, sera questionado a turma “O que sera uma bipiramide?”, com vista
a compreender se os alunos ja conheciam tal conceito ou se terdo ideia do que se trata
através do prefixo “bi” corresponder a duas unidades de algo (neste caso, duas
piramides).

Neste momento poderao surgir dificuldades relacionadas com a interpretagao do
prefixo “bi” e com a capacidade dos alunos para construirem uma imagem mental do
solido. Por outras palavras, alguns discentes poderao nao reconhecer que “bi” remete
para a ideia de “dois” €, mesmo que o identifiquem, podem nao conseguir aplicar essa
nogéo ao contexto geométrico. Por exemplo, os alunos da turma poderao concluir de
forma incorreta que uma bipiramide corresponde a uma piramide “duas vezes maior” ou
a duas piramides colocadas lado a lado, revelando dificuldade em associar a linguagem
ao significado matematico pretendido.

Posto isto, depois da professora estagiaria perceber de que modo os alunos
pensaram para alcangar tal conhecimento, apresentara o conceito de bipiramide a turma
(“bipiramide é um sélido geométrico formado por duas pirAmides congruentes/iguais,
unidas base com base”) e questiona-los-a quanto ao facto de este satisfazer ou ndo as
qualidades de um poliedro (As bipiramides serao poliedros ou nao poliedros?). Importa
notar que, ndo s6 se pretende que os alunos recordem, mais uma vez, o conceito de
poliedro, como também sejam capazes de identifica-los em figuras geométricas que para
si sejam insolitas.

Apds a explicagdo do conceito formal de bipiramide, eventualmente, surgirdo

desafios adicionais ao nivel da visualizagdo espacial, uma vez que, a auséncia de
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manipulacdo de uma representacado pode contribuir para a formagao de imagens mentais
distorcidas relativas a figura geométrica. Isto €, os alunos poderédo associar bipiramides
a piramides sobrepostas de modo errado (base com face, por exemplo). Tais dificuldades
serdo notadas aquando dos alunos proferem explicagbes vagas, apresentarem
interpretacdes inconsistentes ou revelarem incerteza ao tentar descrever aquilo que
imaginaram.

Ja no ambito da identificagdo das bipiramides como poliedros, € suscetivel que
emerjam dificuldades relacionadas com o significado de “poliedro”, ou seja, que alguns
alunos nao recordem com clareza o conceito, acabando por confundi-lo com qualquer
figura tridimensional ou atribuindo-lhe carateristicas irrelevantes. Além disto, a
bipiramide, por ndo apresentar uma base habitual como a piramide simples, pode levar
os discentes a julgarem-na como um solido geométrico que nao se enquadra na categoria
estudada (poliedros).

Por fim, alguns alunos poderdo demonstrar dificuldade em transferir e articular
conhecimentos prévios (sobre piramides, poliedros e as suas carateristicas) para analisar
uma figura no espago nova. Ainda que compreendam cada conceito isoladamente, os
discentes poderdo ser incapazes de utiliza-los para justificar a classificacdo da
bipiramide. Este problema revelar-se-a quando as respostas dos alunos surgirem
fragmentadas ou incoerentes.

Posteriormente, dar-se-a inicio a segunda parte da Tarefa 6, onde a turma sera
desafiada a representar bipiramides quadrangulares. Desta forma, a professora
estagiaria comegara por questionar os alunos do seguinte modo: “Sera que, a pares e
utilizando as representagdes de piramides quadrangulares que construiram, conseguem
representar uma bipiramide?” e “Como?”. Por conseguinte, a docente explicara que, a
semelhancga dos prismas e das piramides, existem varios tipos de bipiramides, sendo a
que os alunos representaram em papel uma bipirdamide quadrangular. Para isto, devera
referir que “O nome da bipiramide depende da forma geométrica/ figura no plano da base
comum as duas piramides que a formam” e se necessario formular questdes como: “Se
separarmos a bipiramide em duas piramides iguais, que forma geométrica teria cada uma
das suas bases?” e “Se tivermos um bipiramide formada por duas piramides pentagonais,
como se chama a bipiramide?”.

No que concerne a construgdo da representacdo da bipiramide quadrangular,

0y

pressupbe-se que os discentes procedam a sobreposicdo de ambas as bases das
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piramides quadrangulares, representadas em origami, € que as colem corretamente
(sobrepondo a pares os oito vértices e arestas das duas representagdes de piramides),
representando por fim, em papel, uma bipiramide quadrangular.

Durante esta construgdo, é possivel que alguns alunos procedam de forma
incorreta, resultando numa representagcédo distorcida do solido geométrico. Por outras
palavras, uma das dificuldades mais frequentes podera surgir quando os discentes
tentarem unir as representagdes de piramides, podendo cola-las face a face em vez de
base com base, revelando assim a incompreenséo do conceito de bipirdmide. Tal como
este erro, também é possivel que alguns discentes sobreponham apenas uma parte das
bases (como um vértice ou uma aresta) criando uma unido incompleta e desalinhada das
duas piramides. Para além disto, embora unam as bases dos origamis, os discentes
poderao fazé-lo com rotagdes diferentes, isto €, impedindo a coincidéncia exata dos
vértices e das arestas correspondentes, ou ainda procedendo a um erro subtil de
alinhamento de vértices de uma representagdo de piramide com arestas da outra. Dada
a natureza de manipulacdo da Tarefa 6, ao manusear os origamis, os discentes
eventualmente deformardo os mesmos, alterando tanto a forma do poligono central
representado como a regularidade da representacdo da bipiramide quadrangular. Todos
estes percalgos poderao comprometer a simetria e a forma final da representacéo da
bipiramide, sendo necessario que a docente acompanhe cada dupla de alunos antes da
concretizagdo da colagem.

Deste modo, a professora devera adotar uma postura orientadora, observadora e
promotora de reflexdo, auxiliando os alunos no processo de construgao, sem lhes retirar
a oportunidade de pensarem acerca da correta representacdo de uma bipiramide. Assim,
a professora devera acompanhar atentamente o processo de constru¢ao das bipiramides
e intervir somente quando necessario para orientar o raciocinio dos alunos. Ao constatar
procedimentos incorretos, a docente, nao ira corrigi-los de imediato sem antes estimular
a reflexao dos discentes através de questdes como “O que significa ser uma bipiramide?”,
“‘Que carateristicas tem a bipirAmide quadrangular?”’, “As bases estdo totalmente
sobrepostas?”, “Quantos vértices tem esta representacao de bipiramide?”, entre outras...

Ao mesmo tempo, a docente devera manter uma atitude tranquila, paciente e
encorajadora, valorizando o esforco dos alunos e incentivando-os a testar, ajustar e
reconstruir sempre que necessario. E importante que a professora circule pela sala,

observando as estratégias usadas, e intervenha apenas quando percebe que os
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discentes estao a incorrer em erro ou tém a necessidade de validagao para prosseguir
na tarefa. Por meio desta tarefa e da postura da docente, visa-se que os alunos
desenvolvam competéncias de visualizacdo espacial, colaboracédo e autocorrecao, além
de conhecerem o conceito e as carateristicas das bipiramides.

Apés a representacdo das bipirdmides quadrangulares, sera solicitado a turma
que complete a parte da tabela referente as bipiramides formadas por piramides
triangulares, quadrangulares e pentagonais, durante os ultimos 5 minutos do primeiro
bloco de aula. Importa notar que, em ambas as etapas que envolvem representagdes
feitas em papel a professora estagiaria ira recolher as produgdes visuais dos discentes,
de modo que estes ndo recorram as mesmas para contar ou visualizar elementos (faces,
arestas, vértices, poligonos etc...).

No segundo tempo de 50 minutos da aula, sera proposta a turma a Tarefa 7—
“Solido Geométrico Secreto” para resolugdo em pequenos grupos (4 a 5 elementos) e
cuja duragdo sera de 25 minutos. Depois da explicitagdo do objetivo da tarefa e da
distribuicdo aleatdéria de um enigma por grupo, cada conjunto de alunos devera |é-lo e
discutir entre si qual o sélido geométrico a que correspondem as carateristicas descritas.
Ao longo deste primeiro momento, a docente ira circular entre os grupos, observando o
modo como os alunos interpretam o enigma e ao mesmo tempo analisando a tabela por
eles preenchida individualmente (podendo registar algumas notas de campo ou
fotografias das respostas escritas), selecionando discentes com resolugdes erréneas
com vista a solicitar a sua participagao aquando da correcao da tabela.

Remontando a Tarefa 7, se necessario, a professora estagiaria podera orientar os
discentes na através de questbes que promovam a reflexdo e analisar os diferentes
raciocinios utilizados para desvendar o solido geométrico secreto a representar em
seguida. Ainda assim, no decorrer da decifragdo dos enigmas, os discentes poderao
apresentar duvidas que influenciem a identificagdo correta do sélido geométrico. Mais
concretamente, os alunos poderdo interpretar apenas de forma parcial as pistas
fornecidas, focando-se num elemento do enigma e desconsiderando o conjunto das
carateristicas apresentadas. Para além disso, eventualmente confundirdo sélidos
geométricos com propriedades semelhantes, em especial piramides com bases distintas
ou outras figuras no espago cuja diferenga resida em pormenores numéricos ou
estruturais. Aliado a isto, torna-se possivel que alguns alunos manifestem dificuldades na

visualizagcao espacial do solido geométrico que pretendem representar, sobretudo na
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auséncia de materiais manipulaveis, o que comprometera a capacidade de imaginar a
disposigao das faces, vértices e arestas. Outro aspeto que podera originar dificuldades a
turma é a leitura apressada ou superficial do enigma, resultando em interpretagdes
incompletas ou incorretas das carateristicas do sélido geométrico secreto. Inerente a isto,
podera surgir uma dificuldade comum que se prende a articulagdo das diferentes pistas,
uma vez que, ao compreenderem cada carateristica isoladamente, nao significa que os
alunos serdo capazes de relaciona-las entre si, de forma coerente, para conseguir
representar dada figura tridimensional. Paralelamente, poderdo emergir desafios
associados ao trabalho em grupo, tais como a divergéncia de opinides, com dificuldade
em chegar a consensos ou a dispersado durante a discussao, o que podera prejudicar o
resultado final da tarefa.

Para apoiar os alunos na superacdo destas dificuldades, a docente devera
recorrer a questoes orientadoras que os levem a reconsiderar e aprofundar a analise das
pistas fornecidas, ajudando-os a evitar interpretagdes parciais, e incentivar a verificagado
sistematica dos dados (numero de faces, arestas e vértices), certificando-se de que cada
elemento do enigma é interpretado com precisdao. Nos casos em que a visualizagao
espacial representa um obstaculo, a professora podera apoiar os alunos recorrendo a
analogias simples ou descrigdes adicionais que facilitem a construgdo da imagem mental
do solido geométrico. Ja quanto a gestdo do trabalho em grupo, a docente podera
revelar-se necessaria para mediar discussdes, distribuir tarefas e assegurar a
participagao equitativa dos elementos do grupo.

Identificado sdélido geométrico a representar, os alunos iniciardo o processo de
modelacdo em barro. Porém, importa salientar que, a transicdo para esta etapa requer a
validagcao da docente estagiaria de modo a efetivar/confirmar a relagao entre significado
e signo (por exemplo conceito de “pir@mide triangular’ e representagédo visual de uma
piramide triangular) que os discentes estabelecem. Posto isto, numa segunda instancia,
pretende-se verificar como os alunos mobilizam competéncias relativas a visualizagao
espacial e a abstracao para a construcao de representacgoes.

Torna-se relevante salientar que, nesta fase, os alunos poderdo evidenciar
obstaculos de aprendizagem. Possivelmente, apresentardo equivocos quanto ao
conceito e a representagcdo visual da figura no espago, podendo reconhecé-lo
verbalmente e ndo representa-lo de forma adequada em barro (exemplo: descodificar o

solido geométrico como uma “bipiramide quadrangular’, nomeando-a desse modo, no
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entanto representando em barro outra figura no espacgo). Intrinseca a este fator, também
a transformacdo de uma descricdo abstrata numa estrutura tridimensional podera
representar um desafio, na medida em que parte da turma podera nao saber como iniciar
a modelacdo. Ao apresentarem uma visualizagdo espacial limitada, dardo azo a
construcdo de modelos distorcidos, incompletos ou incoerentes relativamente ao sélido
geométrico desvendado. Mais concretamente, a proporgao incorreta tal como bases
demasiado grandes, alturas desiguais ou vértices desalinhados poderdo significar
dificuldades na interpretagcdo dimensional do elemento geométrico.

Além dos aspetos elencados, alguns alunos poderdo ter a incapacidade de
representar corretamente a base de uma figura no espacgo, confundindo os seus lados
ou o seu formato, enquanto outros discentes eventualmente misturardo carateristicas de
outros soélidos geométricos (como faces curvas). Também a manipulagao do barro podera
dificultar a representacao tridimensional, condicionando a sua simetria e a regularidade
0 que pode indicar que, embora o aluno conheg¢a o solido geomeétrico e as suas
propriedades, ndo domina a modelagdo. Para tal, questdes como estas serao tidas em
consideragdo aquando da apresentagao das esculturas desenvolvidas em grupo.

Posto isto, importa referir que, para a realizacdo da modelagao, os alunos poderao
optar por diferentes estratégias de construgao entre elas: planificar a figura no espaco,
construindo primeiro a base e depois as faces nela agrupadas (compartilhando arestas);
produzir separadamente os elementos constituintes do sélido geométrico, unindo-os em
seguida, ou optar por uma construgdo macica, representando a figura geométrica de uma
vez sO. A escolha da estratégia podera influenciar no tipo e quantidade de dificuldades
manifestas pelos alunos e no modo como estes mobilizam competéncias no dmbito da
visualizagao espacial, planificagdo e abstragao.

Nos ultimos 25 minutos da aula, os alunos irdo consolidar todo o trabalho
realizado, sendo os primeiros 20 minutos destinados a apresentacao das esculturas, por
parte dos respetivos grupos, e a corregao da tabela relativa as Piramides e Bipiramides.
Por fim, os restantes 5 minutos serdo dedicados ao levantamento e registo das regras de
formagédo dessas figuras no espago. Neste sentido, cada grupo ira apresentar a sua
escultura a turma, seguindo uma ordem previamente definida, incluindo na apresentagao:
a nomeacao do elemento geométrico representado, a descricdo das suas carateristicas
(numero de faces, vértices e arestas) e a reflexdo sobre precisdao da representagéao

efetuada através da modelagao do barro/desempenho do grupo. Além destas ideias, os
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discentes deverdo complementar a sua apresentagdo destacando regularidades
observadas inerentes as partes constituintes da figura no espaco, tais como: regras de
formacgéao, faces congruentes, simetrias e/ou proporgdes.

De modo a auxiliar os alunos nesta etapa, a professora podera incentivar a turma
a tecer consideragbes (perguntas, comentarios etc...) que complementem ou refutem os
argumentos proferidos pelos grupos de trabalho, promovendo a participagdo ativa e
ordeira de todos. No que concerne a duragdo de cada apresentacdo, com vista a que
todos os grupos apresentem, estipulam-se cerca de 2 a 3 minutos, podendo variar
consoante as intervencgdes/contributos e produgdes visuais da turma.

Em simultaneo, sera realizada a correcao da tabela previamente preenchida pelos
alunos, por meio da sua projegao e da participagao dos discentes que apresentaram mais
duvidas ou dificuldades. A corregcdo sera feita em grande grupo, discutindo as
caracteristicas dos solidos geométricos abordados (pirdmides e bipirAmides),
destacando padrdes e relagdes importantes entre os elementos geométricos. Seguindo-
se nos cinco minutos finais da aula, reflexao conjunta sobre as regras de formagao das
piramides e bipiramides. Por outras palavras, a professora colocara questbes que
incentivem a observagdo das caracteristicas dessas figuras, relacionando-as entre si.
Assim, através de uma reflexao conjunta sera possivel que os alunos identifiquem as
regras gerais de formagao desses solidos geométricos, concluindo o preenchimento da

ultima linha da tabela.

Piramides e Bipiramides
[x]

N.%de M2 e M2 el M.%da M2 da M2
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& 3 4 G Triangular ] 5 g
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244



Por ultimo, importa referir que, ao longo de toda a aula, a docente estagiaria em
conjunto com a sua colega de estagio ird realizar uma observagédo participante,
procedendo assim que possivel ao registo de notas de campo, com vista a recordar e

analisar a posteriori as dindmicas ocorridas em sala de aula.

Anexo 25- Roteiro 4 (12/06/2025)

Pratica de Ensino Supervisionada em Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB |
Erica Inés Ferreira Ramos, n.° 20804

4.° Roteiro de suporte a implementacdo das tarefas inerentes ao estudo de caso

Enunciado das tarefas

Tarefa 8- Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espaco.
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2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes?
Justifica a tua resposta referindo quais as carateristicas que partilham.

3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

Aresta Vértice Face lateral Superficie lateral Base
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4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

b) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os s6lidos geométricos que constam na imagem.

T M| m[{O|O|lwm|X>
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5.) Completa a tabela seguinte.

Solido
geométrico

Forma da base

N.° de vértices

N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma
triangular

Piramide
quadrangular

Triangulo

Prisma
quadrangular

Retangulo

Bipiramide
quadrangular

12

6.) Faz corresponder as representacdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

L]
HLC:-\'

{

-
® |
® JF'-
@
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Ano de escolaridade, turma e dia(s)
5.° ano, turma C, 12 de junho de 2025

Aprendizagens prévias

Com o trabalho desenvolvido no 1.° ciclo, os alunos no 5.° ano devem:

e Reconhecer, em objetos do quotidiano, formas de sdélidos comuns (cone, cilindro,
esfera, cubo, paralelepipedo retangulo, piramide, prisma), estabelecendo
conexdes matematicas com a realidade (Ministério da Educacéo, 2021a);

e Reconhecer poligonos e relacionar a sua designagao (triangulos, quadrilateros,
pentagonos e hexagonos) com o respetivo numero de lados (Ministério da
Educacgao, 2021b);

¢ Reconhecer angulos retos em poligonos (Ministério da Educagao, 2021b);

e Compreender a hierarquia quadrado, retangulo (Ministério da Educagao, 2021b);

e Distinguir poliedros de outros sdlidos (Ministério da Educacgéo, 2021b);

e Descrever as caracteristicas (existéncia de superficies planas ou curvas, vértices,
arestas e forma das faces planas) de sélidos comuns (cone, cilindro, esfera, cubo,
paralelepipedo, piramide, prisma) (Ministério da Educacgao, 2021b);

e Descrever caracteristicas dos prismas e das pirdmides regulares e distingui-los
(Ministério da Educacao, 2021c);

e Formular e testar conjeturas que envolvam relagbes entre as faces, vértices e
arestas de prismas ou de piramides regulares (Ministério da Educagéao, 2021c);

o Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas (Ministério da Educacéo,
2021c);

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada (Ministério da Educacao,
2021d);

e |dentificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu
papel na criagdo e construgdo da realidade (Ministério da Educacéo, 2021d);

e Classificar hierarquicamente quadrilateros (quadrado, retangulo, losango e
paralelogramo) com base nas suas propriedades (igualdade de lados, tipo de

angulos, paralelismo dos lados) (Ministério da Educagao, 2021d).
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Aprendizagens visadas
Com o seu trabalho nesta tarefa, os alunos devem:

e Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e
compreender esta ciéncia como coerente e articulada;
e Identificar pares de faces paralelas e pares de faces perpendiculares em prismas;

e Explicar a classificacdo hierarquica entre prismas retos, paralelepipedos
retangulos e cubos, apresentando e explicando raciocinios e representagdes;

e Formular e testar conjeturas identificando regularidades em classes de poliedros
envolvendo os seus elementos e expressa-las usando linguagem corrente ou
através de expressodes algébricas;

e Justificar relacbes entre os elementos de classes de poliedros recorrendo a sua
organizacao espacial, apresentando e explicando raciocinios e representagdes.

(Ministério da Educacao, 2021e)

OrientagGes para a apresentacao e exploracao da tarefa

Nos ultimos 30 minutos da aula de Matematica de dia 12 de junho, sera
apresentada a turma a Tarefa 8 que consiste num Pés-teste relativo a investigagdo em
curso.

A escolha desta tarefa tem como finalidade averiguar se, apds as dinamicas
implementadas com base em conexdes entre a Geometria e as Artes Visuais, 0s
discentes sédo capazes de identificar representagdes de figuras geométricas (figuras no
plano ou no espago), justificando as suas carateristicas, particularidades e
representagdes visuais. Para tal, importa notar que a tarefa ira decorrer individualmente,
isto é, possibilitando que cada discente responda as questdes apenas com base nos seus
conhecimentos e experiéncias de aprendizagem realizadas nas aulas anteriores.

Neste sentido, torna-se evidente a necessidade da docente estagiaria adotar
maioritariamente uma postura questionadora e interventiva, caso os alunos procurem o
auxilio dos pares ou das docentes presentes em sala de aula, visando que as respostas
as questdes do Pos-teste sejam produzidas de forma auténoma pelos discentes, com o

minimo possivel de influéncias externas.
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Este tipo de abordagem permitira que os alunos refiram nas diferentes alineas
todos os conhecimentos que possuem relativamente aos conteludos anteriormente
versados, salientando fatores que justifiquem as suas convicgdes. Posto isto, cada
questao ou alinea que compde a Tarefa 8, detém como objetivo identificar se os discentes
apresentam tal competéncia ou nivel da Geometria, comparando o0s seus
resultados/respostas com os do Pré-teste (Tarefa 1, descrita no 1.° roteiro).

No que concerne a questao 1.), esta pretende compreender se os alunos séo
capazes de diferenciar representacdes de figuras no plano de representacdes de figuras
no espacgo. Face a isto, os discentes poderdo enfrentar dificuldades inerentes a
associagao do conceito “figuras no espacgo” com “sélidos geométricos” ou com “figuras
tridimensionais”, consistindo numa questdo terminolégica. Os alunos também poderao
evidenciar desafios na distingdo entre figuras no plano e figuras no espaco,
demonstrando que ainda estdo numa fase de consolidagdo de tais conceitos ou nao
diferenciando facilmente objetos bidimensionais e tridimensionais. Além destas, os
alunos também poderao ter dificuldades na interpretacdo das imagens apresentadas,
ainda que ja tenham sido observadas noutros momentos.

Na imagem da escultura “Objekts” de Steven Scicluna, onde constam diversos
sélidos geométricos representados, alguns alunos podem nao reconhece-los de imediato
devido a complexidade da fotografia onde a escultura foi captada. Ja perante a imagem
do quadro “Suave duro” de Wassily Kandinsky, onde constam representadas formas
geomeétricas numa pintura, os discentes poderdao observar tais representagdes e concluir
erradamente que se tratam de figuras no espago. Se compararmos as imagens
referentes ao quadro “Suave duro” de Wassily Kandinsky e as representagbes simbolicas
de figuras no plano e figuras no espaco (segunda linha de imagens), as duvidas dos
alunos poderao tornar-se mais evidentes na medida em que, ao representar figuras
bidimensionais com perspetiva e sombreado na (segunda imagem da segunda linha),
pode induzir em erro os discentes que nao captem tais pormenores. Por outras palavras,
representacdes com perspetiva ou sombreado exigem um raciocinio espacial que nem
todos os alunos poderao ter desenvolvido totalmente, o que pode dificultar a identificacdo
correta da representagdo das figuras geométricas (figuras no plano ou figuras no
espacgo). Consequentemente, ao incorrerem neste equivoco, os alunos podem dizer

erradamente que as trés imagens antes referidas representam figuras no plano.
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Deste modo, compreende-se que a visualizagcdo espacial pode configurar um
desafio no que diz respeito a capacidade dos discentes visualizarem e reconhecerem
representacdes de soélidos geométricos, a partir de uma imagem bidimensional, sendo
facilmente justificado o acréscimo de duas imagens (referentes a representagdes das
figuras geométricas) as apresentadas aquando do Pré-teste.

Relativamente a segunda etapa do Pdés-teste (2.), esta procura compreender se
os discentes conseguem identificar e nomear os sélidos geométricos representados em
contextos do dia-a-dia. No entanto, importa esclarecer que, das quatro imagens
presentes na questdo 2.) do Pré-teste, apenas constam duas no Pds-teste, sendo as
fotografias de monumentos arquitetonicos onde os alunos manifestaram maior
dificuldade tanto no preenchimento da Tarefa 1 como aquando da reflexdo conjunta na
Tarefa 2 (tarefas descritas nos roteiros 1 e 2).

A semelhanca com a questdo 1.) prevé-se que os alunos evidenciem algumas
dificuldades no que concerne a distingdo entre figuras no espaco e figuras no plano, bem
como na concretizagdo do abstrato (atribuicdo de uma forma real aos elementos nao
observaveis como as figuras geométricas). Para além disto, alguns discentes poderao
apresentar maior facilidade em identificar representagdes de um so tipo de figuras
geométricas (no plano ou no espago), demonstrando incompreensdo da
bidimensionalidade ou tridimensionalidade, e culminando em associagdes erréneas (por
exemplo: nomear erradamente uma piramide como um tridngulo, considerando apenas
a representacao das suas faces).

Os alunos, poderao também nomear erradamente as representagdes de solidos
geométricos, confundindo-os entre si (por exemplo: referir que a primeira imagem
corresponde a um prisma triangular em vez que uma piramide triangular). Inerente a isto,
os discentes poderao apresentar obstaculos quanto a identificacdo das carateristicas das
figuras no espago (vértices, faces, arestas, figura da base, figuras das faces, entre
outras...). Mais precisamente no caso da estrutura externa ao Museu do Louvre que se
assemelha a uma pirdmide quadrangular, alguns discentes poderdo n&o ser capazes de
reconhecer o formato da base, confundindo a representagdo com uma pirdmide triangular
ou até com uma bipiramide devido aos elementos arquitetonicos adicionais presentes na
imagem (representacédo de duas pirdmides quadrangulares de dimensodes diferentes). Ja

no caso do Prédio da Seguranca Social de Viseu, os discentes eventualmente poderao
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nao perceber que este se assemelha a um paralelepipedo retangulo, considerando-o um
prisma obliquo, influenciados pela perspetiva da fotografia. Neste sentido, a interpretagao
da perspetiva podera representar uma outra adversidade significativa para a resolucao
da Tarefa 8, uma vez que, as imagens selecionadas poderéo distorcer a percecéo das
figuras geométricas que nelas se encontram representadas (assim como: um prisma reto
pode aparentar ser obliquo).

Ao longo desta parte da Tarefa 8, alguns alunos poderédo ainda ndo dominar na
totalidade a terminologia geométrica, dificultando a compreensdo de conceitos como
base, face, vértice, aresta, prismas, piramides, figuras regulares/irregulares; prismas
retos/obliquos, entre outros.... Perante isto, importa notar que tal dificuldade pode
manifestar-se multiplas vezes no decorrer esta tarefa, sendo mais evidente nas alineas
3.),4.)eb5.).

No &mbito da questédo 3.), pretende-se verificar se, nas imagens apresentadas,
os alunos reconhecem as representagdes de solidos geométricos e os seus elementos
fundamentais (como arestas, vértices, faces laterais, superficies laterais e bases). Deste
modo, procura-se averiguar se os discentes conseguem relacionar estes conceitos com
representagdes visuais concretas e se identificam quais as figuras no espaco
representadas que detém superficies laterias (cilindro e cone) ou faces laterias (prisma
pentagonal e piramide quadrangular).

Em relacdo a possiveis duvidas que os alunos possam demonstrar, prevé-se que
confundam faces laterais com superficie lateral ou bases com faces laterias e, tal como
anteriormente referido, a perspetiva das figuras geométricas pode dificultar a sua
identificagdo. Outra eventual dificuldade é a tendéncia para as generalizagdes por parte
dos alunos, como por exemplo ao assumirem que todos os sélidos geométricos
apresentam arestas ou vértices. Tais concecbes podem conduzir os discentes a
conclusdes erroneas no que concerne a analise de nao poliedros. Finalmente, a posicao
das letras nas imagens podem evidenciar desafios, nomeadamente a legenda
correspondente a A, H e L, resultando em interpretagbes incorretas das partes
constituintes a identificar (A e H- face lateral em vez base e em L- superficie lateral em
detrimento de base). Perante equivocos como estes, interessa referir que a docente
estagiario podera auxiliar os alunos dizendo que “As setas estédo direcionadas para parte

inferior/ superior das figuras geométricas”.
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Na alinea a.) da questao 4.) os alunos terdo de identificar quais das figuras
geométricas representadas correspondem a poliedros, ficando inerente o objetivo de
averiguar o conhecimento acerca de “solidos geométricos que contenham apenas faces
planas” — poliedros. As dificuldades mais frequentes poderao advir da diferenciagdo dos
s6lidos geométricos com superficies planas e curvas, sendo que alguns alunos
classificardo erradamente as representacdes de cilindros ou de cones como poliedros,
justificando que possuem pelo menos uma base plana.

Ja na alinea b.), sera solicitado aos alunos que identifiquem e nomeiem
corretamente cada uma da figuras nos espaco representadas. Para tal, os discentes
deverdao ter em consideracdo carateristicas como arestas, vértices, faces laterais,
superficies laterais e bases, bem como o formato associado as faces laterais e as bases.
Durante a resolugdo desta alinea, poderdo surgir duvidas relativamente a designagao
especifica do tipo de piramides, prismas ou bipiramides, isto &, tendo em conta a sua
base ou secgéo de corte (no caso das bipirdmides). Deste modo sendo possivel que os
alunos nao especifiquem o tipo concreto de sélido geométrico (por exemplo: piramide em
detrimento de piramide quadrangular). Para além disto, os discentes com maiores
dificuldades poderao evidenciar maior facilidade em identificar representagées de um so6
tipo de figuras geométricas (no plano ou no espacgo), demonstrando incompreensao da
bidimensionalidade ou tridimensionalidade, e culminando em associagbes erroneas (por
exemplo: nomear erradamente uma piramide como um tridngulo, considerando apenas
a representagao das suas faces) ou impossibilitando a especificacdo da figura no espago
devido ao desconhecimento da respetiva forma geométrica da base. Neste sentido, ao
longo de todo o exercicio 4.) pretende-se aferir se os alunos dominam vocabulério
geométrico basico e se reconhecem visualmente cada figura geométrica,
compreendendo as categorias em que se inserem (figuras no plano, figuras no espaco,
poliedros, ndo poliedros, prismas e piramides) e quais as suas carateristicas.

Perante a descricdo desta questao e de futuras alineas (questdes 5. e 6.),
interessa explicar o motivo de terem sido adicionadas questdes alusivas as bipiramides
no Pos-teste, ou seja, ndo tendo constando no Pré-teste. Este facto deve-se ao conteudo
ter sido introduzido no presente ano letivo, durante a implementagdo do estudo.

Quanto a questao 5.), esta tem como principais objetivos avaliar se os discentes
dominam as carateristicas de cada solido geométrico estudado, relacionando-as com

conceitos tedricos e por sua vez, verificar se os aplicam corretamente. No que diz respeito
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as dificuldades, muitos discentes poderdo demonstrar-se inseguros quanto a contagem
das faces, vértices e arestas, dado que os solidos geométricos nao constam
representados graficamente na tabela (sem apoio visual). Isto podera ocorrer com maior
frequéncia relativamente a contagem de elementos de figuras no espago pouco familiares
dos alunos, tais como a bipiramide, revelando que estes adotem um raciocinio de
duplicacao de uma estrutura conhecida (pirdmide). Consequentemente, por meio desta
estratégia, os docentes estardo a contar o dobro de arestas e vértices das bases
coincidentes, incorrendo em erro. Além destas dificuldades, torna-se possivel que
confundam as propriedades/ normas de formagao dos prismas e das piramides. Por
outras palavras, os discentes poderdo proceder a uma generalizagdo incorreta das
propriedades e normas de formagado (por exemplo: considerando que os sodlidos
geomeétricos cuja forma da base é quadrangular tém sempre o0 mesmo numero de vértices
ou faces, desconsiderando a diferenga entre prismas e pirdmides).

Por ultimo, com a questado 6.) pretende-se analisar o nivel de compreensdo dos
discentes relativamente a estrutura dos solidos geométricos, bem como a sua aptidao
para interpretar planificagcbes fazendo-as corresponder corretamente a figuras

tridimensionais, recorrendo a visualizagao e ao raciocinio espacial.
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Anexo 26: Fotografias recolhidas pelos alunos para a Tarefa 2

Esleras...
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Paralelepipedos...

Prismas...

Piramides...
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*PIRAMIDE

AT
T
|

2
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*PRISMA
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Aluna G

Paralelepipedo
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Anexo 27- Pré-testes

o

.\‘ome:_;i, AlunaA N { Turma: 0%/ 5 123

Pré-teste

1) Assinala com X a imagem onde estlio representadas figuras no espago
-

Escultara “Obgekts™ de Steven Sciclana

Quadro “Suave duro™ de Wasaly Kandionky

o )

2) Que solidos geométncos foram utihizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

Lsmua ‘Em busca da momanh.l de
ouro” de Chu Honsun. Galdary

Museu do Louvre, Pans

: Q’;‘.‘;i e d7aly : = o

“Cubo da Ribewra” de Jos¢ Rodngues

Porto
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3,) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

. hm
TD:G 'D ‘E

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

A B B c D
0’ o : €
T . B
2E: Fl 38 G
.—-..ad —— :

&) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

D.A

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.
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5.) Completa a tabela seguinte,

$élido

gométrico | Formadabase | Nedevérices | Nodefaces | Nedearcstas
Cubo quadia da i - 24
m ]z'anguln 4 1 1
anampine | o fody |5 5 &
Cilindro dhicils 0 @) 0

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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—

2

.\omc:_l___

AlunoB 1N < _Turma:_C L9115 s

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

souln Obyekts” de St Sexch
ESCHI O Se e Schown Quatro “Suave duro™ de Wasmaly' Kandumky

) )

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

Prédio da Seguranga Social, Viseu “Cuboda Ribeira” de José Rodrigues.
Porto

Jr f 5
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

W

Re o VA e ST T TN
Aresta. Vérice rmm mﬁmm  Base
b 2D C,F L 0 o

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

Ay B c D
e ~

i f

E‘J E

u) Indica quais as letras que correspondem a poliedros,

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem

()/(IA
Y

“f‘ﬁ"‘"‘ 2
-

;Iw >

h'lfvp;'jfu

girece g

PEEs
E
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5.) Completa a tabela seguinte.

Sélido!. Forma da basc N.” de vértices N.° de faces N.° de arestas

Cubo

Prisma

triangular

Piramide
quadrangular

Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes

N

/"‘. L]

’. '-Q\_\\ e @

. &

: o
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&

Nome:__ |- AlunaC NS 3 Torma: C LYy S ) oHe

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estiio representadas figuras no espago.
w

< 2 Steven Scx :
Esctidtra “Objekas™ de Steven Sachuna Quadro “Suave duro” de Wassdv Kandusky

[ [J

2) Que sohidos geométncos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”

Estatua
ouro” de Chu Honsun, Galdary

s

“Em busca da montanha de

“Cubo da Ribeira™ de José Rodngues,
Porto
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

€ 1
T TR K
F
J
H L

A

8
=C

v - v “a
. O = ‘-:. 1 it - F)
Aresta Vérice Pm~%1< ‘Superficie lateral e
~ — - . d 3 ! I}
WA B XD - e —
1 I3

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

i’.

N
.
e

‘ ’-xﬁ' F -
b T
a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
/ ¥

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A molo

o ” ]

kB- i 20 . e
\

S

ofo
S
=

. P
N
!

Py 555

@™
\N

-l —d
e

)

-

L)
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N de vértices

N." de arestas

Cilindro
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Nome: ¢ AlunaD [eN"_4  Turma: S ° 29 105 /8

Pré-teste

1) Assinala com X a imagem onde estdio representadas figuras no espago
w

Escultura “Obgektn™ de Steven Scichuna
. 2k Quadro “Suave duro” de Wassilv Kandmsky

) 4

2) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

" ~

-

Estatua “Em busca da montanha de

Museu do Louvre, Pans :
ouro” de Chu Honsun, Galdary

Aol SN —

v r

Prédio da Seguranga Social, Viseu *“Cubo da Ribeira” de Jos¢ Rodnigues,

AT Y Porto
. -A' l,’ ;_,,J:',‘_:‘_,x:,4 A




3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens,

W h E &

=

»
’

L
=
R

0

3

3

4.) Considera os solidos geometricos representados na Imagem.

A

=

\;E",

a

4
¥

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos ECOMETicos que constam na imagem,

| >

% A'J =

s Xr
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5.) Completa a tabela seguinte.

Forma da basc

N.* de vértices

N." de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma

triangular

Piramide
quadrangular

Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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- Aluno E

Nome:__ [ | SN Tuemasts 241 %/

Pré-teste

I.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

w

Esculnas ¢ Soxc
st “Obislas™ de Steven Scicka Quadro "Suave duro” de Wassaly Kaodanky

b [

- ' 3 . “‘ X
Estatua “Em busca da montanha de
owro” de Chu Honsun, Galdary

Prédio da Seguranga Social, Visen “Cubo da Ribeira™ de José Rodrnigues
Poirto

w
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

el ]
£ K
J
c
L
~ T

.
T

= = * 'v l‘. o - - A -

: ‘ 4 { o . b y . '*
Aresta Védtice ““@ﬁﬂﬁﬁwmwﬂd' e
- . S " '

G €N ¥rhc 5 € I4TK
7 7 77 / R

4.) Considers os solidos geométricos representados na imagem

> 2k : 2
: | !'b’} ,,/"- |
seam ¢ F 8 8L

a) Indica quass as letras que correspondem a poliedros.

b} Legenda os solidos geométricos que constam na imagem,

eSFeRa

ColE. Co ne

Cobo

Qﬂ@&Le'o:ﬁpam

o'ﬂmgbxww->
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5.) Completa a tabela seguinte.

’m . Fmdnhue N.° de vértices N.* de faces N.° de arestas
Cubo gul dRpd s 2 G 16
Prisma =
wiangular _|te 55 0L 4% 6 5 3%
Piramide

quadrangular Jrads 5 5 S
Cilindro ol LN R: Ca %) o 0

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes
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Nome:-_/' Aluna F _N*: Turma: 271

( ] /
Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estlio representadas figuras no espago
g

-

Esculura “Objekrs™ de Steven Scicluna
ey . Quadro “Suave diro” de Wassily Kandinsky

-

) Que sélidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

Estatua “Em busca da montanha de
ouro™ de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribera” de Jose Rodngues,
Porto

A58 SERENIISEEIETY o -




3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

BN <

ED E T 4 c L.y

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

P o~
gE 3 F

| it
a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

BEE G

b) Legenda os sélidos geométricos que constam na imagem.
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Yy

/’ $.) Completa a tabela seguintc.

P

s dat . *de N de arestas

; Forma da bas: N.* de vértices © de faces

geométrico base
Cuw auacllm:la g
Prisma ,

triangular *,;‘;,;‘f‘]b‘l C s *
Piramide " :

quadrangular guadiad ¢ £ ¥
Cilindro | .o 0oy { 2

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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Nome: = AlunaG _N"__ . Turma: & A

——— —_—

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estiio representadas figuras no espago
L 4

2 1 Steven Saxch
GACENAR"ORgeias™ & Nima fticns Quadro “Suave duro™ de Wassly Kandmsky

[

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”?

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

Museu do Louvre, Pans

yo X
]

Prédio da Seguranga Social, Visen “Cubo da Ribeira™ de José Rodngues.
Porto




N

3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens,

A

ce E D £ k.JC

4.) Considera os sélidos geométricos representados na imagem.

v‘-'
.',ﬁc

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

e 4

UL N
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5.) Completa a tabela seguinte.
Sido | Fomadabase | Nedevmices | Nedefaces | Nodearestas
Cubo 144 dia. & 6 4
Prisma
triangular
Piramide sl >atls £
quadrangular ! ordre = ufe
Cilindro yudidy

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

¥
e
T

o




AlunoH

Nome: s SN ~_ Turma:_/ / /

Pré-teste

I.) Assinala com X a imagem onde estiio representadas figuras no espago

- K ol

—rrer

Escultura “Otyekts”™ de Steven Scichma

Quadio “Suave duro” de Wassily Kandmsky

] [

2) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”

Estatua “Em busca da montanha de
ouro™ de Chu Honsun, Galdary

Prédio da Seguranga Social. Viseu “Cubo da Ribeira™ de Jose Rodngues,
: Porto

LLouls r 1k

- - LAos



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

' . 4 Ig_
é,“’!"‘k (Bléx

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

F G
7

b) Legenda os solidos geométncos que constam na imagem.

B

: {rva':mu’n

mﬂ)\.;)t’)‘o

La0é

E Quismg  briaravlor
-

| (4 "/0;0‘ Y "O
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5.) Completa a tabela seguinte.

(it | Fommdatmse | Negevemicss | Nedefes | Ndearssas
Cubo g {0do. d il 2
Prisma “ 2 )
triangular auady ato b 3 7
Pirimide A Y
quadrangular {l 0 gy ; =
Cilindro )

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificagdes.

®

A

N

v

. o
w
ar
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>

Nome: Alunoll N.* Turma: £9 1S [«

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

w

Escultura “Objekts” de Steven Sccluna

Quadro “Suave duro” de Wassaly Kanchinsky

i [J

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

. T
— ~ g

X

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribeira™ de José Rodnigues,
Porto



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

a) Indica quass as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

Ll cibero

B Piowio®

=l (\ndvo
DY (A1¢

"E| Prigmo

¥ (Vo

64 Toinlele pi ped

<
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5 ) Completa a tabela seguinte,

'. A“."

‘Forma da base

N.° de vértices

N.° de faces

N.* de arestas

Cubo

Quadiado

Prisma

triangular

Piramide

quadrangular

2ok

Cilindro

Crfung

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificagdes.
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Aluno)

Nome: N.%: ) Turma: PLTESY,

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago
RS

Esculiura “Olyjekts™ de Steven Soxchuna

Quadro “Suave duro” de Wassly Kanduisky

(] [

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”

4 ¥

Estatua “'Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cuboda Ribeira” de José Rodrigues
Porto

49V



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens,

L b 2 ‘344

oG DeE CoF

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

it
' J
e
e
m
]

i

-
e
v e Mo

1) Indica quais as letras que correspondem a poliedros,
n = o (-

r /

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

pu

AT

A . L A N
{ TG W00 '7/7‘-’-;{11)) 0
T

% (Muft-clﬂo .

Core

NG {/"./J’:/ U L]Cln

B

UG

WSO Lo J* LA SPh IR

\
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5.) Completa s tabela seguinte.

Sélido | pomadabase | Nedewirices | Nedefaces | N°dearestas
Cubo aurodrodg ¢ ;
Prisma o QB '3
triangular e v =
Piramide Py Q ‘ )
quadnngullr el )/lju (4 L
Cilindro )7 0 £

s

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificagdes,

'o

y ¥
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| A

Nome: Aluna K N

Turma: / /

Pré-teste

I.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago
® 4

cultira “Objekt Stev cichatn
Escubura pekts” de en Sek Quadro “Suave duro™ de Wassily Kaodmsky

=4 [

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

L SR I t)‘f.’
Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribeira” de José Rodrigues,
Porto



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

Aresta Vértice

s . Vérti - l.'f”‘-"é.f

e

. 5 N
Y. Yy

© "

N h

P WOt
-
¢
v

i 54; D} & (.),L = FC X

A B

s 0

'
i
-5
. -

a) lndiuqmsaskmqnempondemapoliedms.

-

A

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

M

/

b) Legenda os sdlidos geométricos que constam na imagem,
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1

-~ -

&l

5.) Completa a tabela seguinte,

Formadabase | N.devértices | Nfdefaces | Nede
Cubo ) g = =
Prisma >3 7
tnangular PaRaRy) . /
P. i :de 'r; . — /( .
quadrangular » —
Cilindro - 2 =

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometricos as suas planificagdes.

v
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S

Nome:__ Aluna L o N T4 Tormas £ / /

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdio representadas figuras no espago
N 4

Escultura “Objpekes” de Steven Sachina

Quiadro “Suave diro™ de Wissily Kanslinsky

(o] J

2.) Que solidos geométncos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

e

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun. Galdary

Prédio da Seguranga Social. Viseu “Cuboda Ribeira” de Jose Rodngues,
Porto

—————— e - !
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3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens

»
- P
.t 3

8) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os sdlidos geométricos que constam na imagem.

\ n
1’7' ChOw s 0
 §

oufis

pore e pe fo
T 3 g
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5.) Completa a tabela seguinte.

m x b ® 4 .Q , o arestas
groméirico | Fomadabase | Nedevémices | Nidefaces | Nede

Cubo auadhdis 2 6 fu

Prisma ! - I e
triangular | 5 on 0 0 & : 9
Pirimide s .
quadrangular | . )ue . g .

Cilindro et il 2. y 2

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificagdes.

v

A
¥
e
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~

Nome: L AlunaM st NS P+ 29

= Turma: :

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago
>

)

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

'

Prédio da Seguranca Social. Visen “Cuboda Ribeira™ de José Rodrigues,
Porto

499



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

F K
J
1
L

E,D r,C ' L.n

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

A %

Al B cq 4o
(21 ":{
E F i

4) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem

eafeva

tyiangulo

S lcone

.Lubo

ietdngu's
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5.) Completa a tabela seguinte.

Sélido

asior: Forma da base N‘-am Nedefaces | N.°dearestas
Cubo quadyan gnd_i. el 6 1%l
triangular Lriangular o
Pirimide B
quadrangular | 402 dva nou b
Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometricos as suas planificagdes.

g e
. / —~
A
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P> i
.\ome:_’l' Aluna N } N.“:i Turma: gﬂ'c Zj_/i/i“_i_s
Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

w

Escubura “Olyekin™ de Steven Scicluna

Quadro “Sumave daro” de Wy Kamndusky

J )

2.) Que sohidos geométnicos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”

-

Estatua “Em busca da montanha de
owo™ de Chu Honsun. Galdary

Prédio da Seguranca Social, Viseu *“Cubo da Ribeira™ de Jose Rodngues.
Porto

302



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

— 3

A € .
f—"“
‘ ¥
c J
. {7
o

b} : 1 B
“E L4 Fiy G !

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros,
7~ -'.\

P

b) Legenda os solidos geométncos que constam na imagem.

r 4

"‘1”»0

- a

2 '-fm'_. >

-3
4

‘(‘L{f VW) o | ; ﬁon

n|mlo

/
Cueo

@
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5.) Completa a tabela seguinte.

gpomitrics

N deveries

N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

-’J ; 7’_,*’.'

Prisma
triangular

Piramide
quadrangular

Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometricos as suas planificagdes

r X

¥

o
¥
ar
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Nome: // Aluna o N 15 Turma: © o4 | S | o

—— -—

Pré-teste

1) Assinala com X a imagem onde estdio representadas figuras no espago
w

Escultura “Objekts” de Steven Sachuna

Quadro “Suave diro” de Wasaly Kandmsky

[

Museu do Louvre. Parts I:smma- Em busca da mm.uaulm de
]' f owro™ de Chu Honsun, Galdary
,‘.';A 9\-1& N 6 |

{ Auhnay

5 E—— \

Prédio da Seguranca Social. Viseu “Cubo da Ribeira™ de José Rodngues,
| r y Porto

-/ /
‘oo LA
U NO el " 1.‘




3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

v L

Mgr—'

e

B G IDE I

a) Indica quas as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.
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5.) Completa a tabela seguinte,

Solido
geométrico

Forma da base

N.° de vértices

N.* de faces

N.° de arestas

Cubo

12

uadssch

Prisma
triangular

Piramide
quadrangular

Cilindro

6 ) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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Nome: Aluna P | N Turma: <l /

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdlo representadas figuras no espago
v

Esculnaa “Obyekts™ de Steven Scichana
Quadro “Suave dwo” de Wassily Kandamky

& )

2.) Que sdlidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

Estiatua “Em busca da montanha de
ouro™ de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribeira” de José¢ Rodrigues
Porto

308



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

3 A

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

o ool
."B' Piyormole
g T
:l{, X 4y '.'_‘/\
3
D CONE
S
S ODriconc !
.
D
G ; ' |
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$.) Completa a tabela seguinte.

Lo Formadabase | N°devértices | NOdefices | N.dearestas
Cubo quadiado 0 ! ) 4
Prisma A '
tnangular 17 ONAL ;
Piramide
quadrangular
Cilindro I () D

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos s suas planificagbes.

g

¢

v

o
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\J AlunaQ

Nome: ¢

b 4 Turma: < 1/ /

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago
.

Escultura “Objekns” de Steven Scicluna

Museu do Louvre, Pans

I3 l\
gy n " g
- e - &

o

Prédio da Seguranga Social. Viseu

Quadvo “Suave duro” de Wassily Kandinsky

L

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

WSS/ =

“Cubo da Ribeira” de José Rodrigues,
Porto

311



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

-
\

A

e -
o

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
R rPﬂt 4SS .

Thh
T

L,
“

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

B Qiba 0/ Juadhaingvent

i i |

o CiAds

s L'.uéao
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5.) Completa a tabela seguinte.

geométrico Forma da base N.° de vértices N.* de faces N.° de ares
- a
Cubo Cﬂto'.l'le D ?\‘ 1{? f-
Prisma ' . ” 8
triangular 5 g ;
Piramide
quadrangular
Cilindro A

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometricos ds suas planificagdes.

al

. .\‘\
X _\\

D

e
¥
4=
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AlunaR

Nome: NS 1L Turma:_ ¢ 15 /

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago.
>

: « Steven Scich iee
Escultura “Objekis™ de Steven Scxcluna Quadro “Suave thiro™ de Wassily Kanxirsky

L) J

2) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”?

il

B

-

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribewra™ de José Rodrigues.
Porto

“LUbo

- o




3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

— ]
D
o - K
J
c
L
—~ = — —

W oA = -M SIS 4?«.’ 4 e 4 Tl
B W PP U H 1A

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

. 4
< -

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

B E _F G

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

ool /N

’[‘ ) k:"‘p".'l Ll; QUIAJL LJ\\QI L\n”'
C l\l’f“[l)‘g&‘} l v
Catng

I nclﬁ'.‘* mjj b\&t‘na.gk!_
C ano -
G 1 4

[L_f‘ ot Jocka v

315




5) Completa a tabela seguinte.

m"’““' Formadabase | Nfdevértices | Nodefaces | N dearestas
Cubo arqurefrablfJ (? q JLI
Prisma | v
triangular
Pirimide
quadrangular é L: q
Cilindro 8

fa)

6.) Faz corresponder as representagoes dos solidos geométricos as suas planificagoes.

.
N

o
4 N

I

-~ /.’

_’/

L

v
ot
g
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Nome: 4+ Aluna s _NS: sy Turma:_Sc

LA
—

AQ 1o /18345

Pré-teste

1) Assinala com X a imagem onde estdio representadas figuras no espago
w

Escultura “Obyekts™ de Steven Scichuna :
; Quadro “Suave duro™ de Wassily Kandunky

J

2.) Que solidos geométncos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes”?

V’ =
Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

Museu do Louvre, Pans

prramde ,
_dadve.. sy CONE

Prédio da Seguranga Social, Visen “Cubo da Ribeira” de Jose Rodrigues,
{ Porto
povalelo oihido cukp

317



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

w A u &

= NP RS i e T 1 <1E;
Aresta Véice | Face lateral smummuuﬁr

- ArS

B d,e AN RS o LLa

4.) Considera os solidos geomeétnicos representados na imagem

a1 B
B i B !’s’” |
- Ag o

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os sdlidos geométricos que constam na imagem.

A Cb‘&{g
B o ids
L
D

F | cobo

G
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N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma
triangular

quadrangular

Piramide

Cilindro

B
»

A

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

v

o
)
‘g
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Nome: AlunoT N.% Turma: / /

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago
g

Escultura “Olyekts” de Steven Scichma
" ! « Quadro “Suave duro” de Wassilv Kandmsky

= O

2.) Que sohidos geométncos foram utilizados como referéncia nas obras arquiteténicas seguintes”?

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cuboda Ribeira” de José Rodrigues,
Porto




3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

.
9

v '._. -

HE e

) Indica quass as letras que correspondem a poliedros.

3 : -

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A ‘ J

’F

e
B
o
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5.) Completa a tabela seguinte.

b Formadabase | Nedevértices | Nedefaces | N.°dearestas
Cubo quo g

Prisma

triangular [T

Piramide k 4

quadrangular

Cilindro e

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas plamificagdes.

B e

A - -
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Nome: O Aluna U

- NM &1 ‘I‘umn:; 29 b/

1.) Assinala com X a imagem onde estiio representadas figuras no espago
v

Escultura “Obyekts” de Steven Scichma

Quadro “Suave duro™ de Wassily Kandusky

)

2.) Que solidos geométncos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

Estatua “Em busca da montanha de
owro” de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribewra” de Jose Rodrigues,
Porto

323



3.) Completa a wbela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

B-G

Al B c £D
Y : t
ol e NS =
T R 7l
ge o F. % QL
S N - —
a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

G

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

Al e x-.
o

2 V0 ide

I 4
c‘ Cl.onmdio
('o,-he

O woiniele v ol

324
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5.) Completa a tabela seguinte

f _ i |
Slido | Fomadabase | Nedevrces | Nedefaces | N dearestas

Cubo Qi d o 9 6 1 ‘
Prisma m!
triangular Ve fotw oty Ln & & (-l q
Piramide ’
quadrangular
Cilindro ~ 2] 1

e —

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométnicos as suas planificagdes.

v
&
e

325



~ o

Nome:__ Alunov _ NSO S Turma: ) ey /

Pré-teste

1.) Assinala com X a imagem onde estdio representadas figuras no espago

o

Esculiura “Obyekrs™ de Steven Socluna

-

) b/ % A S PAAY

NPT BB AR VIS TARE "t BN it

*Cubo da Ribeira™ de José Rodrigues
Porto



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

-

Aresta
& S
L

A
8
C
D

Veice | Face el |

pericc ateral
e Pasr e .
H A EF

4.) Considera o5 solidos geométricos representados na imagem

>

P I
) o 5l
et

b

I@iﬂ znis as letras que correspondem a policdros,
7

mY
o

by Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

sl

o[=[m[o]o]=]>
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5.) Completa a 1abela seguinte.

Sotide *

LEOMELTico
S

- Forma da base

N.“ de vértices

N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma
trian,

Piramide
quadrangular

Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos is suas planificagdes.

»-
-

A

v

ot
®
ar

328
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Nome:_J* Aluno X N 25 Turma: 291061 :

Pré-teste

1) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

Escultura “Objekts™ de Steven Scxhuna —
S el > s Quadeo “Suave duro” de Wassaly Ranchnsky

J

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

g D T

Nelin

Estatua “Em busca da montanha de
ouro” de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribeira” de José Rodngues.
Porto
AT/ =

329



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

4.) Considera os solidos geométnicos representados na imagem

A

uEas | F

R

a) Indica quais as letras que comrespondem & poliedros,

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

olm ‘;n'v
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5.) Completa a tabela seguinte

Forma da base N.° de vértices N.° de faces N.° de arestas

Cubo SL

&

Prisma &

triangular G -

Piramide 5 c

quadrangular -
Cilindro

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos s suas planificagdes.

N 2

o

W

A
?

r

- &
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Alunov o 1191 NS 5 Turma: '-i 'Il’ . J / /
Pré-teste

Nome:

1.) Assinala com X a imagem onde estdo representadas figuras no espago

Esculltura “Obyekes™ de Steven Scichuna -
Quadro “Suave duro” de Wassaly Kanchinsky

J (J

2.) Que solidos geométricos foram utilizados como referéncia nas obras arquitetonicas seguintes?

Estatua “Em busca da montanha de
ouro™ de Chu Honsun, Galdary

“Cubo da Ribetra” de José Rodrigues.

Past
TR T iy

332



3.) Completa g tabela seguinte, utilizando as letras das imagens,

b

1% g

e

B
m
A
m
| k

#) Indicg quais as letras Que correspondem a poliedros.

-

b) Legenda os solidos geométnicos que constam na imagem.

A
B
D
E

.‘&‘Pi«::
G ¥

333



5.) Completa a tabela seguinte,

PN . £ iNSde g N.* de faces N.” de arestas
e Forma da base le vértices

Cubo
Prisma
triangular
Piramide
quadrangular
Cilindro

6,) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagoes.

g

W .
,. o
A -

s el B

334



Anexo 28- Pos- testes

Nome:_A‘ Aluno B N 2 Turma: s~¢ {2106 iLog~
P Pés-teste

1.) Assinala com )\ as imagens onde estdo representadas ﬁgum no es.pu;o

Locutins Uty & Steven Scnbus

e
Py

2.) Que solidos geométncos 1¢ fizem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta

referindo quais as caratensticas que partitham 4
%}%Lz_
¥ s «[nm-./ Vl‘fu?«c leom 4025

ge em¥ Joroma reomcde & &
_qu._; pele & oM .
.A:

%7{;9;};;[‘ ld‘J‘ rz,...c__l._an_fa.g‘)_

335



3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

“ bo b

Aresta

Base

L&

bt

F e

BW.1

Le A

e

4 ) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

a) Indica quais as letras que correspondem i policdros

Fe Hpe

o

b) Legenda os solidos geometncos que constam na imagem.

A

C),/LLQ

A

= (lm&

» o=

(2moe

I([®@|mMm|O|O|®

[orL S

',
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5.) Completa a tabela seguinte

v Formadabase | Nodevérices | Nodefaces | Ndoarestas
Cubo que d roda 8 g {1
lr::lsg'::n 4”‘"'3"{" 6 S g
qmg:iur ¢ 00(//‘ o j & ;\; 5 QJ
Piramios|  Tridnglo d 4 4 o
Pris
e | Yadlady & 4 N
Mo J ) \ Retingulo X 6 12
Bipirimd
mml:lnnguI:r i "( ‘{ Q

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

S

337



Pas-teste

roue:__a AlunaC | N Turma:__ C A2/ 861 2005

1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.

Paoubuss "Obpekiv” de Saevens Soichme Quado “Siane duro” de Wassdy Kandindy

-

2. ) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratenisticas que partilham

i

)

y jan c (vita v




3.) Completa a wbela seguinte, utilizando as letras das imagens

Aresta

(6 .6 p.€
4.) Considera os solidos geometricos representados na imagem.

A wB (@ D
o ¢

: ] a il

a) Indica quas as letras que correspondem a poliedros.
g erF.6.H

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

Al ol

Lugma_qm&mnﬁdm_
E LmdAQ

Canl
5 A
k0
Mb‘]lb.' 40
&b{n&‘n&it'

I|@|MmOD|O|®

339



5.) Completa a tabela seguinte

Sélido pma.:m, Nedevérmices | N'defaces | N.°dearestas
Cubo ‘ % A 42
Prisma .
triangular l N M/SJ_Q b 5 d
Piramide -
quadrangular | /¢ 7 Q )
| Tridngulo 4 K 6
Prisma
quadrangular QAA QA d;’uéb g E) l‘ 1
P !l IM@IQ £ 6 12
q[:z':nr:xlar 0 8 { 2/

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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Nome: & Aluna D e N Turma:

Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.
-t . e

Escutuns Ofgcdhin de Steven Soches

. 5 .'
:@
#
(s
.

2 ) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta

referindo quais as caratensticas que partilham

E Lliain’ & 3 . ed o FARYIREN d
BaAN . ] r
JJl

1

i}

341



3 ) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

w A B

& leo F L * 3 L, Hai
4.) Considera os solidos geométncos representados na imagem.
s €
a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
b) I.cgendaossélidosgwnétncosqmcoummmimngem,
A -
B ‘(;; ‘ o f .(4 = A;‘ O ‘ A '_~.\
| IR E
D q[)-d
el . ede
F e -
G|+
H |~

342



s
5.) Completa a tabela seguinte. A7
5 m Formadabase | Nedevémices | Nrdefaces | N-dearestas
Cubo Goad (oY :\ K
Prisma ' p
mm“r < ('. "."\Vg‘ - b
Pirimide , <
quadrangular | [0 [ 10 5 5 ‘
Tnéngulo 4 4 6
Prisma
quadrangular
Retingulo 3 6 12
| Bipiramide
quadrangular

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométncos as suas planificagdes,
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Nome:_(s AlunoE Ne: 4 Turma: 5-% A48 9008
Pos-teste

I.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

Eroims  Oligekcts e S9even Sonlene

O
oM

2.) Que solidos geomeétnicos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes” Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

W‘l‘,t‘l‘}" 93-' W}"o 2.&5.

344



3.) Completa a tabela seguinte. utihzando as letras das imagens.

ésAiA

LD Es D e.E K, UL |/
J sy 4 /] yo

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

A ) B C D

: - %rg’ 1 @

) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

RBE. F 6 H
J 2 7

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

ITIOIMImMmO|O|m|>
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5.) Completa a tabela seguinte

ssore o | Fomadabase | Nedewimices | Nrdefaces | N dearestas
Cubo Mn ‘s 6 >
Pri 3 .
adigitae ;R Jﬂah b é_ 9
Piranude ) I_ ~
quadrangular %; u‘m}i ) ~
Triangulo 4 4 6
Prisma -
quadrangular | g dvach X G 20
8 6 12
..l
Bipirami 'y
quadrangular 6 8 y”

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagocs.
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[Nomc:& Aluna F N € Turma: € N /lggt 1025

Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estio representadas figuras no espago.
w 3 »

» |
o

Tissuina "Obyek s de Steven Seahuns Quusdeo S Sy e Wiy Kandaseds

O
HNoN o
A @ | !
& g |
O

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratenisticas que partilham

BN
A0
4d

iy

) (—— —— —

~

- diial.

347



3) Completa a tabela segumnte, utilizando as letras das imagens.

Arcsta

Vértice

R
lateral

R ¢

-

¢

ECES Y AT

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
REFE & 4

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem,

A "*rva
B .
Dulom. o NS S0
c - Imf‘:yc
D mMir
= - ;
?b e l)-on:g:. ay
F |
Loo
|
G s el eedo
H[ |
Loliae '.lf 7»;‘4-\1_1;‘.
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5.) Completa a tabela seguinte.

Solido i < 3 /A
R Forma da basc N.” de vertices N.? de faces N.° de arestas
Cubo quedvado = 6 12
Prisma | (
triangular 1 it ] & g
Pirdmide g
quadrangular 9 5 Fao
Tridnguio 4 4 6
Prisma > p
quadrangular o ,AL 0 ’ Z
| Retangulo b 6 12
8

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos @s suas plamficagdes

>
AH
¥

o

349



Al?ll‘lﬂ G __N_Z Terma: S A2 los laazes

Nome:_7 .
Pos-teste

1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.

w

Facultims Olprhay” de Soeven Scidums Qundro Sune o™ de Wy Kasalends

HOoOAN Qun
\ | 140

& < Javw
-

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes” Justifica a tua resposta

referindo quais as caratensticas que partiiham

P
i =l A% ) 4T3 4 ¥, Aoy i ioonil
ALAD LN gt s et ,i‘,lu L NLE
SN G T T — i 2o - -
2 i
sacks AISICu S S5 BN SCNFTENNNT £ SN s X Vy) 5= B
el lies 2l ONES £ AD%yas L
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

w A B &

8,6, RE CFEK Al 7 LH,
4.) Considera os solidos geomeétricos representados na imagem.
A B c &D
o~ 2 :
E F ae ’ {%

1) Indica quais as fetras que correspondem a poliedros.

Re e B

b) Legenda os s6lhidos geométricos que constam na imagem.

A

dalleni
-
i

Py I(

TRV W

rrs v IR0

)% 55 s

-~ P

IIQMmMmOO|®

3
J .
llaaxullay
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5.) Completa a tabela seguinte.

Selido c
Forma da base N.“ de vértices N.” de faces N.” de arestas

FCOMELTico :

Cubo _‘Li“LI"lZ' e D {\
Prisma A > 2 r
triangular J-u.i',:—u,‘.» £ '

Pirimide 2 - ool oo
quadrangular quind ke - S
j)"il'. " Triangulo 4 K 6

siaubaltl

Prisma = \
quadrangular i ‘-"»:l:f > C "/ o

il Lo 2 Retingulo 8 6 12
- - 41
0 0’ I\

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

>
e
) ¢

|
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\ ~°-(.-3 AlunoH NS A Turma: 5‘ ( _\2/_4_/_24’/_’6
Pis-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

Tvoultan Obprdin' ¢ \aeven Soclans

Quadie “Seuve dago de Wil Kl s
b 1‘-‘.- . F
|.‘.)‘_‘ ;;\..ri J
l”. '
ﬁ v ‘ . '

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenindo quais as caratenisticas que partilham

HB
Wili)]]
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens

G AR | £ G D P K

’ ) / 4
4.) Considera os sohidos geométricos representados na imagem.

#) Indica quais as letras que comrespondem a poliedros.
6REecH

A
(Ead F Fi

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A

Rl 2

{1 e reits
|
¢iin

one

Diane : Yipndy gr

iy
Loy L“TM

A /
bigrsn oo

I|®@|mMmim|Oo|O|®
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5.) Completa a tabela seguinte.

oo | Fomadabase | Nedevémices | Nedefies | Nedearests
Cubo  uadio s 12
Prisma i P, y

mﬂd" Tsia gl e

Pirdmide N ; ®
quadrangular | 0y L
Trdngulo B 4 [
glmm‘ A¢
Prisma i
quadrangular | - 4000 0 :
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|

Alunol N7 Turma: i

Pos-teste

Nome: :‘/ Y

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago
- = -3 - _—

Eacuitins “Obgebae” die Stevem Soxhew

—

!

s
B

v Senve dao e Wesnhy hasshod

Q i A
.. 140
®¢ jasp
)

2.) Que solidos geométncos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenindo quais as caratensticas que partitham

SN & ‘UO._."IJ_';JJ!)', _11_}_«' .
So SU pd Se € U gueodmdn € 7e™ SO
i GLia Darg € al Gy kol 10

‘“Hl _Ihanoda)

-~

,CJJ;-;_;‘;JM;MJ%&J:"L,F___
Fa WNSTE 2 N0 @ ° D4 | Y LOO LIS § @ NnLdn o

f

——eeo e e LB AL,
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3.) Completa a wbela seguinte, utilizando as letras das imagens.

LN

2 o " B R R 4
5.8 b,t G, F; 7, K e

4.) Considera os solidos geometricos representados na imagem.

) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
R E‘ G / i

15 / /

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem,

EsEcto
PiAmide quodiamguiol
Ci || deO
one
Prswo. Trongular
(Vb0
Pov&llc'clp;mlpl 15MQ Yetargiar
B, piraige tranlo !

I|I@MmMO|O|®|>
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5.) Completa a tabela seguinte

- Formadabase | NPdevértices | Nedefaces | N°dearestas
Cubo Quodidn a 6 49
u;:’;"mr friavigulay 6 5 =
Pirimidcn Wadya < > ,:
4 "f:‘, o o 2 Tridngulo 4 3 6
Qu:i::::;hr Qusdado 5 0 19
f?* talthep Retdngulo 8 6 12
Bipirimide G C !
quadrangular | -

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes,

358



Nowe:_ 2] Alunol
\

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.
s ¢ 3 3

Faculturs “Ofgelin ™ de Steven Soxckans

)

==

=

2.) Que solidos geométnicos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

s
44 ]

e
J NNy

N v

L2l 0r AL Qr 2 ! e
"o U0 Jor JdLQM Sar el  POTHNDS
S B SN | BT it o hate AN 2 SYIND —
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3.) Compieta a tabels segumte, utilizando as letras das imagens.

A

& &

;41.

A T " ¥ S -
2, o, = .'l(\/ £

¢
—_

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

A B C

: Fo Qe@

u) Indica quais as letras que correspondem a policdros
GEF. 6H

D

b} Legenda os solidos geométricos que constam na imagem,

Al S Z .:Lf 2

8l S f OI"AAQ ua {ram 'm;/u-
C| E:llipdno \

D[ Gon y

Bl T Tnsomauls

F YJ&!Q

G );'-JJ.&'} nZhodo

H ( . 394 4‘1[&4 iv-,-“ 1ia

e C7.’.",<’_1J_,'ﬁ|‘f; ri s

\

201
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5.) Completa a tabela seguinte.

Solid 2 e £ :
‘geométrico Formadabase | N.devértices N.° de faces N.* de arcstas
Cubo qun,dfmdv 8 b 10
Prisma - - C(

triangular ‘k oﬁ,qu o -
Pirdmide =
qua:in':gular JJJAJML £ 5 @
~ 'J -’IJYMJQ . Tridnguio 4 4 6
Y ) o
Pr‘ .
quachs:::ulm }WD{IPM{G b 17
nef ;:; qunj,;; Retingulo 8 6 12

Bipirimide - : 5
| quadrangular ) ? e

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometricos as suas planificagdes

F
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[ Nome: (- AlunaK

N Turma: J

Pés-teste

2) Que sohidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetomicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

—~d — e e Al
. —————

S & S

L g

362



3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens

Aresta

EW e (|E o XD -Qr ‘) % L, Hie =~

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

A vB & c D

o 4

2 F E'e

a) Indica quais as letras que correspondem & poliedros.
{6 c8e

7 7 ST A /

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

I|@|Mm|O|O|m|>
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5.) Completa a 1abela seguinte.

Solido
geometrico

Forma da base

N.* de vértices

N.° de faces

N.° de arestas

Cubo

Prisma
triangular

N

Pirdmide
quadrangular

Tridngulo

Prisma
quadrangular

Retingulo

Bipiramide
| quadrangular

6.) Faz corresponder as representacdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

A\

-
) §
g
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[ Nome: Alu na L 0, N.":_QL Turma:_SiL _&/_Qﬁ_/m

d 0

1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.

Pos-teste

Eacuimes (Rydn de Seveo Soxhine

-

Ovadie “Susve By de Wansdy Kb

o

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as carateristicas que partilham

r ‘gi‘;‘:allin’&{n-ﬁ £ n“&‘«c 7 f“-
A liku}‘ a ,‘_,iuwmﬂ ; “j
Wi, mm“

365



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A. — ]
c J
L
Aresta Vértice | Facelateral | §  lateral Base
B35, s NATL 7,53

4,) Considera os solidos geométricos representados na imagem

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
B’E,F,(:’nﬁ

b) Legenda os solidos geométnicos que constam na imagem.

I|I®|TMmMmO|IO|®@|>
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5.) Completa a bela seguinte.

m v = L i o
ari Forma da base N.” de vertices N.* de faces N.° de arcstas

Cubo Quodrods ¢ 6 7T
lr'i;nn;‘:lr M’“ﬁ“ﬂ& 6 5 9
m:el'u W $ 5 -Ig!

X Trdngulo R 4 6
Pri q v, &l e dall
quadrangular J) 6 ,2
Retingulo 8 6 12

Bipiriide 6 8 m

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.
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\
Nome: L¢ AlunaM - K Turma: HC 42 /06 1 AR

Pés-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

Erauituns “Chyekin” de Sacvem Sentuns Quaie “Samve o™ de Wy Kanlmdy

X

2.) Que sohdos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenndo quais as carateristicas que partilham

p.s.;mvcl(‘
R __faz- me  lembedy  um  {RED
k' B cuadvanaular  povqué base da
‘i a4l wv3midt e’ um quadeade © ¢

iﬂ“ ]L um3d pvdmide povque tem 1 uevlice

ut_m"_k.mm.a—pv._una_j_
.fuadyaofjulm DLV Das C

pn::ma ijdc,pc.qL.& naco
ututice gm D -
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

Ai‘iA

Aresta

Vértice

B,G

D,E

C,.F &8 A,L,K,J’

4) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

s -1 £

: .‘;

o Sl

a) Indica quus as letras que comespondem a poliedros.

O; Pg!lgdggﬁ '_.3.0 s 3 B:E .F.G”'.H °

b) chuidlossélidosgcoméu'wosqueommmimagm

Al ssteva

o

peioma civculay

e T

aivamide (ivcu'GV
Al

ovisma  tviangulay
\] -

A ubt\

Qauale'\e praido eTanaulay

ITIO|mmlOo|O|®

bipivam.de tviaogu lar

369



vy b de N N.* de arcstas
geomitrico Forma da base N.“ de vértices de faces
Cubo quadiznaul z ) 13
Prisma X R
trisngular | {yiamaulo ‘ b 5 A
Pirimide =
qmdmns“h; auadr2d0 5 5 3
Pevamide| ©
Toidnoulas Tridngulo N 4 6
Prisma
quadrangular 4o 2 dvado ) () 9
BEw Prsmd poingulo % 6 12
Bg' gp_gula ¥
Bipiramide
quadrangular 7 5 B

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificages

’ °
A

>
o
i

o
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[ Nome:ﬁ AlunaN {N.’: 1‘? Turma: S5c {20 b 2025

Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estiio representadas figuras no espago

g

Ry 4 Qe A
) @ 145

& Jau
]

2.) Que solidos geométncos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenndo quais as caratensticas que partilham

oWd(n.. ; ) B Ll lm
i L {;L' Ly

371



3.) Completa a wbela seguinte, utilizando as letras das imagens,

A

AiA

R D FE c,Fik| o# FH,L

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros

AL,

{i:

¢

b) Legenda os solidos LEOMEricos que constam na imagem

Al Gl

8 F%‘%ng_
c &bn\o

D 4

E . o

F | 'l

G |follids e mny )U&MW
H

372



5.) Completa a mbela seguinte.

il Bmdcios | Widoton | N dNem | Mo oo
o | YUedne [y | 8 ¢ Lo
auniumguier | Juoslisls| S S 4
s m o |
—-:;‘f"x"ﬂ j’.ﬁ { Tridgngulo 4 4 6
e I e 6 12
Retingulo 8 6 12
(2 Q [ 2

6.) Faz corresponder us representagdes dos solidos geométnicos as suas planificagtes.
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Nome:_‘;ég, AlunaO | N.':_/{_g Turma: $°C  f2106 17975
Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.
- » 5 o '

Escvttn Olpebis - de¢ Steven Soxbum

Quadio “Suse dpo” 3¢ Wanedy Kaondawl)y

B OJ

.

2

Q@ 4

h i
& g |

By 4 \

N
@& ¥ |
O

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

&:'“-

iiynu‘

374



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

A

W

Aresta Vértice ﬁ)uml’ sm)-:i.iieics;;u:lf;1 Basc
B/G /E c/F_ 1 Kiy A /11N

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

A B c D

\%

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

R//—I/E Vi A

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A zﬂﬁ"’
/,{u'hn‘maLtfhaAmaaﬁa_
tolmating
Cage

é ; JZ‘ Q
uihoa

A a5
yﬂ']MﬂRM

I|IQO(MmOo|O|w
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5.) Completa a wbela seguinte.

‘s"’“"" : Formadabase | Nodevértices | Nodefaces | N.*de arestas
s 6 J2
4 2 7
2 S X
4 4 6
8 6 |47
8 6 12
6 § 73
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] Nome:___ 4 AlunaP . N> 46 Terma:_C 4210612425

Pds-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.

Escutns ‘Olgdhte de Sarven Soxhun

noN

" v

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquiteténicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as carateristicas que partilham,

e re————————
Jm I}

.

y
/ 1 J o
— .4_;-';._/.1”,..‘._ rf x Qicsd ¢
W e X FOu T~ - XD RLANOUS sl R ol
sZlaaviay I

377



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens,

(3 |
- X
27 K
J N\
c
L

A

: o b S

.6 P, € e, F 1E A, 0L

4.) Considera os solidos geométncos representados na imagem.

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

P.;.fli“"h.
AR 7 7

b) Legenda os solidos geométnicos que constam na imagem.

A f.‘;}(r.’l

8 FV'.;"" J‘ ‘.r?- -’_7/' ’ TR -
c ( 1] '] » ‘-l'

D )

E (I"71 / py ~
F|cubo

G (‘3' fi. f onk, ’.—A‘_A’,{l.‘ vc.

H %‘\’:lla.,.,s 'y X1

378



5.) Completa a wabela seguinte

m Forma da base N.“ de vertices N.* de faces N.* de arestas
Cuba quadrode ) O 42
Prisma - p - o
triangular ’\\ an Ct,‘:n O ;3 J(
P'rim'* 1 .Al _".'vr‘ £ ‘/‘4‘ -
quadrangatar |75 h hH X
s Triéngulo 4 4 6
Prisha sodradc i
quadrangular - B 6 j <./
POToNE Tog: pocd,
ele a5 Retingulo 8 6 12
[ Bipiramide
= R

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

”-

= %3

ol

379



Nome: Aluna Q 7 N A7 Turma: Z {2 1051

Pés-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

Escultoa "Rt die Sirven Scichme Quadro “Susve dreo” de Wiy Kanhined s

-

2 ) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitctomicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as carateristicas que partilham

- FTEN Ll £ .
Monaulah o : WMMiNs e Sttt
2 Puas encdcis e
{

™ | |

A o 5 -l F-.V.LAF 2 ‘.F.‘*I._

/Al AV SEEEEENE SN - 10.!.‘.:. L W
1
e 211 y . 4 2L FAFS W

380



3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

4) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

' Weeo

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.
R E.F & H

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A Side

B "(»*Mlﬂ_ﬁh " dhonelad
¢ lladls =

D Lo

¢ Rhdna TArali L’I‘A
F LVBo

G Fata '.‘, 0 g gb

H ) plam do  tudnoda

381



1

5.) Completa a tbela seguinte.

geométrico Formadabase | N.“de vertices Sdcfaces | N.°dearestas
Cubo qvadh.'!o £ b
Prisma ' . 33
triangular oy 1“-&.}“](1 n o) )
Piramide A -— — &
quadrangular ":""’{/ "’J’ 3 9 D
R
A | Triangulo 4 4
) m ) Vs
Prisma avadsiadn v é {2
quadrangular duainadg 5 : | £
s 7 I
g I* _‘ Retingulo 8 6 12

/

£

o
)

ar

382



(Nm: Aluna R

o, A Turma: / /
Pos-teste

1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

2.) Que sohidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

e Lol colif ; o Lojoanilh 4o
BRNS ko y I3 LTS | SR | puadliado
’

a1

383



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

Aresta

L G

a) Indica quass as ld.r}s que correspondem a pohedms.'

B,E,F.G sl

b) Legenda os sdlidos geométricos que constam na imagem,

A A‘I L
v

B l' Ly le 1 ]l
c ds
D Lo
E } Sryics 1!.;
F Clla. L
G J | .’-.-‘,.." ' '

I | T
H . Mm g

384



5.) Completa a tabela seguinte.

Sélido \
‘goomibtrico Forma da base N.” de vértices N." de faces N.° de arestas
i . £
Cubo ""ll ,M.'I,_a g o) ,-
Prisma ~ N
n g !I*J"Qxixj. é 2 q
Pirdmide ad /i B e 0
quidranguter | 7942 2 *
,P'l’&t""l: ' Tridrigul 4
by G led nengro ! .
Prisma. (@) / |
quadrangylar | | ) b
PRAMT N o
K i_""“f (7" Retangulo 8 6 12
Bipiramide > n
quadrangular ) Lf ".‘

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geometnicos as suas planificagoes.

- ®
@ N\ / ®
f// = @

N
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[ Nome:\ Aluna S

N (& Turma: D, 12 /o6 I120x
Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estio representadas figuras no espago

. 3

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenindo quais as carateristicas que partilham.

170 ?mm G M’mxgﬁmi fXoge el baltado. qifogm &
’;k w0 lbxee an_wﬂi

porss AL ] e

386



3)) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

" &

e |ED of 7K L¥,AT

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

E F E’G. {%

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

£5,6.48

b} Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A (*D{gy'q

Piveam 4 QO cng_;\av’
¢ilinden

wone

Prioma Tr'-cmednr

ko
Rarale\n pgicdo
Bﬁ')nmmda

ITlo|m|mlolo|lw

387



S.) Completa a tabela seguinte.

oo *dovirtices | Nodefaces | N dearcstas
Cubo | odroth, L2 ¢ 18
Prisma
triangular
Pirarmde Ny 2y
quadrangular ’pumu\o = 5 B
Tridngulo 4 4 6
Prismn T A ‘ ~
quadrangular hrongule 6 S 4
Retangulo 8 6 12
Bipirdmide e
R

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

388



Nome: AlunoT NS 2O Turmas 4345 0y

Pés-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estio rcp(cs«nmdns ﬁgum.\ no cspaco L

Easculurs “Ohgebn™ de Steven Scchans

&
I@'
® ¢

e —
B A
146
dd
=

? Justifica a tua resposta

C]

2.) Que sdlidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes’
referindo quais as camtenisticas que partilham

! Sy 200 B Mlaimgh vt L
sy o DN 8 L0 DALY 2 e enens Lo
23 At n4é 1 AR o i

sl ¢, ) By ——
‘A.-k,,.a._i_ ——— A AL o-'-:".&-\lu‘.- ¥ 2

. Sl § o
S

AT it dokime s ve B STREL SIS

389



L3

&

3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

W A B &

Wiy r.-. ‘; = et .-1;-'-' ’
BL |\ 1Y Fc L B W

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.

: ac ' @

Cc

a) Indica quass as letras que correspondem a poliedros.

Bt Y(
RSN U

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A

sl

Pl (VEL RS LL N

I|@|mmO|O|l®

)

LTS R .
s g

390



—

~ 5.) Completa a tabela seguinte

m Formadabase | Nedevértices | Nfdefaces | N°dearestas
, Cubo M:A« 9 s |
Prisma j " < ( ‘
triangular 174 Sguaicr . > ( ]
T v
leruﬁ PP, . . v g |
quadrangular | { ‘
By +)e
\; PR Tridngulo + 1 6
Prisma \
quadrangular Spnrtnag,, f.{“
rn".ljr:(.;m Retingulo 8 6 12 1.
| Bipiramide - . J
quadrangular 2 (4 () |

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos ds suas planificagdes.

G ?7“’
. offe

— . E ? j ;
» \
- —

. @ (_1

-
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Nome: A, _‘Aluna u

N1 Turma:_s_‘z'_ _Zz_/ni/ﬂ

Pés-teste
1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no eSpago
- 3 o

Facaituns “Obyebv™ de Saeven Scchuns (Radie “Susve deo” de Winady Koanhsnds
X

& )
o ou.,
- 140

® ¢ dagy
) x(x)

2.) Que solidos geométncos te fazem lembrar as

obras arquitetonicas segumtes? Justifica a tua resposta
refenindo quais as canatensticas que partilham

. 1 o o 0,
AR la{n-,;:j € Qlodilag “Lay  golgye

b Fiagd ¥ eV
Bloleleeeld S S

392



3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das Imagens.

1) Indica quais as letras
E~R -G~}

que correspondem a poliedros,

b) Legenda os solidos £e0mEtNcos que constam na imagem,

Alesfoyn

B8 2B d0 e Ixo aeilal
c S landia :

Ol cone

= BYS avca ’fb,'n‘mz,ln:.
- fogt] .

G tb\baic’ie.m 2O 4

H P\.'f'-’“béi*~»§t;
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5.) Completa a tabela seguinte.

potite | Pomadabese | Nrdewnices | Nedefwes | N dearesus
Cubo Rl doada B b 12
m"’:'n::u geiomatic A % 7
qum-r Oadiado r; 6 6
Tridngulo 4 4 6
Prisma
quadrangular
8 6 12
Bipiramide
quadrangular

394



[ sometl  AWROW. | 08 weme S 201005005
Péos-teste

1) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago

Esculims Otarkon ™ d¢ Steven Soxhum . gl

2} Que sohdos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
refenindo quais as caratensticas que partilham

qM,u .d(uJ.W’Luxm & flu—')'.“f)»'l

A8 LAy ‘«./. Lq‘-" A =y ed ~"-"
/ )
o B2 6 I B RSNV .W..)-,.. \ Sl \iiol 2 9 _3,
K. —— S —
r 3 [/ )
AT i Al b A AN
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3) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

-~ “ . ‘ '
—C J
—B
G
L
j B Rrg deF B of N
[
26 D';‘E F/C K[\/ A’/ H, 11‘—
4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem.,
o gurdmaidy il (e
gL
A B c D
. 3
y /?
E“‘:j‘g [padyps {3
2 Ak
E '7‘.'{!-’ F

u) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem,
A

I|IO|Mm|O|O|x
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5) Completa a tabela seguinte

e . | Fomadabase | Nedevimices | Nrdefess | Nedearestss
Cubo Amdclhoohw| P ] 120
Prismu { - " = (
lrinngnhr 5 .’:'"" WAL B F ) D 5 ?
Pirarmide e G o~
| Quadrangular | 0w ,ému.(; o v )&l
Tridngulo 4 4 6
Prisma
quadrangular
Retangulo 8 6 12
| Bipiramide
|__quadrangular

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geométricos as suas planificagdes.

-..-
N~

\__\‘

—
\\

-
i
o
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AlunoV

Nome: Y4

Pos-teste

1.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago.
-

Frcultors “Ofyebas de Sheven Soxhuma

S

2') Que solidos geométnicos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

L N*_20 Turma: 5 -C 1@ 101 20)

L
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3.) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

AiiA

3 L€ o
] N ’

4.) Considera 0s solidos geométricos representados na imagem.

&) Indica quais as letras que correspondem a poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

ITIQOIMMO|O|®m|>
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5.) Completa a bela seguinte.

Sélido

aars Forma da base

. de vértices

N." de faces

N.” de arestas

Cubo

triangular ]

Pirdmide
quadrangular

-

Tridngulo

Prisma

quadrangular

Retiingulo

[ Bipiramide
| quadrangular

T——

6.) Faz corresponder as representagoes dos solidos geométricos s suas planificagdes.

R

:
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]Nomc:m Aluno X _N225 Turma:SC 12 194 12025
Pas-teste

[.) Assinala com X as imagens onde estdo representadas figuras no espago
> :

>

Esculties “Ofgebtn de Steven Souhane

OJ
mom
&

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as caratensticas que partilham

) S <{ {
L= : J

QuaauLAg

il ——
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3,) Completa a tabela seguinte, utilizando as letras das imagens.

Aresta

B IDE Ee | SR AL BT

4.) Considera os solidos geométricos representados na imagem

a) Indica quais as letras que correspondem & poliedros.

b) Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.
E<fEny

PirArDe  uADrAGMLA
CL .l"r’f‘:)

CURBo
(APAMELEPr %)

Bl akes pe

I|QMmO|O|m|>
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5 ) Completa a tabela seguinte.

m N ; » o * de .
dari Forma da base N.” de vértices N.* de faces N.* de arestas
Cobo  |enowGusn O G 4
Prisma .
wiangalar | TRTANGOLAN 6 5 5
Piriimide - c £,
quadrangular | QA ANGL AP > 3 D
Tridngulo 4 4 6
Prisma
quadrangular
Retingulo £ 6 12
| Bipirimide
quadrangular

6.) Faz corresponder as representagdes dos solidos geomeétncos as suas planificagdes.

403



-] Nome:ﬁ AlunoY N.‘:_&)'l’urmn:f)_(: i;f/_ﬁ_b_/_ﬁérs

Pos-teste

1) Assinala com X as imagens onde estlo representadas figuras no espaco.
» - . -

~r

HeAFH eu.n
148

® ¢ 5889
0] N

2.) Que solidos geométricos te fazem lembrar as obras arquitetonicas seguintes? Justifica a tua resposta
referindo quais as carateristicas que partilham '
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3.) Completa a bela seguinte, utilizando as letras das imagens.

E w  AaAG A KCJJ E(n AL

4.) Considera 0s solidos geométricos representados na imagem.

A B o D

.

: F Ee"

a) Indica quais as letras que correspondem a poliedros

H, .8

~-

b} Legenda os solidos geométricos que constam na imagem.

A

I|O|MmO|O|®
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5.) Completa a tabela seguinte.

Sélido
geOmétrico

Forma da base

* de vértices

N." de faces

N.* de arestas

Cubo

q 4 4

I/ 10

Prisma
triangular

Pirimide

Tridngulo

Bipirimide
| quadrangular

Retingulo
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